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Verfahren und Anordnung zur Erzeugung
von Markierungen auf Transparentfolien fiir die
Overhead-Projektion mittels Thermokopie

Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine An-
ordnung zur Erzeugung von Markierungen auf Transparentfolien
fir die Overhead-Projektion mittels Thermokopie.

~ Zur Markierung, insbesondefe'Beschriftung von

Overheadfolien mit hellen farbigen Linien auf einem dunklen
farbigen Untergrund werden mehrere Verfahren eingesetzt.

So wird beispielsweise in der DE-0S 27 51 12é eine
Anordnung beschrieben, bei der eine mit Farbstoff versehene
Folie mit einer im Schreibgerdt vorhandenen farblosen Ver-
bindung unter Farbveranderung beschriftet wird. Dazu werden
Indikatorfarbstoffe eingesetzt, die im pH-Bereich zwischen
den Werten 3 und 5 von Blau in Gelb umschlﬁgen, und Schreib-

gerdte, die mit einer LOsung von entsprechendem pH-Wert ge-
fillt sind.

Ferner ist aus der DE-0S 29 11 798 eine Overhead-
folie bekannt, welche ein gelbes Bild auf einem blauen Un-
tergrund auf zwei'anderen Wegen erreicht. Nach der ersten
Variante wird '

a) ein reduzierbarer blauer Farbstoff, der einen nicht re-
duzierbaren gelben Farbstoff enthdlt, mit einem Sulfit-
Stift entfirbt oder

b) die Folie vor Aufbringen des blauen Farbstoffs gelb ein-
gefdrbt und dann mit dem Sulfit-Stift beschriftet oder

-¢) dem Sulfit-Stift ein gelber Farbstoff zugesetzt.

Nach der zweiten Variante wird ein Farbbildner
mit einer Entwicklersubstanz zu einer blauen Farbe ent-
wickelt und auf eine Folie aufgebracht. Dabei wird die gel-
be Schrift, wie unter der ersten Variante, durch Zumischen
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eines permanenten gelben Farbstoffes zum Farbreakiions-
system oder durch Einfédrben der Folie oder durch Zusetzen
eines gelben Farbstoffes zur Loschfliissigkeit erreicht.

Beschriftet werden solche Folien mit Stiften, die
eine polare, bzw. basische Substanz enthalten. Bekannter-
maBen wird die Farbreaktion von Colorprecursern mit Ent-
wicklern durch polare, bzw. basische Substanzen gel&scht.

Vielfach ist es notwendig, neben den beispiels-
weise im Laufe eines Vortrages zu markierenden Overheadfolien
auch Kopien vorzufihren. Dazu bedarf es anderer Overhead-
folien, auf die man mittels eines Kopierverfahrens einé
Originalvorlage direkt iibertragen und so der Projektion zu-
gédnglich machen kann.

Dazu werden mehrere Verfahren eingesetzt. So kann
man zum Beispiel mit Hilfe eines elektrostatischen Kopier-
verfahrens auf einer transparenten Folie ein schwarzes
Tonerbild einer Originalvorlage erzeugen. Des weiteren kann
man mittels eines Thermokopierprozesses auf einer Folie,
die einen Farbbildner im farblosen Zustand enthdlt, mit
Hilfe eines Sdureblattes eine farbige Kopie einer Original-
vorlage erhalten. ' o

Diesen Verfahren ist gemeinsam, daB man nur eine
dunkle Markierung auf einem hellen Untergrund erzeugen kann.
Untersuchungen haben jedoch gezeigt, daB bei der Overhead-
projektion die beste Lesbarkeit dann erzielt wird, wenn
eine helle Schrift auf einem dunklen Untergrund steht, op-
timal eine gelbe Schrift auf einem blauen Untergrund.

Solche Folien waren bisher nur durch manuelles
Markieren der zu Anfang erwdhnten, blau eingefdrbten Over-
headfolien zu erhalten.
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Aufgabe der Erfindung ist es, die genannten Nach-
teile zu iberwinden und ein neues Verfahren und eine Anord-
nung zur Erzeugung von Markierungen auf Transparentfolien
fiir die Overheadprojektion zur Verfiigung zu stellen.

ErfindungsgemdB wird diese Aufgabe dadurch geldst,
daB auf einer mit einem durch S&uren bzw. Basen aufhellbaren
Farbstoff dunkel eingefdrbten Folie an den durch ein Origi-
nalblatt vorgesehenen Stellen mittels Wdrme eine Sdure bzw.
Base transferiert und dadurch ein Farbumschlag zu einer kon-
trastierenden hellen Farbe bewirkt wird.

Bei der Entwicklung des Bildes nach bekannter
Thermokopierverfahren liegen Original und Kopienaufnahme-
blatt eng aufeinander. Von einem Glihkdrper fdllt Infrarot-
strahlung auf das Original. Dabei wird die Strahlung nur an
den z.B. durch Buchstaben dunkel gefdrbten Stellen des Ori-
ginals absorbiert und bewirkt an diesen Stellen eine {iber-
proportionale Erwdrmung. Das Warmebild wird auf das eng
anl iegende Kopienaufnahmeblatt tibertragen.

Das auf dem Original entstehende Wdrmebild wird
erfindungsgemdB zur Erzeugung heller Markierungen auf dunkel
eingefirbten Overheadfolien auf zwei Wegen genutzt:

1. Ein zusdtzliches Entwicklerblatt, das eine transferier-
bare Sdure oder Base enthdlt, wird zwischen Original und
einer mit einem bei pH-Wert—Anderung.umschlagenden Farbstoff
eingefdrbter Overheadfolie -Schichtseite gegen Schichtseite-
angeordnet. Die Farbénderung wird dann durch Ubertragen der

Sdure bzw. Base an den erwdrmten Stellen auf die eingefdrbte
Folie bewirkt. ' -

2. Die transferierbare S#dure bzw.Base ist in der einge-
farbten Schicht der Folie selbst enthalten. Durch ihr Ver-
schwinden an den erwdrmten Stellen wird die Farbdnderung
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hervorgerufen. In diesem Fall ist kein zusdtzliches Ent-
wicklerblatt notwendig.

Als ausbleichbare bzw. auf pH-Anderungen mit Farb-
umschlag reagierende Farbstoffe kénnen Indikatorfarbstoffe,
aber auch alkaliempfindliche Farbstoffe und die Farbbildner
eingesetzt werden. Aus der Reihe der Indikatorfarbstoffe
eignen sich dabei beispielsweise Bromchlorphenolblau, Brom-
kresolgriin, Bromkresolpurpur, Bromphenolblau, Bromthymol-
blau, Bromxylenolblau, Methylthymolblau, Thymolblau und
p-Xylenolblau.

¥
.

Aus der Reihe der alkaliempfindlichen Farbstoffe
eignen sich beispielsweise die nachstehend aufgefiihrten
Verbindungen:

Triarylmethanfarbstoffe: Tintenblau, C.I. Acid Blue 93;
' Astrarhodulinblau, C.I. Basic Blue 1

Xanthenfarbstoffe " : Rhodaminscharlach G, C.I. 45015
Methylenrot, C.I. 45006

Methinfarbstoffe ~ : Astrazonrot 6B, C.I. Basic Violett7;
‘ Astrazonblau 5RL,C.I. Basic blue 62

Polymethinfarbstoffe : Astrazohviolett FRR, C.I. Basic
Violet 20

Aus der Reihe der Farbbildner (Colorprecurser)
kénnen beispielsweise die folgenden Verbindungen eingesetzt
werden: Kristallviolettlacton, Malachitgriinlacton, Indo-
linospirane, Phenothiazine, Thiophenchromene, Phthalane:-
und Fluorane.

Die Farbstoffe, die inert, bzw. permanent gegen-
iiber pH-Anderung sind und die dazu dienen, bei bleichbaren
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Farbstoffen einen farbigen Kontrast zu erzeugen, werden

vorzugsweise aus der Reihe der Azo-, Phthalein- und Anthra-
chinonfarbstoffe ausgewdhlt.

Der inerte Farbstoff kann der Farbschicht zuge-
setzt oder auch in einer Vorschicht unter der Farbschicht
angeordnet sein. Bel Verwendung einer gelben oder grinen
Basisfolie eriibrigt sich die Verwendung von inerten Farb-
stoffen.

Unter transferierbaren Sduren bzw. Basen sind
solche zu verstehen, die bei den im Thermokopierverfahren
iblichen Temperaturen sublimierbar, verdampfbar oder schmelz-
bar sind. Dazu zdhlen beispielsweise d,1-Mandelsdure, Ben-
zilsdure, 2,6-Dihydroxybenzoesdure, 2,5-Dihydroxybenzoes
siure, Salicylsdure, Methylsalicylsdure, Benzoesdure, hohere
Amine, wie Hexadecylamin, sowie Ammoncarbonat.

Das als Entwicklerblatt eingesetzte sauer oder
alkalisch beschichtete Blatt besteht aus einem Trager, der
mit einem gegebenenfalls in einem Bindemittel eingebette-
ten alkalischen oder sauren Medium beschichtet ist.

Als Bindemittel finden beispielsweise bekannte
wasser-, bzw. ‘18sungsmittelldsliche Bindemittel, wie Poly-
vinylalkohol, Polyvinylpyrrolidon, Polyvinylacetat, Latices,
Gelatine, Gummi arabicum, Stédrkedther, Stdrkeester und
Acrylate Verwendung.

Die nachfolgenden Beispiele erldutern die Erfin-
dung.

v
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Beispiel 1

1a) Farbschicht

100 g Photogelatine werden in 1 Liter Wasser ein-
geweicht und durch Erwdrmen auf ca. 50°C geldst. Dieser
Lésung werden 10.g Bromkresolgriin und 5 g wasserfreie Soda
zugesetzt. Danach wird die Losung mit einer GieBmaschine
in dinner Schicht auf eine Folie aus Cellulose-triacetat
(wie sie z.B. zur Herstellung von photographischen Filmen
dient) vergossen, erstarren gelassen und getrocknet. Es ent -
steht eine intensiv blau gefdrbte Folie.

Entwicklerblatt

3 g Nitrocellulose werden in 85 g Aceton geldst
und 12 g 2,6-Dihydroxybenzoesdure hinzugefiigt. Mit dieser
Losung wird eine Polyesterfolie beschichtet.

Beim Durchgang dieses Sdureblattes zusammen mit
der blau gefdrbten Folie und einem Original durch einen
Thermokopierer wird eine gelbe Kopie auf blauem Grund erhal-
ten.

1b) In einem weiteren Versuch wird in der Beschichtung
des Entwicklerblattes die 2-6-Dihydroxybenzoesdure bei
gleichen Gewichtsverhdltnissen durch Salicylsdure ersetzt.
Auch in diesem Beispiel wirld beim Thermokopiervorgeng eine
gelbe Kopie auf blauem Grund erhalten.

Beispiel 2

Es wird wie in Beispiel 1 verfahren mit der MaB-
gabe, daB anstelle von wasserfreier Soda nun Ammoniumcarbo-
nat verwendet wird.
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Beim Durchgang einer derartigen Folie mit einem
Original ohne S&ureblatt durch einen Thermokopierer wird
eine gelbe Kopie auf blauem Grund erhalten.

Beispiel 3

Farbschicht

10 g eines Polyvinylalkohols mit ﬁiedrigém Ver- .
seifungsgrad werden in 44,5g Wasser und 44,5 g Athylalkohol
geldst. Danach wird 1 g Tintenblau C.1.Acid blue 93 zugege-
ben. Diese LOsung wird in diinner Schicht auf eine gelbe boly-
esterfolie aufgetragen und getrocknet. Es entsteht eine in-
tensiv blau gefdrbte Folie.

Entwicklerblatt

3 g Nitrocellulose werden in 85 g Aceton geldst
und 12 g Hexadecylamin hinzugefiigt. Mit dieser Lésung wird
eine Polyesterfolie beschichtet.

Beim Durchgang dieses basischen Entwicklerblattes
zusammen mit der blau gefdrbten Folie und einem Original
durch einen Thermbkopierer wird eine gelbe Kopie auf blauem
Grund erhalten. ‘

Beispiel 4

Es wird wie in Beispiel 3 verfahren mit der MaB-
gabe, daB anstelle von 0,1 g Salzsdure nun 3 g Salicylsdure
zugegeben werden.

Beim Durchgang einer derartigen Folie mit einem P
Original ohne Alkaliblatt durch einen Thermokopierer wird
eine gelbe Kopie auf blauem Grund erhalten.
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Beispiel 5

Farbschicht

In einer Losung von 10'g Celluloseacetobutyrat
in 87 g Athylacetat werden 1 g Kristallviolettlacton, 2'g
Bisphenol A und 0,1 g Neozapongelb (C.I. 18690) geldst und
diese Losung auf eine Polyesterfoiie'aufgetragen. Nach
Trocknen wird eine blau gefdrbte Folie erhalten.

Entwicklerblatf

v

34 Nitrocellulose'werden in 85 g Aceton gelodst
und 12 g Hexadecylamin hinzugefiigt. Mit dieser Losung wird
eine Polyesterfolie beschichtet. .

Beim Durchgang dieses Alkaliblattes zusammen mit
der blau gefdrbten Folie und einem Original durch eimen
Thermokopierer wird eine gelbe Kopie auf blagem’Grund er-
halten. o - - )

Beispiel 6

Farbschicht

In 44,2 g Wasser und 45, 0 g Athylalkohol werden
10,0 g Polyvinylalkohol,mitiniedrigem Verseifungsgrad, 0,2 g
Echtgriind R C.I. Acid green 14 und O,6 g Astrazonviolett
F3RL C.I. Basic violett 21 geldst. Mit dieser L&sung wird
eine Polyesterfolie beschichtet. Nach Trocknen wird eine
violette Folie erhalten. '

Beim Durchgang dieser Folie mit einem Entwickler-
blatt nach Beispiel 3 und einem Origiral durch'einen Ther-
mokopierer wird eine grﬁne Kopie auf demrvioletten Grund
erhalten.
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. Beispiel 7

Haftschicht

In einer LOosung von 5,0 g Polyvinylacetat in
44,9 g Athylacetat und 50,0 g Athylalkohol wird 0,1 g Neo-.
zapongelb C.I. 18690 gelost und diese Ldsung auf eine Poly-
esterfolie aufgetragen. Nach dem Trocknen wird eine gelb
gefdrbte Folie erhalten.

Farbschicht

L 4

10 g eines Polyvinylalkohols mit niedrigem Ver-
seifungsgrad werden in 44,5 g Wasser un d 44,5 g Athylalko- .
hol geldst. Danach wird 1 g Tintenblau C.I. Acid blue 93
zugegeben. Diese LoOsung wird in dinner Schicht auf die
vorstehend erhaltene gelb eingefdrbte Polyesterfolie aufge-

tragen und getrocknet. Es entsteht eine intensiv blau ge-
firbte Folie. '

Entwicklierblatt

3 g Nitrocellulose werden in 85 g Aceton geldst
und 12 g Hexadecylamin hinzugefiigt. Mit dieser Ldsung wird
eine Polyesterfolie beschichtet.

Beim Durchgang dieses basischen Entwicklerblattes
zusammen mit der blau gefdrbten Folie und einem Original
durch einen Thermokopierer wird eine gelbe Kopie auf blauem
Grund erhalten. '
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1. Verfahren zur Erzeugung von Markierungen auf
Transparentfolien fiir die Overhead-Projektion mittels Ther-
mokopie, dadurch gekennzeichnet, daB auf einer mit einem
~durch S&uren bzw. Basen aufhellbaren Farbstoff dunkel ein-
gefdrbten Folie an den durch ein Originalblatt vorgegebenen
Stellen mittels Wdrme eine Sdure bzw. Base transferiert

und dadurch ein Farbumschlag zu einer kontrastierenden
hellen Farbe bewirkt wird.

2. Anordnung zur Erzeugung von Markierungen auf
Transparentfolien fiir die Overhead-Projektion mittels
Thermokopie, dadurch gekennzeichnet, daB die aus einer
Transparentfolie, die mit einem bei pH-Wert-Anderung um-
schlagenden Farbstoff beschichtet ist, und einem darauf lie-
genden basischen bzw. sauren Entwicklerblatt besteht.

3. Anordnung zur Erzeugung von Markierungen auf
Transparentfolien fiir die Overhead-Projektion mittels Ther-
mokopie, dadurch gekennzeichnet, daB sie aus einer Transpa-
rentfolie, die mit einem bei pH-Wert-Anderung umschlagenden
Farbstoff und einer transferierbaren Sdure bzw. Base be-
schichtet ist, besteht.

.~

4, Anordnung nach mindestens einem der Anspriiche

2 und 3, dadurch gekennzeichnet, dal die Transparentfolie
mit einem Indikatorfarbstoff beschichtet ist und in dem Ent-
wicklerblatt bzw. in der Beschichtung der Transparentfolie
ein den Farbumschlag des Indikators bewirkendes Mittel in
schmel zbarer, sublimierbarer oder verdampfbarer Form ent-
halten ist.

D

4
L

o
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5. -Anordnung nach mindeéténs'einem der Anspriiche
2 und 4, dadurch gekennzeichnet, daB das Entwicklerblatt

mit einer Bindemittelschicht, die ein basisches bzw. saures
Mittel enthdlt, versehen ist.

6. Anordnung nach mindesteﬁs einem der Anspriiche
3 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daf das den Farbumschlag
bewirkende Mittel ein Amin ist. '

KRE/ge 7 ——
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