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©  Blaskolbenschalter. 
Ein  Blaskolbenschalter besitzt ein feststehendes  Kontakt- 

stück  (10)  und  ein  bewegliches  Schaltstück  (12),  von  denen 
wenigstens  das  bewegliche  Schaltstück  (12)  rohrförmig  ist. 
Mit  dem  Schaltstück  fest  verbunden  ist  eine  Kolben- 
Zylinderanordnung  (68,14),  mittels  der  eine  Gasströmung  zur 
Beblasung  des  Lichtbogens  bewirkt  wird,  wenn  der  Zylinder 
(14)  gegen  den  feststehenden  Kolben  (68)  bewegt  wird.  Um 
die  Antriebskraft,  die  zur  Betätigung  der  beweglichen  Teile  zur 
Erzielung  einer  Gasströmung  erforderlich  ist,  zu  verringern, 
ist  eine  zusätzliche  Kolben-Zylinderanordnung  (30,72)  vorge- 
sehen,  deren  Kompressionsraum  mittels  einer vom  Strom  bei 
einer  Schalthandlung  betätigbaren  Vorrichtung  komprimiert 
wird,  wobei  dadurch  der  Blasströmung  zusätzliches  Löschgas 
zugeführt  wird.  Als  eine  derartige  Vorrichtung  ist  eine 
Schraubenfeder  (38,106)  vorgesehen,  auf  die  bei  einer  Schal- 
thandlung  der  Strom  wenigstens  teilweise  kommutiert  wird, 
wobei  die  Schraubenfeder  an  einem  Ende  fest  eingespannt 
und  am  anderen  Ende  mit  dem  beweglichen  Kolben  (36,96) 
der  zusätzlichen  Kolbenzylinderanordnung  fest  verbunden 
ist.  Wenn  die  Schraubenfeder  vom  Strom  durchflossen  wird, 
ziehen  sich  die  Windungen  an,  so  dass  der  bewegliche  Kolben 
gegen  den  feststehenden  Kolgenboden  der  zusätzlichen 
Kolben-Zylinderanordnung  bewegt  wird. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e n   B l a s k o l b e n s c h a l t e r   gemäß  d e m  

O b e r b e g r i f f   des   A n s p r u c h e s   1 .  

B l a s k o l b e n s c h a l t e r   s i n d   e l e k t r i s c h e   L e i s t u n g s s c h a l t e r ,   b e i   d e -  

nen   d i e   G a s s t r ö m u n g   zu r   B e b l a s u n g   des   L i c h t b o g e n s   w ä h r e n d   e i n e r  

A u s s c h a l t h a n d l u n g   g l e i c h z e i t i g   m i t   d e r   B e w e g u n g   des   b e w e g l i c h e n  

S c h a l t s t ü c k e s   d a d u r c h   e r f o l g t ,   daß  e i n   Z y l i n d e r   ü b e r   e i n e n - f e s t -  

s t e h e n d e n   K o l b e n   g e z o g e n   w i r d ,   w o d u r c h   d e r   Raum  i n n e r h a l b   d e s  

Z y l i n d e r s   v e r k l e i n e r t   und  das   d a r i n   b e f i n d l i c h e   Gas  k o m p r i m i e r t  

w i r d ,   w e l c h e s   b e i   d e r   w e i t e r e n   A u s s c h a l t b e w e g u n g   d e r   T r e n n s t e l l e  

und   d a m i t   dem  L i c h t b o g e n   zu  d e s s e n   L ö s c h u n g   z u g e f ü h r t   w i r d .  

Bei   d e r a r t i g e n   B l a s k o l b e n s c h a l t e r n   w i r d   d e r   B l a s k o l b e n   o d e r  

d e r   B l a s z y l i n d e r   d u r c h   e i n e n   e x t e r n e n   A n t r i e b   g e m e i n s a m   m i t  

dem  b e w e g l i c h e n   S c h a l t s t ü c k   a n g e t r i e b e n ,   w o b e i   d e r   A n t r i e b  

den   E n e r g i e b e d a r f   zu r   B e s c h l e u n i g u n g   d e r   b e w e g t e n   M a s s e n ,   z u r  

Ü b e r w i n d u n g   d e r   R e i b u n g s k r ä f t e   und  zu r   K o m p r i m i e r u n g   des   i m  

B l a s z y l i n d e r   b e f i n d l i c h e n   L ö s c h g a s e s   d e c k e n   muß.  D i e s   e r f o r d e r t  



e i n e n   e n t s p r e c h e n d   d i m e n s i o n i e r t e n   l e i s t u n g s s t a r k e n   A n t r i e b ,   s o  

daß  d e s s e n   H e r s t e l l k o s t e n   e i n e n   e r h e b l i c h e n   A n t e i l   d e r   g e s a m t e n  
S c h a l t e r k o s t e n   a u s m a c h e n .  

Die  E n e r g i e   des   e x t e r n e n   A n t r i e b s   k a n n   b e i   g l e i c h b l e i b e n d e m  

A u s s c h a l t v e r m ö g e n   des   L e i s t u n g s s c h a l t e r s   v e r r i n g e r t   w e r d e n ,   i n -  

dem  d i e   zu r   E r z e u g u n g   e i n e r   G a s s t r ö m u n g   f ü r  d i e  L i c h t b o g e n b e b l a -  

s u n g   e r f o r d e r l i c h e   E n e r g i e   z u m i n d e s t   t e i l w e i s e   dem  L i c h t b o g e n .  

s e l b s t   e n t n o m m e n   w i r d .  

Es  i s t   e i n   e l e k t r i s c h e r   L e i s t u n g s s c h a l t e r   b e k a n n t g e w o r d e n  

(DE-OS  23  49  2 6 3 ) ,   b e i   dem  a u ß e r h a l b   des   K o m p r e s s i o n s r a u m e s  

des   B l a s k o l b e n s c h a l t e r s   e i n   H i l f s l i c h t b o g e n   g e z o g e n   w i r d ,   d e r  

d i e   T e m p e r a t u r   des   G a s e s   in   s e i n e m   e i g e n e n   B r e n n r a u m   und  d a m i t  

den  D r u c k   e r h ö h t ,   w o d u r c h   d e r   B l a s k o l b e n   z u s ä t z l i c h   m i t   e i n e r  

A n t r i e b s k r a f t   b e s c h l e u n i g t   w j r d .   Es  b e s t e h t   d a b e i   d i e   M ö g l i c h -  

k e i t ,   m i t t e l s   d e s   H i l f s l i c h t b o g e n s   e i n e   z u s ä t z l i c h e   G a s s t r ö m u n g  

zu  e r z e u g e n ,   w e l c h e   zu  d e r   G a s s t r ö m u n g   des   B l a s k o l b e n s   h i n z u -  

kommt  ( v g l .   b e i s p i e l s w e i s e   FR-PS  858  4 9 7 ) .  

Bei  b e i d e n   L ö s u n g e n   i s t   j e w e i l s   e i n   H i l f s l i c h t b o g e n   e r f o r d e r -  

l i c h ,   d e r   b e s o n d e r e   und  d a f ü r   g e e i g n e t e   K o n t a k t s t ü c k e   e r f o r d e r t ,  

w e l c h e   im  L a u f e   d e r   Z e i t   in   g l e i c h e r   W e i s e   wie   d i e   H a u p t k o n t a k t -  

s t e l l e   e i n e m   A b b r a n d   u n t e r w o r f e n   s i n d ,   so  daß   im  F a l l e   e i n e r   R e -  

v i s i o n   n i c h t   nu r   d i e   K o n t a k t s t e l l e   a l s   s o l c h e ,   s o n d e r n   a u c h   d i e  

H i l f s k o n t a k t s t e l l e   e r n e u e r t   w e r d e n   m u ß .  

E in   w e i t e r e r   u n e r w ü n s c h t e r   N e b e n e f f e k t   b e i   d e r   E r z e u g u n g   e i n e r .  

L ö s c h g a s s t r ö m u n g   d u r c h   e i n e n   H i l f s l i c h t b o g e n   b e s t e h t   d a r i n ,   d a ß  

das   L ö s c h g a s   e r h i t z t   und  d a m i t   in  s e i n e r   L ö s c h f ä h i g k e i t   h e r a b -  

g e s e t z t   w i r d .  



A u f g a b e   d e r   E r f i n d u n g   i s t   e s ,   e i n e n   B l a s k o l b e n s c h a l t e r   d e r   e i n -  

g a n g s   g e n a n n t e n   A r t   zu  s c h a f f e n ,   b e i   dem  d i e   N a c h t e i l e   d e r   b e -  

k a n n t e n   E i n r i c h t u n g e n   v e r m i e d e n   s i n d .  

D i e s e   A u f g a b e   w i r d   e r f i n d u n g s g e m ä ß   d a d u r c h   g e l ö s t ,   daß  e i n e   z u -  

s ä t z l i c h e   K o l b e n - Z y l i n d e r a n o r d n u n g   v o r g e s e h e n   i s t ,   d e r e n   K o m p r e s -  

s i o n s r a u m   m i t t e l s   e i n e r   vom  S t r o m   b e i   e i n e r   S c h a l t h a n d l u n g   b e -  

t ä t i g b a r e n   V o r r i c h t u n g   k o m p r i m i e r b a r , i s t ,   w o b e i   d a d u r c h   d e r   B l a s -  

s t r ö m u n g   z u s ä t z l i c h e s   L ö c h g a s   z u g e f ü h r t   w i r d .  

Als  vom  S t r o m   b e t ä t i g b a r e   V o r r i c h t u n g   i s t   e i n e   S c h r a u b e n f e d e r  

v o r g e s e h e n ,   a u f   d i e   b e i   e i n e r   S c h a l t h a n d l u n g   d e r   S t r o m   w e n i g s t e n s  

t e i l w e i s e   k o m m u t i e r t   w i r d ,   w e l c h e   S c h r a u b e n f e d e r   an  e i n e m   E n d e  

f e s t   e i n g e s p a n n t   und  am  a n d e r e n   Ende  m i t   dem  b e w e g l i c h e n   K o l b e n  

de r   z u s ä t z l i c h e n   K o l b e n z y l i n d e r a n o r d n u n g   ( z w e i t e r   b e w e g l i c h e r  

K o l b e n )   f e s t   v e r b u n d e n   i s t .  

A n s t a t t   d e s   p h y s i k a l i s c h e n   E f f e k t e s   e i n e r   D r u c k e r h ö h u n g   i n f o l g e  

T e m p e r a t u r a n s t i e g e s   w i r d   h i e r   d i e   e l e k t r o m a g n e t i s c h e   K r a f t w i r k u n g  

des   K u r z s c h l u ß s t r o m e s   a u s g e n u t z t .  

Die  W i r k u n g s w e i s e   d e r   A n o r d n u n g   i s t   im  P r i n z i p   d i e   f o l g e n d e :  

Im  R u h e z u s t a n d   f l i e ß t   d e r   S t r o m   im  w e s e n t l i c h e n   ü b e r   e i n   S t r o m -  

f ü h r u n g s r o h r   von  d e r   A n s c h l u ß s t e l l e ,   an  d e r   d e r   F e s t k o n t a k t  

a n g e s c h l o s s e n   i s t ,   b i s   h i n   zu  d e r   A n s c h l u ß s t e l l e ,   d i e   m i t   d e m  

b e w e g l i c h e n   K o n t a k t s t i f t   o d e r   K o n t a k t s t ü c k  i n   V e r b i n d u n g   s t e h t .  

Im  F a l l e  e i n e r  A u s s c h a l t h a n d l u n g   w i r d   d e r   S t r o m   a u f g r u n d   g e e i g n e -  

t e r   I s o l i e r s c h i c h t e n   au f   e i n e   S c h r a u b e n f e d e r   k o m m u t i e r t .  

A u f g r u n d   d e r   m a g n e t i s c h e n   K r a f t w i r k u n g   z w i s c h e n   den  e i n z e l n e n  

W i n d u n g e n   d e r   S c h r a u b e n f e d e r   z i e h t   s i c h   d i e s e   in   A b h ä n g i g k e i t  

von  d e r   Größe   des   S t r o m s   mehr   o d e r   w e n i g e r   s t a r k   z u s a m m e n .   D a -  

d u r c h   w i r d d e r   b e w e g l i c h e   K o l b e n   von  de r   F e d e r   g e g e n   den  f e s t e n  

K o l b e n   b e w e g t ,   w o d u r c h   das   i n   d i e s e m   Raum  b e f i n d l i c h e   Gas  k o m -  

p r i m i e r t   und  a l s   z u s ä t z l i c h e r   G a s s t r o m   dem  L i c h t b o g e n   zu  d e s s e n  

B e b l a s u n g   z u g e f ü h r t   w i r d .   Die  S c h r a u b e n f e d e r   i s t   so  zu  b e m e s s e n ,  



daß  s i e   a u f g r u n d   d e r   E r w ä r m u n g   d u r c h   den   K u r z s c h l u ß s t r o m   u n d d e r  

a u f t r e t e n d e n   K r ä f t e   n i c h t  z e r s t ö r t   w i r d .   D i e s e   K r ä f t e   s i n d   d i e  

d u r c h   den   S t r o m   h e r v o r g e r u f e n e n   K o n t r a k t i o n s k r ä f t e ,   d e n e n   d e r '  

G a s d r u c k   s o w i e   d i e   von   d e r   T r ä g h e i t   des   b e w e g l i c h e n   K o l b e n s  

h e r r ü h r e n d e n   B e h a r r u n g s k r ä f t e   e n t g e g e n w i r k e n .  

Es  h a t   s i c h   h e r a u s g e s t e l l t ,   daß  zwe i   V a r i a n t e n   g ü n s t i g   s i n d :  

Die  e r s t e   V a r i a n t e   k a n n   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t   s e i n ,   daß  d i e .  

z u s ä t z l i c h e   K o l b e n - Z y l i n d e r a n o r d n u n g   d u r c h   den   ü b e r   den   f e s t s t e h e n -  

den   K o l b e n   d e r   B l a s k o l b e n a n o r d n u n g   ( e r s t e r   f e s t s t e h e n d e r   K o l b e n )  

g e z o g e n e n   B l a s z y l i n d e r   und  e i n e m   den   B l a s z y l i n d e r   u m g e b e n d e n  

ä u s s e r e n   Z y l i n d e r   g e b i l d e t   i s t ,   z w i s c h e n   d e n e n   d e r   K o m p r e s s i o n s -  

r aum  d e r   z u s ä t z l i c h e n   K o l b e n - Z y l i n d e r a n o r d n u n g   l i e g t .   D a b e i   k a n n  

d i e   S c h r a u b e n f e d e r   an  dem  f e s t s t e h e n d e n   K o l b e n   d e r   z u s ä t z l i c h e n  

K o l b e n z y l i n d e r a n o r d n u n g   ( z w e i t e r   f e s t s t e h e n d e r   K o l b e n )   b e f e s t i g t  

s e i n ,   und  d e r   z w e i t e   f e s t s t e h e n d e   K o l b e n   k a n n   m i t   dem  ä u ß e r e n  

Z y l i n d e r   im  I n n e r e n   des   S c h a l t e r s   o r t s f e s t   a n g e b r a c h t   s e i n ,   w o -  

b e i   d e r   B l a s z y l i n d e r   r e l a t i v   zu  dem  ä u ß e r e n   Z y l i n d e r   und   z u s a m -  

men  m i t   dem  b e w e g l i c h e n   S c h a l t s t ü c k   in   A u s s c h a l t -   und  E i n s s c h a l t -  

r i c h t u n g   b e w e g b a r   i s t .   D a b e i   kann   d e r   B l a s z y l i n d e r   in   dem  B e -  

r e i c h ,   d e r   b e i   d e r   A u s s c h a l t b e w e g u n g   im  I n n e r e n   des   z w e i t e n   f e s t -  

s t e h e n d e n   K o l b e n   g l e i t e t ,   m i t   e i n e r   I s o l i e r s c h i c h t   b e d e c k t   s e i n ,  

w o b e i   d i e   L ä n g e   d e r   I s o l a t i o n s s c h i c h t   in  a x i a l e r   R i c h t u n g   so  b e -  

m e s s e n   i s t ,   daß  in   e i n g e s c h a l t e t e m   Z u s t a n d   e i n e   e l e k t r i s c h   l e i -  

t e n d e   V e r b i n d u n g   z w i s c h e n   dem  B l a s z y l i n d e r   und  dem  z w e i t e n   f e s t -  

s t e h e n d e n   K o l b e n   g e g e b e n ,   n a c h   B e g i n n   d e r   A u s s c h a l t h a n d l u n g   u n d  

i n s b e s o n d e r e   d a n n ,   wenn  d e r   B l a s z y l i n d e r ,   d e r   im  E i n s c h a l t z u s t a n d  

den   S t r o m   f ü h r t ,   von  d e r   F e s t k o n t a k t a n o r d n u n g   f r e i g e k o m m e n   i s t , j e d o  

u n t e r b r o c h e n   i s t .  

E i n e   w e i t e r e   V a r i a n t e   kann   d a r i n   b e s t e h e n ,   daß  d e r   ä u ß e r e   Z y l i n d e r  

m i t   dem  B l a s z y l i n d e r   f e s t   v e r b u n d e n   i s t .   Dann  b e s i t z t   d e r   B l a s -  

z y l i n d e r   v o r t e i l h a f t   in   d e r   Nähe  d e r   T r e n n s t e l l e   und   an  dem  e n t -  

g e g e n g e s e t z t e n   Ende   e i n e n   B e r e i c h   aus   e l e k t r i s c h   l e i t e n d e m   M a -  

t e r i a l ,   w o b e i   d e r   B e r e i c h ,   d e r   z w i s c h e n   dem  z w e i t e n   b e w e g -  

l i c h e n   und  dem  z w e i t e n   f e s t s t e h e n d e n   K o l b e n   d e r   z u s ä t z l i c h e n  

K o l b e n - Z y l i n d e r a n o r d n u n g   l i e g t ,   aus   e l e k t r i s c h   i s o l i e r e n d e m   M a -  

t e r i a l   g e b i l d e t   i s t .  



D a m i t   d i e   S t r o m f ü h r u n g   im  A u s s c h a l t z u s t a n d   a u c h   a u f   d i e   S c h r a u -  

b e n f e d e r   k o m m u t i e r t   w i r d ,   kann   d e r   z w e i t e   f e s t s t e h e n d e   K o l b e n ,  

d e r   im  B e r e i c h   d e r   T r e n n s t r e c k e   l i e g t ,   m i t   dem  ä u ß e r e n   Z y l i n d e r  

u n t e r   Z w i s c h e n f ü g u n g   e i n e r   e l e k t r i s c h   i s o l i e r e n d e n   S c h i c h t   f e s t  

v e r b u n d e n   s e i n .   Dann  i s t   d e r   z w e i t e   b e w e g l i c h e   K o l b e n   d e r   z u -  

s ä t z l i c h e n   K o l b e n - Z y l i n d e r a n o r d n u n g   ü b e r   e i n e   K o n t a k t s c h i c h t   m i t  

dem  ä u ß e r e n   Z y l i n d e r   l e i t e n d   v e r b u n d e n .  

D a m i t   im  F a l l e   e i n e r   A u s s c h a l t h a n d l u n g   d i e   G a s s t r ö m u n g   auch   t a t -  

s ä c h l i c h   aus   dem  Raum  d e r   z u s ä t z l i c h e n   K o l b e n - Z y l i n d e r a n o r d n u n g  

h i n   zum  L i c h t b o g e n   s t r ö m e n   k a n n ,   i s t   in  dem  f e s t s t e h e n d e n   K o l b e n  

d e r   z u s ä t z l i c h e n   K o l b e n z y l i n d e r a n o r d n u n g   e i n   R ü c k s c h l a g v e n t i l  

v o r g e s e h e n .   D a m i t   w e i t e r h i n   b e i m   E i n s c h a l t e n   d i e s e r   Raum  w i e d e r  

m i t   L ö s c h g a s   g e f ü l l t   w i r d ,   b e s i t z t   d e r   z w e i t e   b e w e g l i c h e   K o l b e n  

e b e n f a l l s   e i n   R ü c k s c h l a g v e n t i l ;   b e i d e   R ü c k s c h l a g v e n t i l e   g e s t a t t e n  

e i n e   S t r ö m u n g   l e d i g l i c h   h i n   zu r   T r e n n s t e l l e .  

W e i t e r e   M a ß n a h m e n ,   um  e i n e   o p t i m a l e   K o m m u t i e r u n g   des   K u r z s c h l u ß -  

s t r o m e s   von  d e r   S t r o m f ü h r u n g s b a h n   im  e i n g e s c h a l t e t e n   Z u s t a n d  

au f   d i e   S c h r a u b e n f e d e r   zu  b e w i r k e n ,   g e h e n   aus  den  A n s p r ü c h e n   1 2  

und  13  h e r v o r .  

Die  B e f e s t i g u n g   d e r   S c h r a u b e n f e d e r   in  dem  z w e i t e n   f e s t e n   und  dem 

z w e i t e n   b e w e g l i c h e n   K o l b e n   kann   d a d u r c h   e r f o l g e n ,   daß  in   dem  z w e i -  

t e n   f e s t e n   und  dem  z w e i t e n   b e w e g l i c h e n   K o l b e n   d e r   z u s ä t z l i c h e n  

K o l b e n - Z y l i n d e r a n o r d n u n g   s c h r a u b e n f ö r m i g e   N u t e n   e i n g e b r a c h t   s i n d ,  

in   d e n e n   d i e   e i n z e l n e n   W i n d u n g e n   d e r   S c h r a u b e n f e d e r   z w e c k s   f e s t e r  

V e r b i n d u n g   von  S c h r a u b e n f e d e r n   m i t   dem  b e w e g l i c h e n   und  f e s t e n  

K o l b e n   e i n g e s e t z t   s i n d .  

In  w e i t e r e r   A u s g e s t a l t u n g   b e s t e h t   auch   d i e   M ö g l i c h k e i t ,   daß  einil+ 

z e l n e   W i n d u n g e n   d e r   S c h r a u b e n f e d e r   auf   dem  z w e i t e n   f e s t e n   und  dem 

z w e i t e n   b e w e g l i c h e n   K o l b e n   m i t t e l s   K l e m m s t ü c k e n   b e f e s t i g t   s i n d .  



Im  N o r m a l f a l l   k a n n   d i e   S c h r a u b e n f e d e r   e i n e n   k r e i s f ö r m i g e n  

D r a h t q u e r s c h n i t t   b e s i t z e n ;   es  b e s t e h t   s e l b s t v e r s t ä n d l i c h   a u c h  

d i e   M ö g l i c h k e i t ,   den   D r a h t q u e r s c h n i t t   r e c h t e c k f ö r m m g   a u s z u b i l -  

d e n .   D a r ü b e r   h i n a u s   b e s t e h t   auch   d i e   M ö g l i c h k e i t ,   d i e   W i n d u n g e n  

d e r   S c h r a u b e n f e d e r ,   d i e   n i c h t   m i t   dem  f e s t s t e h e n d e n   und  dem  b e -  

w e g l i c h e n   K o l b e n   m e c h a n i s c h   und  e l e k t r i s c h   v e r b u n d e n   s i n d ,   a n  

i h r e r   O b e r f l ä c h e   m i t   e i n e r   I s o l i e r s c h i c h t   zu  v e r s e h e n .  

Die  S c h r a u b e n f e d e r   k a n n   aus  F e d e r s t a h l   b e s t e h e n ;   s i e   k a n n   a u c h  

e i n e n   Kern   aus   F e d e r s t a h l   und  e i n e   d a r a u f   a u f g e b r a c h t e   S c h i c h t  

aus   e i n e m   M e t a l l   h ö h e r e r   e l e k t r i s c h e r   L e i t f ä h i g k e i t   a u f w e i s e n .  

N o r m a l e r w e i s e   k a n n   d i e   S c h r a u b e n f e d e r   m i t   k o n s t a n t e r   S t e i g u n g  

g e w i c k e l t   s e i n ,   w o b e i   d e r   W i n d u n g s q u e r s c h h i t t   d e r   S c h r a u b e n f e d e r  

e b e n f a l l s   k o n s t a n t   s e i n   k a n n .  

Es  h a t   s i c h   h e r a u s g e s t e l l t ,   daß  zu  B e g i n n   e i n e r   E i n s c h a l t h a n d l u n g  

d i e   W i n d u n g e n   im  B e r e i c h   d e r   E i n s p a n n s t e l l e n   s t ä r k e r   z u s a m m e n g e -  

z o g e n   w e r d e n ,   a l s   im  m i t t l e r e n   B e r e i c h .   Aus  d i e s e m   G r u n d e   i s t   e s  

g ü n s t i g ,   d i e   S c h r a u b e n f e d e r   m i t   v e r ä n d e r l i c h e r   S t e i g u n g   z u  

w i c k e l n ;   man  k a n n   a u c h   den  W i n d u n g s q u e r s c h n i t t   d e r   S c h r a u b e n -  

f e d e r   v e r ä n d e r n .   Je  n a c h   B e m e s s u n g   d e s W i n d u n g s q u e r s c h n i t t e s   b z w .  

d e r   S t e i g u n g   k a n n   e i n e   g ü n s t i g e  f e s t i g k e i t s m ä ß i g e   B e l a s t u n g   d e r  

S c h r a u b e n f e d e r   b e w i r k t   w e r d e n ,   w o b e i   g l e i c h z e i t i g   auch   e i n   g l e i c h -  

m ä ß i g e s   Z u s a m m e n z i e h e n   d e r   W i n d u n g e n   e r z i e l b a r   i s t .  

A n h a n d   d e r   Z e i c h n u n g ,   in   de r   zwe i   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e   d e r   E r -  

f i n d u n g   d a r g e s t e l l t   s i n d ,   s o l l e n   d i e   E r f i n d u n g   s o w i e   w e i t e r e  

v o r t e i l h a f t e   A u s g e s t a l t u n g e n   und  V e r b e s s e r u n g e n   s o w i e   w e i t e r e  

V o r t e i l e   n ä h e r   e r l ä u t e r t   und  b e s c h r i e b e n   w e r d e n .  



Es  z e i g t  

F i g u r   1  e i n e n   Q u e r s c h n i t t   d u r c h   e i n e   e r s t e   V a r i a t i o n   e i n e s  

e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   B l a s k o l b e n s c h a l t e r s ,   w o b e i   l i n k s  

d e r   M i t t e l l i n i e   d e r   S c h a l t e r   in   e i n g e s c h a l t e t e m   Z u -  

s t a n d   und  r e c h t s   d e r   M i t t e l l i n i e   in  e i n e r   Z w i s c h e n -  

s t e l l u n g   w ä h r e n d   d e r   A u s s c h a l t b e w e g u n g   d a r g e s t e l l t   i s t .  

F i g u r   2  den   B l a s k o l b e n s c h a l t e r   n a c h   F i g .   1  in  A u s s c h a l t s t e l l u n g ,  

F i g u r   3  e i n e   A u s g e s t a l t u n g   gem.  e i n e r   z w e i t e n   V a r i a n t e   d e r   E r -  

f i n d u n g   in  ä h n l i c h e r   D a r s t e l l u n g   wie   in  F i g .   1 ,  

F i g u r   4  d i e   z w e i t e   V a r i a n t e   nach   F i g .   3  in   A u s s c h a l t s t e l l u n g ,  

F i g u r   5  e i n e   T e i l a n s i c h t   gem.  P u n k t   B l d e r   F i g u r   1 ,  

F i g u r   6  e i n e   w e i t e r e   A u s g e s t a l t u n g   d e r   T e i l a n s i c h t   B  de r   F i g .   1 

u n d  

F i g u r   7  e i n e n   Q u e r s c h n i t t   d u r c h   e i n e   S c h r a u b e n f e d e r .  

Der  B l a s k o l b e n s c h a l t e r   gem.  d e r   F i g u r   1  b e s i t z t   e i n   r o h r f ö r m i g e s  

f e s t e s   K o n t a k t s t ü c k   10,   w e l c h e s   m i t   e i n e m   e b e n f a l l s   r o h r f ö r m i g  

a u s g e b i l d e t e n   b e w e g l i c h e n   S c h a l t s t ü c k   12  z u s a m m e n w i r k t .   D a b e i  

ü b e r d e c k t   das   b e w e g l i c h e   S c h a l t s t ü c k   12  das   f e s t e   K o n t a k t s t ü c k  

10,  d u r c h   w e l c h e   S c h a l t s t ü c k ü b e r d e c k u n g   e i n e   V o r k o m p r e s s i o n   i m  

B l a s k o l b e n s c h a l t e r   b e w i r k t   w i r d .   Mit  dem  b e w e g l i c h e n   S c h a l t s t ü c k  

f e s t   v e r b u n d e n   i s t   e i n   Z y l i n d e r   14,   d e r   an  dem  Ende  des  b e w e g l i c h e n  

S c h a l t s t ü c k e s ,   an  dem  d e r   L i c h t b o g e n   g e z o g e n   w i r d ,   m i t   e i n e r  

B l a s d ü s e   16  aus   I s o l i e r s t o f f   v e r s e h e n   i s t ,   d i e   zusammen   m i t   dem 

Ende  des   b e w e g l i c h e n   S c h a l t s t ü c k e s   e i n e n   r i n g f ö r m i g e n   K a n a l   1 8  

b i l d e t ,   d i e   in   e i n e m   r a d i a l e n   R i n g s p a l t   20  e n d e t .   D a b e i   i s t   d e r  

Z y l i n d e r   m i t   dem  b e w e g l i c h e n   S c h a l t s t ü c k   12  m i t t e l s   H a l t e r u n g s -  

s t e g e n   22  f e s t   v e r b u n d e n ,   so  daß  im  F a l l e   e i n e r   A u s s c h a l t u n g  d a s  

b e w e g l i c h e   S c h a l t s t ü c k   12  zusammen   m i t   dem  Z y l i n d e r   14  und  d e r  

B l a s d ü s e   16  in   A u s s c h a l t s t e l l u n g   b e w e g t   w e r d e n   kann  ( v g l .   r e c h t e  

S e i t e   d e r   M i t t e l l i n i e   de r   F i g .   1 ) .  



Um  d i e   K o n t a k t s t e l l e   h e r u m   i s t   e i n   g g f .   m i t   S c h l i t z e n   v e r s e h e n e r  

S t r o m z u f ü h r u n g s z y l i n d e r   24  v o r g e s e h e n ,   d u r c h   den  im  R u h e z u s t a n d  

d e r   e l e k t r i s c h e   S t r o m   dem  Z y l i n d e r   14  g g f .   ü b e r   K o n t a k t f i n g e r  

26  z u g e f ü h r t   w i r d .  

Der  Z y l i n d e r   14  a r b e i t e t   m i t   e i n e m   f e s t s t e h e n d e n   K o l b e n   27  z u -  

s ammen ,   d e r a r t ,   daß  b e i   e i n e r   S c h a l t h a n d l u n g   d e r   Raum  28,   d e r   v o n  

dem  Z y l i n d e r ,   dem  K o l b e n ,   d e r   B l a s d ü s e   16  und  dem  b e w e g l i c h e n .  

S c h a l t s t ü c k   12  b e g r e n z t   w i r d ,   v e r k l e i n e r t   w i r d ,   w o d u r c h   d a s   d a -  

r i n   b e f i n d l i c h e   Gas  k o m p r i m i e r t   w i r d .   Der  K o l b e n   27  i s t   an  s e i -  

nem  i n n e r e n   und  ä u ß e r e n   Umfang  m i t   I s o l i e r s c h i c h t e n   122  und  1 2 3  

v e r s e h e n .   K o n z e n t r i s c h   um  den  Z y l i n d e r   14  i s t   e i n e   z u s ä t z l i c h e  

K o l b e n - Z y l i n d e r a n o r d n u n g   30  a n g e o r d n e t ,   d i e   e i n e n   den  Z y l i n d e r   1 4  

in  A b s t a n d   von  d i e s e m   u m g e b e n d e n   w e i t e r e n   f e s t s t e h e n d e n   Z y l i n d e r  

32  a u f w e i s t ,   d e r   m i t   e i n e m   f e s t s t e h e n d e n   w e i t e r e n   ( z w e i t e n )   K o l b e n  

34  f e s t   v e r b u n d e n   i s t .  

In  dem  w e i t e r e n   Z y l i n d e r   32  b e f i n d e t   s i c h e i n ( z w e i t e r )   b e w e g l i c h e r  

K o l b e n   36,  d e r   an  s e i n e m   ä u ß e r e n   Umfang   m i t   e i n e r   I s o l i e r s c h i c h t  

120  v e r s e h e n   i s t .   Im  I n n e r e n   des   Z y l i n d e r s   32  b e f i n d e t   s i c h   e i n e  

S c h r a u b e n f e d e r   38,   d i e   an  i h r e m   e i n e n   Ende  m i t   dem  b e w e g l i c h e n  

K o l b e n   36  und  an  dem  a n d e r e n   Ende  m i t   dem  f e s t e n   K o l b e n   34  f e s t  

v e r b u n d e n   i s t .   Der  Z y l i n d e r   14  b e s i t z t   in   dem  B e r e i c h ,   in   d e m  

d e r   B e w e g u n g s w e g   des   b e w e g l i c h e n   K o l b e n s   36  e n d e t ,   e i n e n   D u r c h -  

l a ß   40,  d e r   m i t   dem  Raum  28  d u r c h   e i n   R ü c k s c h l a g v e n t i l   42  ü b e r  

den  f e s t e n   K o l b e n   26  in  V e r b i n d u n g   s t e h t .   D i e s e s   R ü c k s c h l a g v e n t i l  

42  g e s t a t t e t   e i n e   G a s s t r ö m u n g   l e d i g l i c h   in  den  Raum  28  h i n e i n   u n d  

h i n d e r t   e i n e   G a s s t r ö m u n g   aus  d i e s e m   h e r a u s .  

Im  B e r e i c h  d e s   w e i t e r e n   f e s t s t e h e n d e n   K o l b e n s   34  b e f i n d e t   s i c h  

z w i s c h e n   d i e s e m   und  d e r   A u ß e n w a n d   d e s   Z y l i n d e r s   14  e i n e   e r s t e  

D i c h t u n g   44,  d e r   e i n e   z w e i t e   D i c h t u n g   46  z w i s c h e n   den  Z y l i n d e r   1 4  

und  d e r   A u ß e n f l ä c h e   e i n e s   m i t   dem  f e s t e n   K o l b e n   26  f e s t   v e r b u n -  

d e n e n   S t ü t z r o h r e s   48  z u g e o r d n e t   i s t .   Z w i s c h e n   dem  w e i t e r e n   K o l b e n  

34  und  dem  Z y l i n d e r   14  i s t   e i n e   I s o l i e r s c h i c h t   50  v o r g e s e h e n ,   a n "  



d i e   s i c h   e i n e m i t d e m   f e s t e n   K o l b e n   34  v e r b u n d e n e   und  d a m i t   f e s t -  

s t e h e n d e   K o n t ä k t l a m e l l e   52  a n s c h l i e ß t .   Die  I s o l i e r s c h i c h t   50  i s t  

a u f   dem  Z y l i n d e r   14  a u f g e b r a c h t .   In  d e r   E i n s c h a l t s t e l l u n g   ( l i n k e  

H ä l f t e   von  F i g .   l  )   f l i e ß t   d e r   S t r o m , w i e   d u r c h   d i e   s t r i c h p u n k t e r t e  

L i n i e   I  d a r g e s t e l l t ,   von  dem  S t r o m z u f ü h r u n g s z y l i n d e r   24  ü b e r   d i e  

K o n t a k t f i n g e r   26  h i n   zu  dem  Z y l i n d e r   14  und  ü b e r   d i e   K o n t a k t l a m e l -  

le   52  zu  dem  f e s t s t e h e n d e n   w e i t e r e n   K o l b e n   34  und  von  d o r t   z u  

n i c h t   w e i t e r   d a r g e s t e l l t e n   A n s c h l u ß s t ü c k e n .  

Bei  e i n e r   A u s s c h a l t h a n d l u n g   ( r e c h t e   H ä l f t e   von  F i g .   l  )   b e w e g t  

s i c h   das   b e w e g l i c h e   S c h a l t s t ü c k   12  in   P f e i l r i c h t u n g   A.  S o b a l d  

d i e   K o n t a k t f i n g e r   26  den  b e w e g l i c h e n   Z y l i n d e r   14  n i c h t   mehr  b e -  

r ü h r e n   und  z u s ä t z l i c h   d i e   I s o l i e r s c h i c h t   50  d i e   m i t   dem  K o l b e n  

34  v e r b u n d e n e   K o n t a k t l a m e l l e   52  ü b e r d e c k t ,   n immt   d e r   S t r o m   n u n -  

mehr   den  f o l g e n d e n ,   d u r c h   d i e   s t r i c h l i e r t e   L i n i e   II   d a r g e s t e l l t e n  

Weg.  Er  f l i e ß t   vom  f e s t s t e h e n d e n   K o n t a k t s t ü c k   10  zu  dem  b e w e g -  

l i c h e n   S c h a l t s t ü c k   12,   von  d o r t   ü b e r   d i e   H a l t e s t e g e   22  h i n   zu  d e m  

Z y l i n d e r   14  und  ü b e r   e i n e   am  b e w e g l i c h e n   K o l b e n   36  a n g e b r a c h t e  

w e i t e r e   K o n t a k t l a m e l l e  1 2 1  z u   dem  b e w e g l i c h e n   K o l b e n   36  und  ü b e r   d i e  

F e d e r   38  h i n   zu  dem  f e s t s t e h e n d e n   K o l b e n   34  und  von  d i e s e m   w i e -  

d e r   z u r   A n s c h l u ß s t e l l e ,   w e i l   d i e   K o n t a k t l a m e l l e   52  n u n m e h r   g e g e n -  
ü b e r   d e r   I s o l i e r s c h i c h t   50  l i e g t ,   w o d u r c h   e i n   S t r o m f l u ß   e n t l a n g  

dem  Z y l i n d e r   14  h i n   zu  dem  K o l b e n   34  v e r h i n d e r t   i s t .   Die  I s o l i e r -  

s c h i c h t   50  i s t   a l s o   so  zu  b e m e s s e n ,   daß  im  e i n g e s c h a l t e t e n   Z u s t a n d  

d e r   Z y l i n d e r   14  ü b e r   d i e   K o n t a k t l a m e l l e   52  in   e l e k t r i s c h   l e i t e n d e r  

V e r b i n d u n g   mi t   dem  K o l b e n   34  s t e h t ,   w o g e g e n   in   A u s s c h a l t s t e l l u n g  

bzw.  n a c h   e i n e m   g e w i s s e n   Weg  b e i   d e r   A u s s c h a l t b e w e g u n g   d i e   I s o l i e r -  

s c h i c h t   50  d i r e k t   u n t e r   den  K o n t a k t l a m e l l e n   52  l i e g t   ( F i g .   1  und  2 ) ,  

so  daß  d e r   d o r t i g e   W i d e r s t a n d   so  s t a r k   e r h ö h t   i s t ,   daß  d e r   S t r o m  

ü b e r   d i e   S c h r a u b e n f e d e r   38  f l i e ß t .   D a m i t   d e r   S t r o m   n i c h t   ü b e r   d a s  

b e w e g l i c h e   S c h a l t s t ü c k   12  o d e r   den  Z y l i n d e r   14  h i n   zum  f e s t s t e h e n -  

den  K o l b e n   26  f l i e ß t ,   i s t   d e r   K o l b e n   26  an  s e i n e m   i n n e r e n   U m f a n g  

m i t   e i n e r   I s o l i e r s c h i c h t   122 ,   an  s e i n e m   ä u ß e r e n   Umfang  m i t  

e i n e r   I s o l i e r s c h i c h t   123  v e r s e h e n .  



Die  G a s s t r ö m u n g   v e r l ä u f t   nuh  wie  f o l g t :   Das  S F 6 - G a s ,   w e l c h e s  

in  dem  Raum  28  k o m p r i m - i e r t   w i r d ,   s t r ö m t   gemäß   P f e i l r i c h t u n g   F 

d u r c h   den   R i n g s p a l t   20  und  t e i l t   s i c h   d o r t   a u f   in  e i n e n   T e i l -  

s t r o m   F1  s o w i e   e i n e n   T e i l s t r o m   F28  A u f g r u n d   des   Weges  des   e l e k -  

t r i s c h e n   S t r o m e s   d u r c h   dde  S c h r a u b e n f e d e r   38  w i r d   d i e   S c h r a u b e n -  

f e d e r   k o m p r i m i e r t ,   d e r a r t ,   daß  s i c h   d i e   W i n d u n g e n   a n z i e h e n ,   s o -  

l a n g e ,   b i s   d i e   W i n d u n g e n   b l o c k a r t i g   a u f e i n a n d e r   l i e g e n .   D a d u r c h  

w i r d   d e r   b e w e g l i c h e   K o l b e n   36  e b e n f a l l s   in   P f e i l r i c h t u n g   A  g e -  

d r ü c k t   und   d e r   Raum  z w i s c h e m   dem  b e w e g l i c h e n   und  dem  f e s t s t e h e n -  

den   w e i t e r e n   K o l b e n   34  v e r k l e i n e r t ,   w o d u r c h   das   d a r i n   b e f i n d -  

l i c h e   S F 6 - G a s   k o m p r i m i e r t   w i r d   und  gem.  d e r   P f e i l r i c h t u n g   G  d u r c h  

den   D u r c h l a ß   40  im  b e w e g l i c h e n   Z y l i n d e r   14  h i n d u r c h   in  den  z w i -  

s c h e n   dem  b e w e g l i c h e n   Z y l i n d e r   14  und  dem  S t ü t z r o h r   48  g e b i l d e t e n  

R i n g r a u m   h i n e i n   und  ü b e r   das   R ü c k s c h l a g v e n t i l   42,  w e l c h e s   u n t e r  

D r u c k   d i e s e s   A b g a n g s s t r o m e s   ö f f n e t ,   in  den  Raum  28 strömt wodurch  s i c h  

d e r   G a s s t r o m   G  m i t   dem  G a s s t r o m   F  v e r e i n i g t   bzw.   d i e s e m   h i n z u -  

a d d i e r t   w i r d   und  z u s ä t z l i c h   den  L i c h t b o g e n   54  b e b l ä s t .   D u r c h   d i e -  

s e n   z u s ä t z l i c h e n   G a s s t r o m   G  w i r d   zum  e i n e n   d e r   D r u c k   des   G a s e s  

im  R i n g s p a l t   20  v e r g r ö ß e r t   und  zum  a n d e r e n   b e s t e h t   d e r   V o r t e i l ,  

daß  d i e   B e b l a s u n g   des   L i c h t b o g e n s   v e r l ä n g e r t   w i r d ,   was  e b e n f a l l s  

m i t   b e s o n d e r e n   V o r t e i l e n   v e r b u n d e n   i s t .   E in   w e i t e r e r   V o r t e i l   b e -  

s t e h t   d a r i n ,   daß  d e r   D r u c k   des   G a s e s   im  R i n g s p a l t   20  a u f g r u n d   d e r  

s t r o m a b h ä n g i g e n   K r a f t w i r k u n g   d e r  S c h r a u b e n f e d e r   m i t   w a c h s e n d e n  

S t r ö m e n   a n s t e i g t ,   w o d u r c h   d i e   I n t e n s i t ä t   d e r   z u s ä t z l i c h e n   G a s -  

s t r ö m u n g   G  e r h ö h t   w i r d   und  d e r   z w i s c h e n   dem  f e s t s t e h e n d e n   S c h a l t -  

s t ü c k   10  und  dem  b e w e g l i c h e n   S c h a l t s t ü c k   12  b r e n n e n d e   L i c h t b o g e n  

54  u n t e r b r o c h e n   w i r d .   Nach  L ö s c h u n g   des   L i c h t b o g e n s   54  w i r d   d i e  

S c h r a u b e n f e d e r   s t r o m l o s ,   so  daß  d e r   b e w e g l i c h e   K o l b e n   36  a u f g r u n d  

d e r   m e c h a n i s c h e n   F e d e r k r a f t   de r   z u v o r   d u r c h   den  S t r o m   g e s p a n n t e n  

S c h r a u b e n f e d e r   38  in  s e i n e   A u s g a n g s l a g e   z u r ü c k k e h r t .  

F i g u r   2  z e i g t   den  B l a s k o l b e n s c h a l t e r   in  A u s s c h a l t s t e l l u n g   im  

s t r o m l o s e n   Z u s t a n d   n a c h   E r l ö s c h e n   des   L i c h t b o g e n s .  



In  d e r   F i g u r   5  e r k e n n t   man  e i n e n   T e i l b e r e i c h   des   e l e k t r i s c h e n  

S c h a l t e r s   mi t   dem  f e s t e n   w e i t e r e n   K o l b e n   34,  dem  Z y l i n d e r   14  

s o w i e   dem  S t ü t z r o h r   48  des   K o l b e n s   26.  Man  e r k e n n t ,   daß  d i e  

I s o l i e r s c h i c h t   50  m i t   dem  Z y l i n d e r   14  f e s t   v e r b u n d e n   i s t ,   w o b e i  

e i n e   A u s n e h m u n g   62  im  Z y l i n d e r   14  a n g e b r a c h t   i s t ,   in   d i e   d i e  

I s o l i e r s c h i c h t   50  e i n g e l e g t   i s t .   Der  f e s t s t e h e n d e   w e i t e r e   K o l -  

ben  34  b e s i t z t   e i n e n   R ü c k s p r u n g   64,  d e r   l e d i g l i c h   s c h e m a t i s c h  

a n g e d e u t e t   i s t   und  d e r   d i e   K o n t a k t l a m e l l e n s c h i c h t   52  a u f n i m m t .  

D a d u r c h   w i r d   in   d e r   E i n s c h a l t s t e l l u n g ,   d i e   in  d e r   F i g u r   5  z u  

s e h e n   i s t ,   e i n e   e l e k t r i s c h - g a l v a n i s c h e   V e r b i n d u n g   z w i s c h e n   dem 

Z y l i n d e r   14  und  dem  w e i t e r e n   K o l b e n   34  b e w i r k t ,   w e l c h e   im  F a l l e  

e i n e r   A u s s c h a l t h a n d l u n g ,   v g l .   F i g .   1  r e c h t e   S e i t e ,   v e r h i n d e r t  

i s t ,   w e i l   d i e   I s o l i e r s c h i c h t   50  d i r e k t   u n t e r   d e r   K o n t a k t l a m e l -  

l e n s c h i c h t   52  l i e g t .  

Aus  d e r   F i g u r   5  i s t   a u ß e r d e m   d i e   B e f e s t i g u n g   d e r   S c h r a u b e n f e d e r  

38  an  dem  f e s t s t e h e n d e n   K o l b e n   34  e r s i c h t l i c h :   Der  K o l b e n   34 

b e s i t z t   e i n e n   z y l i n d e r a r t i g e n   F o r t s a t z   65,  in  d e s s e n   A u s s e n -  

f l ä c h e   d e r   S c h r a u b e n f e d e r   38  a n g e p a ß t e   s c h r a u b e n a r t i g e   N u t e n  

66  e i n g e b r a c h t   s i n d ,   so  daß  d i e   e i n z e l n e n   W i n d u n g e n   d e r   S c h r a u -  

b e n f e d e r   38  in   den  N u t e n   66  l i e g e n   und  so  f ü r   e i n e   K r a f t ü b e r t r a -  

gung   f e s t s t e h e n d e r   K o l b e n - S c h r a u b e n f e d e r   s o r g e n .   Die  g l e i c h e   A n -  

o r d n u n g  i s t   a u c h   b e i   de r   m e c h a n i s c h   f e s t e n   V e r b i n d u n g   z w i s c h e n  

dem  b e w e g l i c h e n   K o l b e n   36  und  d e r   S c h r a u b e n f e d e r   38  v o r g e s e h e n .  

Es  b e s t e h t   auch   d i e   M ö g l i c h k e i t ,   d i e   S c h r a u b e n f e d e r   38  in  d i e -  

sen   B e r e i c h   m i t t e l s   e i n e r   S c h w e i ß v e r b i n d u n g   f e s t   m i t   dem  b e w e g -  

l i c h e n   K o l b e n   36  bzw.  mi t   dem  f e s t s t e h e n d e n   K o l b e n   34  zu  v e r b i n d e n .  

Aus  F i g .   6  i s t   e i n e   w e i t e r e   B e f e s t i g u n g s m ö g l i c h k e i t   f ü r   d i e   S c h r a u -  

b e n f e d e r   e r s i c h t l i c h .   Wie  in  F i g .   5,  s i n d   e i n z e l n e   W i n d u n g e n   d e r  

S c h r a u b e n f e d e r   38  in   s c h r a u b e n a r t i g e   N u t e n   66,  d i e   am  z y l i n d r i -  

s c h e n   F o r t s a t z   65  des   f e s t s t e h e n d e n   K o l b e n s   34  a n g e b r a c h t   s i n d ,  

e i n g e b r a c h t .   Am  Umfang  s i n d   K l e m m s t ü c k e   67  v o r g e s e h e n ,   in  d i e  

e b e n f a l l s   d e r   S c h r a u b e n f e d e r   a n g e p a ß t e   N u t e n   69  e i n g e a r b e i t e t   s i n d .  

M i t t e l s   S c h r a u b e n   68  w e r d e n   d i e   K l e m m s t ü c k e   67  m i t   dem  K o l b e n   34 

v e r s c h r a u b t   und  p r e s s e n   d i e   W i n d u n g e n   d e r   S c h r a u b e n f e d e r   38  a u f  



den   z y l i n d r i s c h e n   F o r t s a t z   65  des   K o l b e n s .   Die  S c h r a u b e n f e d e r  

38  k a n n   a l s   z y l i n d r i s c h e   S c h r a u b e n f e d e r   m i t   k r e i s f ö r m i g e m   D r a h t -  

q u e r s c h n i t t   a u s g e b i l d e t   s e i n .   Die  W i n d u n g e n   k ö n n e n   j e d o c h   a u c h  

aus   D r ä h t e n   m i t   r e c h t e c k f ö r m i g e m   Q u e r s c h n i t t   g e b i l d e t   w e r d e n .  

W e i t e r h i n   k a n n   z u r   O p t i m i e r u n g   d e r   m e c h a n i s c h e n   F e d e r b e a n s p r u c h u n g  

d i e   F e d e r   m i t   v e r ä n d e r l i c h e r   S t e i g u n g   o d e r   v a r i a b l e m   D r a h t q u e r -  

s c h n i t t   j e   W i n d u n g   a u s g e b i l d e t   s e i n .   Die  f r e i   im  G a s r a u m   z w i s c h e n  

dem  f e s t s t e h e n d e n   w e i t e r e n   K o l b e n   34  und  dem  b e w e g l i c h e n   K o l b e n  

36  b e f i n d l i c h e n   F e d e r w i n d u n g e n ,   d i e   F e d e r w i n d u n g e n   a l s o ,   d i e  

n i c h t   a u f   den   b e i d e n   K o l b e n   b e f e s t i g t   s i n d ,   s i n d   an  d e r   D r a h t -  

o b e r f l ä c h e   m i t   e i n e r   I s o l i e r s c h i c h t   v e r s e h e n ,   w o m i t   v e r h i n d e r t  

w i r d ,   daß  b e i   K o n t r a k t i o n   d e r   F e d e r   i n f o l g e   d e r   e l e k t r o m a g n e t i -  

s c h e n   K r a f t   b e i   B e r ü h r u n g   b e n a c h b a r t e r   F e d e r w i n d u n g e n   d i e   s i c h  

b e r ü h r e n d e n   W i n d u n g e n   e l e k t r i s c h   k u r z g e s c h l o s s e n   w e r d e n .  

Zur  E r h ö h u n g   d e r   S t r o m t r a g f ä h i g k e i t   k a n n   d i e   F e d e r   a u s   e i n e r  

K o m b i n a t i o n   v o n   F e d e r s t a h l   h o h e r   m e c h a n i s c h e r   F e s t i g k e i t ,   j e d o c h  

g e r i n g e r   e l e k t r i s c h e r   L e i t f ä h i g k e i t   und  e i n e m   M a t e r i a l   h o h e r  

e l e k t r i s c h e r   L e i t f ä h i g k e i t ,   wie   z.  B . , K u p f e r ,   b e s t e h e n .  

F i g u r   7  z e i g t   e i n e   m ö g l i c h e   A u s f ü h r u n g s f o r m   des   W i n d u n g s q u e r -  

s c h n i t t e s   e i n e r   d e r a r t i g e n   F e d e r .   Auf  e i n e n   D r a h t k e r n   301  a u s  

F e d e r s t a h l   h o h e r   m e c h a n i s c h e r   F e s t i g k e i t   i s t   e i n e   S c h i c h t   3 0 2  

aus   K u p f e r   a u f g e b r a c h t .   D a r ü b e r   b e f i n d e t   s i c h   e i n e   e l e k t r i s c h  

i s o l i e r e n d e   S c h i c h t   303 ,   d i e   b e i m   Z u s a m m e n s c h l a g e n   e i n z e l n e r  

W i n d u n g e n   d i e s e   v o n e i n a n d e r   i s o l i e r t .  

A n h a n d   von  F i g .   3  s e i   nun  e i n e   w e i t e r e   V a r i a n t e   d e r   e r f i n d u n g s - .  

g e m ä ß e n   A n o r d n u n g   b e s c h r i e b e n ,   b e i   d e r   a l l e r d i n g s   d a s   G r u n d p r i n z i p  

u n v e r ä n d e r t   g e b l i e b e n   i s t   ( i n   F i g .   3  i s t   w i e d e r u m   l i n k s   d e r   g e -  

z e i c h n e t e n   M i t t e l l i n i e   d e r   S c h a l t e r   im  e i n g e s c h a l t e t e n   Z u s t a n d  

r e c h t s   d e r   M i t t e l l i n i e   w ä h r e n d   d e r   A u s s c h a l t b e w e g u n g   g e z e i g t .  

F i g .   4  z e i g t   den   S c h a l t e r   im  a u s g e s c h a l t e t e n   Z u s t a n d .   Auch  h i e r  

i s t   w i e d e r   e i n e   z u s ä t z l i c h e   K o l b e n - Z y l i n d e r a n o r d n u n g   v o r g e s e h e n ,  

d e r e n   b e w e g l i c h e r   K o l b e n   m i t t e l s   e i n e r   S c h r a u b e n f e d e r   g e g e n   d e n  

f e s t e n   z u s ä t z l i c h e n   o d e r   w e i t e r e n   K o l b e n   g e z o g e n   w i r d ,   wenn  s i e  

vom  S t r o m   d u r c h f l o s s e n   w i r d .   Im  e i n z e l n e n   i s t   d e r   S c h a l t e r   g e m .  

F i g u r   3  a u f g e b a u t ,   wie  n a c h f o l g e n d   b e s c h r i e b e n   w i r d .  



Der  L e i s t u n g s s c h a l t e r   b e s i t z t   e i n   f e s t e s ,   r o h r f ö r m i g e s  

K o n t a k t s t ü c k   10,   w e l c h e s   m i t   dem  b e w e g l i c h e n   S c h a l t s t ü c k   12  z u -  

s a m m e n w i r k t ,   w o b e i   d a s   b e w e g l i c h e   S c h a l t s t ü c k   12  das   f e s t e   K o n -  

t a k t s t ü c k   ü b e r d e c k t ,   um  e i n e   V o r k o m p r e s s i o n   zu  e r z i e l e n .   M i t  

dem  b e w e g l i c h e n   S c h a l t s t ü c k   12  i s t   d e r   Z y l i n d e r   14  ü b e r   H a l t e -  

s t e g e   o d e r   H a l t e r u n g s s t e g e   22  v e r b u n d e n ,   so  daß  b e i   e i n e r   A u s -  

s c h a l t h a n d l u n g   das   b e w e g l i c h e   S c h a l t s t ü c k   12  z u s a m m e n   m i t   d e m  

Z y l i n d e r   14  in  P f e i l r i c h t u n g   A  b e w e g t   w i r d .   Der  S c h a l t e r   b e -  

s i t z t   f e r n e r   e i n e n   f e s t s t e h e n d e n   K o l b e n   68,  d e r   im  G e g e n s a t z  

zu  dem  f e s t s t e h e n d e n   K o l b e n   26  in  F i g .   1  n i c h t   m i t   e i n e m  

R ü c k s c h l a g v e n t i l   v e r s e h e n   i s t .   Der  f e s t s t e h e n d e   K o l b e n   68  w i r d  

von  e i n e m   S t ü t z r o h r   7o  g e h a l t e n ,   w e l c h e s   dem  S t ü t z r o h r   48  i m  

w e s e n t l i c h e n   e n t s p r i c h t .   An  s e i n e m   i n n e r e n   Umfang  i s t   d e r   f e s t -  

s t e h e n d e   K o l b e n   68  mi t   e i n e r   I s o l i e r s c h i c h t   125  v e r s e h e n ,   d i e  

i h n   e l e k t r i s c h   vom  b e w e g l i c h e n   S c h a l t s t ü c k   12  i s o l i e r t .  

Die  z u s ä t z l i c h e   K o l b e n - Z y l i n d e r a n o r d n u n g   72  i s t   g e b i l d e t   d u r c h  

e i n e n   ä u ß e r e n   Z y l i n d e r   74,  d e r   an  dem  Z y l i n d e r   14  a n  d e s s e n  

d e r   T r e n n s t e l l e   e n t g e g e n g e s e t z t e m   Ende  d a d u r c h   b e f e s t i g t   i s t ,  

daß  d e r   ä u ß e r e   Z y l i n d e r   74  e i n e n   n a c h   i n n e n   u m g e b ö r d e l t e n  

F l a n s c h   76  b e s i t z t ,   d e s s e n   f r e i e s   Ende  an  dem  Z y l i n d e r   1 4  

a n g e s c h w e i ß t   i s t .   An  dem  g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   E n d e ,   a l s o   im  B e -  

r e i c h   d e r   T r e n n s t e l l e ,   b e s i t z t  d e r   ä u ß e r e   Z y l i n d e r   74  e i n e  

A b k r ö p f u n g   78  n a c h   i n n e n ,   d i e   in   e i n e r   Nase  80  a u s l ä u f t ,   a n _  

d e r   e i n e   B l a s d ü s e   82  b e f e s t i g t   i s t ,   w e l c h e   p r a k -  

t i s c h   d e r   B l a s d ü s e   16  e n t s p r i c h t .   D i e s e   B l a s d ü s e   82  b i l d e t  

m i t   dem  b e w e g l i c h e n   S c h a l t s t ü c k   e i n e n   Z u s t r o m k a n a l   84,   d e r  

in   e i n e m   R i n g s p a l t   86  e n d e t ,   d e r   dem  R i n g s p a l t   20  d e r   F i g .   1 

e n t s p r i c h t .   Die  T r e n n s t e l l e   i s t   w i e d e r   von  dem  S t r o m z u f ü h r u n g s -  

z y l i n d e r   24  u m g e b e n ,   d e r   ü b e r   d i e   K o n t a k t f i n g e r   26  den  S t r o m  

dem  ä u ß e r e n   Z y l i n d e r   74  z u f ü h r t .   Der  S t r o m f l u ß   i s t   im  G e g e n -  

s a t z   zu  d e r   A n o r d n u n g   gem.  d e r   F i g u r   1  so ,   daß  er   n i c h t   ü b e r  

den  Z y l i n d e r   14,   s o n d e r n   ü b e r   den  ä u ß e r e n   Z y l i n d e r   74  im  e i n -  

g e s c h a l t e t e n   Z u s t a n d   f l i e ß t .   Er  w i r d   a l s o   ü b e r   den  S t r o m z u -  

f ü h r u n g s z y l i n d e r   24  und  d i e   K o n t a k t l a m e l l e n   26  d e r   Nase  80  

z u g e f ü h r t   und  f l i e ß t   ü b e r   den  ä u ß e r e n   Z y l i n d e r   74  h i n   zu  d e m  

Z y l i n d e r   14  und  von  d o r t   zu r   A b l e i t u n g   ( n i c h t   w e i t e r   d a r g e -  



s t e l l t ) .   Der  S t r o m   i s t   d u r c h   d i e   s t r i c h p u n k t i e r t e   L i n i e   I R  
( R u h e s t r o m )   d a r g e s t e l l t .   Im  I n n e r e n   des   ä u ß e r e n   Z y l i n d e r s   74  

b e f i n d e t   s i c h   e i n   m i t   dem  i n n e r e n   Z y l i n d e r   14  und  dem  ä u s s e -  

r e n   Z y l i n d e r   74  m e c h a n i s c h   f e s t   v e r b u n d e n e r   K o l b e n   88,  d e r   z w i -  

s c h e n   dem  Z y l i n d e r  1 4   und  s i c h   e i n e n   D u r c h l a ß   90  f r e i l ä ß t ,  

in   dem  s i c h   e i n   R ü c k s c h l a g v e n t i l   92  b e f i n d e t ,   w e l c h e s   so  g e -  

s c h a l t e t   i s t ,   daß  es  l e d i g l i c h   e i n e   G a s s t r ö m u n g   aus  dem  z w i -  

s c h e n   dem  ä u s s e r e m   Z y l i n d e r   74  und  dem  Z y l i n d e r   14  g e b i l d e t e n  

R i n g r a u m   h i n   zum  I n n e n k a n a l   84  bzw.  zum  R i n g s p a l t   86  g e s t a t t e t .  

Der  f e s t s t e h e n d e   K o l b e n   88  i s t   u n t e r   Z w i s c h e n f ü g u n g   e i n e r  

I s o l i e r s c h i c h t   94  e l e k t r i s c h   von  dem  Z y l i n d e r   74  i s o l i e r t .   I n  

dem  R i n g r a u m   z w i s c h e n   dem  Z y l i n d e r   74  und   dem  Z y l i n d e r   14  b e -  

f i n d e t   s i c h   e i n   b e w e g l i c h e r   K o l b e n   96,  d e r   u n t e r   Z w i s c h e n f ü g u n g  

e i n e r   K o n t a k t l a m e l l e   98  e l e k t r i s c h   l e i t e n d   m i t   dem  Z y l i n d e r  

74  w ä h r e n d   d e s   H i n -   und   H e r g l e i t e n s   v e r b u n d e n   i s t .   Der  Z y l i n d e r  

14  b e s i t z t   in  s e i n e m   v o r d e r e n   B e r e i c h ,   a l s o   i n   dem  B e r e i c h ,  

de r   d e r   T r e n n s t e l l e   b e n a c h b a r t   i s t ,   e i n e n   e l e k t r i s c h   l e i t e n d e n  

B e r e i c h ' 1 0 0 ,   d e r   im  B e r e i c h   z w i s c h e n   dem  f e s t e n   und  dem  b e w e g -  

l i c h e n   K o l b e n   88  bzw.   96  e n d e t   und  in   e i n e n   B e r e i c h   102  a u s  

e l e k t r i s c h   i s o l i e r e n d e m   M a t e r i a l   ü b e r g e h t ,   w o b e i   im  B e r e i c h  

des   F l a n s c h e s   76  d e r   Z y l i n d e r   14  w i e d e r   aus   e l e k t r i s c h   l e i t f ä h i g e m  

M a t e r i a l   b e s t e h t ,   B e r e i c h   104 .   In  dem  Raum  z w i s c h e n   dem  i n n e r e n  

Z y l i n d e r   14  und  dem  ä u ß e r e n   Z y l i n d e r   74  i s t   e i n e   S c h r a u b e n f e d e r  

106  v o r g e s e h e n ,   d e r e n   e i n e s   Ende  m i t   dem  b e w e g l i c h e n   K o l b e n   9 6  

und  d e r e n   a n d e r e s   Ende  m i t   dem  f e s t s t e h e n d e n   K o l b e n   88  f e s t  

v e r b u n d e n   i s t .   Die  I n n e n f l ä c h e   des   b e w e g l i c h e n   K o l b e n s   96  i s t   m i t  
e i n e r   I s o l i e r s c h i c h t   ( o h n e   B e z u g s z i f f e r )   v e r s e h e n .  

Bei  e i n e r   A u s s c h a l t h a n d l u n g   b e w e g t   s i c h   d a s   b e w e g l i c h e   K o n t a k t -  

s t ü c k   12  z u s a m m e n   m i t   dem  Z y l i n d e r   14  und  dem  ä u ß e r e n   Z y l i n d e r  

74  in   P f e i l r i c h t u n g   A.  Wenn  d i e   Nase  80  von  den  K o n t a k t f i n g e r n  

26  f r e i g e k o m m e n   i s t ,   e r h ä l t   man  e i n e n   S t r o m f l u ß   von  dem  f e s t e n  

K o n t a k t s t ü c k   lo   h i n   zu  dem  b e w e g l i c h e n   S c h a l t s t ü c k   12,   da  d i e -  

s e s   n o c h   m i t   dem  f e s t e n   K o n t a k t s t ü c k   in   V e r b i n d u n g   s t e h t .   D e r  

S t r o m   f l i e ß t   w e i t e r   ü b e r   d i e   H a l t e s t e g e   22  zu  dem  B e r e i c h   1 0 0  

des   Z y l i n d e r s   14  und  von  d o r t   h i n   zu  dem  f e s t s t e h e n d e n   K o l b e n  

88.  Der  S t r o m  f l i e ß t   w e i t e r   ü b e r   d i e   S c h r a u b e n f e d e r   106  h i n  



zum  b e w e g l i c h e n   K o l b e n   98  und  von  d o r t   ü b e r   d i e   K o n t a k t l a m e l l e  

zu  dem  ä u ß e r e n   Z y l i n d e r   74  und  ü b e r   den  F l a n s c h b e r e i c h   76  h i n  

zu  dem  e l e k t r i s c h   l e i t e n d e n   B e r e i c h   104  und  dann   z u r   A b l e i t u n g .  

D i e s e r   S t r o m f l u ß   i s t   au f   d e r   r e c h t e n   S e i t e   d e r   M i t t e l l i n i e   d u r c h  

d i e   s t r i c h l i e r t e   L i n i e   I I   g e k e n n z e i c h n e t ,   h i e r b e i   h a t   s i c h   a l l e r -  

d i n g s   das   b e w e g l i c h e   S c h a l t s t ü c k   12  vom  f e s t e n   K o n t a k t s t ü c k   1 0  

b e r e i t s   g e t r e n n t ,   so  daß  e i n   L i c h t b o g e n   108  g e z o g e n   i s t .   D e r  

S t r o m   f l i e ß t   d a n n ,   ä h n l i c h   wie  e b e n   e r w ä h n t ,   von  dem  f e s t e n  

K o n t a k t s t ü c k   10  ü b e r   den  L i c h t b o g e n   108  h i n   zum  b e w e g l i c h e n  

S c h a l t s t ü c k   12,   von  d o r t   ü b e r   d i e   S t e g e   22  h i n   zu  dem  B e r e i c h  

100  des   Z y l i n d e r s   und  von  d o r t   zum  f e s t e n   K o l b e n   88  und  ü b e r   d i e  

S c h r a u b e n f e d e r   106  zum  b e w e g l i c h e n   K o l b e n   96  und  ü b e r   den   ä u s s e -  

r e n   Z y l i n d e r   74  h i n   zu  dem  B e r e i c h   104  und  von  d o r t   z u r   A b l e i t u n g .  

E i n e   am  i n n e r e n   Umfang  des   f e s t s t e h e n d e n   K o l b e n s   68  a u f g e b r a c h t e  

I s o l i e r s c h i c h t   125  v e r h i n d e r t   d a b e i ,   daß  d e r   S t r o m   ü b e r   das   b e -  

w e g l i c h e   K o n t a k t s t ü c k   12,  den  K o l b e n   68  und  das   S t ü t z r o h r   70 

zur   A b l e i t u n g   f l i e ß t .  

D a d u r c h ,   daß   d e r   S t r o m   n u n m e h r   d u r c h   d i e   S c h r a u b e n f e d e r   h i n d u r c h -  

f l i e ß t ,   z i e h e n   s i c h   d i e   n e b e n e i n a n d e r l i e g e n d e n   W i n d u n g e n   a u f -  

g r u n d   i h r e s   d u r c h   den  S t r o m   a u f g e b a u t e n   M a g n e t f e l d e s   an,   so  d a ß  

de r   b e w e g l i c h e   K o l b e n   96  e n t g e g e n   de r   P f e i l r i c h t u n g   A  in  P f e i l -  

r i c h t u n g   A  2  b e w e g t   w i r d ,   w i r d ,   w o d u r c h   de r   Raum  z w i s c h e m   d e m  

f e s t s t e h e n d e n   K o l b e n   88  und  dem  b e w e g l i c h e n   K o l b e n   96  v e r k l e i n e r t  

w i r d .   Bei  d e r   A u s s c h a l t h a n d l u n g   v e r k l e i n e r t   s i c h   a u c h   d e r  

z w i s c h e n   dem  S c h a l t s t ü c k   12  und  dem  Z y l i n d e r   14  b e f i n d l i c h e  

Raum  28,  so  daß   e i n e   G a s s t r ö m u n g   e r z e u g t   w i r d ,   d i e   gem.  P f e i l -  

r i c h t u n g   F  h i n   zu  dem  R i n g s p a l t   86  s t r ö m t ,   wo  s i e   s i c h   w i e d e r  

a u f t e i l t   in   d i e   G a s s t r ö m u n g e n   F1  und  F2.  D i e s e r   G a s s t r ö m u n g   F 

ü b e r l a g e r t   s i c h   d i e   G a s s t r ö m u n g   F  ,   d i e   aus   dem  Raum  z w i s c h e n  

dem  Z y l i n d e r   14  und  dem  ä u s s e r e n   Z y l i n d e r   74  h e r k o m m t .   D u r c h  

d i e s e   G a s s t r ö m u n g   FZ  w i r d   d e r   g e s a m t e ,   den  L i c h t b o g e n   b e b l a s e n d e  

G a s s t r o m   v e r s t ä r k t   o d e r  -   je  n a c h   B e m e s s u n g   d e r   B l a s d ü s e n   u n d  

des   R i n g s p a l t e s  -   auch   v e r l ä n g e r t .  



In  dem  D u r c h l a ß   90  i s t ,   wie   o b e n   e r w ä h n t ,   e i n   R ü c k s c h l a g v e n t i l  

92  e i n g e s e t z t ,   w e l c h e s   e i n e   G a s s t r ö m u n g   l e d i g l i c h   aus   dem  Raum 

z w i s c h e n   dem  Z y l i n d e r   14  und  dem  ä u ß e r e n   Z y l i n d e r   74  h i n   z u r  

B l a s d ü s e   g e s t a t t e t .   D i e s e s   V e n t i l   ö f f n e t   z w a n g s l ä u f i g   i m m e r  

d a n n ,   wenn  d e r   D r u c k   im  Raum  z w i s c h e n   dem  Z y l i n d e r   14  und  d e m  

ä u ß e r e n   Z y l i n d e r   74  g r ö ß e r   i s t   a l s   d e r   in   dem  Raum  28.  E i n e  

u m g e k e h r t e   S t r ö m u n g ,   d i e   v i e l l e i c h t   z u r   V e r s c h m u t z u n g   o d e r   z u r  

U n w i r k s a m k e i t   d e r   z u s ä t z l i c h e n   Z y l i n d e r a n o r d n u n g   f ü h r e n   k ö n n t e ,  

i s t   n i c h t   m ö g l i c h .  

Es  i s t   z w e c k m ä ß i g ,   e i n   e n t s p r e c h e n d e s   R ü c k s c h l a g v e n t i l   110  a u c h  

in  dem  b e w e g l i c h e n   K o l b e n   96  a n z u o r d n e n ;   d i e s e s   R ü c k s c h l a g v e n -  

t i l   w ü r d e   d a n n ,   wenn  d e r   b e w e g l i c h e   K o l b e n   96  e n t g e g e n   d e r  

P f e i l r i c h t u n g   B  w i e d e r   in   s e i n e   R u h e s t e l l u n g   g e l a n g t ,   ö f f n e n ,  

so  daß  d e r   Raum  z w i s c h e n   den   b e i d e n   K o l b e n   88  und  96  w i e d e r   m i t  

Gas  g e f ü l l t   w e r d e n   k a n n .   D i e s e s   R ü c k s c h l a g v e n t i l   l ä ß t   e i n e  

G a s s t r ö m u n g   n u r   in   den   Raum  z w i s c h e n   den   b e i d e n   K o l b e n   88  und   9 6  

zu.  D a m i t   n i c h t   in   dem  Raum  z w i s c h e n , d e m   F l a n s c h   76  und  d e m  

b e w e g l i c h e n   K o l b e n   96  e i n   U n t e r d r u c k   e n t s t e h t ,   d e r   d i e   K r a f t -  

w i r k u n g   d e r   F e d e r   a u f h e b e n   k ö n n t e ,   i s t   in  dem  F l a n s c h   76  e i n e  

Ö f f n u n g   112  v o r g e s e h e n .  

E i n e   ä h n l i c h e   A u s g e s t a l t u n g   i s t  a u c h   b e i   d e r   A n o r d n u n g   gem.  d e r  

F i g u r   1  z w e c k m ä ß i g ,   d o r t   k a n n   e i n   R ü c k s c h l a g v e n t i l   e n t w e d e r   i n  

den  f e s t s t e h e n d e n   K o l b e n   34  o d e r   in   den  b e w e g l i c h e n   K o l b e n   3 6  

e i n g e s e t z t   w e r d e n ,   so  daß  l e d i g l i c h   e i n   E i n t r e t e n   des   G a s e s   i n  

den   Raum  z w i s c h e n   den   Z y l i n d e r   14  und  dem  ä u ß e r e n   Z y l i n d e r   32  

e r m ö g l i c h t   w i r d .  

In  F i g u r   4  i s t   d i e   z w e i t e   V a r i a n t e   des   B l a s k o l b e n s c h a l t e r s   g e m .  

F i g .   3  in   a u s g e s c h a l t e t e r   S t e l l u n g   im  s t r o m l o s e e n   Z u t a n d   n a c h  

e r f o l g t e r   L i c h t b o g e n l ö s c h u n g   d a r g e s t e l l t .   Der  b e w e g l i c h e   K o l b e n  

96  i s t   a u f g r u n d   d e r   m e c h a n i s c h e n   F e d e r k r a f t   d e r   z u v o r   d u r c h   d i e  

m a g n e t i s c h e   K r a f t w i r k u n g   des   S t r o m e s   g e s p a n n t e n   F e d e r   106  i n  

B e w e g u n g s r i c h t u n g   C  in  s e i n e   A u s g a n g s l a g e   z u r ü c k g e k e h r t .  



S i n n v o l l   i s t   e s ,   d i e   L ä n g e   des   B e r e i c h s   102  so  zu  b e m e s s e n ,   d a ß  

w ä h r e n d   d e r   S c h a l t h a n d l u n g   e i n   S t r o m f l u ß   ü b e r   den   B e r e i c h   1 0 0  

h i n   zum  K o l b e n   68  n i c h t   e r f o l g e n   k a n n .   Man  k a n n   l e t z t e r e s   a u c h  

d a d u r c h   v e r h i n d e r t ,  d a ß   a u c h   d i e   A u ß e n f l ä c h e   des   K o l b e n s   m i t   e i n e r  

I s o l i e r s c h i c h t   127  b e l e g t   i s t .  



1.  B l a s k o l b e n s c h a l t e r   m i t   e i n e m   f e s t s t e h e n d e n   K o n t a k t -  

s t ü c k   und  e i n e m   b e w e g l i c h e n   S c h a l t s t ü c k ,   von  d e n e n   w e n i g s t e n s  

das   b e w e g l i c h e   S c h a l t s t ü c k   r o h r f ö r m i g   i s t ,   m i t   e i n e r   m i t   d e m  

b e w e g l i c h e n   S c h a l t s t ü c k   f e s t   v e r b u n d e n e n   K o l b e n - Z y l i n d e r a n o r d -  

nung   z u r   E r z i e l u n g   e i n e r   G a s i t r ö m u n g   z u r   B e b l a s u n g   des   L i c h t -  

b o g e n s ,   wenn  d e r   Z y l i n d e r   g e g e n   den   f e s t s t e h e n d e n   K o l b e n   o d e r  

u m g e k e h r t   g e z o g e n   w i r d ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  e i n e   z u s ä t z -  

l i c h e   K o l b e n - Z y l i n d e r a n o r d n u n g   (30 ,   72)  v o r g e s e h e n   i s t ,   d e r e n  

K o m p r e s s i o n s r a u m   m i t t e l s   e i n e r   vom  S t r o m   b e i   e i n e r   S c h a l t h a n d l u n g  

b e t ä t i g b a r e n   V o r r i c h t u n g   k o m p r i m i e r t   i s t ,   w o b e i   d a d u r c h   d e r   B l a s -  

s t r ö m u n g   z u s ä t z l i c h e s   L ö s c h g a s   z u g e f ü h r t   w i r d .  

2.  S c h a l t e r   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d i e   vom  S t r o m   b e t ä t i g b a r e   V o r r i c h t u n g   e i n e   S c h r a u b e n f e d e r   ( 3 8 ,  

106)  i s t ,   au f   d i e   b e i   e i n e r   S c h a l t h a n d l u n g   d e r   S t r o m   w e n i g s t e n s  

t e i l w e i s e   k o m m u t i e r t   w i r d ,   w e l c h e   S c h r a u b e n f e d e r   an  e i n e m   E n d e  

f e s t   e i n g e s p a n n t   und  am  a n d e r e n   Ende  m i t   dem  b e w e g l i c h e n   K o l b e n  

( z w e i t e r   b e w e g l i c h e r   K o l b e n )   (36 ,   96)  d e r   z u s ä t z l i c h e n   K o l b e n -  

Z y l i n d e r a n o d n u n g   f e s t   v e r b u n d e n   i s t .  

3.  S c h a l t e r   n a c h   A n s p r u c h   2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d i e   z u s ä t z l i c h e   K o l b e n - Z y l i n d e r a n o r d n u n g   (30 ,   72)  d u r c h   d e n  

ü b e r   den  f e s t s t e h e n d e n   K o l b e n   d e r   B l a s k o l b e n a n o r d n u n g   ( e r s t e r  

f e s t s t e h e n d e r   K o l b e n )   g e z o g e n e n   B l a s z y l i n d e r   (14)   und  e i n e m  

den  B l a s z y l i n d e r   u m g e b e n d e n   ä u s s e r e n   Z y l i n d e r   (32 ,   74)  g e b i l d e t  

i s t ,   z w i s c h e n   d e n e n   de r   K o m p r e s s i o n s r a u m   d e r   z u s ä t z l i c h e n   K o l b e n -  



Z y l i n d e r a n o r d n u n g   l i e g t .  

4.  S c h a l t e r  n a c h e i n e m   d e r   v o r i g e n   A n s p r ü c h e ,   d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   S c h r a u b e n f e d e r   (38 ,   106)   an  e i n e m   f e s t -  

s t e h e n d e n   K o l b e n   (34)   d e r   z u s ä t z l i c h e n   K o l b e n - Z y l i n d e r a n o r d n u n g  

( z w e i t e r   f e s t s t e h e n d e r   K o l b e n )   b e f e s t i g t   i s t   und  daß  d e r   z w e i t e  

f e s t s t e h e n d e   K o l b e n   (34)   m i t   dem  ä u s s e r e n   Z y l i n d e r   (31)   im  I n n e -  

r e n   des   S c h a l t e r s   o r t s f e s t   a n g e b r a c h t   i s t ,   w o b e i   d e r   B l a s z y l i n d e r  

r e l a t i v   zu  dem  ä u s s e r e n   Z y l i n d e r   (32)   zu sammen   m i t   dem  b e w e g -  

l i c h e n   S c h a l t s t ü c k   (12)   in   A u s s c h a l t -   und  E i n s c h a l t r i c h t u n g   b e -  

w e g b a r   i s t .  

5.  S c h a l t e r   n a c h   A n s p r u c h   4,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d e r   B l a s z y l i n d e r   (14)   in   dem  B e r e i c h ,   d e r   b e i   d e r   A u s s c h a l t b e -  

w e g u n g   im  I n n e r e n  d e s   z w e i t e n   f e s t s t e h e n d e n   K o l b e n s   (34)   g l e i t e t ,  

m i t   e i n e r   I s o l a t i o n s s c h i c h t   b e d e c k t   i s t ,   w o b e i   d i e   L ä n g e   de r   I s o -  

l a t i o n s s c h i c h t   in   a x i a l e r   R i c h t u n g   so  b e m e s s e n   i s t ,   daß  in   e i n -  

g e s c h a l t e t e m   Z u s t a n d   e i n e   e l e k t r i s c h   l e i t e n d e   V e r b i n d u n g   z w i s c h e n  

dem  B l a s z y l i n d e r   (14)   und  dem  z w e i t e n   f e s t s t e h e n d e n   K o l b e n   ( 3 4 )  

g e g e b e n ,   n a c h   B e g i n n   d e r   A u s s c h a l t h a n d l u n g ,   und  i n s b e s o n d e r e   d a n n ,  

wenn  d e r   B l a s z y l i n d e r ,   d e r   im  E i n s c h a l t z u s t a n d   den  S t r o m   f ü h r t ,  

von  d e r   F e s t k o n t a k t a n o r d n u n g   f r e i g e k o m m e n   i s t ,   u n t e r b r o c h e n   i s t .  

6.  S c h a l t e r   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  und  2,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r   ä u ß e r e   Z y l i n d e r   (74)   mi t   dem  B l a s z y l i n d e r  

(14)   f e s t   v e r b u n d e n   i s t .  

7.  S c h a l t e r   n a c h   A n s p r u c h   6,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d e r   B l a s z y l i n d e r   (14)   e i n e n   B e r e i c h   (100)   in  d e r   Nähe  d e r   T r e n n -  

s t e l l e   und  an  dem  e n t g e g e n g e s e t z t e n   Ende  (104)   aus  e l e k t r i s c h  

l e i t e n d e m   M a t e r i a l   a u f w e i s t ,   w o b e i   de r   B e r e i c h   ( 1 0 2 ) ,   d e r   z w i -  

s c h e n   dem  z w e i t e n   b e w e g l i c h e n   und  dem  z w e i t e n   f e s t s t e h e n d e n   K o l -  

ben  d e r   z u s ä t z l i c h e n   K o l b e n z y l i n d e r a n o r d n u n g   l i e g t ,   aus   e l e k t r i s c h  

i s o l i e r e n d e m   M a t e r i a l   g e b i l d e t   i s t .  



8.  S c h a l t e r   n a c h   A n s p r u c h   6  o d e r   7,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß   d e r   z w e i t e   f e s t s t e h e n d e   K o l b e n   (88)   im  B e r e i c h   d e r   T r e n n -  

s t r e c k e   a n g e o r d n e t   und  m i t   dem  ä u ß e r e n   Z y l i n d e r   (74)   u n t e r   Z w i -  

s c h e n f ü g u n g   e i n e r   e l e k t r i s c h   i s o l i e r e n d e n   S c h i c h t   (94)   f e s t   v e r -  

b u n d e n   i s t .  

9.  S c h a l t e r   n a c h   A n s p r u c h   8,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d e r   z w e i t e   b e w e g l i c h e   K o l b e n   (96)   d e r   z u s ä t z l i c h e n   K o l b e n - Z y l i n -  

d e r a n o r d n u n g   (72)   ü b e r   e i n e   K o n t a k t s c h i c h t   (98)   m i t   dem  ä u s s e -  

r e n   Z y l i n d e r   g l e i t e n d   und  e l e k t r i s c h   l e i t e n d   v e r b u n d e n   i s t .  

10 .   S c h a l t e r   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   8  b i s   9,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   daß  in   dem  z w e i t e n   f e s t s t e h e n d e n   K o l b e n   (34 ,   8 8 )  

s o w i e   in   dem  z w e i t e n   b e w e g l i c h e n   K o l b e n   (36 ,   96)  je  e i n   R ü c k -  

s c h l a g v e n t i l   v o r g e s e h e n   i s t ,   w e l c h e s   e i n e   S t r ö m u n g   l e d i g l i c h  

h i n   zu  d e r   T r e n n s t e l l e   g e s t a t t e t . .  

11.   S c h a l t e r   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   5,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   daß  in   dem  e r s t e n   f e s t s t e h e n d e n   K o l b e n   (27 ,   6 8 )  

d e r   B l a s k o l b e n a n o r d n u n g   e i n   R ü c k s c h l a g v e n t i l   (42)   a n g e o r d n e t   i s t ,  

w e l c h e s   e i n e   G a s s h r ö m u n g   l e d i g l i c h   h i n   zu r   T r e n n s t e l l e   g e s t a t t e t .  

12 .   S c h a l t e r   n a c h   e i n e m   d e r   v o r h e r g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,   d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r   e r s t e   f e s t s t e h e n d e   r i n g f ö r m i g e  

K o l b e n   ( 27 ,   68)  an  w e n i g s t e n s   e i n e r   s e i n e r   b e i d e n   M a n t e l f l ä c h e n  

m i t   e l e k t r i s c h   i s o l i e r e n d e m   M a t e r i a l   ( 1 2 2 ,   123)   b e s c h i c h t e t   i s t .  

13 .   S c h a l t e r   n a c h   e i n e m   d e r   v o r h e r g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,   d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  das   b e w e g l i c h e   S c h a l t s t ü c k   (12)   l e d i g -  

l i c h   t e i l w e i s e   aus  e l e k t r i s c h   l e i t e n d e m   M a t e r i a l   b e s t e h t ,   w o b e i  

d e r   B e r e i c h   z w i s c h e n   den  das   b e w e g l i c h e   S c h a l t s t ü c k   m i t   dem  B l a s -  

z y l i n d e r   v e r b i n d e n d e n   S t e g e n   (22)   und  dem  E n d e ,   w e l c h e s   d e r  

T r e n n s t e l l e   e n t g e g e n g e s e t z t   l i e g t ,   aus  e l e k t r i s c h   i s o l i e r e n d e m  

M a t e r i a l   b e s t e h t .  



14.   S c h a l t e r   n a c h   e i n e m   d e r   v o r i g e n   A n s p r ü c h e ,   d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   daß  in   dem  z w e i t e n   f e s t e n   und  dem  z w e i t e n   b e w e g -  

l i c h e n   K o l b e n   d e r   z u s ä t z l i c h e n   K o l b e n - Z y l i n d e r a n o r d n u n g   ( 3 0 ,  

72)  s c h r a u b e n f ö r m i g e   N u t e n   (66 )   e i n g e b r a c h t   s i n d ,   in   d e n e n   d i e  

e i n z e l n e n   W i n d u n g e n   d e r   S c h r a u b e n f e d e r   (38 ,   106)  z w e c k s   f e s t e r  

V e r b i n d u n g   von  S c h r a u b e n f e d e r n   m i t   dem  b e w e g l i c h e n   und  f e s t e n  

K o l b e n   e i n g e s e t z t   s i n d .  

15.   S c h a l t e r   n a c h   e i n e m   d e r   v o r h e r g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,   d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  e i n z e l n e   W i n d u n g e n   d e r   S c h r a u b e n f e d e r  

a u f   dem  z w e i t e n   f e s t e n   und  dem  z w e i t e n   b e w e g l i c h e n   K o l b e n   m i t t e l s  

K l e m m s t ü c k e n   (67)   b e f e s t i g t   s i n d .  

16 .   S c h a l t e r   n a c h   e i n e m   d e r   v o r h e r g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,   d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   S c h r a u b e n f e d e r   (38 ,   106)   k r e i s -  

f ö r m i g e n   Q u e r s c h n i t t   b e s i t z t .  

17 .   S c h a l t e r   n a c h   e i n e m   d e r   v o r h e r g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,   d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r   D r a h t q u e r s c h n i t t   r e c h t e c k f ö r m i g  

i s t .  

18.   S c h a l t e r   nach   e i n e m   d e r   v o r h e r g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,   d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   W i n d u n g e n   d e r   S c h r a u b e n f e d e r ,   d i e  

n i c h t   m i t   dem  z w e i t e n   f e s t s t e h e n d e n   und  dem  z w e i t e n   b e w e g l i c h e n  

K o l b e n   m e c h a n i s c h   und  e l e k t r i s c h   v e r b u n d e n   s i n d ,   an  i h r e r   O b e r -  

f l ä c h e   m i t   e i n e r   I s o l i e r s c h i c h t   ( 3 0 3 )   v e r s e h e n   s i n d .  

19.   S c h a l t e r   n a c h   e i n e m   d e r   v o r h e r g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,   d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   S c h r a u b e n f e d e r   aus  F e d e r s t a h l   b e -  

s t e h t .  

20 .   S c h a l t e r   n a c h   e i n e m   d e r   v o r h e r g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,   d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   S c h r a u b e n f e d e r   aus  e i n e m   Kern  ( 3 0 1 )  

aus   F e d e r s t a h l   und  e i n e r   d a r a u f   a u f g e b r a c h t e n   S c h i c h t   (302)   a u s  

e i n e m   M e t a l l   h ö h e r e r   e l e k t r i s c h e r   L e i t f ä h i g k e i t   b e s t e h t .  



21.  S c h a l t e r   n a c h   e i n e m   d e r   v o r h e r g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,   d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß   d i e   S c h r a u b e n f e d e r   m i t   k o n s t a n t e r  

S t e i g u n g   g e w i c k e l t   i s t .  

22.  S c h a l t e r   n a c h   e i n e m   d e r   v o r h e r g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,   d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   S c h r a u b e n f e d e r   m i t   v e r ä n d e r l i c h e r  

S t e i g u n g   g e w i c k e l t   i s t .  

23.   S c h a l t e r   n a c h   e i n e m   d e r   v o r h e r g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,   d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r   W i n d u n g s q u e r s c h n i t t   d e r   S c h r a u b e n -  

f e d e r   k o n s t a n t   i s t .  

24.   S c h a l t e r   n a c h   e i n e m   d e r   v o r h e r g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,   d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r   W i n d u n g s q u e r s c h n i t t   d e r   S c h r a u b e n -  

f e d e r   v e r ä n d e r l i c h   i s t .  
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