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Dispositif de réduction des contraintes thermiques dans le fond d'un échangeur de chaleur vertical.

@ Dispositif de réduction des contraintes thermiques dans
le fond d’un échangeur de chaleur vertical entre du sodium
liquide primaire réchauffé dans un réacteur nucléaire a neu-
trons rapides et du sodium liquide secondaire, comportant un
conduit axial (3) d'introduction du sodium secondaire,
entouré d‘un. faisceau tubulaire (2) dans les tubes duquel le
sodium secondaire circule vers le haut et autour des tubes
duquel le sodium primaire circule vers le bas, et une chambre
(4) d'alimentation, dont le fond est entouré d’une enveloppe
{12) remplie de sodium liquide.

L'enveloppe est munie d’au moins une ouverture (13)
w= d'alimentation en sodium primaire prélevé au bas du faisceau
< tubulaire, et d'au moins une ouverture de sortie {15) dans son

fond.
Application aux centrales électriques & réacteur nucléaire
surgénérateur.
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Dispositif  de réduction des éontraintes thermigques dans

le fond d'un Echangeur de chaleur vertical.

La présente invention concerne un dispositif
de réduction des contraintes thermiques dans le fond .
d'un échangeur de chéleur vertical entre un métal alcalin |
liquide primaire réchéuffé dans un réacteur nucléaire &

neutrons rapides et un métal alcalin liquide secondaire, {

- comportant un conduit axial d'introduction du métal o !

alcalin liquide secondaire; entouré d'un faisceau tubu-—

“laire fixé sur une plaque tubﬁlaire, le métal alcalin

liquide secondaire circulant vers le haut dans les tubes
du faisceau et le métal alcalin liquide primaire circu-
lant vers le bas autour des tubes du faisceau, et une
chambre d'alimentation des tubes du faisceau, disposée

au—-dessous dudit faisceau et dudit tube d'alimentation,

- dont le fond est entouré d'une enveloppe délimitant un

intervalle rempli de métal alcalin liguide.

Dans des échaﬁgeurs de ce genre, il apparait
des différences de température importantes en régime
permanent et en régime transitoire, au cours des mises
en route ou des changements dfallure, entre le métal
alcalin liquide primaire, en général du sodium, sortant i
du faisceau tubulaire d'échange de chaleur, et le métal
alcalin liguide secondaire arrivant a8 l'entrée des tubes
du faisceau tubulaire. Cette différence de température

est susceptible de créer des contraintes thermiques

“importantes dans la paroi du fond inférieur de 1'&chan-

-geur, pouvant entrainer des déformations ou des ruptures.’

On a déji proposé de pallier & ces différences
de température en munissant le fond de 1'é&changeur d'un
écran thermique, grice & une double paroi entourant le
fond de 1l'échangeur et & un écran de métal alcalin 1li-
quide enfermé entre le fond et la double paroi. Un tel
écran, assez efficace pour réduire les différences de
température, et donc les contraintes thermiques, en régime

permanent, l'est beaucoup moins lors de régimes transi-
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toires rapides.

La présente invention a donc pour but de pro-
curexr un dispositif de ré&duction des contraintes thermi-
ques qui sqit efficace méme lors des régimes transitoires
rapides, tout en restant simple et peu encombrant.

Le dispositif selon l'invention est caractérisé
en ce que l'enveloppe entourant le fond'de la chambre
d'alimentation des tubes.du faisceau est munie d'au moins
une ouverture d'alimgntatibn en métal alcalin liquide
primaire prélevé au bas du faisceau tubulaire, au niveau
de la périphérie de la plaque tubulaire et d'une ouver-
ture de sortie dans son fond. -

De préférence, l'ouverture d'alimentation est
annulaire et disposée au bas de la fené&tre de sortie par
laguelle le métal alcalin liquide primaire est &vacué au-
dessué de la plaque tubulaire.

'I1 est décrit ci-aprds, 3 titre d'exemple et
en référence a8 la figure du dessin annex&, un dispositif -
de réduction des contraintes thermiques selon 1l‘'invention.

La figure représente la partie inférieure d'un
"€échangeur entre sodium primaire issu d'un réacteur nu-
cléaire 3 neutrons rapides et sodium secondaire destiné
2 transmettre la chaleur & un circuit de production de
~vapeur d'eau surchauffée sous pression. ' v

. La virole externe 1, dans lagquelle le sodium
primaire circule vers le bas, entoure un faisceau tubu-
laire annulaire 2, dans les tubes duquel le sodium secon-
“‘daire circule vers le haut. Ce dernier est introduit par
le conduit axial 3 3 double enveloppe dans la chambre 4
d'alimentation des tubes, au-dessous de la plague tubu-
lJaire 5. Cette chambre 4 comporte un fond 6 en forme de
calotte sphérique. Le fond est entouré de deux tbles
paralléles 10, 11 délimitant un intervalle 12 formant
-&cran thermique. Cet intervalle est aliment& par une
ouverture annulaire 13 en sodium primaire sortant du
faisceau tubulaire dans le sens des fléches 14 entre la
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périphérie de la plaque tubulaire 5 et la tdle 11. L'ex-
trémité supérieure de cette derniére délimite le rebord
inférieur des fenétres de sortie du sodium primaire, ces

fenétres &tant forméeé juste au-dessus de la plaque tu-

‘bulaire 5 pour évacuer la majeure partie.du fluide
primaire comme 1'indiquent les flé&ches sur la figure.

Aprés avoir circulé entre les tbles 10, 11 la partie du

sodium primaire pfélevée par l'ouverture 13 sort par.
1'ouverture axiale 15 formée dans le fond de la tdle 11
pour sortir selon l'axe de 1'é&changeur comme'l'indiquent
les fléches 16. Ce circuit de sodium primaire, dont la
particularité est de prélever du sodium dont la tempéra-
ture reste trés proche aussi bien en régime permanent
gu'en régime transitoire rapide de la température de
sodium froid d'entrée secondaire, permet donc de réduire
- le gradient thermigue dans 1'épaisseur du fond au
niveau de la liaison fond-plaque ;
- et 1l'écart des températures entre le fond et la plaque
tubulaire inférieure ;
consécutifs & 1'é@cart de température entre le sodium
secondaire froid baignant la partie intérieure du fond
puis traversant la plagque, et le sodium primaire plus
chaud baignant la partie extérieure du fond.

Ce  dispositif assure une profection thermique
efficace aussi bien en régime permanent qu'en régimes
transitoires rapides c6té primaire et cdté secondaire,
ce qui ne serait pas le cas'pour un &cran de sodium
statique. .

Bien que le dispositif Qui vient d'étre décrit
ci-dessus en référence d& la figure paraisse la forme de
réalisation préférable de 1l'invention, on comprendra que
diverses modifications peuvent lui &tre apportées sans
sortir du cadre de l'invention, certains de ses organes
pouvant &tre remplac&s par d'autres qui joueraient un

rdle technigue analogue.
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REVENDICATIONS

1. Dispositif de réductions des contraintes
thermiques dans le fond d'un é&changeur de chaleur verti-
cal entre un métal alcalin liquide primaire réchauffé
dans un réacteur nucléaire 3 neutrons rapides et un métal
alcalin liguide secondaire, comportant un conduit axial
{3) d'introduction du métal alcalin liquide secondaire,
entouré d'un faisceau tubulaire (2) fixé sur une plaque
-tubulaire (5), le métal alcalin liquide secondaire circu-
lant vers le haut dans les tubes du faisceau et le métal
alcalin liquide primaire circulant vers le bas, autour

des tubes du faisceau, et une chambre (4) d'alimentation

. des tubes du faisceau, disposée au-dessous de la plaque

tubulaire et dudit tube d'alimentation, dont le fond (6)
est entouré d'une enveloppe (10,11) délimitant un inter-
valle (12) rempli de métal alcalin liquide, caractérisé
en ce que ladite enveloppe est munie d'au moins une
ouverture {(13) d'alimentation en mé&tal alcalin liquide
primaire €levé au bas du faisceau tubulaire, au niveau
de la périphérie de la plaque tubulaire, et d'au moins
une ouverture de sortie (15) dans son fond.

2. Dispositif selon la revendication 1, dans
lequel le métal alcalin liquide primaire est é&vacué par
une fenétre de sortie formée au-dessus de la plaque
tubulaire, caractérisé en ce que ladite ouverture d'ali-
mentation (13) est annulaire etrdisposée au bas de la
fenétre de sortie.
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