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©  Verfahren  zur  Herstellung  eines  photographischen  Farbbildes  nach  dem  Silberfarbbleichverfahren;  das  zu  diesem 
Verfahren  geeignete  photographische  Material  und  die  damit  hergestellten  Farbbilder. 

5̂)  Verfahren  zur  Herstellung  eines  photographischen  Farb- 
bildes  nach  dem  Silberfarbbleichverfahren  unter  Verwen- 
dung  von  photographischen  Materialien,  die  auf  einem  Trä- 
ger  (S)  mindestens  eine  lichtempfindliche  Silberhalogenide- 
mulsionsschicht  (Ci,  Mz),  welche  gegenbenenfalls  einen  dif- 
fusionsfesten,  bleichbaren  Bildfarbstoff  enthält,  und  unmit- 
telbar  darüber,  auf  der  der  Lichtquelle  zugewandten  Seite, 
eine  von  Silberhalogenid  freie,  einen  diffusionsfesten, 
bleichbaren  Bildfarbstoff  enthaltende  Schicht  (C2,  M3)  enthal- 
ten.  Das  Verfahren  liefert  photographische  Farbbilder  hoher 

i  Bildschärfe. 
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  Verfahren  zur  Herstellung  eines  photographischen  Farb- 
bildes  nach  dem  Silberfarbbleichverfahren  unter  Verwen- 
dung  von  photographischen  Materialien,  die  auf  einem  Trä- 
ger  (S)  mindestens  eine  lichtempfindliche  Silberhalogenide- 
mulsionsschicht  (C1,  M2),  welche  gegenbenenfalls  einen  dif- 
fusionsfesten,  bleichbaren  Bildfarbstoff  enthält,  und  unmit- 
telbar  darüber,  auf  der  der  Lichtquelle  zugewandten  Seite, 
eine  von  Silberhalogenid  freie,  einen  diffusionsfesten, 
bleichbaren  Bildfarbstoff enthaltende  Schicht (Cz,  M3)  enthal- 
ten.  Das  Verfahren  liefert  photographische  Farbbilder  hoher 
Bildschärfe. 





Die  v o r l i e g e n d e   Erf indung  b e t r i f f t   ein  neues  Verfahren   zur  H e r s t e l l u n g  

eines   p h o t o g r a p h i s c h e n   F a r b b i l d e s   nach  dem  S i l b e r f a r b b l e i c h v e r f a h -  

ren,  die  Verwendung  des  Ver fahrens   zur  H e r s t e l l u n g   von  F a r b b i l d e r n  

sowie  g e e i g n e t e s   f a r b p h o t o g r a p h i s c h e s   A u f z e i c h n u n g s m a t e r i a l .  

Ein  ü b l i c h e s   M a t e r i a l   für  das  S i l b e r f a r b b l e i c h v e r f a h r e n   e n t h ä l t  

mindes t ens   eine  mit  einem  b i l dmäss ig   b l e i c h b a r e n   F a r b s t o f f   a n g e -  

f ä r b t e   E m u l s i o n s s c h i c h t .   Ein  solches   Ma te r i a l   wird  b e l i c h t e t ,   e n t -  

w i c k e l t   und  s c h l i e s s l i c h   zu  einem  Fa rbb i ld   v e r a r b e i t e t ,   indem  man 

den  F a r b s t o f f   in  Abhängigkei t   vom  e n t w i c k e l t e n   m e t a l l i s c h e n   S i l b e r  

b l e i c h t   und  das  ü b e r s c h ü s s i g e   S i l b e r h a l o g e n i d   und  m e t a l l i s c h e   S i l b e r  

aus  dem  M a t e r i a l   e n t f e r n t .   Besonders  wich t ig   sind  m e h r s c h i c h t i g e  

M a t e r i a l i e n   für  F a r b b i l d e r   in  n a t ü r l i c h e n   Farben,  die  auf  e inem 

t r a n s p a r e n t e n   oder  r e f l e k t i e r e n d e n   Träger  eine  r o t e m p f i n d l i c h e  

mit  C y a n f a r b s t o f f   a n g e f ä r b t e   S i l b e r h a l o g e n i d e m u l s i o n s s c h i c h t ,   d a r -  

über  e ine  g rünempf ind l i che   mit  M a g e n t a f a r b s t o f f   a n g e f ä r b t e   S i l b e r -  

h a l o g e n i d e m u l s i o n s s c h i c h t   und  zu  obers t   eine  b l a u e m p f i n d l i c h e   m i t  

G e l b f a r b s t o f f   a n g e f ä r b t e   S i l b e r h a l o g e n i d e m u l s i o n s s c h i c h t   e n t h a l t e n .  

Zwischen  d iesen  E m u l s i o n s s c h i c h t e n   können  sich  ausserdem  F i l t e r s c h i c h -  

ten  und  andere  Zwischensch ich ten   b e f i n d e n .  

Beim  k o n v e n t i o n e l l e n   Aufbau  eines  S i l b e r f a r b b l e i c h m a t e r i a l s   b e f i n -  

den  s ich  der  B i l d f a r b s t o f f   und  die  diesem  F a r b s t o f f   z u g e o r d n e t e  

S i l b e r h a l o g e n i d e m u l s i o n   j ewe i l s   in  der  g le ichen   S c h i c h t .  



Es  hat  s ich  aber  v e r s c h i e d e n t l i c h   als  V o r t e i l   e rwiesen ,   von  d i e s e m  

P r i n z i p   abzuweichen  und  wen igs t ens   e inen  Teil   der  l i c h t e m p f i n d -  

l i c h e n   S i l b e r h a l o g e n i d e m u l s i o n   in  e iner   der  B i l d f a r b s t o f f   e n t h a l t e n -  

den  Schicht   benachba r t en   Schicht   u n t e r z u b r i n g e n .  

So  wird  z.B.  in  CH-A7383  335  v o r g e s c h l a g e n ,   die  G r a d a t i o n s k u r v e  

e ines   S i l b e r f a r b b l e i c h m a t e r i a l s ,   i n s b e s o n d e r e   im  S c h u l t e r t e i l ,   d a -  

durch  zu  b e e i n f l u s s e n ,   dass  man  eine  B i l d f a r b s t o f f   e n t h a l t e n d e   und 

eine  von  B i l d f a r b s t o f f   f r e i e   E m u l s i o n s s c h i c h t   d e r a r t   ü b e r e i n a n d e r  

ano rdne t ,   dass  die  f a r b s t o f f f r e i e   Schicht   über  der  f a r b s t o f f h a l -  

t i gen   Sch ich t   auf  der  der  L i c h t q u e l l e   zugewandten  Se i te   l i e g t .   D i e  

umgekehrte  Anordnung,  bei  welcher   die  B i l d f a r b s t o f f   e n t h a l t e n d e  

E m u l s i o n s s c h i c h t   über  e iner   f a r b s t o f f f r e i e n   E m u l s i o n s s c h i c h t   a u f  

der  dem  L i c h t e i n f a l l   zugewandten  Se i te   angeordnet   i s t ,   wird  i n  

CH-A-456  434  b e s c h r i e b e n .   Es  g e l i n g t   mit  d i e s e r   Anordnung,  d i e  

Grada t ion   vor  allem  im  F u s s t e i l   der  Kurve  güns t ig   zu  b e e i n f l u s s e n .  

In  CH-A-465  804  wird  s c h l i e s s l i c h   noch  eine  Anordnung  b e s c h r i e b e n ,  

bei  welcher   eine  B i l d f a r b s t o f f   e n t h a l t e n d e   S i l b e r h a l o g e n i d e m u l s i o n s -  

s c h i c h t   zwischen  zwei  f a r b s t o f f f r e i e n   l i c h t e m p f i n d l i c h e n   E m u l s i o n s -  

s c h i c h t e n   angeordnet   wird.   Mit  d i e s e r   Massnahme  e r r e i c h t   man  e i n e  

s p e z i e l l   grosse   F r e i h e i t   in  der  B e e i n f l u s s u n g   der  G r a d a t i o n s k u r v e  

des  S i l b e r f a r b b l e i c h m a t e r i a l s .  

In  US-A-2  391  198  wird  v o r g e s c h l a g e n ,   zwischen  zwei  B i l d f a r b s t o f f  

e n t h a l t e n d e n   S i l b e r h a l o g e n i d e m u l s i o n s s c h i c h t e n   eine  d r i t t e ,   f a r b -  

s t o f f f r e i e   E m u l s i o n s s c h i c h t   anzuordnen,   wobei  d iese   f a r b l o s e  

Schicht   dazu  d i e n t ,   aus  den  N a c h b a r s c h i c h t e n   durch  D i f f u s i o n   e i n -  

gewanderte   F a r b s t o f f e   bei  der  s p ä t e r e n   Fa rbb le i chung   a u s z u b l e i c h e n ,  

um  so  e i n e r s e i t s   unerwünschte   Farbkopplungen  zwischen  den  g e f ä r b t e n  

E m u l s i o n s s c h i c h t e n ,   a n d e r e r s e i t s   aber  auch  die  Bildung  e ines   z u r ü c k -  

b l e i b e n d e n   F a r b s c h l e i e r s   zu  u n t e r b i n d e n .  

In  US-A-2  183  394  und  in  GB-A-483  464  werden  Anordnungen  b e s c h r i e -  



ben,  in  welchen  g e f ä r b t e   und  u n g e f ä r b t e   S i l b e r h a l o g e n i d e m u l s i o n s -  

s c h i c h t e n   nebene inander   verwendet   werden,  wobei  die  u n g e f ä r b t e n  

E m u l s i o n s s c h i c h t e n   nach  der  S i l b e r e n t w i c k l u n g   mit  we i t e r en   F a r b -  

s t o f f e n   a n g e f ä r b t   werden,  um  damit  bestimmte  F a r b e f f e k t e   zu  e r z i e l e n .  

Gemeinsames  Merkmal  des  S c h i c h t a u f b a u s   in  a l l   d iesen   v o r e r w ä h n t e n  

P a t e n t s c h r i f t e n   i s t   die  Verwendung  von  b i ldwi rksamen   S c h i c h t e n ,  

die  entweder   eine  l i c h t e m p f i n d l i c h e   S i l b e r h a l o g e n i d e m u l s i o n s s c h i c h t  

a l l e i n   oder  eine  S i l b e r h a l o g e n i d e m u l s i o n s s c h i c h t   mit  B i l d f a r b s t o f -  

fen  e n t h a l t e n .   Im  Gegensatz  dazu  wird  in  GB-A-421  727  ein  S i l b e r -  

f a r b b l e i c h m a t e r i a l   b e s c h r i e b e n ,   welches  in  e iner   Schicht   eine  l i c h t -  

e m p f i n d l i c h e   S i l b e r h a l o g e n i d e m u l s i o n   ohne  F a r b s t o f f   und  d a r u n t e r ,  

auf  der  dem  L i c h t e i n f a l l   abgekehr ten   Sei te   eine  s i l b e r h a l o g e n i d -  

f r e i e   l i c h t u n e m p f i n d l i c h e   F a r b s t o f f s c h i c h t   e n t h ä l t .   Die  beim  F a r b -  

b l e i c h p r o z e s s   e i n t r e t e n d e   " F e r n b l e i c h u n g "   in  die  benachba r t e   S c h i c h t  

kommt  dadurch  zus tande ,   dass  die  dabei  verwendeten   F a r b b l e i c h -  

k a t a l y s a t o r e n ,   z.B.  D i a z i n v e r b i n d u n g e n ,   am  B i l d s i l b e r   zur  D i h y d r o -  

ve rb indung   r e d u z i e r t   werden und  in  diesem  Zustand  über  die  kurze  S t r e c k e  

bis  zur  benachba r t en   F a r b s t o f f s c h i c h t   zu  wandern  vermögen.  Auf  dem 

g l e i c h e n   P r inz ip   beruhen  auch  die  in  den  vore rwähnten   Z i t a t e n  

CH-A-383  335,  456  434  und  465  804  b e s c h r i e b e n e n   V e r f a h r e n .  

Die  oben  b e s c h r i e b e n e n   p h o t o g r a p h i s c h e n   M a t e r i a l i e n   zeigen  j e d o c h  

h i n s i c h t l i c h   B i l d s c h ä r f e  u n d   Auflösungsvermögen  noch  gewisse  Nach- 

t e i l e ,   die  v e r b e s s e r u n g s b e d ü r f t i g   s i n d .  

Aufgabe  der  v o r l i e g e n d e n   Erf indung  i s t   es  desha lb ,   ein  V e r f a h r e n  

zur  H e r s t e l l u n g   eines  p h o t o g r a p h i s c h e n   Fa rbb i lde s   nach  dem  S i l b e r -  

f a r b b l e i c h v e r f a h r e n   b e r e i t z u s t e l l e n ,   welches  d iese   Nach t e i l e   ü b e r -  

windet  und  pho tog raph i s che   F a r b b i l d e r   von  z.B.  besonders   hoher  B i l d -  

s chä r f e   l i e f e r t .  

Es  wurde  nun  gefunden,  dass  ein  S i l b e r f a r b b l e i c h m a t e r i a l ,   bei  welchem 



mindes tens   eine  B i l d f a r b s t o f f   e n t h a l t e n d e   S i l b e r h a l o g e n i d e m u l s i o n s -  

s ch i ch t   d e r a r t   in  zwei  Komponenten  a u f g e t e i l t   i s t ,   dass  eine  s i l -  

b e r h a l o g e n i d f r e i e   B i l d f a r b s t o f f s c h i c h t   auf  der  dem  L i c h t e i n f a l l   z u -  

gekehr ten   Se i te   u n m i t t e l b a r   über  e iner   ihr   zugeordne ten ,   g e g e b e n e n -  

f a l l s   w e i t e r e n   B i l d f a r b s t o f f   e n t h a l t e n d e n   S i l b e r h a l o g e n i d e m u l s i o n s -  

s c h i c h t   angeordnet   i s t ,   gegenüber  k o n v e n t i o n e l l e n   M a t e r i a l i e n   und 

auch  gegenüber  so lchen   M a t e r i a l i e n ,   bei  denen  B i l d f a r b s t o f f   und 

Emulsion  zwar  t e i l w e i s e   ge t r enn t   s ind,   wobei  aber  a l le   S c h i c h t e n ,  

oder  zumindest   die  dem  e i n f a l l e n d e n   Lich t   zugekehr ten   S c h i c h t e n  

eine  S i l b e r h a l o g e n i d e m u l s i o n   e n t h a l t e n ,   ü b e r r a s c h e n d e   V o r t e i l e   a u f -  

w e i s t :  

Durch  die  über  die  E m u l s i o n s s c h i c h t   angeo rdne t e   s i l b e r h a l o g e n i d -  

f r e i e   F a r b s t o f f s c h i c h t   wird  nämlich  das  von  inne rha lb   des  S c h i c h t -  

verbandes   we i t e r   oben  l i egenden   Sch ich ten   stammende  S t r e u l i c h t  

wei tgehend  a b s o r b i e r t ,   und  zwar  umso  s t ä r k e r ,   je  mehr  d ieses   von  

der  s e n k r e c h t e n   E i n f a l l s r i c h t u n g   abweicht   und  deshalb  eine  g r ö s s e r e  

S c h i c h t d i c k e   zu  durchmessen  ha t .   Daraus  r e s u l t i e r t   ein  g r o s s e r  

Gewinn  an  B i l d s c h ä r f e .   Dieser   Gewinn  an  B i l d s c h ä r f e   und  damit  an  

Auf lösungsvermögen  kann  bei  der  Anordnung  gemäss  der  v o r e r w ä h n t e n  

GB-A-421  727  n ich t   e r z i e l t   werden,  weil   bei   der  dort   b e s c h r i e b e n e n  

S c h i c h t f o l g e   die  l i c h t e m p f i n d l i c h e   E m u l s i o n s s c h i c h t   über  der  F a r b -  

s t o f f s c h i c h t   angeordne t   i s t   und  deshalb   vom  S t r e u l i c h t   d i r e k t   g e -  

t r o f f e n   wird.  G r u n d s ä t z l i c h   kann  dabei   der  gesamte,   in  einem  S c h i c h t -  

paar  verwendete   B i l d f a r b s t o f f   der  oberen,   s i l b e r h a l o g e n i d f r e i e n  

Schicht   e i n v e r l e i b t   werden.  Da  eine  so lche   Anordnung  die  G r a d a t i o n  

des  p h o t o g r a p h i s c h e n   M a t e r i a l s   jedoch  ungüns t i g   b e e i n f l u s s t ,   w i r d  

man  es  im  a l lgemeinen   vo rz i ehen ,   einen  Tei l   des  B i l d f a r b s t o f f s   i n  

der  e m u l s i o n s h a l t i g e n   Schicht   u n t e r z u b r i n g e n .  

Gegenstand  der  v o r l i e g e n d e n   Erf indung  i s t   somit  ein  Verfahren  z u r  

H e r s t e l l u n g   eines  p h o t o g r a p h i s c h e n   F a r b b i l d e s   nach  dem  S i l b e r f a r b -  

b l e i c h v e r f a h r e n   durch  Be l i ch tung ,   S i l b e r e n t w i c k l u n g ,   F a r b b l e i c h u n g ,  



S i l b e r b l e i c h u n g   und  F ix i e rung   und  unter   Verwendung  eines  p h o t o g r a -  

ph i schen   M a t e r i a l s ,   das  auf  einem  Träger  l i c h t e m p f i n d l i c h e   S i l b e r -  

h a l o g e n i d -   und  F a r b s t o f f s c h i c h t e n   e n t h ä l t ,   dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,  

dass  man  ein  p h o t o g r a p h i s c h e s   Mate r i a l   mit  mindes tens   e iner   l i c h t -  

e m p f i n d l i c h e n   S i l b e r h a l o g e n i d e m u l s i o n s s c h i c h t ,   welche  g e g e b e n e n f a l l s  

e inen  d i f f u s i o n s f e s t e n ,   b l e i c h b a r e n   B i l d f a r b s t o f f   e n t h ä l t ,   und  un -  

m i t t e l b a r   da rüber ,   auf  der  der  L i c h t q u e l l e   zugewandten  Se i t e ,   e i n e  

von  S i l b e r h a l o g e n i d   f r e i e ,   einen  d i f f u s i o n s f e s t e n ,   b l e i c h b a r e n  

B i l d f a r b s t o f f   e n t h a l t e n d e   Schicht   e n t h ä l t ,   b i l d m ä s s i g   b e l i c h t e t   und 

in  Anwesenheit   e ines  F a r b b l e i c h k a t a l y s a t o r s   zu  einem  Farbb i ld   v e r -  

a r b e i t e t ,   wobei  das  Fa rbb i ld   a u s s c h l i e s s l i c h   durch  vor  der  B e l i c h t u n g  

im  p h o t o g r a p h i s c h e n   M a t e r i a l   vorhandene  B i l d f a r b s t o f f e   e rzeugt   w i r d .  

Ein  w e i t e r e r   Gegenstand  der  Erf indung  b e t r i f f t   das  für  das  e r f i n -  

dungsgemässe  Ver fahren   gee igne t e   f a r b p h o t o g r a p h i s c h e   Ma te r i a l   und 

die  Verwendung  d i e ses   Verfahrens   zur  H e r s t e l l u n g   von  F a r b b i l d e r n .  

Bei  dem  g e g e b e n e n f a l l s   in  der  l i c h t e m p f i n d l i c h e n   S i l b e r h a l o g e n i d e m u l -  

s i o n s s c h i c h t   e n t h a l t e n   d i i f u s i o n s f e s t e n ,   b l e i c h b a r e n   Cyan-,  Magenta-  

oder  G e l b f a r b s t o f f   und  bei  dem  in  der  s i l b e r h a l o g e n i d f r e i e n   S c h i c h t  

e n t h a l t e n e n   F a r b s t o f f   hande l t   es  sich  im  a l lgemeinen   um  d e n s e l b e n  

F a r b s t o f f .  

Das  p h o t o g r a p h i s c h e   M a t e r i a l   kann  ein  e inz iges   so lches   S c h i c h t e n -  

paar  oder  mehrere  so lcher   Sch ich tenpaa re   e n t h a l t e n ,   z.B.  in  einem 

t r i c h r o m a t i s c h e n   M a t e r i a l   j e  e i n e s   für  die  zwei  Grundfarben  Cyan  und 

Magenta.  Für  die  zuobers t   angeordnete   Grundfarbe,   i-je.  also  die  Ge lb -  

s c h i c h t , i s t   die  e r f indungsgemässe   Anordnung,  a l l e r d i n g s   ohne  E f f e k t ,  

da  h ie r   k e i n e S t r e u s t r a h l u n g   aus  wei te r   oben  gelegenen  Schichten  e i n -  

t r e f f e n   kann.  Ausser  den  die  S i l b e r h a l o g e n i d e m u l s i o n   und/oder   den 

B i l d f a r b s t o f f   e n t h a l t e n d e n   Schichten   können  im  p h o t o g r a p h i s c h e n   Ma- 

t e r i a l   noch  we i t e r e   Schichten   e n t h a l t e n   sein,   z.B.  S c h u t z s c h i c h t e n ,  

T r e n n s c h i c h t e n ,   F i l t e r s c h i c h t e n ,   wobei  g e g e b e n e n f a l l s   e inze lne   d i e s e r  

Sch ich ten ,   sofern   sie  e iner   S i l b e r h a l o g e n i d e m u l s i o n s s c h i c h t   b e n a c h b a r t  

s ind,   e b e n f a l l s   B i l d f a r b s t o f f e   e n t h a l t e n   können .  



Als  B i l d f a r b s t o f f e   sind  die  bekannten  b l e i c h b a r e n   A z o f a r b s t o f f e  

verwendbar ,   i n s b e s o n d e r e   w a s s e r l ö s l i c h e ,   d i f f u s i o n s f e s t e   A z o f a r b -  

s t o f f e ,   wie  sie  z.B.  in  CH-A-572  230  a u f g e z ä h l t   s ind.   W e i t e r h i n  

l a s sen   s ich   auch  ö l l ö s l i c h e   F a r b s t o f f e   und  Pigmente  ve rwenden ,  

so fe rn   s ie   durch  die  üb l i chen   F a r b b l e i c h b ä d e r   genügend  rasch  und 

v o l l s t ä n d i g   a u s g e b l e i c h t   werden .  

Eine  g ü n s t i g e   Anordnung  e rg ib t   s ich  z.B.  gemäss  Fig.  1,  bei  d e r  

a u f e i n e m  T r ä g e r ( S ) n a c h e i n a n d e r   eine  G e l a t i n e h a f t s c h i c h t   (G),  e i n e  

r o t e m p f i n d l i c h e   E m u l s i o n s s c h i c h t   mit  einem  C y a n f a r b s t o f f   (C1),  e i n e  

e m u l s i o n s f r e i e   Schicht   mit  einem  C y a n f a r b s t o f f   (C2),  eine  s i l b e r -  

h a l o g e n i d f r e i e   Schicht   mit  einem  M a g e n t a f a r b s t o f f   (M1),  eine  g r ü n -  

s e n s i b i l i s i e r t e   E m u l s i o n s s c h i c h t   mit  einem  M a g e n t a f a r b s t o f f   (M2), 

eine  Sch ich t   mit  M a g e n t a f a r b s t o f f   (M3),  e ine  s i l b e r h a l o g e n i d f r e i e  

Sch ich t   mit  gelbem  B i l d f a r b s t o f f   (Y1),  e ine   b l a u e m p f i n d l i c h e   Emul-  

s i o n s s c h i c h t   mit  gelbem  B i l d f a r b s t o f f   (Y2)  und  eine  aus  G e l a t i n e  

b e s t e h e n d e   S c h u t z s c h i c h t   ü b e r e i n a n d e r   angeordne t   s ind.   Die  S c h i c h -  

ten  Cl/C2  und  M2/M3  b i lden   S c h i c h t p a a r e   gemäss  der  v o r l i e g e n d e n  

Er f indung .   Die  z u s ä t z l i c h e ,   M a g e n t a f a r b s t o f f   e n t h a l t e n d e   S c h i c h t  

M1  d i en t   e i n e r s e i t s   als  B i l d f a r b s t o f f s c h i c h t ,   a n d e r e r s e i t s   g l e i c h -  

z e i t i g   als   z u s ä t z l i c h e   Trennsch ich t   zwischen  den  beiden  S c h i c h t e n  

C2.und  M2.  Im  g l e i c h e n   Sinne  wirkt   die  gelb  g e f ä r b t e   Schicht   Y l .  

Die  Zah l enwer t e   in  Fig.  1,  wie  auch  in  den  d a r a u f f o l g e n d e n   Fig.  2 

und  3,  bedeu ten   die  j e w e i l i g e n   T r o c k e n s c h i c h t d i c k e n   in  pm. 

Als  Träger  für  die  pho tog raph i s chen   S c h i c h t e n   dienen  die  ü b l i c h e n  

opaken  oder  t r a n s p a r e n t e n   M a t e r i a l i e n   wie  Glas,   C e l l u l o s e - T r i -  

a c e t a t ,   P o l y e s t e r ,   b e s c h i c h t e t e s   Pap ie r   oder  k ü n s t l i c h e   Papiere   aus  

P o l y s t y r o l   oder  N y l o n f a s e r n .  

S i l b e r h a l o g e n i d f r e i e ,   B i l d f a r b s t o f f   e n t h a l t e n d e   Sch ich ten   können  g e -  

g e b e n e n f a l l s   auch  als  S c h u t z s c h i c h t e n   d ienen ,   indem  sie  d a r u n t e r  



b e f i n d l i c h e   E m u l s i o n s s c h i c h t e n   vor  Ve rk ra t zen   und  a n d e r w e i t i g e r  

m e c h a n i s c h e r   Beanspruchung  schü tzen .   I n sbesonde re   können  sie  d i e s e  

Funkt ion   auch  während  des  B e s c h i c h t u n g s v o r g a n g e s   e r f ü l l e n ,   wo  s i e ,  

z.B.  als  obe r s t e   Schicht   eines  M e h r f a c h s c h i c h t p a k e t e s   a u f g e t r a g e n ,  

während  der  Trocknung  die  d a r u n t e r   l i egende   d r u c k e m p f i n d l i c h e   Emul-* 

s i o n s s c h i c h t   vor  d i r e k t e r   Berührung  durch  Walzen  und  Bildung  von 

D r u c k s c h l e i e r   zu  schützen   vermögen .  

Als  l i c h t e m p f i n d l i c h e   S i l b e r h a l o g e n i d e m u l s i o n e n   werden  v o r z u g s w e i s e  

S i l b e r h a l o g e n i d e m u l s i o n e n   oder  Mischemuls ionen,   wie  z.B.  solche  aus  

S i l b e r c h l o r i d b r o m i d ,   S i l b e r b r o m i d j o d i d   oder  S i l b e r c h l o r i d b r o m i d j o d i d  

ve rwende t .   Da  in  S i l b e r f a r b b l e i c h m a t e r i a l i e n   s t e t s   ein  Teil   des  

e i n f a l l e n d e n   L ich tes   durch  die  vorhandenen  B i l d f a r b s t o f f e   a b s o r b i e r t  

wird,   i s t   es  im  a l lgeme inen   v o r t e i l h a f t ,   mög l i chs t   e m p f i n d l i c h e  

S i l b e r h a l o g e n i d e m u l s i o n e n   zu  verwenden.  Dies  g i l t   i n sbesonde re   dann,  

wenn,  wie  bei  den  üb l i chen   M a t e r i a l i e n   für  B i lde r   in  n a t ü r l i c h e n  

Farben,   die  Emulsionen  in  den  S p e k t r a l b e r e i c h e n   s e n s i b i l i s i e r t   s i n d ,  

die  dem  j e w e i l i g e n   Absorptionsmaximum  des  zugeordne ten   B i l d f a r b -  

s t o f f s   e n t s p r e c h e n .   Die  op t i s che   D e s e n s i b i l i s i e r u n g ,   d.h.   der  V e r l u s t  

an  a k t i n i s c h e m   L ich t ,   i s t   in  diesem  Fal l   besonders   s t a r k .   Das  Ver-  

f ah ren   kann  durch  Verwendung  von  Emulsionen,  die  n i ch t   im  Hauptab-  

s o r p t i o n s b e r e i c h   des  zugeordne ten   B i l d f a r b s t o f f s   s e n s i b i l i s i e r t  

s ind ,   auch  für  die  H e r s t e l l u n g   von  sog.  F a l s c h f a r b e n b i l d e r n   verwen-  

det  w e r d e n .  

Wegen  i h r e r   hohen  E m p f i n d l i c h k e i t   haben  sich  S i l b e r -  

h a l o g e n i d e m u l s i o n e n   vom  k u b i s c h - m o n o d i s p e r s e n   Typ,  wie  sie  nach 

bekannten   Methoden,  z.B.  nach  der  Doppe l s t r ah lme thode   erzeugt   wer -  

den  können,  als  besonders  gee igne t   e rwiesen .   Dies  i s t   i n s b e s o n d e r e  

dort   der  Fa l l ,   wo  die  i nhä ren t   s t e i l e   Gradat ion   der  monod i spe r s en  

Emulsionen  nicht   s törend  wi rk t .   Neben  i h re r   hohen  E m p f i n d l i c h k e i t  

haben  die  kub i sch -monod i spe r sen   Emulsionen  auch  d e n  V o r t e i l ,   im  e r -  

f indungsgemässen   Verfahren  besonders   schar fe   B i lde r   zu  l i e f e r n .  



Der  b e r e i t s   vorhandene   Vor t e i l   eines  e rhöh ten   Auf lö sungsve rmögens  

kann  damit  noch  w e i t e r   v e r s t ä r k t   und  i n s b e s o n d e r e   für  die  H e r s t e l l u n g  

von  Mikrof i lmen   und  d e r g l e i c h e n   nu tzba r   gemacht  w e r d e n .  

Für  die  F ä l l e ,   in  denen  eine  s t e i l e   Grada t ion   n i ch t   erwünscht   i s t ,  

können  dem  e r f i ndungsgemässen   Ma te r i a l   p o l y d i s p e r s e   Emulsionen  e i n -  

g e a r b e i t e t   werden.  Dies  führ t   zu  e iner   Abf lachung  der  G r a d a t i o n ,  

ohne  dass  jedoch  das  Auflösungsvermögen  des  e r f i n d u n g s g e m ä s s e n   Ma- 

t e r i a l s   w e s e n t l i c h   b e e i n t r ä c h t i g t   w i r d .  

Zur  V e r a r b e i t u n g   der  e r f indungsgemässen   p h o t o g r a p h i s c h e n   M a t e r i a l i e n  

dienen  die  bekann ten   Verfahren ,   welche  die  ü b l i c h e n   P r o z e s s t u f e n  

wie  S i l b e r e n t w i c k l u n g ,   Fa rbb le i chung ,   S i l b e r b l e i c h u n g   und  F i x i e r u n g ,  

sowie  g e g e b e n e n f a l l s   e ine -ode r   mehrere  W ä s s e r u n g s s t u f e n   u m f a s s e n ,  

wobei  die  S i l b e r b l e i c h u n g   g e g e b e n e n f a l l s   mit  der  F a r b b l e i c h u n g  

und/oder   der  F i x i e r u n g   zu  einer   e i n z i g e n   V e r a r b e i t u n g s s t u f e   zusammen- 

g e f a s s t   sein  kann.  Geeignete  V e r a r b e i t u n g s v e r f a h r e n   sind  z.B.  i n  

DE-A-1  924  723,  2  258  076,  2  423  814,  2  448  433,  2  547  720  und 

2  651  969  b e s c h r i e b e n .  

Wegen  ihres   e rhöh ten   Auflösungsvermögens  e ignen  s ich  die  e r f i n d u n g s -  

gemäss  ve rwende ten   pho tog raph i schen   M a t e r i a l i e n   i n sbesonde re   f ü r  

die  H e r s t e l l u n g   von  Mikrof i lmen.   Ein  Mikrof i lm,   mit  welchem  s i c h  

in  einem  A r b e i t s g a n g   d i r e k t   p o s i t i v e   f a r b i g e   Abbildungen  h e r s t e l l e n  

l a s s e n ,  k a n n   wie  in  B e i s p i e l   1  angegeben,  h e r g e s t e l l t   we rden .  

B e i s p i e l  1 :   Unter  Verwendung  e iner   kubisch   monodispersen   S i l b e r -  

c h l o r i d b r o m i d e m u l s i o n   mit  20  Mol-%  S i l b e r c h l o r i d ,   deren  K r i s t a l l e  

eine  Kanten länge   von  0,20  p  b e s i t z e n ,   sowie  der  fo lgenden   B i l d f a r b -  

s t o f f e : d e s   C y a n f a r b s t o f f s :  



des  M a g e n t a f a r b s t o f f s :  

und  des  G e l b f a r b s t o f f s :  

wird  ein  p h o t o g r a p h i s c h e s   M a t e r i a l   gemäss  der  v o r l i e g e n d e n   Erfindung  h e r -  

g e s t e l l t ,   indem  man  die  e n t s p r e c h e n d e n   G e l a t i n e s c h i c h t e n   nacheinander   a u f  

einen  P o l y e s t e r t r ä g e r ( S ) a u f t r ä g t  u n d   t r o c k n e t .  

In  der  nachfo lgenden   Tabel le   sind  die  für  jede  Schicht   a u f g e t r a g e n e n  

Gewichtsmengen  S i lber   (Ag),  G e l a t i n e   (Gel)  und  F a r b s t o f f   (FS)  in  M i l l i -  

gramm  pro  Quadratmeter   angegeben .  



Die  für  die  C y a n e m u l s i o n s s c h i c h t   (2)  verwendete  S i l b e r h a l o g e n i d e m u l -  

sion  wurde  zuvor  für  r o t e s   L ich t   und  d i e j e n i g e   für  die  Magen taemul -  

s i o n s s c h i c h t   für  grünes  Licht   s e n s i b i l i s i e r t .  

Die  Anordnung  der  Sch ich ten   e n t s p r i c h t   der  Figur  1. 

Zum  V e r g l e i c h   wird  unter   Verwendung  der  g le ichen   S i l b e r h a l o g e n i d e m u l -  

s ionen  und  B i l d f a r b s t o f f e   ein  zwei tes   pho tog raph i sches   M a t e r i a l   m i t  

k o n v e n t i o n e l l e r   S c h i c h t f o l g e   h e r g e s t e l l t ,   wobei  die  S i l b e r -   und 

Fa rbs to f fmenge   in  den  e i n z e l n e n   Schichten   so  gewählt  wird,   d a s s  

nach  Be l i ch tung   und  V e r a r b e i t u n g   etwa  die  g l e i che   o p t i s c h e   D i c h t e  

r e s u l t i e r t :  



Diese  Sch ich tanordnung   e n t s p r i c h t   der  Figur  2.  Die  Zahlen  in  den  F i -  

guren  1  und  2  geben  T r o c k e n s c h i c h t d i c k e n   in  pm  an .  

Die  in  der  Fig.  2  mit  Z  b e z e i c h n e t e   Schicht   kann  z u s ä t z l i c h  

k o l l o i d a l e s   S i lbe r   und/oder   einen  b l e i c h b a r e n   gelben  A z o f a r b s t o f f  

e n t h a l t e n .   Sie  wirkt   in  diesem  Fal l   als  G e l b f i l t e r s c h i c h t ,   we l che  

die  Einwirkung  von  b lauer   S t rah lung   auf  die  grün-  und  r o t e m p f i n d l i -  

chen  Sch ich ten   v e r h i n d e r n   s o l l .   Bei  der  Fa rbb l e i chung   wird  d i e  

G e l b f i l t e r s c h i c h t   v ö l l i g   e n t f ä r b t .   Der  Einbau  der  G e l b f i l t e r s c h i c h t  

i s t   nur  dann  notwendig,   wenn  die  zuobers t   l i egende   G e l b s c h i c h t  

keine  genügende  F i l t e r w i r k u n g   b e s i t z t .  

Aus  dem  Verg le i ch   der  Figuren  1  und  2  i s t   e r s i c h t l i c h ,   dass  das  

r e s u l t i e r e n d e   k o n v e n t i o n e l l e   Ma te r i a l   wegen  Verwendung  g r ö s s e r e r  

Mengen  von  Ge la t ine   eine  um  ca.  25 %  höhere  Gesamtsch i ch td i cke   a u f -  

we i s t .   Dieser   erhöhte   Wert  i s t   notwendig,   um  dem  Ma te r i a l   die  e r -  

wünschten  s e n s i t o m e t r i s c h e n   E i g e n s c h a f t e n   zu  v e r l e i h e n .   Die  e r h ö h t e  

S c h i c h t d i c k e  w i r k t  s i c h   jedoch  ungüns t ig   auf  die  A b b i l d u n g s s c h ä r f e  

aus,  wie  aus  den  R e s u l t a t e n   der  p h o t o g r a p h i s c h e n A u s w e r t u n g h e r v o r g e h t .  

Je  ein  S t r e i f e n   be ider   M a t e r i a l i e n   wird  b e l i c h t e t   und  a n s c h l i e s s e n d  

wie  fo lg t   bei  e iner   Temperatur  von  24°C  v e r a r b e i t e t :  



V e r g l e i c h t   man  die  b e l i c h t e t e n   und  v e r a r b e i t e t e n   S t u f e n k e i l e ,   so 

zeigen  beide  M a t e r i a l i e n   -wie  b e a b s i c h t i g t -   p r a k t i s c h   i d e n t i s c h e  

s e n s i t o m e t r i s c h e   Werte.  Ein  U n t e r s c h i e d   e r g i b t   sich  jedoch  h i n s i c h t -  

l i ch   der  p h o t o g r a p h i s c h e n   S c h ä r f e l e i s t u n g   bzw.  des  A u f l ö s u n g s v e r m ö -  

g e n s .  

Zur  Messung  der  A b b i l d u n g s s c h ä r f e   (Acutance)  wird  das  V e r f a h r e n  

von  G.C.  Higgins  und  R.N.  Wolfe  in  J.  of  the  SMPTE  65,  26  (Jan.  1965) 

und  in  J.  of  the  Opt.  Soc.  of  America  45,  121  (Febr.  1955)  b e n u t z t .  

Dazu  wird  eine  s cha r f e   Kante  im  K o n t a k t v e r f a h r e n   auf  das  M a t e r i a l  

a b g e b i l d e t .   Nach  V e r a r b e i t u n g   wird  in  der  Umgebung  des  Uebergangs  



vom  b e l i c h t e t e n   zum  u n b e l i c h t e t e n   Teil  der  D i c h t e v e r l a u f   mit  e inem 

Mikrodens i tome te r   gemessen.  Die  S c h ä r f e l e i s t u n g   i s t   dabei  umso 

besse r ,   je  s t e i l e r   der  Uebergang  vom  b e l i c h t e t e n   zum  u n b e l i c h t e t e n  

Gebiet  v e r l ä u f t .   Die  S t e i l h e i t   d ieses   Uebergangs  wird  nach  e i n e r  

von  den  oben  erwähnten  Autoren  b e s c h r i e b e n e n   Methode  berechne t   und 

b e d e u t e t ,   z ah l enmäss ig   ausged rück t ,   die  Dichtezunahme  pro  um  a u f  

e iner   senkrecht   zur  b e l i c h t e t e n   Kante  v e r l a u f e n d e n   M e s s l i n i e .  

Das  e r f indungsgemässe   M a t e r i a l   e rg ib t   bei  d i e s e r   Messung  einen  Wert  

von  14 ,3•10-3 ,   das  V e r g l e i c h s m a t e r i a l   mit  konven t ione l l em  S c h i c h t -  

aufbau  dagegen  nur  e inen  Wert  von  10 ,6•10-3 .   Diese  Verbesserung  d e r  

S c h ä r f e l e i s t u n g   i s t   auf  die  ge r inge re   S c h i c h t d i c k e   des  e r f i n d u n g s -  

gemässen  M a t e r i a l s   und  auf  die  Verminderung  der  L i c h t s t r e u u n g   d u r c h  

den  e r f indungsgemässen   S c h i c h t a u f b a u   z u r ü c k z u f ü h r e n .  

B e i s p i e l  2 :   Der  im  B e i s p i e l   1  und  der  zugehör igen   Fig.  1  b e s c h r i e -  

bene  Versuch  wird  w i e d e r h o l t ,   wobei  jedoch  a n s t e l l e   der  k u b i s c h -  

monodispersen  Emulsion  eine  p o l y d i s p e r s e   S i l b e r b r o m o j o d i d e m u l s i o n  

mit  einem  m i t t l e r e n   Te i l chendurchmesse r   von  0 , 20  p   verwendet  w i r d ,  

deren  K r i s t a l l e   2,6  Mol-Z  S i l b e r j o d i d   e n t h a l t e n .  F e r n e r   wird  a n s t e l l e  

des  im  Be i sp ie l   1  genannten  C y a n f a r b s t o f f e s   ein  so lcher   der  Formel  

verwendet,   wobei  in  der  Cyanemuls ionssch ich t   und  C y a n f a r b s c h i c h t  

die  folgenden  M e n g e n v e r h ä l t n i s s e   von  S i l b e r ,   F a r b s t o f f   und  G e l a t i n e  

verwendet  werden:  



Auch  die  mit  diesem  M a t e r i a l   h e r g e s t e l l t e n   B i lde r   ze igen  e i n e  

d e u t l i c h e   Verbesse rung   der  S c h ä r f e l e i s t u n g   gegenüber  B i lde rn   aus  

dem  k o n v e n t i o n e l l e n   M a t e r i a l   gemäss  Fig.  2 .  

B e i s p i e l  3 :   Mit  den  im  B e i s p i e l   1  verwendeten  Komponenten  wird  e i n  

p h o t o g r a p h i s c h e s   M a t e r i a l   h e r g e s t e l l t ,   das  s ich  von  demjenigen  des  

B e i s p i e l s   1  durch  die  Anzahl  und  Re ihenfo lge   der  verwendeten  S c h i c h -  

ten  u n t e r s c h e i d e t :  

Die  Schichten  Y2  und  Yl  des  M a t e r i a l s   aus  B e i s p i e l   1,  Fig.  1,  werden  

zu  e iner   e i nz igen   Schicht   Y  zusammengelegt ,   ebenso  die  in  Fig.  1  m i t  

M1  und  M3  b e z e i c h n e t e n   Sch i ch t en ,   die  nunmehr,  wie  in  Fig.  3  g e z e i g t ,  

zu  e iner   e inz igen   e m u l s i o n s f r e i e n   F a r b s t o f f s c h i c h t   M2  o b e r h a l b  

der  g r ü n s e n s i b i l i s i e r t e n   E m u l s i o n s s c h i c h t   M1  zusammengelegt  werden .  

Die  feh lenden,   gemäss  B e i s p i e l   1  a l s   T r e n n s c h i c h t e n   wirkenden  S c h i c h -  

ten  M1  und  Yl  der  Fig.  1, werden,  wie  in  Fig.  3  d a r g e s t e l l t ,   d u r c h  

G e l a t i n e z w i s c h e n s c h i c h t e n   e r s e t z t ;   Z1  zwischen  dem  Cyan-  und  dem 

M a g e n t a s c h i c h t p a k e t   und  Z2  zwischen  dem  Gelb-  und  dem  Magenta -  

s c h i c h t p a k e t .  

Die  Zwischensch ich t   Z2  wird  dabei   z u s ä t z l i c h   durch  E i n a r b e i t u n g   von 

21  mg/m2  k o l l o i d a l e m   S i l b e r   und  17  mg/m2  des  im  B e i s p i e l   1  b e s c h r i e -  

benen  gelben  F a r b s t o f f s   zu  e ine r   b l e i c h b a r e n   G e l b f i l t e r s c h i c h t  

a u s g e b i l d e t .  

Auch  diese  Sch ich tanordnung   e r g i b t   gegenüber  dem  k o n v e n t i o n e l l e n  

M a t e r i a l   gemäss  Fig.  2  eine  d e u t l i c h e   Verbesserung  der  B i l d s c h ä r f e .  



1.  Ver fahren   zur  H e r s t e l l u n g   eines  p h o t o g r a p h i s c h e n   F a r b b i l d e s   nach  

dem  S i l b e r f a r b b l e i c h v e r f a h r e n   durch  Be l i ch tung ,   S i l b e r e n t w i c k l u n g ,  

F a r b b l e i c h u n g ,   S i l b e r b l e i c h u n g   und  F ix i e rung   und  unter   Verwendung 

eines  p h o t o g r a p h i s c h e n   M a t e r i a l s ,   das  auf  einem  Träger  l i c h t e m p f i n d -  

l i che   S i l b e r h a l o g e n i d -   und  F a r b s t o f f s c h i c h t e n   e n t h ä l t ,   dadurch  g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   dass  man  ein  p h o t o g r a p h i s c h e s   Ma te r i a l   mit  m i n d e s t e n s  

e ine r   l i c h t e m p f i n d l i c h e n   S i l b e r h a l o g e n i d e m u l s i o n s s c h i c h t ,   welche  g e -  

g e b e n e n f a l l s   e inen  d i f f u s i o n s f e s t e n ,   b l e i c h b a r e n   B i l d f a r b s t o f f   e n t -  

h ä l t ,   und  u n m i t t e l b a r   da rüber ,   auf  der  der  L i c h t q u e l l e   zugewand ten  

S e i t e ,   eine  von  S i l b e r h a l o g e n i d   f r e i e ,   einen  d i f f u s i o n s f e s t e n ,  

b l e i c h b a r e n   B i l d f a r b s t o f f   e n t h a l t e n d e   Schicht   e n t h ä l t ,   b i l d m ä s s i g  

b e l i c h t e t   und  in  Anwesenheit  e ines  F a r b b l e i c h k a t a l y s a t o r s   zu  e inem 

F a r b b i l d   v e r a r b e i t e t ,   wobei  das  Fa rbb i ld   a u s s c h l i e s s l i c h   d u r c h  

vor  der  B e l i c h t u n g   im  p h o t o g r a p h i s c h e n   Mate r i a l   vorhandene  B i l d -  

f a r b s t o f f e   e rzeug t   w i r d .  

2.  Ver fah ren   nach  Anspruch  1,  dadurch  gekennze ichne t ,   dass  in  d e r  

s i l b e r h a l o g e n i d h a l t i g e n   Schicht   und  in  der  benachbar t en   s i l b e r h a l o -  

g e n i d f r e i e n   F a r b s t o f f s c h i c h t   der  g le iche   B i l d f a r b s t o f f   v e r w e n d e t  

w i r d .  

3.  Ver fahren   nach  Anspruch  1,  dadurch  gekennze ichne t ,   dass  da s  

p h o t o g r a p h i s c h e   Ma te r i a l   mindestens   2  Paare  aus  je  e iner   s i l b e r h a l o -  

g e n i d h a l t i g e n   und  e iner   benachbar ten   s i l b e r h a l o g e n i d f r e i e n   F a r b -  

s t o f f s c h i c h t   e n t h ä l t ,   wobei  j ewe i l s   e ines   der  Sch i ch t enpaa re   e i n e n  

der  B i l d f a r b s t o f f e   Cyan  oder  Magenta  e n t h ä l t .  

4.  Verfahren   nach  Anspruch  3,  dadurch  gekennze ichne t ,   dass  d i e  

s i l b e r h a l o g e n i d f r e i e n ,   B i l d f a r b s t o f f   e n t h a l t e n d e n   Schich ten   g e g e b e -  

n e n f a l l s   als  S c h u t z s c h i c h t e n   d i e n e n .  



5.  Ve r f ah ren   nach  einem  der  Ansprüche  1  bis  4,  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,  

dass  die  l i c h t e m p f i n d l i c h e   S i l b e r h a l o g e n i d e m u l s i o n   de r a r t   s e n s i b i -  

l i s i e r t   i s t ,   dass  ihr   Empf indl ichkei t smaximum  mit  dem  A b s o r p t i o n s -  

maximum  des  z u g e o r d n e t e n   B i l d f a r b s t o f f s   ü b e r e i n s t i m m t .  

6.  V e r f a h r e n   nach  einem  der  Ansprüche  1  bis  5,  dadurch  g e k e n n z e i c h -  

ne t ,   dass  in  m indes t ens   e iner   l i c h t e m p f i n d l i c h e n   Schicht   eine  k u b i s c h -  

monod i spe r se   S i l b e r h a l o g e n i d e m u l s i o n   verwendet   w i r d .  

7.  Zur  Durchführung   des  Verfahrens   nach  einem  der  Ansprüche  1  b i s  

6  g e e i g n e t e s   p h o t o g r a p h i s c h e s   M a t e r i a l   für  das  S i l b e r f a r b b l e i c h v e r -  

f ah ren ,   dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,   dass  es  die  in  einem  der  Ansp rüche  

1  bis  6  angegebene  Zusammensetzung  b e s i t z t .  

8.  F a r b p h o t o g r a p h i s c h e s   Ma te r i a l   für  das  S i l b e r f a r b b l e i c h v e r f a h -  

ren,  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,   dass  die  über  der  S i l b e r h a l o g e n i d -  

e m u l s i o n s s c h i c h t   e ines   S c h i c h t p a a r e s   l i egende   s i l b e r h a l o g e n i d f r e i e  

F a r b s t o f f s c h i c h t   S t r e u l i c h t   a b s o r b i e r t .  

9.  Verwendung  des  p h o t o g r a p h i s c h e n   M a t e r i a l s   nach  einem  der  An- 

sprüche  7  oder  8  zur  H e r s t e l l u n g   von  F a r b b i l d   e r n .  

10.  Die  nach  dem  Ver fah ren   nach  einem  der  Ansprüche  1  bis  6 

h e r g e s t e l l t e n   F a r b b i l d e r .  
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