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@ Selbsteinsteliende und selbstzentrierende Laufrollenstation fiir Drehdfen oder Trommeltrockner mit gleichmassiger
Verteilung der Last auf den Laufrollen.

(&) Die vorliegende Erfindung betrifft eine Laufrollenstation,
die gekennzeichnet ist einige Freiheitsgrade zu besitzen. Die
Laufrollen, auf denen die Drehofen gelagert sind, haben des-
wegen die Mdglichkeit sich selbst einzustellen und sich selbst
zu zentrieren, u.zw. durch Verschiebungen und/oder Dre-
hungen auf der Grundrahmenebene. Gleichzeitig erhalt man
auch eine genaue Verteilung der Auflagerkréafte und die Besei-
tigung alier Achsialkrafte auf den Rollen. Die erfindungsge-
masse Vorrichtung kann sowohl fiir Einstellarbeiten (mit Ver-
schraubung der Laufrollenstation in geeigneter Lage am Ende
w= der Kontrolle) als auch vorzugsweise fir eine kontinuierliche
< and automatische Ausgleichung je nach den Betriebsbedin-
gungen verwendet werden. Die gleichmassige Verteilung der
Auflagerkréfte auf den Rollen und deren Selbsteinstellung
= sind tiberdies die unentbehrlichen Bedingungen fiir die etwa-
ige Motorisierung einiger oder aller Rollen vorzugsweise
durch Kupplung mit Hydraulikmotoren anstatt des normalen
o)) Ofenantriebes mittels Zahnkranz/Ritzel/Getriebe.
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"Selbsteinstellende und selbstzentrierende Lauf-
rollenstation fiir Dreh8fen oder Trommelirockner mit

gleichmllssiger Verteilung der Iast auf den Iaufrollen"

Stand der Technik » Aufgabe , Beschreibung sowie

Wirkungsweise der Erfindung

Yach dem Stand der Technik ist es bekannt , dass
die ﬁaschineﬁ dieser Art (Dreh8fen , Trommeltrockner ,
Rohrklihler , usw.) im weéentlichen aus einem normaler-
weise mit leicht geneigter Achée angeordﬁeten'Zylinder
gebildet sind , welcher'durch am Zylinder befestigte
Taufringe auf zwei oder mehreren Laufrollenéfationen
aufliegt . Jede dieser Laufrollehstationen , wie in
der Ansicht und im Schnitt in der Figur 1 veranschau-
licht ist , ist aus-einem Paar von normalerweise mit
ungefahi 30¢ angeordneten iaufrollen gebildet .

Die Reziehungen zwiéchen-der HB8he H der Achsé des
Cfens und dem Achsabstand I der Rollen in Anbetracht
der Durchmesser D und 4 des ILeufringes und der beiden

wollen sind
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InAnbetracht der Neigung der Achse des Ofens zer-
legt sich die von derVLast aﬁhﬂngige vertikale ¥raft
(C in der Figur 1) in eine zﬁr Berﬂhrﬁhgsebene Ring/
Rolle seﬁkrechte Yomponente N und in eine Komponente
A gemfiss der Achse des Ofens , welche einen Druck tal-
abwiirts hervorruft . Um diesem Schub entgegen zu wirken
war es gebr#uchlich die Achsen der Rollen aus der zur
Lchse des Ofens parallelen lage unter Aufrechterhal?ung
ihrer gegenseitigen Parallelitit efwas zu verschieben ,
derart , um auf der'waagrechteanbene einen bestimmten
linkel mit der Achse des Ofens zu bilden . Eine solche
Operation ist in der laufenden Praxis als sogenannte
"‘nstellung" bekanﬁt .

In der VWirklichkeit ist es nicht die Iage der Achse
der Rollen , sondern jene der Berlhrungsflichen Ring/
Rolle , welche - wegen dem Berﬁﬁrungsteil , welcher
durch Gleiteﬁ und nicht mehr durch alleinges Rollen
entsteht - die Schubkomponente erzeugt . Es ist ersicht-
lich , dass die ¥rscheinung mit vollkommen zylindrischen
"Tlollen und Ringen wohi hiﬁreichend kontrollierbér ist ,
sie ist es jedoch nicht mehr , wenn naéh einer gewissen
Zeit die Cberflichen durch Verschleiss ver#ndert sind
(ballige :aufringe , kegelige Rollen oder rotationspa-
raboloidfBrmize ollen) . Da die relative Lage Ring/

M0lle nit der Jeit verfdnderlich ist (sei es durch die
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unterschiedlichen Dehnungen des Ofens sei es durch
dessen achsiale Bewegung) , sind die Berfihrungen wei-
ter fortwldhrend ver#nderlich ﬁnd erfolgen mit unter-
schiealiéher Winkelbildung , sobaldrdie Verschleisser-
scheinung beginnt .

Daerleichgewicht der Achsialschltbe ist schliess-
lich nur insgesamt': dem Achéialschub des Ofens wird
“durch die vorerwahﬁteAnstelluhg,der Iaufrollen der
verschiedenen Siationen nicht gleichmassig entgegenge-r
wirkt , sondern man hat ein 3rgebnis,von Schitben (un-
tereinander'auch entgegengesetzt und somit von unkon-
trollierbaren Yerten) , derart , um das Gleichgewicht
aufrecht zu erhalten . Die Brtlichen Uberbeanspruchun-
gen kbnnen auch zum Durchbruch der lager der Rollen
fithren .

:eit'einigen Jahren wendet mén besonders bei gros-
sen Einheiten ein anderes System an : die Rollen wer-
den womBglich parallel zur Achse des Ofens (Anstellung
null) montiert und dem Achsialschub A wirdraui’ einer
oder mehrereﬁ Stationen mittels hydraulisch gesteuer-
ten Schublager-Gruppen entgegéngewirkt , welche wie
in der Figur 2 schematisch veranschauliéht auf die un-
tere Stirnseite des Laufringes eiﬁwirken ; Séwohl der
Verséhleiss als auch die betrdchtlich niedrigeren Ge-
géndriicke auf die Rellen ergebenrsich nunmehr ausschliess-
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lich aus den Herstellungs- und Mohtageungenauigkeiten .
; An dieser Stelle ist zu bemerken , dass die Grund-
gestelle durch Senkungen mit der Zeit ihre anfﬁﬁgliche
Anstellung &ndern k8nnen . Es ist zu erwﬁhnen , dass
man denselben Effekt der Anstellung auch im Fall hat ,
wenn die Achse dér Rolle gegenﬁberrder Neigﬁng der Achse
des Ofens eine unterschiedliche Neigung annimmt . Fir
den einfachsten Fall von zylindrischen Ringen und Rollen
ist in der Figur 3 angegeben , was sich flir neutrale ,
geneigte oder angestellte Rollen bewahrheitef . Die
Stellungen 3A und 3B zeigen in Aﬁsicht und im Grund-
riss den Fall von einwandfrei neutialen Rollen (Ab-
winklung null der Berﬁhrungéflﬁchen) , 3C und 3D den
Fall von geneigten Rollen und 3E und 3F den Fall von
angestellten Rollen , in der Ansicht beziehungsweise
im Grundriss . ¥enerkennt die sich aus den Bertthrungs-
flfiichen ergebenden Abwinklungen ; es sind diese Winkel y
welche wichtig sind undrnicht die Ebene , zu der der
linkel gehbrt .

Vor kurzem wurde eine Iaufrollenstation mit schwin-
genden Rollen verdnderlicher FNeigung érprobt y welche
in der Iage ist die Abwinklung der Berlihrungsflichen auf
Hull zu bringen . os ist offensichtlich , dass in diesem

Fall dem Achsialschub des Ofens durch die in der Figur
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2 angegebenen Drucklager-Vérrichtungen entgegen gewirkt
wird .

Alle bisher erwdhnten Vorrichtungen k¥nnen jedoch
die Effekte des Fluchtfehlers des Ofens und der folglich
nicht gleichmﬂssigen Verteilung der Iasten nicht aus-
gleichen .

Es ist in der Tat bekannt , dass die Achse des
Drehofens theoretisch durch die Mittelpuﬁkte der Iauf-
ringe gehen muss , und dies wird erreicht , indem man
auf die Achsabstinde I der beiden Rollen (siehe Figur 1)
einwirkt , derarf , dass die HBhe H jene vom System ge~
forderte ist . Zine solche Ausrichtarbeit wird im kal-
ten Zustand durchgefﬁhrt . Wahrend des Betriebes ver-
#ndern sich die Temperaturen des Mantels des Ofens , sei
es durch Anderung der Aussenbedingungen (Saison- u. Ta-
ges-/Hachttemperaturausschléige , Regen , Wind , usw.)
sei es durch #nderung der Innenbedingungen (Bildung von
mehr oder weniger dicken und isolierenden.Ansatzbildun-
gen , Anderungen der Temperaturen des Prozesses , unre-
gelmissige Andeirungeon der Dicke der hitzefesten VerKlei-
dungen , usw.) . Das Ganze setzt sich in eine andauern-
de und unkontrollierbare “nderung der geometrischen Ge-
staltung des aus dem Mantel des Ofens bestéhenden Zy-
linders und in eine Vielfalt von Fomentandrehpunkten
um . ~un Beispiel gegenliber den Erzeurenden des Zylin-
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ders unterschiedliche Dehnungen verursachen eine Biegung
der Achse des Ofens .

Auf der Grundlage der bisher kurzgefasst und ein-
fach angeﬁeuteten Erscheinungen wurde eine Iaufrollen-
station ausgearbeitet , welche in def lage ist die Ur-
sachen zu beseitigen oder die Effekbte zu absorbieren ,
welche auf die vorstehend erléuterten Mingel zurlick zu
flihren sind .

Vorausgesetzt , dass die bauwlichen Formen unbedeu-
tend sind und verschieden sein k8nnen , ist der spezi-
fische Gegenstand der vorliegenden Erfindung eine ILauf-
rollenstation , die gekennzeichnet ist einige Freiheits-
grade zu besitzen , welche die Selbsteinstellung und die
Selbstzentrierung der Rollen ermfglichen , indem somit
auch die gleichmlssige Verteilung der Last auf den Rollen
selbst erscielt wird , wie nachstehend zur deslxriptiven
Beguemlichkeit mit Bezug auf eine der maglichen L8sungen
mechanischer atur und auf eine der mbglichen L8sungen
hydravlischer Natur im einzelnen dargelegt wird .

Fiir die.mechanische I8sung (in der Tigur 4 in An-
sicht und im Grundriss schematisch veranschaulicht) be-
steht die auf einem einwandfrel ebenen Grundgestell auf-
liegende laufrollenstation haupts8ichlich aus einer quer-
laufenden Verbindungsstange 1 , welche in zwei Osen 2

ausld4uft , von denen die eine mit eigens dazu bestimmten
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Schrauben 3 regulierbar ist y derart um innerhalb ge-

wisser~Grehzen den Achsabstand der Rollen und somit die
HBhe der Achse des Ofens beliebig #ndern zu k8nnen .

Die Verbindungsstange 1 verbindet in der Tat Uiber Gelen-
ke 6 die beiden Befestigungsplatten 7 , auf denen die
Rollenrmit den dazu gehBrigen Iagern befestigt sind .

Im mittleren Teil der Verbindungsstange 1 ist ein Iang-
loch 4 vorgesehen , durch das sich ein krdftiger , am
Unterbau fest verankerter Bolzen 5 erstreckt .

VDie Rollen kbnneﬁ somit auf der Auflageebene der
Befestigungsplatte 7 sich in jeder Richtung verstellen
sowie um die Drehpunkte 6 drehen . Die gesamte Gruppe
kann sich weiters um den Mittelpunkt 5 drehen , welcher
seinerseits auf der Achse der Verbindungsstange 1 un~-
terschiedliche Stellungen einnehmen kann , wobel die
Verstellung der Drehpunkte 6 hervorgerufen wird .

Es ist offemsichtlich , dass mit diesem System
keine "Anstellungen" vorhanden sein k8nnen , indem die
Fehle£ von leigung oder Nichtzylindrizitd#t der Ober-
Tl4chen mit Verstellungen der Rollen auf der Auflage-
ebene ausgeglichen werden , wobei man eine ununter-
brochene Berithrung auf der gesamten Auflagefliche Ring/
Rolle bewirkt .

WTenn aus irgendeiner Ursache eine der beiden Rollen
mehr belastet ict , so gleicht das Gleiten des Systems
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mittels langloch 4 auf Bolzen 5 automatisch die Ver-

teilung -der lasten aus . Es ist mBglich (und unentbehr-
lich flir eine Iavfrollenstation) die Verbindungsstange
1 aﬁf dem.Bolzen 5 in der zweckdienlichsten lage fest
zu halten . Es ist weiters klar y Gass die Iaufrollen-
stationen mit Drucklagern nach der Art gemlss Figur 2
ausgerlistet werden milssen , da achsiale Gegendrilicke
nicht vorhanden sein kBnmen .

Die gleichen Ergebnisse annén bei der Anwendung'
einer L¥sung hydraulischer Natur eriielt werden , wie
diese schematisch in der Figur 5 in Ansicht und im
Grundriss wiedergegeben ist .

In diesem Fall wirken den beiden Befestigungs-
platten 1 der Rollen mit‘den dazu geh8rigen Iagern -
gegebenenfalls unter Zwischenéchaltung von Registrier-
k1l8tzchen 3 - jeweils zwei Hydraulikkolben 2 entgegen .
Die Hydraulilkkolben 2 liegen anderenends an geeigneten
Schultern 4 an . Ein krAftiger Bolzen 5 in der Mitte
jeder Befestigungsplafte 1 und aus e;nem Stﬁck mit der-
selben ,leitet in einem in der Aufl&geébene vorgesehenen
Langloch 6 . Die vier Hydraulikkolben 2 jeder laufrollen-
station sind an eine gemeinsame Zentrale angeschlossen ;
die Gleichheit des Druckes im Kreislauf gestattet auto-
matisch eine “instellung , eine Zentrierung sowie eine

gleichmissige Verteilung der Last auf den Iaufrollen .
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Die Bewegungsmdglichkeiten der Gruppe sind in def Tat
genau die gleichen wie beli der L8sung mechanischer Na-
tur , wie diese vorstehend anhand der Figur 4 erliutert
wurde . Es erfibrigt sich zu unterstreichen , dass die
vier Hydraulikkolben 2 untereinander glecich sind .

Mit der I8sung hydraulischer MNatur hat man itber-
dies die M8glichkeit eine zu den auf die Stationen
driickenden Lasteh proportionale GrBsse - den Druck

des Kreislaufes - andauernd zu ilberwachen oder auch

einzustellen .

Vlenn z.B. eine Station durchschnittlich zu stark
belastet sein sollte., so genligt esrden Druck des Kreis-
laufes zu verringern , damit der Achsabstand der Rollen
zunimmt und ein Teil der last sbﬁit auf die benachbarten
Stationen tibergeht . | K

Da es nur mit einer Vorrichtung gemlss den vor-
stehend erlfuterten Ausflthrungsbeispielen mglich ist
sowonl eine einwandfreie Berlthrung zwiscﬁen den Abroll-
flidchen ais auch eine auf den Rdllen ahdauernd und
gleichm#ssig verteilte last zu haben , kann schliesslich
an die 'Bglichieit einef FKotorisierung der laufrollen
redacht werden . Die geeignetste Lbsung;ist jene mit
Hydraulikmotoren , welche mit einigen oder ﬁit allen
Rollen gekuvpelt sihd .

Die vorliegende Erfindung wurde mit besonderem

.
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Bezug auf zwei spezifische Ausfiihrungsbeispiele be-

schrieben, aber es versteht sich , dass an diesen noch
viele Abinderungen oder Varianten getdtigt werden k8mmen
ohne damit das Schutzgebiet des Erfindungsgedanken 2zu

verlassen ,
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"Selbsteinstellende und selbstzentrierende lauf-

rollenstation fiir Dreh8fen oder TrOmmeltrockner mit

gleichmissiger Verteilung der last auf den Jaufrollen,"

Fatentansprtiche :

1.)Selbsteinstellende und selbstzentrierende Lauf-
rollenstation fiir DrehBfen oder Trommeltrockner mit
gleichmiissiger Verteilung der Last auf den Iaufrollen ,
dadurch gekennzcichnet jene Freiheitsgrade zu besitzen ,
welche erforderlich sind die einﬁandfreie Iage der Teile
auf-?er Auflageetene fortlaufend oder sprunghaft zu ge-
staften .

- 2.)3elbsteinstellende und selbstzentrierende Iauf-
rollenstation , nach Anspruch 1 ,
dadurch gekennzeichnet den Laufrollen zu gestatteﬁ auf
der festen Auflageebene gegenilber einem festen oder be-
weglichen Drehpunkt mittels mechanischer , hydraulischer
oder genischter Systeme sich winkelig zu verstellen .

3.)5elbsteinstellender und selbstzentrierende Iauf-
rollenstation ,
dadurch gekennceichnet , dass das laufrollenpaar mit
vorbestinmtem ..chsabstand sich auf der Auflageebene ins-~
besondere orthogonal zur Achse des Ofens in Abhiingigkeit

von der Lastlkomponente auf jede Rolle verstellen kann ’

indem somit dig Exzentrizitiit der Drehachse des Ofens

i
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ausgeglichen wird .

4.)Selbsteinstellende und selbstzentrierende Iauf-
rollenstation , nach Anspruch 1 bis 3 ,
dadurch gekennzeichnet , dass das Laufrollenpaar sichauf
der Auflageehene insbesondere orthogonal zur Achse des
Ufens-verstellen kann , indem der Jjichsabstand in Ab-
hingigkeit von der Lastkomponeﬁte auf jede Rolle ge-
dndert wird .

5.)Selbsteinstellende und selbstzentrierende ILauf-
rollenstation , nach Anspruch 1 bis 4 ,
dadurch gekennzeichnet , dass etwaige Neigungsfehler
der Achse der Rollen in der vertikalen Zbene insbeson-
dere mit winlkeligen Verstellungen der Rollen auf der
Auflageebene ausgeglichen werden , derart um—allenfalls
die Bertthrung auf einer ganze Frzeugenden zu bewirken .

6.)3elbsteinstellende und selbstzentrie;ende Tauf-
rollenstation , nach Anspruch 1 bis 5 ,
dodurch gekennzeichnet , dass etwaige Abweichungen vom
sylindrischen Frofil sowohl der Iaufrollen als auch der
Iaufringe insbesondere durch winkeiige Verstellungen
der laufrollen auf der Auflapeebene ausgeglichen wer-
den .

7.)Selbsteinstellende und selbstzentrierende Iauf-
rollenstation , nach Anspruch 1 bis 6 ,

dadurch gekennzeichnet , dass die gleichmissipge Vertei-
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lung der Iast auf den Iaufrollen die Motorisierung der
Iaufrollen selbst mittels Kupplung mit Hydraulilkmotoren
oder Elektromotoren ermdglicht .

| 8.)Selbsteinstellende und selbstzentrierende Iauf-
rollenstation , insbesondere fﬂr Dreh8fen , Trommel-
trockner , Rohrkithler , us&. s, wie in Anspruch 1 bis 7

beansprucht , im wesentlichen wie beschrieben und er-

l8utert .
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