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@ Vorrichtung zum Abkanten von Blechtafeln.

@ Bei einer Vorrichtung zum Abkanten von Blechtafeln (8)
ist wenigstens ein mit einem Gegenwerkzeug zusammenwir-
kendes, antreibbares Biegewerkzeug (2, 3) vorgesehen.

Um eine weitgehende Freiheit hinsichtlich der Abkantung
sicherzustellen, wird das Biegewerkzeug (2, 3) mit Hilfe eines
Gelenkviereckes (4} angetrieben, das zwei in einem Gestell (1)
gelagerte Kurbelarme (5, 6} und eine die Kurbelarme {5, 6)
verbindende, das Biegewerkzeug (2, 3) tragende Koppel (7)
umfaBt und einen Stelltrieb zur Verlagerung der Anienkstelle
(13) eines Kurbelarmes (6) am Gestell (1} bzw. zur Ldngenan-
derung eines Kurbelarmes (6) aufweist.
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VorrichtuggAzum.Abkanten von Blechtafeln

- Die Erfindung bezieht sich auf eine Vorrichtung
zum Abkanten von Blechtafeln mit wenigstens einem mit
einem Gegenwerkzeug zusammenwirkenden, antreibbaren
Biegewerkzeug. |

Bei einer bekannten Vorrichtung dieser Art (DE-0S
28 39 978) sind ein oberes und ein unteres Biegewerkzeug
vorgesehen, wobei diese Biegewérkzeuge an den einander
gegeniiberliegen Schenkeln eines'im Querschnitt C-formigen
Trégers angeordnet sind und mit diesem Trédger in verti-
kaler Richtung gegeniiber einem Paar von Gegenwerkzeugen
verstellt werden, die zugleich zum Einspannen des Werk-
stlickes dienen. Wegen der geradlinigen Antriebsbewegung
der Biegewerkzeuge miissen bei dieser bekannten Vor-
richtung vergleichsweise hohe Biegekrédfte aufgebracht
werden. Schwerwiegender ist Jjedoch der Nachteil, daB zu-
folge des im Querschnitt C-formigen Werkzeugtrégers und
dessen vertikaler Antriebsbewegung nur bestimmte Biege-
winkel erreicht werden kOnnen. Die mdgliche Gestaltung
des Werkstiickes ist daher beschrinkt. In diesem Zusammen-
hang muB noch erwdhnt werden, daB auf Grund des gemein-
samen Trigers fiir beide Biegewerkzeuge die Einschublénge
des Werkstlickes zwischen die Biegewerkzeuge und damit
die mdgliche Breite der abzukantenden Randstreifen des
Werkstilickes stark begrenzt ist, was zwangsldufig auch die
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Handhabung des Werkstilickes beispielsweise durch einen Mani-
pulator erschwert.

Der Erfindung liegt somit die Aufgabe zugrunde, diese
Mingel zu vermeiden und eine Vorrichtung zum Abkanten von
Blechtafeln der eingangs geschilderten Art so zu ver-
bessern, daB das Biegewerkzeug entsprechend der gewlinschten
Werkstiickform in vorteilhafter Weise gegeniiber dem Gegen-
werkzeug bewegt wird, um einerseits mit geringen Biege-
krédften das Auslangen finden zu konnen und anderseits eine
weitgehende Freiheit hinsichtlich der Formung des Werk-
stlickes sicherzustellen.

Die Erfindung 16st diese Aufgabe dadurch, daB das
Biegewerkzeug mit Hilfe eines Gelenkviereckes antreibbar
ist, das zwel in einem Gestell gelagerte Kurbelarme und
eine die Kurbelarme verbindende, das Biegewerkzeug tragende
Koppel umfaBt und einen Stelltrieb zur Verlagerung der An-
lenkstelle eines Kurbelarmes am Gestell bzw. zur Lingen-
dnderung eines Kurbelarmes aufweist.

Durch das Vorsehen eines zusidtzlichen Stelltriebes
zur Verlagerung'der Anlenkstelle bzw. zur Lingeninderung
eines Kurbelarmes neben dem liblichen Drehantrieb fiir
einen Kurbelarm des Gelenkviereckes wird mit einfachen
konstruktiven Mitteln der entscheidende Vorteil erreicht,
daB der durch die Koppelbewegung gegebenen iiblichen
Arbeitsbewegung des Biegewerkzeuges eine zu dieser Arbeits—
bewegung im wesentlichen quer gerichtete Aniriebsbewegung
iberlagert werden kann, so daB die Werkzeugbahn an die
unterschiedlichsten Biegewinkel und Biegeradien angepaBt
werden kann. Damit ist aber sichergestellt, daB das
Biegewerkzeug stets quer zu dem Werkstiick bewegt werden
kann, was eine glinstige Einleitung der Biegekrédfte liber
den ganzen Biegewinkel gewdhrleistet. Die Biegekrafte
ktnnen somit vergleichsweise klein gehalten werden. Aufler-
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dem ergibt sich durch das Nachfilhren des Biegewerkzeuges
entsprechend dem Jjeweils erreichten Biegewinkel die Mig-
lichkeit, Biegewinkel zu erhalten, die weit iiber 90°
hinausgehen. Die Verformungsmtglichkeiten der Blech-
tafeln durch ein Abkanten sind daher in einem weiten
Bereich frei, zumal die Einschublédnge des Werkstlickes
zwischen dem Biegewerkzeug und dem Gegenwerkzeug unbe-
schrénkt ist, weil das fir den Antrieb des Biegewerkzeuges
vorgesehene Gelenkviereck nicht in die Bewegungsbahn des
Werkstiickes vorzuragen braucht. Die Kurbelarme des Gelenk-
viereckes konnen nidmlich ohne weiteres durch beidseitig
des Werkstiickdurchlaufes angeordnete Lenker od.dgl. ge-
bildet werden. '

Bei der Mehrzahl der vorkommenden Abkantungen wird
das Biegewerkzeug zundchst quer zur Oberfliche des ab-
zukantenden Blechstreifens bewegt und dann entsprechend
dem angestrebten Biegewinkel in einer dazu geneigten Bahn
verstellt werden miissen, wobel es geniigt, die Arbeitsbe~
wegung des Biegewerkzeuges in zwei Abschnitte zu unter-
teilen, die einen fiir das Anbiegen bzw. das Fertigbiegen
vorteilhaften Verlauf besitzen. Dies kann in weiterer
Ausbildung der Erfindung einfach dadurch erreicht werden,
daB der Stelltrieb zur Verlagerung der Anlenkstelle bzw.
zur Lingendnderung des einen Kurbelarmes in Abhingigkeit
von der Drehstellung des anderen, antreibbaren Kurbelarmes
betdtigbar ist. Hat der iiber den iiblichen Drehantrieb an-
getriebene Kurbelarm Jene Drehstellung erreicht, bei der -
das Biegewerkzeug von der filir das Anbiegen vorteilhaften
Bahn in den Bahnabschnitt umgelenkt werden soll, der die
besten Verhdltnisse flir das Fertigbiegen sicherstellt,
so wird der Stelltrieb betdtigt und der urspringlichen



10

15

20

25

30

oy | . 0039322

Werkzeugbahn eine Querbewegung iiberlagert, die eine ent-
sprechende Richtungsﬁnderung der Werkzeugbahn bewirkt.
Diese Querbewegung kann einerseits durch eine Verlingerung
des einen Kurbelarmes und anderseits dﬁrchreine Verlagerung
der Anlenkstelle dieses Kurbelarmes quer zur Bewegungs-
richtung der Koppel erreicht werden.

Es ist ohne weiteres einzusehen, daB mit einer
aus zwei Abschnitten zusammengesetzten Bewegungsbahn fiir
das Biegewerkzeug nicht grtBere Biegewinkel unter den
gleichen glinstigen Voraussetzungen hergestellt werden
kdnnen. Zu diesem Zweck wird nicht nur ein Bahnabschnitt
fiir das Anbiegen und das Beenden der Abkantung, sondern
auch ein Bahnabschnitt fiir einen mittleren Bereich er-

"forderlich werden. Gem#B der Erfindung ist eine solche

dreiteilige Bewegungsbahn fiir das Biegewerkzeug dadurch
zu verwirklichen, daB der hinsichtlich seiner Anlenkstelle
bzw. seiner Léngerverstelibare Kurbelarm nach dem Erreichen
einer anschlagbegrenzten Endstellung durch den anderen
Kurbelarm iiber den Stelltrieb fiir sich verstellt wird.
Damit wird das Gelenkviereck ausschlieflich im Sinne einer
Querbewegung des Biegewerkzeuges angetrieben, so daB
der letzte Bahnabschnitt des Biegewerkzeuges tats&échlich
quer zum ersten Bahnabschnitt verlduft, wihrend der mittlere
Bahnabschnitt eine Zwischenneigung einnimmt. Diese Bahn-
abschnitte geWéhrleisten eine vorteilhafte Biegung des
Werkstilickes Uber Blegew1nkel die welt iiber 90 hinaus-
gehen. , 7

Eine konstruktiv einfache LOsung zur Lingenver-
stellung des Kurbelarmes ergibt sich, wemnn der diesbeziig~
liche Kurbelarm als Stellzylinder ausgebildet ist. Selbst-
versténdlich sind aber auch andere konstruktive LOsungen
méglich, die Jedoch aufwendiger'sind.'
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Un eine Querbewegung.des Biegewerkzeuges bezliglich
der durch die {ibliche Koppelbewegung bedingten Werkzeug-
bahn zu ermﬁglichen, kann der Kurbelarm zur Verlagerung
seiner Anlenkstelle an einem drehbar im Gestell gelagerten

5 Hebel angelenkt sein. In einem solchen Fall braucht
dieser Hebel nur entsprechend verschwenkt zu werden, um
die gewiinschte Verlagerung der Anlenkstelle zu erhalten.
Bei einer angestrebten Abhingigkeit des Stelltriebes zur
Verlagerung der Anlenkstelle von der Drehstellung des
10 in iiblicher Weise von einem Drehantrieb angetriebenen
Kurbelarmes kann in weiterer Ausbildung der Erfindung der die
Anlenkstelle fir den einen Kurbelarm bildende Hebel doppel-
armig ausgebildet sein und mit einem mit dem anderen Kurbel-
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arm antriebsverbundenen Mitnehmerhebel zusammenwirken.
Wirkt nach einem vorgegebenen Drehwinkel der Mitnehmerhebel
des angetriebenen Kurbelarmes auf den einen Arm des den
anderen Kurbelarm tragenden Hebels, so wird dieser Hebel
mitgenommen und die Anlenkstelle fiir den einen Kurbelarm
automatisch verstellt, bis der Antrieb fiir den Kurbelarm
mit dem Mitnehmerhebel unterbrochen wird. Damit wird durch
einfache konstruktive Mittel eine Werkzeugbahn mit zwei
Bahnabschnitten sichergestellt, die in einem durch die
gegebenen UberSetzungsverhéltnisse vorbestimmten Winkel
gegeneinander geneigt sind. '
Soll dieser Werkzeugbahn ein weiterer Abschnitt hin-
zugefiigt werden, der im wesentlichen quer zum ersten Ab-
schnitt verlduft, so braucht der die Anlenkstelle fiir den
einen Kurbelarm bildende Hebel lediglich mit Hilfe eines
Zylinders verstellfrzu werden, wenn der Antrieb fiir den
anderen Kufbelarm beispielsweise durch einen Anschlag
abgeschaltet wurde. Ein solcher Stellzylinder fir den
zur Verlagerungder Anlenkstelle dienenden Hebel darf
selbstverstindlich die Antriebsbewegung des Hebels durch
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den Mitnehmerhebel des angetriebenen Kurbelarmes nicht be-
hindern, was beispielsweise durch eine Beliiftung dieses
Stellzylinders erreicht werden ktnnte. Dies wiirde aber
neben einem vergleichsweise groBien Hub des Stellzylinders
einen nicht definierten Stellweg mit sich bringen, weil
der Stellweg fiir den Hebel in.einem solchen Fall von der
Jeweiligen Endstellung des mit dem angetriebenen Kurbelarm
verbundenen Mitnehmerhebels abhingt. Um das zu vermeiden,
kann der Stellzylinder fiir den Hebel verschiebbar ange-
lenkt und in den einzelnen Verschiebestellungen feststell-
bar sein. Wird nach dem Antrieb des Hebels durch den Mit-
nehmerhebel der Stellzylinder in der erreichten Verschiebe-
stellung unverschiebbar festgehalten, so wird der Hebel
fir die Verlagerung'der Anlenkstelle des Kurbelarmes um
die HublZnge des Stellzylinders verstellt. In konstruk-
tiver Hinsicht kann diese Verschiebefiihrung fiir den Stell-
zylinder einfach als in Reihe mit dem Stellzylinder ange-
ordneter Stutzzylinder ausgebildet werden. Dieser Stiitz-
zylinder ist wdhrend des Antriebes des Hebels zur Ver-
lagerung der Anlenkstelle iiber den Mitnehmerhebel be-
liiftet und wird anschlieBend durch Sperrung der Druck-
mittelzu~- bzw. -abfuhr in seiner Hublage festgehalten.

Fir manche Abkantungen wire es wiinschenswert, wenn
die Werkzeugbahn entweder nur von dem iblichen Antrieb
des Gelenkviereckes iiber einen Kurbelarm oder nur von-
der Vérste11ung des Gelenkviereckes durch die Verlagerung
der Anlenkstelle eines Kurbelarmes abhingt. Zu diesem
Zweck muB die Antriebsverbindung zwischen dem Mitnehmer-
hebel des angetriebenen Kurbelarmes und dem Hebel zur Ver-
lagerung der Anlenkstelle unterbrochen werden k&nnen.
Wird zwischen dem die Anlenkstelle fiir den einen Kurbel-
arm bildenden Hebel und dem Mitnehmerhebel des anderen
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Kurbelarmes ein an einem der beiden Hebel verstellbar
gelagerter Ubertragungskérper vorgesehen, so kann durch
eine entsprechende Verstellung des Ubertragungskorpers
der Mitnehmerhebel frei am Hebel fiir die Verlagerung der
Anlenkstelle vorbeibewegt werden, was die gewlinschte
Unterbrechung der Antriebsverbindung ergibt. Zur Ver-
stellung des Ubertragungskdrpers kann dieser mit einem
Zylinder verbunden werden. Diese M3 nahme bringt neben
einer einfachen Steuerung des Ubertragungsk®rpers den Vor-
teil mit sich, daB der Stiitzzylinder in Abhingigkeit vom
Beaufschlagungsdruck des mit dem Ubertragungskérper zu-
sammenwirkenden Zylinders beliiftet werden kann. Die da-
durch bedingte Belastung des Hebels zur Verlagerung der
Anlenkstelle gewdhrleistet nd@mlich, daB das Biegewerk-
zeug nach dem Freigeben der Anlenkstellenverlagerung
nicht auf Grund der federnden Riickstellkrifte des Werk-
stiickes aus seiner vorbestimmten Bahn abgedridngt werden
kann. Die Bewegungsm&glichkeit des Hebels fir die Ver-
lagerung der Anlenkstelle wird Ja erst freigegeben, wenn
der Mitnehmerhebel fest gegen diesen Hebel driickt.

Obwohl es bis Jjetzt noch nicht ausdriicklich er-
wdhnt wurde, ist es wohl selbstverstédndlich, daB der Hebel
zur Verlagerung der Anlenkstelle des Kurbelarmes wihrend
seiner Antriebspausen festgehalten werden muB, damit die
Bewegungsbahn des Biegewerkzeuges eindeutig bestimmt ist.
Zu diesem Zweck wird in vorteilhafter Weise der in Reihe
mit dem Stellzylinder fiir die Hebelversfellung angeordnete
Stiitzzylinder herangezogen, dessen Zu- und Ableitungen
nur gesperrt zu werden braucheh. Andere konstruktive L&sun-
gen sind aber selbstverstdndlich ebenfalls mdglich, da es
Jja nur auf die Fixierung des Hebels zur Verlagerung der
Anlenkstelle ankommt.
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In der Zeichnung ist der Erfindungsgegenstand in
einem Ausfiilhrungsbeispiel vereinfacht dargestellt. Es
zeigen ' o
Fig. 1 eine erfindungsgemZBe Vorrichtung zum Abkarten

von Blechtafeln in Seitenansicht,

Fig. 2 diese Vorrichtung im Schnitt,

Fig. 3 eine der Fig. 1 entsprechende Darstellung einer
erfindungsgemédBen Vorrichtung mit einer unter-
schiedlichen AntriebsmBglichkeit fiir das Biege-
werkzeug, o '

Fig. 4 das Biegewerkzeug beim Biegen von Winkeln bis
zu 90° in einem groBeren MaBstab,

Fig. 5 das Biegewerkzeug bei der Herstellung von Winkeln
tiber 90°, | , | :

Fig. 6 das mdgliche Zusammenwirken zweier Biegewerkzeuge
zur Herstellung von Nuten und

Fig. 7 das Herstellen eines gebogenen Falzes mit Hilfe
zweler Biegewerkzeuge.

Wie insbesondere die Fig. 1 und 2 erkennen lassen,
besitzt die dargestellte Vorrichtung zum Abkanten von Blech-
tafeln ein Gestell 1, in dessen Seitenwangen die Biege-
werkzeuge 2 und 3 iiber Gelenkvierecke 4 gelagert sind.
Diese aus zwei Kurbelarmen 5 und 6 sowie aus einer diese
Kurbelarme 5 und 6 verbindenden Koppel 7 bestehenden Gelenk-
vierecke 4 tragen an ihrer alerastentréger ausgebildeten,
zwischen den Seitenwangen des Gestelles 1 angeordneten
Koppel 7 die Biegewerkzeuge 2 bzw. 3. Die Kurbelarme 5 und
6 bestehen aus seitlich angeordneten Lenkern od.dgl., so
daBB ein freier, unbehinderter Durchiritt zwischen den
Koppeln 7 fir die zu bearbeitende Blechtafel 8 gewZhr-
leistet ist. 7

Zum Antrieb der Gelenkvierecke 4 dienen Hydraulik-
zylinder 9, die einerseits am Gestell 1 und anderseits
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an einem Radialarm 10 angelenkt sind, der mit dem Kurbel-
arm 5 des Gelenkviereckes 4 um eine Achse 11 verdrehbar
ist, bis der Radialarm 10 an einem gestellfesten Anschlag
12 anschldgt, wie dies fiir das obere Biegewerkzeug 2 in
Fig. 2 eingezeichnet ist.

Zusdtzlich zu diesem Antrieb iiber die Zylinder 9 ist
ein Stelltrieb zur Verlagerung der Anlenkstelle 13 des
Kurbelarmes 6 gegeniiber dem Gestell vorgesehen. Zu diesem
Zweck ist der Kurbelarm 6 nicht im Gestell 1, sondern auf
einem Hebel 14 gelagert, der auf einer drehbar im Gestell 1
gehaltenen Welle 15 sitzt. Zur Drehverstellung des Hebels
14 ist dieser doppelarmig ausgebildet, wobei zwischen dem
Hebelarm 16 und einem den Kurbelarm 5 zugeordneten Mit-
nehmerhebel 17 eine Antriebsverbindung iliber einen ver-
stellbar gegeniiber dem Hebelarm 16 gelagerten Ubertragungs-
korper 18 hergestellt werden kann. Wird der Ubertragungs-
kérper 18 mit Hilfe eines Zylinders 19 in die Kupplungs-
stellung gebracht, so schlédgt der Mitnehmerhebel 17 nach
einer entsprechenden Drehverstellung des Kurbelarmes 5 an
den Ubertragungskdrper 18 an und verschwenkt den Hebel 14
entsprechend den gegebenen {bersetzungsverhiltnissen. Wie
der Fig. 4 entnommen werden kann, bedingt die zusitz-
liche Verlagerung der Anlenkstelle 13 des Kurbelarmes 6
eine Anderung der Bewegungsbahn fiir das Biegewerkzeug 2.
Wdhrend bei einem alleinigen Antrieb des Gelenkviereckes ‘4
Uber den Kurbelarm 5 das Biegewerkzeug eine der Koppelbe-
wegung entsprechende Bahn zuriicklegt, die in Fig. 4 mit
20 bezeichnet ist, liberlagert sich dieser Bahn 20 eine

durch die Verschwenkung des Hebels 14 bedingte Querbewegung, so

30 daB durch ein Verschwenken des Hebels 14 das Biegewerkzeug 2

aus der in Fig. 4 strichpunktiert eingezeichneten Lage

in die voll ausgezogene Stellung bewegt wird. Die vom



10

15

20

25

30

- 10 ~

0039322

Biegewerkzeug 2 dabei zurilickgelegte Bahn ist mit 21 be-
zeichnet. Durch die Uberlagerung einer Querbewegung
kann somit das Biegewerkzeug 2 entlang von zwei Bahnab-
schnitten 20 und 21 bewegt werden, die zundchst ein Ab-
biegen der zwischen zwei als Gegenwerkzeuge dienenden
Haltern 22 eingespannten Blechtafel 8 in die strich-
punktierte Lage und dann ein Fertigbiegen mit ge&nderter
Bewegungsbahn bewirken. Die vom Biegewerkzeug 2 auf

die Blechtafel 8 ausgeiibten Biegekrédfte greifen daher
stets in glinstiger Weise an der Blechtafel an, so daB man
mit vergleichsweise geringen Biegekrdften das Auslangen
findet.

Soll die Blechtafel 8 mit 90° ibersteigenden Biege-
winkelnabgekantet werden, so ist gem&B Fig. 5 eine zusitz-
liche Bewegungsmoglichkeit fiir das Biegewerkzeug erforder-
lich, und zwar in einer quer zur Bewegungsbahn 20 ver-
laufenden Richtung. Diese zus&@tzliche Bewegungsmglich-
keit des Biegewerkzeuges kann durch eine alleinige Ver-~
stellung des Kurbelarmes 6 iiber den Hebel 14 erreicht
werden. Zu diesem Zweck ist die Welle 15 iiber einen Arm
23 an einem Stellzylinder 24 angelenkt, der bei einer
entsprechenden Beaufschlagung den Hebel 14 weiterschwenkt,
wenn der Radialarm 10 am Anschlag 12 anliegt und dadurch
der Antrieb fiir den Kurbelarm 5 unterbrochen ist. Bei
festgehaltenem Kurbelarm 5 ergibt sich durch die Drehbe-
wegung des Hebels 14 eine Querbewegung fiir das Biege-
werkzeug, wie dies in Fig. 5 durch den Bahnabschnitt 25
angedeutet ist. Die Biegewinkel kOnnen demnach in einem
weiten Bereich frei gewdhlt werden. 7

Da sich bei einer Verschwenkung des Hebels 14 iiber
den Mitnehmerhebel 17 die Welle 15 mit dem Arm 23 zwangs-
weise mitdreht, muB dafiir gesorgt werden, daB der Stell-
zylinder 24 diese Bewegung des Armes 23 mitmachen kamn.
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Der Stellzylinder 24 ist daher nicht fest am Gestell 1
angelenkt, sondern iiber einen Stiitzzylinder 26, der in
Reihe mit dem Stellzylinder 24 liegt und mit diesem ver-
schiebefest verbunden ist. Ist der Stiitzzylinder 26 be-
liiftet, so ist auf Grund der freien Verschiebbarkeit seines
Kolbens die verschiebbare Abstiitzung des Stellzylinders 24
gewdhrleistet. Bei einem Sperren des Zylinders 26 durch
ein SchlieBen der Druckmittelleitungen ergibt sich fiir
den Stellzylinder 24 eine feste Abstiitzung, so daB der
Arm 23 und die Welle 15 verschwenkt werden k&nnen. Durch
den Anschlag des Mitnehmerhebels 17 am Hebelarm 16 des
Hebels 14 sowie durch den Anschlag des Radialarmes 10
am Anschlag 12 sind die Ubergangspunkte zwischen den
einzelnen Bewegungsbahnabschnitten 20, 21 und 25 ein-
deutig vorherbestimmbar. Die Bewegungsbahnen der Biege-
werkzeuge kénnen demnach auch genau an bestimmte Verhdlt-
nisse angepafBt werden.

Damit der Hebel 14 wihrend seiner Antriebspausen
festgehalten wird, braucht lediglich der Stiitzzylinder
26 in seiner Hubstellung festgestellt zu werden, was durch -
ein Absperren der Druckmittelleitungen einfach durchge-
fiilhrt werden kann. Wird der Stiitzzylinder 26 beim Anschlagen
des Mitnehmerhebels 17 am Ubertragungsktrper 18 des Hebel-
armes 16 unkontrolliert beliiftet, so kann zufolge der 7
federnden Rilickstellkr&fte des zum Teil abgebogenen Rand-
streifens der Blechtafel 8 das Biegewerkzeug unter Um-
stédnden nachgeben. Dieses Nachgeben kann wirksam unter-
driickt werden, wenn der Stiitzzylinder 26 in Abh#ngigkeit
vom Beaufschlagungsdruck des mit dem Ubertragungsktrper
18 zusammenwirkenden Zylinders 19 beliiftet wird. Der Stiitz-
zylinder 26 wird demnach erst freigegeben, wenn eine ent-
sprechende Kraft vom Mitnehmerhebel 17 auf den Hebelarm 16
wirkt, der sich demzufolge nicht mehr entgegen dem Antriebs-
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sinn bewegen kann.

Der Zylinder 19 erlaubt aber auch das Zuriickziehen
des Ubertragungskdrpers 18 aus der Bewegungsbashn des
Mitnehmerhebels 17, so daB8 der Bahnabschnitt 21 iiber-
sprungen werden kann. Dadurch wird eine noch grtBere
Freiheit hinsichtlich der Formgestaltung der abzukanten-
den Blechtafeln 8 sichergestellt. '

Wirken die Biegewerkzeuge 2 und 3 nicht nur mit
den die zu biegenden Blechtafeln 8 einspannenden Haltern
22 zusammen, sondern werden die Biegewerkzeuge 2 und 3
zu einem gemeinsamen Biegevorgang herangezogen, so k®nnen
auch Nuten oder Falze gebogen werden, wie dies in den
Fig. 6 und 7 dargestellt ist. Durch ein Verstellen des
Biegewerkzeuges 2 im wesentlichen parallel zur Blechtafel-
ebene wird geméBlFig. 6 eine Nut in der Blechtafel 8 her-

gestellt, wobei als Gegenwerkzeug flir das Biegewerkzeug 2 nicht

einer der Halter 22, sondern das Biegewerkzeug 3 dient.

Nach Fig. 7 wird die Blechtafel 8 nicht um ein
Gegenwerkzeug, sondern frei zurlickgebogen, was nur még-
lich ist, wenn eines der beiden Biegewerkzeuge die Aufgabe
eines Halters fiir die Blechtafel iibernehmen kann. Auf
Grund der Bewegungsmtglichkeiten der Biegewerkzeuge 2
und 3 ist dies ohne weiteres mdglich, so daB auch Falze
gebogen werden k&nnen.

Die zus#tzliche Verstellmdglichkeit des Gelenkvier-
eckes 4 braucht nicht iiber eine Verlagerung der Anlenk-
stelle 13 des Kurbelarmes 6 gegeniiber dem Gestell 1 zu
erfolgen. Eine #hnliche Wirkung erzielt man, wenn der
Kurbelarm 6 in seiner Linge mittels eines Stelltriebes
verdndert werden kann. Aus Fig. 3 kann eine solche Konstruk-
tion entnommen werden. Der Kurbelarm 6 besteht in diesem
Ausfiihrungsbeispiel aus einem Stellzylinder 27, der
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wieder beidseitig der Koppél 7 vorgesehen werden kann.
Durch eine entsprechende Beaufschlagung des Stellzylinders
27 wird in vergleichbarer Weise dem Biegewerkzeug 2 eine
Bewegungskomponente aufgeiwungen, die im wesentlichen quer
zu der Bewegungsbahn verlZuft, die durch den Antrieb.des

Gelenkviereckes 4 iiber den Kurbelarm 5 a;leine bedingtr
ist.
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Patent arn spriche:

1} Vorrichtung zum Abkanten von Blechtafeln mit
wenigstens einem mit einem Gegenwerkzeugrzusamhenwirkenden,
antreibbaren Biegewerkzeug, dadurch gekennzeichnet, daB
das Biegewerkzeug (2,3) mit Hilfe eines Gelenkvierebkes (4)
antreibbar ist, das zwei in einem Gestell (1) gelagerte
Kurbelarme (5,6) und eine die Kurbelarme (5,6) verbindende,
das Biegewerkzeug (2,3)7tragénde Koppel (7) umfaBt und
einen Stelltrieb zur Verlagerung der Anlenkstelle (13)
eines Kurbelarmes (6) am,Geste115(1) bzw. zur Lingen-
#nderung eines Kurbelarmes (6) aufweist. 7

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekemnzeichnet,
daB der Stelltrieb zur Verlagerung der Anlenkstelle (13)
bzw. zur Lingendnderung des einen Kurbelarmes (6) in Ab-
hi@ngigkeit von der Drehstellung des anderen, antreib-
baren Kurbelarmes (5) betatigbar ist.

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn-
zeichnet, daB der hinsichtlich seiner Anlenkstelle (13)
bzw. seiner Lénge verstellbare Kurbelarm (6) nach dem Er-
reichen einer anschlagbegrenzten Endstellung durch den
anderen Kurbelarm (5) iiber den Stelltrieb fiir sich ver-
stellbar ist. , '

4, Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, da-
durch gekennzeichnet,rdaB ein Kurbelarm (6) zur Lingen-
verstellung als Stellzylinder (27) ausgebildet ist.

5. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, da-
durch gekennzeichnet,rddi der Kurbelarm (6) zur Verlagerung
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seiner Anlenkstelle (13) an einem drehbar im Gestell (1)
gelagerten Hebel (14) angelenkt ist.

6. VYorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet,
daB der die Anlenkstelle (13) fiir den einen Kurbelarm (6)
bildende Hebel (14) doppelarmig ausgebildet ist und mit
einem mit dem anderen Kurbelarm (5) antriebsverbundenen
Mitnehmerhebel (17) zusammenwirkt.

7. Vorrichtung nach Anspruch 5 oder 6, dadurch gekenn-
zeichnet, daB der die Anlenkstelle (13) fiir den einen
Kurbelarm (6) bildende Hebel (14) mit Hilfe eines Zylinders
(24) verstellbar ist.

8. Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet,
daB der Stellzylinder (24) fiir den Hebel (14) verschieb-
bar angelenkt und in den einzelnen Verschiebestellungen
feststellbar ist.

9. Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet,
daB die Verschiebefiihrung fiir den Stellzylinder (24) als
in Reihe mit dem Stellzylinder (24) angeordneter Stiitz-
zylinder (26) ausgebildet ist.

10. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 6 bis 9, da-
durch gekennzeichnet, daB zwischen dem die Anlenkstelle
(13) fiir den einen Kurbelarm (6) bildenden Hebel (14)

und dem Mitnehmerhebel (17) des anderen Kurbelarmes (5)
ein an einem der beiden Hebel (14,17) verstellbar ge-
lagerter Ubertragungskdrper (18) vorgesehen ist.

11. Vorrichtung nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet,
daB8 der Ubertragungskétrper (18) an einem Zylinder (19) ab-
gestutzt ist.

12. Vorrichtung nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet,
daB der Stiitzzylinder (26) in Abhiéngigkeit vom Beaufschlagungs-
druck des mit dem Ubertragungskdrper (18) zusammenwirkenden
Zylinders (19) beliiftbar ist.
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