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(§)  Werkstoff  far  elektrlsche  Kontakte. 

Es  wird  ein  Werkstoff  für  elektrische  Kontakte  auf  der 
Basis  Silber  mit  5  bis  20  Gew.-%  Zinnoxid  und  0,05  bis 
5  Gew.-%  Wolframoxid  beschrieben,  der  die  Verschweiß- 
kraft  weiter  mindert,  ohne  eine  erhöhte  Schalttemperatur 
zu  erzeugen.  Der  Werkstoff  enthält  zusätzlich  0,1  bis 
5  Gew.-%  Wismutoxid. 



D i e   E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e n   W e r k s t o f f   f ü r  e l e k t r i s c h e  

K o n t a k t e   a u s   S i l b e r   m i t  5   b i s   20  Gew.%  Z i n n o x i d ,  

u n d   0 , 0 5   b i s   5  %  W o l f r a m o x i d .  

F ü r   d i e   H e r s t e l l u n g   v o n   e l e k t r i s c h e n   K o n t a k t s t ü c k e n  

h a t   s i c h   f ü r   e i n e   V i e l z a h l   v o n   A n w e n d n n g s t ä l l e n  

A g / C d O   b i s h e r   am  b e s t e n   b e w ä h r t .   A u f g r u n d   d e r   Um-  

w e l t b e l a s t u n g   d u r c h   Cd0  w i r d   j e d o c h   v e r s t ä r k t   v e r s u c h t ,  

CdO  d u r c h   e i n   a n d e r e s   M e t a l l o x i d   zu  e r s e t z e n .   B e i  

d i e s e n   U n t e r s u c h u n g e n   z e i g t e   e s   s i c h ,   d a s s   S n O 2  

e i n  g e e i g n e t e r   E r s a t z   f ü r   Cd0  i s t .   A u f g r a n d   d e r  

h ö h e r e n   t h e r m i s e h e n   S t a b i l i t ä t   v o n   SnO2  g e g e n ü b e r  

Cd0  e r g i b t   s i c h   z u d e m   e i n e   d e u t l i c h   v e r m i n d e r t e  

A b b r a n d r a t e ,   d i e   z u r   l ä n g e r e n   L e b e n s d a u e r   im  S c h a l t -  

g e r ä t  f ü h r t .   E i n   s e h r   w e s e n t l i c h e r   N a c h t e i l   v o n  

A g / S n O 2   b e s t e h t   j e d o c h   d a r i n ,   d a s s   d e r   Ü b e r g a n g s -  

w i d e r s t a n d   am  K o n t a k t   n a c h   e i n i g e n   t a u s e n d   S c h a l t u n g e n  

d u r c h   D e c k s c h i c h t b i l d u n g   zu  h o c h   w i r d .   D i e s   f ü h r t  

d a n n   i n   d e r   R e g e l   zu  e r h ö h t e n   T e m p e r a t u r e n   im  S c h a l t -  



g e r ä t ,   d i e   z u r   Z e r s t ö r u n g   d e s   G e r ä t e s   f ü h r e n   k ö n n e n  

u n d   s o m i t   n a z n l ä s s i g   s i n d .  

E i n   w e i t e r e r   N a c h t e i l   d i e s e r   A g / S n 0 2 - W e r k s t o f f e   g e g e n -  
ü b e r   A g / C d O   b e s t e h t   i n   d e r   g e r i n g e r e n   S i c h e r h e i t  

g e g e n   V e r s c h w e i s s e n .   D i e   K r ä f t e ,   d i e   zum  Z e r r e i s s e n  

d e r   S c h w e i s s b r ü c k e   e r f o r d e r l i c h   s i n d ,   s i n d   t e i l w e i s e  

d o p p e l t   so   h o c h   w i e   d i e  b e i   A g / C d O - K o n t a k t e n .  D a m i t  

b e s t e h t   d i e   G e f a h r   v o n   S c h a l t s t ö r n a g e n   b e i   E i n s a t z   v o n  

A g / S n O 2 .  

E s  i s t   d a h e r   v e r s u c h t   w o r d e n ,   d u r c h   d e n   Z u s a t z   w e i t e r e r  

M e t a l l o x i d e   zu  A a / S n O 2   d i e   V e r s c h w e i ß s i c h e r h e i t   z n  

e r h ö h e n ,   w o b e i   b e i s p i e l s w e i s e   V i s m u t o x i d   (DE-OS  27  5 4  

27  54  3 3 5 )   o d e r   I n d i m a o z i d   (DE-OS  24  28  1 4 7 )   v e r w e n d e t  

w e r d e n .   D i e s e   Z u s ä t z e   v e r b e s s e r n   z w a r   d i e   V e r s c h w e i ß -  

s i c h e r h e i t ,   b e d i n g e n   j e d o c h   e i n e   e r h ö h t e   T e m p e r a t u r  

am  K o n t a k t   u n d   am  S c h a l t g e r ä t ,   was  d i e   L e b e n s d a u e r  

d e r   G e r ä t e   b e e i n t r ä c h t i g t .  

Aus   d e r   DE-OS  29  33  338  i s t   e i n   e l e k t r i s c h e r   B o n t a k t -  

w e r k s t ö f f   a u s   S i l b e r   m i t   8  b i s   20  Gew.%  Z i n n o x i d  

u n d   0 , 0 5   b i s   5  Gew.%  W o l f r a m o x i d   b e k a n n t .   M i t   d i e s e m  

W e r k s t o f f   k ö n n e n   d i e   Ü b e r g a n g s w i d e r s t ä n d e   v o n   S i l b e r -  

Z i n n o x i d - W e r k s t o f f e n   im  g e s c h a l t e t e n   Z n s t a n d   n a c h  

e i n i g e n   t a u s e n d   S c h a l t u n g e n   b i s   zum  E n d e   d e r   L e b e n s -  

d a u e r   a u f   d i e   W e r t e   v o n   A g / C d 0   g e s e n k t   w e r d e n .   D a -  

d u r c h   w i r d   d i e s e r   n e u e   S i l b e r - Z i n n o x i d - W e r k s t o f f   a l s  

d i r e k t e r   E r s a t z   f ü r   S i l b  e r - C a d m i n m o z i d   i n   e i n e r   V i e l -  

z a h l   v o n   A n w e n d u n g s f ä l l e n   i n   d e r   e l e k t r i s c h e n   E n e r g i e -  

t e c h n i k   v e r w e n d b a r .  



D u r c h   d a s   W o l f r a m o x i d   w u r d e   d a r ü b e r h i n a u s   d i e  

S i c h e r h e i t   g e g e n   d a s   V e r s c h w e i s s e n   v o n   e i n s c h a l t e n d e n  

K o n t a k t e n   g e g e n ü b e r   r e i n e m   S i l b e r - Z i n n o x i d   e r h ö h t .  

D i e   zum  T r e n n e n   d e r   K o n t a k t e  e r f o r d e r l i c h e n   K r ä f t e   l a g e n  

j e d o c h   im  D u r c h s c h n i t t   n o c h   ü b e r   d e n   W e r t e n   v o n  

s p e z i e l l e n  S i l b e r - C a d m i u m o x i d - W e r k s t o f f e n .  

Es  w a r   d a h e r   A u f g a b e   d e r   v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g ,   e i n e n  

W e r k s t o f f   f ü r   e l e k t r i s c h e   K o n t a k t e   a u f   d e r   B a s i s   S i l b e r  

m i t   5  b i s   20  Gew.%  Z i n n o x i d   u n d   0 , 0 5   b i s   5  G e w . %  

W o l f r a m o x i d   zu  f i n d e n , d e r   d i e   V e r s c h w e i ß k r a f t   w e i t e r  

m i n d e r t ,   o h n e   d a d u r c h   e i n e   e r h ö h t e   T e m p e r a t u r   am  K o n -  

t a k t   zu   e r z e u g e n   u n d   d a m i t   d i e   L e b e n s d a u e r   d e s   S c h a l t -  

g e r ä t e s   zu   e r n i e d r i g e n .  

E r f i n d u n g s g e m ä s s   w u r d e   d i e s e   A u f g a b e   d a d u r c h   g e l ö s t ,  

d a s s   d e r   W e r k s t o f f   z u s ä t z l i c h   0 , 1   b i s   5  Gew.%  W i s m u t -  

o x i d   e n t h ä l t .  

Ü b e r r a s c h e n d e r w e i s e   z e i g t e   s i c h ,   d a s s   e i n   Z u s a t z   v o n  

0 , 1   b i s   5  %  W i s m u t o x i d   zu  S i l b e r - Z i n n o z i d - W o l f r a m o x i d  

g e e i g n e t   i s t ,   d i e   V e r s c h w e i ß k r a f t  w e i t e r   zu  s e n k e n  

a u f   W e r t e ,   d i e   a u c h   o p t i m i e r t e m   S i l b e r - C a d m i u m o x i d  

e b e n b ü r t i g   s i n d .  E i n   w e i t e r e r   w e s e n t l i c h e r   V o r t e i l  

d e s   W i s m u t o x i d z u s a t z e s   l i e g t   d a r i n ,   d a s s   d i e   K o n t a k t -  

w i d e r s t ä n d e ,   d i e   d u r c h   W o l f r a m o x i d - Z u s a t z   g e s e n k t   w u r -  

d e n ,   n i c h t   w i e d e r   e r h ö h t   w e r d e n ,   w i e   d a s   b e i   a n d e r e n  

M e t a l l o x i d e n   g e f u n d e n   w u r d e   u n d   an   s i c h   zu  e r w a r t e n  

i s t .  



D e r   W e r k s t o f f   a u s   S i l b e r   m i t   5  b i s   20  Gew.%  Z i n n o x i d ,  

0 , 0 5   b i s   5  Gew.%  W o l f r a m o x i d   u n d   0 , 1   b i s   5  G e w . %  

W i s m u t o x i d   s t e l l t   s o m i t   e i n e n   b e s o n d e r s   a b b r a n d -  

f e s t e n   u n d   v e r s c h w e i ß e i c h e r e n   W e r k s t o f f   m i t   n i e d r i g e n  

Ü b e r g a a g s w i d e r s t ä n d e a   d a r .  

F o l g e n d e   T a b e l l e   s o l l   d i e   E i g e n s c h a f t e n   d e s   e r -  

f i n d n n g s g e m ä s s e n   W e r k s t o f f s   im  V e r g l e i c h   zu  b e k a n n t e n  

W e r k s t o f f e n   z e i g e n .  





1.  W e r k s t o f f   f ü r   e l e k t r i s c h e   K o n t a k t e   a u s   S i l b e r   m i t  

5  b i s   20  Gew.%  Z i n n o x i d   u n d   0 , 0 5   b i s   5  G e v . %  W o l f -  

r a m o x i d ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i e h n e t ,   d a s s   e r  z n s ä t z -  

l i c h   0 , 1   b i s   5  Gew.%  W i s m u t o x i d   e n t h ä l t .  
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