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Verfahren  und  Vorrichtung  zur  Abluftreinigung. 

Das  Verfahren  dient  zur  Reinigung  von  verunreinigter 
Abluft.  Der  aus  verschiedenen  Teilen  bestehenden  Anlage 
zur  Durchführung  dieses  Verfahrens  wird  die  Abluft  zuge- 
führt,  und  zwar  zunächst  einem  Wärmetauscher  (2)  zur 
Kondensation  von  Öldämpfen.  Die  kondensierten  Tröpf- 
chen  werden  in  einer  nachfolgenden  Elektrodenanordnung 
(3)  ebenso  wie  andere  Fremdstoffe  in  der  Abluft  aufgela- 
den.  Diese  Elektroden  (3)  sind  zu  ihrer  Reinigung  fremd- 
belüftet.  Über  eine  Zweistoffdüse  (4)  wird  dann  mittels 
Druckluft  eine  mit  Ozon  gesättigte  Waschflüssigkeit,  vor- 
zugsweise  Wasser  mit  einem  Tensid,  vernebelt.  Die  Flüs- 
sigkeitströpfchen  werden  an  einem  Aufladering  (7)  gegen- 
polig  zu  den  Fremdstoffen  aufgeladen.  In  einer  Reaktions- 
kammer  (9)  binden  sich  die  Fremdstoffe  an  die  Flüssig- 
keitströpfchen,  wobei  erstere  in  das  Innere  der  Tröpfchen 
gelangen  und  durch  das  Ozon  oxidiert  werden.  Durch  eine 
nachgeschaltete,  ebenfalls  fremdbelüftete  Elektrodenan- 
ordnung  (10)  werden  die  jetzt  elektrisch  neutralisierten 
Teilchen  wieder  aufgeladen  und  dann  an  den  nachgeschal- 
teten,  aus  Röhrchen  bestehenden  und  an  Masse  gelegten 
Abschlemmelektroden  (11)  abgeschieden.  Die Abschlemm- 
elektroden  werden  durch  eine  mit  einem  Emulgator  ver- 
sehene  Abschlemmflüssigkeit,  die  innen  aufwärts  und 
aussen  wieder  abwärts  fliesst,  gereinigt.  Die  der  Abluft  im 
Wärmetauscher  (2)  entzogene  Wärmemenge  wird  über 

eine  Wärmerückgewinnungsanlage  (17)  dem  Betrieb  zur 
Wiederverwendung  zugeführt. 



D i e   E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n   V e r f a h r e n   z u r   A b l u f t r e i n i -  

g u n g   und  e i n e   V o r r i c h t u n g   z u r   A u s ü b u n g   d i e s e s   V e r f a h -  

r e n s .  

In   v i e l e n   I n d u s t r i e b e t r i e b e n ,   b e i s p i e l s w e i s e   b e i   D r u k -  

k e r e i e n ,   F i s c h m e h l f a b r i k e n ,   T e x t i l b e t r i e b e n ,   R e s t a u r a n t -  

k ü c h e n   u s w . ,   s t e l l t   s i c h   das   P r o b l e m ,   d i e   b e i   d e r   P r o -  

d u k t i o n   a n f a l l e n d e n   F r e m d s t o f f e   i n   d e r   L u f t ,   b e i s p i e l s -  

w e i s e   S t a u b ,   R a u c h ,   D u n s t ,   B a k t e r i e n ,   P o l l e n ,   Ö l n e b e l ,  

Ruß,   F l u g a s c h e ,   g i f t i g e   G a s e ,   D ä m p f e ,   g e r u c h a k t i v e   S t o f -  

f e ,   w ie   A l k o h o l e ,   Ä t h e r ,   A l d e h y d e ,   K e t o n e ,   S ä u r e n   u s w .  

w i r k s a m   aus   d e r   i n s   F r e i e   zu  l e i t e n d e n   A b l u f t   a b z u s c h e i -  

d e n .  

B i s h e r   h a t   man  v e r s u c h t ,   e i n e   s o l c h e r a r t   v e r u n r e i n i g t e  

A b l u f t   d u r c h   V e r b r e n n u n g   zu  r e i n i g e n .   D i e s e s   t h e r m i s c h e  

V e r f a h r e n   w e i s t   den   N a c h t e i l   a u f ,   daß  d a z u   h o h e   T e m p e -  

r a t u r e n   e r f o r d e r l i c h   s i n d ,   b e i   d e n e n   w i e d e r u m   n e u e  

S c h a d s t o f f e   e r z e u g t   w e r d e n .   So  e n t s t e h t   b e i s p i e l s w e i s e  

b e i   V e r b r e n n u n g s t e m p e r a t u r e n   z w i s c h e n   800  und  9 0 0 °   C 

h ä u f i g   o d e r   f a s t   i m m e r   K o h l e n d i o x i d .   A u ß e r d e m   s i n d  

d e r a r t i g e   A n l a g e n   u m f a n g r e i c h   und  t e u e r   und  v e r b r a u c h e n  

v i e l   E n e r g i e .  



Es  s i n d   f e r n e r   V e r f a h r e n   z u r   R e i n i g u n g   von   A b l u f t   d u r c h  

O x i d a t i o n   m i t   H i l f e   von   Ozon  b e k a n n t g e w o r d e n .   D a b e i  

w i r d   das   t r o c k e n e   Ozon  in   e i n e r   b e s o n d e r e n   R e a k t i o n s -  

k a m m e r   d u r c h   V e r m i s c h u n g   m i t   d e r   t r o c k e n e n   A b l u f t   z u r  

R e a k t i o n   g e b r a c h t .   B e i   d i e s e m   t r o c k e n e n   O x i d a t i o n s -  

p r o z e ß   i s t   a b e r   e i n e   h o h e   E x p l o s i o n s g e f a h r   u n v e r m e i d -  

l i c h .  

S c h l i e ß l i c h   w i r d   d u r c h   d i e   s c h w e i z e r i s c h e   P a t e n t s c h r i f t  

556  004  e i n e   D e s o d o r i e r u n g   von   A b l u f t   d u r c h   E i n w i r k u n g  

v o n   m i t   Ozon  a n g e r e i c h e r t e m   W a s s e r   v o r g e s c h l a g e n .   D i e -  

s e s   V e r f a h r e n   b e s i t z t   den   N a c h t e i l ,   daß  k e i n e   v o l l -  

s t ä n d i g e   R e i n i g u n g   d e r   A b l u f t   e r f o l g t ,   s o n d e r n   d i e s e  

n o c h   F r e m d s t o f f e ,   i n s b e s o n d e r e   d i e   O x i d a t i o n s p r o d u k t e ,  

e n t h ä l t .  

De r   E r f i n d u n g   l i e g t   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   e i n   V e r f a h r e n  

s o w i e   e i n e   V o r r i c h t u n g   z u r   A u s ü b u n g   d e s s e l b e n   zu  s c h a f -  

f e n ,   um  A b l u f t   m i t   v e r s c h i e d e n e n   V e r u n r e i n i g u n g e n   z u  

r e i n i g e n ,   i n s b e s o n d e r e   o h n e   z u r ü c k b l e i b e n d e   o d e r   n e u -  

g e b i l d e t e   S c h a d s t o f f e   a u c h   zu  d e s o d o r i e r e n   und  d e n n o c h  

n i c h t   d i e   N a c h t e i l e   d e r   v o r g e n a n n t e n   b e k a n n t e n   V e r -  

f a h r e n ,   b e i s p i e l s w e i s e   d e r   N o t w e n d i g k e i t   g r o ß e r   u n d  

t e u r e r   A n l a g e n   s o w i e   e i n e s   h o h e n   E n e r g i e v e r b r a u c h s ,  

a u f z u w e i s e n .   A u ß e r d e m   s o l l   i n   d e r   F o r t l u f t   e i n   s e h r  

k l e i n e r   O z o n g e h a l t ,   v o r z u g s w e i s e   u n t e r   0 ,1   ppm,  g a r a n -  

t i e r t   s e i n .  

D i e   A u f g a b e   w i r d   e r f i n d u n g s g e m ä ß   d u r c h   d i e   im  K e n n -  

z e i c h e n   d e s   A n s p r u c h s   1  a u f g e f ü h r t e n   und   b e a n s p r u c h -  

t e n   M e r k m a l e   e r z i e l t .  



W e i t e r b i l d u n g e n   d e r   L e h r e   d e s   A n s p r u c h s   1  e r g e b e n   s i c h  

a u s   den   n a c h f o l g e n d e n   U n t e r a n s p r ü c h e n .  

N a c h s t e h e n d   w e r d e n   a n h a n d   d e r   Z e i c h n u n g   A u s f ü h r u n g s -  

b e i s p i e l e   d e r   E r f i n d u n g   n ä h e r   b e s c h r i e b e n .   D a b e i   z e i g e n :  

F i g .   1  e i n e   s c h e m a t i s c h e   D a r s t e l l u n g   d e s  

V e r f a h r e n s a b l a u f e s   i n   e i n e r   e r -  

f i n d u n g s g e m ä ß e n   V o r r i c h t u n g ,   a n h a n d  

e i n e s   B l o c k s c h a l t b i l d e s   d a r g e s t e l l t ;  

F i g .   2  den   t y p i s c h e n   T e m p e r a t u r v e r l a u f   b e i  

e i n e m   s o l c h e n   V e r f a h r e n   bzw.   i n   e i n e r  

e n t s p r e c h e n d e n   V o r r i c h t u n g ;  

F i g .  3   e i n e   d e t a i l l i e r t e   s c h e m a t i s c h e   D a r -  

s t e l l u n g   e i n e r   V o r r i c h t u n g   n a c h   F i g .   1 ;  

F i g .   4  e i n e   v e r g r ö ß e r t e   s c h e m a t i s c h e   D a r -  

s t e l l u n g   d e r   f r e m d b e l ü f t e t e n   E l e k t r o -  

d e n ,   im  S c h n i t t ;  

F i g .   5  den   L u f t b e f e u c h t e r   m i t   e l e k t r o s t a t i -  

s c h e r   A e r o s o l a u f l a d u n g   und  O z o n e i n -  

s p e i s u n g   im  L ä n g s s c h n i t t ;  

F i g .   6  den   A b s c h e i d e r   m i t   E l e k t r o d e n a b -  

s c h l e m m u n g ,   im  S c h n i t t ;  

F i g .   7  e i n e   v e r g r ö ß e r t e   T e i l d a r s t e l l u n g   d e r  

A b s c h e i d e e l e k t r o d e n ;  



F i g .   8  e i n e n   S c h n i t t   d u r c h   A k t i v i e r u n g s -  

e l e k t r o d e n   m i t   F r e m d b e l ü f t u n g   u n d  

F i g .   9  e i n e   L u f t n e u t r a l i s a t i o n s a n l a g e   i m  

S c h n i t t .  

In   F i g .   1  i s t   i n   e i n e m   B l o c k s c h e m a   d e r   A b l a u f   d e s   V e r -  

f a h r e n s   s o w i e   d e r   A u f b a u   d e r   V o r r i c h t u n g   z u r   A u s ü b u n g  

des   V e r f a h r e n s   d a r g e s t e l l t .   Ü b e r   e i n e   Z u f ü h r u n g s l e i -  

t u n g   1  w i r d   A b l u f t   z u g e f ü h r t ,   d i e   d u r c h   g e r u c h s a k t i v e  

S u b s t a n z e n ,   p o l a r e   o r g a n i s c h e   S t o f f e ,   A l k o h o l e ,   Ä t h e r ,  

A l d e h y d e ,   K e t o n e ,   S ä u r e n ,   M i n e r a l ö l d ä m p f e ,   S t a u b t e i l -  

c h e n ,   R a u c h ,   B a k t e r i e n ,   P o l l e n ,   Ruß,   F l u g a s c h e ,   g i f -  

t i g e   G a s e   und   D ä m p f e   o d e r   d e r g l e i c h e n   v e r u n r e i n i g t  

i s t .   B e i s p i e l s w e i s e   s o l l   d i e   A b l u f t   e i n e r   R o l l e n -  

O f f s e t - D r u c k m a s c h i n e   o d e r   a u s   e i n e r   R e s t a u r a n t k ü c h e  

g e r e i n i g t   w e r d e n .   B e i   dem  E i n s a t z   des   V e r f a h r e n s   b z w .  

d e r   V o r r i c h t u n g   b e i   R e s t a u r a n t k ü c h e n ,   d i e   im  E r d g e -  

s c h o ß   u n t e r g e b r a c h t   s i n d ,   i s t   es  j e t z t   n i c h t   m e h r   e r -  

f o r d e r l i c h ,   d i e   A b l u f t   d u r c h   d a s   g a n z e   G e b ä u d e   n a c h  

o b e n   f ü h r e n   zu  m ü s s e n .   V i e l m e h r   w i r d   d i e   A b l u f t   s o  

g u t   g e r e i n i g t ,   daß  man  s i e   in   Höhe  d e r   K ü c h e   i n s   F r e i e  

t r e t e n   l a s s e n   k a n n .  

Z u n ä c h s t   p a s s i e r t   d i e   e i n t r e t e n d e   A b l u f t   AL  e i n e n  

W ä r m e t a u s c h e r   2  b e k a n n t e r   B a u w e i s e ,   d e r   d e r   A b l u f t  

Wärme  e n t z i e h t .   Das  f ü h r t   zu  e i n e r   K o n d e n s a t i o n   d e r  

F r e m d s t o f f e ,   b e i s p i e l s w e i s e   e i n e s   v e r n e b e l t e n   M i n e -  

r a l ö l s .   S o d a n n   w i r d   d i e   A b l u f t   e i n e r   C o r o n a e n t l a d u n g  

in   e i n e r   f r e m d b e l ü f t e t e n   e r s t e n   E l e k t r o d e n a n o r d n u n g  3  

z u g e f ü h r t ,   i n   d e r   d i e   M i n e r a l ö l t r ö p f c h e n   e l e k t r o s t a -  

t i s c h   p o s i t i v   a u f g e l a d e n   w e r d e n .   D a b e i   w i r d   e i n e  



E l e k t r o d e n s p a n n u n g   von   30  b i s   50  kV  v e r w e n d e t .   Von  d o r t  

g e l a n g t   d i e   A b l u f t   in   den   V o r r i c h t u n g s t e i l   70 ,   d e r ,  

w i e   im  e i n z e l n e n   den   F i g .   3  -   5  zu  e n t n e h m e n   i s t ,   e i n e  

Düse   4  z u r   V e r n e b e l u n g   e i n e r   W a s c h f l ü s s i g k e i t   5  m i t -  

t e l s   D r u c k l u f t   e n t h ä l t .   Es  e r f o l g t   h i e r   e i n e   V e r n e b e -  

l u n g   a u f   e i n e   g r o ß e   s p e z i f i s c h e   O b e r f l ä c h e   d e r   F l ü s -  

s i g k e i t s t e i l c h e n .   Der   T r ö p f c h e n d u r c h m e s s e r   b e t r ä g t  

im  d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   0 , 0 2   mm  und   d i e  

s p e z i f i s c h e   O b e r f l ä c h e   300  m 2 / 1 .  

B e i   d e r   Düse   4  h a n d e l t   es  s i c h   um  e i n e   s o g e n a n n t e  

Z w e i s t o f f d ü s e ,   d i e   e i n e r s e i t s   d i e   b e s a g t e   W a s c h f l ü s -  

s i g k e i t   v e r n e b e l t   und   a n d e r e r s e i t s   g l e i c h z e i t i g   O z o n  

a u s   e i n e m   O z o n e r z e u g e r   6  z u f ü h r t ,   so  daß  b e i   d e r   V e r -  

n e b e l u n g   m i t   Ozon  g e s ä t t i g t e   F l ü s s i g k e i t s t r ö p f c h e n  

e n t s t e h e n .  

D e r   V o r r i c h t u n g s t e i l   70  e n t h ä l t   f e r n e r   e i n e n   e l e k t r o -  

s t a t i s c h e n   A u f l a d e r i n g   7,  i n   dem  d i e   v e r n e b e l t e   u n d  

m i t   Ozon  g e s ä t t i g t e   W a s c h f l ü s s i g k e i t   n e g a t i v   a u f g e -  

l a d e n   w i r d .  

In  d e r   s c h l i e ß l i c h   e r f o l g e n d e n   R e a k t i o n s z o n e   w i r d   d i e  

m i t   F r e m d s t o f f e n   b e l a s t e t e   A b l u f t   i n t e n s i v   m i t   d e m  

o z o n i s i e r t e n   F l ü s s i g k e i t s n e b e l   v e r m i s c h t .  

S o d a n n   g e l a n g t   d i e   A b l u f t   in   e i n e   R e a k t i o n s k a m m e r   9 ,  

in   d e r   d i e   e l e k t r o s t a t i s c h   a u f g e l a d e n e n   F r e m d s t o f f e  

d e r   A b l u f t   s i c h   an  d i e   e n t g e g e n g e s e t z t   a u f g e l a d e n e n  

o z o n i s i e r t e n   F l ü s s i g k e i t s t r ö p f c h e n   a n l a g e r n ,   w o b e i  

d i e   F r e m d s t o f f e   i n s   I n n e r e   d e r   T r ö p f c h e n   e i n d r i n g e n .  



D i e s e r   V o r g a n g   d e s   E i n d r i n g e n s   w i r d   n o c h   d u r c h   B e i -  

m i s c h u n g   e i n e s   T e n s i d s   a u s   e i n e m   G e f ä ß   15  ( s i e h e   F i g .  

3)  e r l e i c h t e r t .  

In   d e r   R e a k t i o n s k a m m e r   9  e r f o l g t   i n f o l g e   V e r d u n s t u n g  

g l e i c h z e i t i g   e i n e   A b k ü h l u n g   d e r   G a s e   und   D ä m p f e .   S o -  

w o h l   im  I n n e r e n   d e r   F l ü s s i g k e i t s t r ö p f c h e n   a l s   a u c h   i n  

d e r   f e u c h t e n ,   m i t   Ozon  a n g e r e i c h e r t e n   L u f t   f i n d e t   j e t z t  

e i n   c h e m i s c h e r   A b b a u   d u r c h   O x i d a t i o n   d e r   F r e m d s t o f f e  

s t a t t .  

D ie   A b l u f t   w i r d   j e t z t   e i n e r   z w e i t e n   E l e k t r o d e n a n o r d n u n g  

10  z u g e f ü h r t ,   i n   d e r   d i e   i n   d e r   v o r g e s c h a l t e t e n   R e -  

a k t i o n s k a m m e r   9  n e u t r a l i s i e r t e n   T r ö p f c h e n   n e g a t i v   a u f -  

g e l a d e n   w e r d e n .   Die   a u f g e l a d e n e n   und  m i t   f e s t e n   u n d  

o x i d i e r t e n   F r e m d s t o f f e n   b e l a d e n e n   F l ü s s i g k e i t s t r ö p f -  

c h e n   g e l a n g e n   s c h l i e ß l i c h   a u f   d i e   am  Ende   d e r   A n l a g e  

l i e g e n d e n   A b s c h e i d e e l e k t r o d e n   11.  D i e s e   i n   F i g .   3  u n d  

F i g .   7  d a r g e s t e l l t e n   E l e k t r o d e n   s i n d   m i t   e i n e m   F l ü s -  

s i g k e i t s f i l m   ü b e r z o g e n ,   so  daß  d i e   a n h a f t e n d e n   F r e m d -  

s t o f f e   a b g e s c h l e m m t   w e r d e n .   Die   von   den  F r e m d s t o f f e n  

g e r e i n i g t e   und   d e s o d o r i e r t e   A b l u f t ,   d i e   j e t z t   a l s   F o r t -  

l u f t   b e z e i c h n e t   w i r d ,   w i r d   d u r c h   e i n e n   V e n t i l a t o r   1 2  

i n s   F r e i e   g e l e i t e t .   De r   A b s c h l e m m f l ü s s i g k e i t   d e r  

E l e k t r o d e n   11  w i r d   e i n   E m u l g a t o r   b e i g e m i s c h t ,   d e r   i n  

e i n e m   A u f f a n g b e c k e n   e i n e   T r e n n u n g   v o n   W a s c h f l ü s s i g k e i t  

und   Öl  b e w i r k t .  

In   F i g .   2  i s t   d e r   T e m p e r a t u r v e r l a u f   w ä h r e n d   d e s   V e r -  

f a h r e n s   bzw.   i n   den   e i n z e l n e n   A b t e i l u n g e n   d e r   V o r r i c h -  

t u n g   d a r g e s t e l l t .   D ie   zu  r e i n i g e n d e   A b l u f t   t r i t t   i m  



d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   m i t   e i n e r   T e m p e r a t u r  

von   1 2 0 °  C   i n   d i e   V o r r i c h t u n g   e i n .   D ie   T e m p e r a t u r   w i r d  

d a n n   im  W ä r m e t a u s c h e r   2  a u f   47°   C  e r n i e d r i g t   und   b l e i b t  

im  w e i t e r e n   V e r l a u f   b i s   zum  E i n t r i t t   in   d i e   R e a k t i o n s -  

k a m m e r   9  k o n s t a n t .   In  d e r   R e a k t i o n s k a m m e r   e r f o l g t   e i n e  

A b k ü h l u n g   a u f   e t w a   26°   C.  Dann   w i r d   d i e   d e r   e i n t r e t e n -  

den   A b l u f t   im  W ä r m e t a u s c h e r   2  e n t z o g e n e   Wärme  d e r   aus   d e m  

A b s c h e i d e r   11  a u s t r e t e n d e n   F o r t l u f t   w i e d e r   z u g e f ü h r t   u n d  

d i e   T e m p e r a t u r   d e r   F o r t l u f t   FL  s t e i g t   e n t s p r e c h e n d   a n .  

Das  D i a g r a m m   z e i g t   a u ß e r d e m   d i e   T e m p e r a t u r   d e r   i n   d e n  

W ä r m e t a u s c h e r   e i n t r e t e n d e n   K ü h l l u f t   KL.  

F i g .   3  e n t h ä l t   i n   s c h e m a t i s c h e r   D a r s t e l l u n g   d i e   S t e u e r u n g  

und   das   F l i e ß s c h e m a   d e r   g e s a m t e n   A n l a g e .   Der   A n l a g e   w i r d  

b e i   101  e l e k t r i s c h e r   S t r o m   und  b e i   102  W a s s e r   z u g e f ü h r t .  

E i n e   p o s i t i v e   und   n e g a t i v e   H o c h s p a n n u n g s q u e l l e   13  s p e i s t  

d i e   E l e k t r o d e n   3,  7  und   10.  D u r c h   e i n e n   K o m p r e s s o r   14  

w i r d   D r u c k l u f t   e r z e u g t ,   m i t   d e r   d i e   W a s c h f l ü s s i g k e i t   a u s  

e i n e m   G e f ä ß   15  v e r n e b e l t   und   i h r   g l e i c h z e i t i g   aus   e i n e m  

O z o n e r z e u g e r   6  Ozon  b e i g e m i s c h t   w i r d .   Dem  O z o n e r z e u g e r   6  

w i r d   b e i   105  und  106  L u f t   z u g e f ü h r t   und  b e i   104  R e g e n e r a t  

e n t n o m m e n .   Die   W a s c h f l ü s s i g k e i t   b e s t e h t   aus   W a s s e r   m i t  

e i n e m   T e n s i d .   D u r c h   e i n e   Meß-   und  R e g e l e i n r i c h t u n g   1 6 , 1 0 7  

w i r d   d e r   R e s t o z o n g e h a l t   i n   d e r   g e r e i n i g t e n   A b l u f t   so  e i n -  

g e r e g e l t ,   daß  k e i n   Ü b e r s c h u ß   v o r h a n d e n   i s t .   Zu  d i e s e m  

Zweck   w i r d   d e r   O z o n g e h a l t  i n   d e r   g e r e i n i g t e n   A b l u f t   l a u -  

f e n d   g e m e s s e n .  

M i t   e i n e r   W ä r m e r ü c k g e w i n n u n g s e i n r i c h t u n g   1 7 , 1 0 3   w i r d   d i e  

W ä r m e m e n g e   g e s t e u e r t ,   d i e   d e r   A b l u f t   d u r c h   d i e   K ü h l -  

l u f t   ü b e r   e i n e n   V e n t i l a t o r   18  z u g e f ü h r t   w i r d .   D i e s e  



W ä r m e r ü c k g e w i n n u n g s e i n r i c h t u n g   e r l a u b t   e s ,   d i e   i m  

W ä r m e t a u s c h e r   2  e n t z o g e n e   W ä r m e m e n g e   w i e d e r z u v e r w e n -  

d e n .  

S c h l i e ß l i c h   w i r d   d e r   A b s c h l e m m f l ü s s i g k e i t   a u s   e i n e m  

B e h ä l t e r   19  e i n   E m u l g a t o r   b e i g e f ü g t .  

F i g .   4  z e i g t   e i n e n   L ä n g s s c h n i t t   d u r c h   d i e   E l e k t r o d e n  

und   l ä ß t   d e r e n   F r e m d b e l ü f t u n g   e r k e n n e n .   D i e   E l e k t r o d e n  

3  s i n d   i n   e i n e m   G e h ä u s e   20  a n g e o r d n e t .   D ie   zu  r e i n i -  

g e n d e   A b l u f t   s t r ö m t   i n   R i c h t u n g   des   h o r i z o n t a l e n   P f e i -  

l e s   d u r c h   d i e   E l e k t r o d e n a n o r d n u n g   h i n d u r c h .   E i n   V e n -  

t i l a t o r   21  s a u g t   d i e   R e i n i g u n g s l u f t   ü b e r   e i n   F e i n -  

s t a u b f i l t e r   22  an .   D ie   R e i n i g u n g s l u f t   w i r d   d a n n   d e n  

E l e k t r o d e n   3  ü b e r   e i n e n   L u f t v e r t e i l u n g s k a n a l   23  z u -  

g e f ü h r t .  

Der   H o c h s p a n n u n g s g e n e r a t o r   13  f ü h r t   den   E l e k t r o d e n  

e i n e   S p a n n u n g   z w i s c h e n   15  und   50  kV  z u .  

In   F i g .   5  i s t   d e r   B e f e u c h t e r   im  L ä n g s s c h n i t t   d a r g e -  

s t e l l t .   E i n e m   I n j e k t o r   28  w e r d e n   ü b e r   d i e   L e i t u n g e n   2 6  

u n d   27  D r u c k l u f t   und   Ozon  z u g e f ü h r t .   D e r   Z w e i s t o f f d ü s e  

4  w i r d   ü b e r   e i n e   L e i t u n g   29  das   L u f t - O z o n - G e m i s c h   u n d  

ü b e r   e i n e   L e i t u n g   30  d i e   B e f e u c h t u n g s f l ü s s i g k e i t   z u g e -  

f ü h r t .   D e r   B e f e u c h t e r   i s t   i n   e i n e m   G e h ä u s e   31  a u s  

K u n s t s t o f f   a n g e o r d n e t .   Die   Z u l e i t u n g   d e r   H o c h s p a n n u n g  

vom  G e n e r a t o r   13  zu  den   E l e k t r o d e n   7  e r f o l g t   ü b e r   d i e  

L e i t u n g   32.  D i e   v e r n e b e l t e n ,   m i t   Ozon  g e s ä t t i g t e n   F l ü s -  

s i g k e i t s t r ö p f c h e n   w e r d e n   i n n e r h a l b   des   E l e k t r o d e n r i n g e s  

7  n e g a t i v   a u f g e l a d e n .   Im  B e r e i c h   des   K o n u s '   33  e r f o l g t  



e i n e   i n t e n s i v e   M i s c h u n g   d e r   F r e m d s t o f f e   m i t   den   F l ü s -  

s i g k e i t s t r ö p f c h e n .   Die   S t r ö m u n g   k a n n   d u r c h   e i n e   E i n -  

s t e l l s c h e i b e   35  r e g u l i e r t   w e r d e n ,   d i e   ü b e r   e i n e n   s i e  

t r a g e n d e n   G e w i n d e z a p f e n   34  f e i n   v e r s t e l l b a r   i s t .  

In   den   F i g .   6  und   7  i s t   d e r   A b s c h e i d e r   f ü r   d i e   F r e m d -  

s t o f f e   d a r g e s t e l l t .   F i g .   6  z e i g t   d i e s e n   A b s c h e i d e r   i m  

L ä n g s s c h n i t t ,   w ä h r e n d   F i g .   7  e i n e   e i n z e l n e   A b s c h e i d e -  

e l e k t r o d e   11  im  S c h n i t t   z e i g t .   Die   A b s c h l e m m e l e k t r o d e n  

11  s i n d ,   wie   man  aus   F i g .   6  e r k e n n t ,   a l s   a u s w e c h s e l -  

b a r e s   E l e m e n t   36  a u s g e b i l d e t   und   z u s a m m e n g e f a ß t .   D i e  

v o r z u g s w e i s e   aus   K u p f e r r ö h r e n   b e s t e h e n d e n   E l e k t r o d e n  

11  s i n d   zu  d i e s e m   Zweck   f l ü s s i g k e i t s d i c h t   in   e i n e m   G e -  

h ä u s e   37  f ü r   d i e   A b s c h l e m m f l ü s s i g k e i t   e i n g e s e t z t .   D i e -  

sem  G e h ä u s e   37  w i r d   d i e   A b s c h l e m m f l ü s s i g k e i t   d u r c h  

e i n e   U m w ä l z p u m p e   von   e i n e m   E m u l s i o n s v o r r a t s b e h ä l t e r   1 0 8  

ü b e r   e i n e   L e i t u n g   39  z u g e f ü h r t .   D ie   F l ü s s i g k e i t   w i r d   d a m  

im  I n n e r e n   d e r   h o h l e n   E l e k t r o d e n   11  h o c h g e p u m p t   u n d  

f l i e ß t   d a n n   an  d e r   A u ß e n s e i t e   40  d i e s e r   E l e k t r o d e n   w i e -  

d e r   n a c h   u n t e n   ab.   E i n   T e i l   d e r  F l ü s s i g k e i t   w i r d   d a n n  

w i e d e r   in   das   G e h ä u s e   37  z u r ü c k g e f ü h r t ,   w ä h r e n d   e i n  

a n d e r e r   T e i l   d u r c h   e i n e n   A u s l a u f   41  a b f l i e ß t .   Zum  A u s -  

w e c h s e l n   e i n e s   E l e k t r o d e n e l e m e n t e s   36  w i r d   d e r   D e c k e l  

42  e n t f e r n t   und  e i n e   S c h r a u b v e r b i n d u n g   43  am  R o h r   3 9  

g e l ö s t .  

F i g .  8   z e i g t   d i e   A k t i v i e r u n g s e l e k t r o d e n   3  bzw.   10  ( s i e h e  

F i g .   4  und   9)  i n   g r ö ß e r e m   M a ß s t a b   im  S c h n i t t .   D i e  

R e i n i g u n g s l u f t   w i r d   ü b e r   den   v e r t i k a l e n   L u f t v e r t e i -  

l u n g s k a n a l   23  i n   h o r i z o n t a l   v e r l a u f e n d e   A n s c h l ü s s e   4 4  

g e l e i t e t   und   t r i t t   d u r c h   Ö f f n u n g e n   45  in   e i n z e l n e  

s i c h   in   h o r i z o n t a l e r   R i c h t u n g   q u e r   zum  A b l u f t s t r o m  



e r s t r e c k e n d e ,   v o r d e r s e i t i g   o f f e n e   G e h ä u s e   46  e i n .   Am 

v o r d e r e n   Ende   d i e s e r   G e h ä u s e   46  b e f i n d e n   s i c h   E l e k t r o -  

den   47  und   48,   d i e   a b w e c h s e l n d   an  M a s s e   bzw.   an  d e n  

p o s i t i v e n   bzw.   n e g a t i v e n   P o l   d e r   H o c h s p a n n u n g s q u e l l e  

13  a n g e s c h l o s s e n   s i n d .   Die   an  M a s s e   g e l e g t e n   E l e k t r o -  

den   47  s i n d   q u a d e r f ö r m i g ,   a l s o   m i t   e i n e m   q u a d r a t i s c h e n  

Q u e r s c h n i t t ,   a u s g e b i l d e t   und   e r s t r e c k e n   s i c h   h o r i z o n t a l  

q u e r   zum  A b l u f t s t r o m ,   d e r   d u r c h   P f e i l e   a n g e d e u t e t   i s t .  

D i e   an  den   p o s i t i v e n   bzw.   n e g a t i v e n   Po l   a n g e s c h l o s s e -  

n e n   E l e k t r o d e n   48  bzw.   49  s i n d   r o h r f ö r m i g   m i t   e i n e r  

o d e r   z w e i   L ä n g s s c h l i t z e n   a u s g e b i l d e t   und   e b e n f a l l s  

i n   h o r i z o n t a l e r   R i c h t u n g ,   q u e r   zum  A b l u f t s t r o m ,   a n g e -  

o r d n e t .  

Im  Z e n t r u m   d i e s e r   r o h r f ö r m i g e n   E l e k t r o d e n   48,   49  b e -  

f i n d e t   s i c h   j e w e i l s   e i n   k o n z e n t r i s c h   a n g e o r d n e t e r  

S t a b   50 ,   v o n   dem  i n   v e r t i k a l e r   R i c h t u n g   w a h l w e i s e  

n a c h   o b e n   o d e r   n a c h   u n t e n   g e r i c h t e t e   S p i t z e n   51  v o r -  

s t e h e n .   E i n i g e   E l e k t r o d e n   s i n d   m i t   z w e i   S p i t z e n r e i h e n  

v e r s e h e n   u n d   w i r k e n   d a n n   n a c h   b e i d e n   S e i t e n .  

D ie   p o s i t i v   bzw.   n e g a t i v   g e l a d e n e n   E l e k t r o d e n   w e r d e n  

z u r   A u f l a d u n g   d e r   F r e m d s t o f f e   i n   d e r   A b l u f t   bzw.   d e r  

W a s s e r t r ö p f c h e n   v e r w e n d e t .   D ie   F r e m d b e l ü f t u n g   d i e n t  

z u r   S a u b e r h a l t u n g   d e r   E l e k t r o d e n .  

D i e   D e s o d o r i e r u n g  d e r   A b l u f t   e r f o l g t   d u r c h   d i e   b e r e i t e  

b e s p r o c h e n e n   und   i n   den   F i g .   4  und   5  d a r g e s t e l l t e n  

T e i l e .   D ie   aus   d e r   L u f t   zu  e n t f e r n e n d e n   T e i l c h e n   w e r -  

den   v o n   den   E l e k t r o d e n   3  p o s i t i v   a u f g e l a d e n .   Im  B e -  

f e u c h t e r   w e r d e n   m i t   Ozon  g e s ä t t i g t e   W a s s e r t r ö p f c h e n  

n e g a t i v   a u f g e l a d e n   und   m i t   d e r   zu  r e i n i g e n d e n   L u f t   v e r -  



m i s c h t ,   w o b e i   s i c h   d i e   p o s i t i v   a u f g e l a d e n e n   T e i l c h e n  

und   d i e   n e g a t i v   a u f g e l a d e n e n   W a s s e r t r ö p f c h e n   a n z i e h e n  

und   e l e k t r i s c h   n e u t r a l i s i e r e n ,   w ä h r e n d   d a s   Ozon  e i n e  

O x i d i e r u n g   d e r   F r e m d s t o f f e   b e w i r k t .  

In   F i g .   9  i s t   e i n e   v o l l s t ä n d i g e   L u f t - N e u t r a l i s a t i o n s -  

a n l a g e   m i t   F r e m d s t o f f a b s c h e i d u n g   d a r g e s t e l l t .   D i e s e  

A n l a g e   s e t z t   s i c h   aus   den  e i n z e l n e n   B a u t e i l e n   n a c h  

den   F i g .   4,  5  und   6  z u s a m m e n   und  e n t s p r i c h t   im  ü b r i -  

g e n   d e r   s c h o n   a n h a n d   d e r   F i g .   1  und   3  b e s c h r i e b e n e n  

A n l a g e .  

Man  k a n n   aus   den   v o r s t e h e n d   b e s c h r i e b e n e n   B a u t e i l e n  

. R e i n i g u n g s a n l a g e n   f ü r   A b l u f t   f ü r   g a n z   s p e z i e l l e   Z w e c k e  

z u s a m m e n s t e l l e n .   Am  w i r k s a m s t e n   i s t   f ü r   d i e   R e i n i g u n g  

von   v e r s c h m u t z t e r   A b l u f t   j e d o c h   d i e   i n   den  F i g .   1 ,  3  

und   9  d a r g e s t e l l t e   A n l a g e .  



1.  V e r f a h r e n   z u r   A b l u f t r e i n i g u n g ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   zu  r e i n i g e n d e   A b l u f t   e i n e r   e r s t e n   E l e k t r o -  

d e n a n o r d n u n g   (3)   z u g e l e i t e t   w i r d ,   i n   d e r   F r e m d -  

s t o f f e   e l e k t r o s t a t i s c h   a u f g e l a d e n   w e r d e n ,   d a n n  

d i e   A b l u f t   e i n e m   B e f e u c h t e r   z u g e f ü h r t   w i r d ,  

i n   dem  d e r   A b l u f t   m i t   Ozon  a n g e r e i c h e r t e   u n d  

g e g e n p o l i g   zu  den   F r e m d s t o f f e n   a u f g e l a d e n e   F l ü s -  

s i g k e i t s t r ö p f c h e n   b e i g e m i s c h t   w e r d e n ,   und   daß  d i e  

A b l u f t   ü b e r   e i n e   R e a k t i o n s k a m m e r   ( 9 ) ,   in   d e r   d i e  

F r e m d s t o f f e   und   d i e   F l ü s s i g k e i t s t r ö p f c h e n   s i c h  

u n t e r   e l e k t r i s c h e r   N e u t r a l i s i e r u n g   v e r e i n i g e n ,  

e i n e r   z w e i t e n   E l e k t r o d e n a n o r d n u n g   ( 1 0 )   z u g e f ü h r t  

w i r d   und  daß  s c h l i e ß l i c h   d i e   A b l u f t   an  A b s c h e i d e -  

e l e k t r o d e n   ( 1 1 )   v o r b e i g e f ü h r t   w i r d .  

2.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  
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