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@ Hochspannungsieistungsschaliter.

€) Ein Hochspannungsleistungsschalter fir Wechsel-
strom weist einen feststehenden, hohlen (22} und einen
axial verschieblichen Abbrandkontakt (12) auf und ist
mit einer Dise (221), durch die der Ausschaltlichtbogen
(5) brennt und durch die das Druckgas von -einem Kom-
pressions- in einen Expansionsraum stromt, sowie mit
einer zylinderférmigen Spule (3) versehen. Diese Spule
(3) ist mit ihrem einen Ende mit einem ersten, die Spuie
zumindest teilweise stirnseitig begrenzenden Teil (221)
= des hohlen Abbrandkontaktes (22) und mit ihrem anderen
< Ende mit einem zweiten, die Spule {3) an ihrer inneren
Mantelfliche begrenzenden Teil (222) des hohlen Ab-
brandkontaktes (22) verbunden. Bei einem derartigen
X Schalter soll die Ausschaltieistung durch erhéhten Gas-
austausch zwischen Ausschaltlichtbogen (5) um umge-
If) bendem Druckgas verbessert werden, wobei gleichzeitig
die Abmessungen der mit dem hohlen Abbrandkontakt
N (22) verbundenen Spule (3) sowie die Grésse der Druck-
Q) gasstrémung gering gehalten sind. Dies wird dadurch
erreicht, dass der erste Teil (221) des mit der Spule (3)
verbundenen Abbrandkontaktes (22} als Diise ausgebil-
det ist, und dass eine von den Abbrandkontakten (11, 22)
betdtigte Kompressionseinrichtung (7) vorgesehen ist,
f), welche eine derart bemessene Druckgasstromung er-
w zeugt, dass der Ausschaltlichtbogen (5) in einer vergli-
chen mit der Dauer der Halbwelle des Léschstromes ge-

ringen Zeitspanne vor dem Stromnulidurchgang vom
ersten (221) auf den zweiten Teil (222) des Abbrandkon-
taktes (22) kommutiert.
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Hochspannungsleistungsschalter

Die Erfindung betrifft einen Hochspannungsleistungsschal-
ter gemiss dem Oberbegriff des Patentanspruchs 1.

Ein derartiger Schalter ist aus der europfischen Patent-
anmeldung 0 004 213 bekannt. In der Ausschaltphase wird
bei diesem Schalter der Druck des in einem Kompressions-
raum befindlichen Gases durch Aufheizen mittels des zwi-
schen den Kontakten gezogenen und unter der Wirkung ei-
nes radialen magnetisSchen Feldes stehenden, rotierenden
Lichtbogens erhSht, und der Lichtbogen durch das aufge-
heizte Druckgas beblasen. Um bei einem derartigen Schal-
ter eine hohe.Ausschaltleistung zu erreichen, ist es je-
doch notwendig, dass die mit dem hohlen Abbrandkontakt
verbundene Spule den vollen Ldschstrom aufnehmen kann.
Eine entsprechend bemessene Spule erhdht die Kosten des
Schalters jedoch erheblich. Darﬁberrhinaus.ist auch beil
Verwendung grosser Spulen das LSschvermdgen des Schalters
nicht optimal,'da die durch den Lichtbogen erzeugte Wirme
nicht schnell genug aus dem Bogeninneren entfernt wird.

Es ist daher Aufgabe der Erfindung, einen gattungsge-
médssen Schalter zu schafffen, bei dem die Ausschaltlei-

stung durch einen verbesserten Gasaustausch zwischen-
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Ausschaltlichtbogen und umgebenden Drﬁckgas erhéht wird,
und bei dem dariiber hinaus die mit dem hohlen.Abbranqun-

takt verbundene Spﬁle geringe Abmessungen aufweist.

Diese Aufgabe wird durch die kennzeichnenden Merkmale von
Patentanspruch 1 geldst. Der erfindungsgeméSse Schalter
zeichnet sich dadurch aus, dass die mit dem hohlen Abbrand-
kontakt verbundene Spule erst kurz vor Stromnulldurchgang
vom - nun geringen - L&schstrom durchflossen wird. Die
Spule weist daher vergleichsweise geringe Abmessungen auf.
Dariiber hinaus 1ist der Abbrandkontakt nun so konstruiert,
dass auf einen grossen Teil des Ausschaltlichtbogens ein
in axialer Richtung verlaufendes Magnetfeld einwirkt. Die
durch das axiale Magnetfeld hervorgerufenen Kr&fte pumpen
Energie in eine ungeordnete turbulente Gasbewegung und
bewirken eine besonders starke Zerfetzung des Lichtbogens
im Expansionsraum und damif ein hohes I¥schvermdgen des
Schalfters.

In der Ausfihrungsform gemdss Patentanspruch 2 wird das
Magnetfeld der Spule durch die ai§ Kurzschlussring ausge-
bildete Diise auf den Expansionsraum des Schalters be-
grenzt. Durch die im kenngzgeichnenden Teil von Patentan-
spruch 3 angegebenen Massnahmen kann sich das axiale
Magnetfeld in besonders zweckmissiger Weise im Inneren
des hohlen Abbrandkontaktes ausbilden.

Die Ausfihrungsform des erfindungsgemissen Schalters ge-
midss Patentanspruch 4 zeichnet sich dadurch aus, dass
die Kommutierung des Ausschaltlichtbogens vom ersten auf
den zweiten Teil des Abbrandkontaktes unter Verwendung
einfacher Mittel auch bei sehr kleinen Ausschaltstrdmen

stets mit Sicherheit erreicht werden kann.

L



«h

10

15

20

25

30

. 0039523

Nachfolgend ist ein Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung an-
hand der Zeichnung in vereinfachter Form dargestellt.

Es zeigt die einzige Figur eine Aufsicht auf einen Schnitt
durch die Kontaktanordnung des erfindungsgemidssen Hochspan-
nungsleistungsschalters.

In der Figur sind ein beweglicher 1.und ein feststehender
Kontakt 2 wdhrend des Oeffnens eines Hochspannugsleistungs-
schalters dargestellt. Der bewegliche Kontakt 1 weist ei-
nen Dauerstromkontakt 11 und einen Abbrandkontakt 12, der
feststehende Kontakt 2 einen Dauerstromkontakt 21 und ei-
nen Abbrandkontakt 22 auf. Der feststehende Abbrandkontakt
22 besteht aus zweil Teilen 221 und 222. Der erste ring-
Férmig ausgebildete Teil 221 'ist mit einem Stromanschluss
223 versehen und ist als Diise ausgestaltet. Der zweite

Teil 222 ist als hohler Stift ausgebildet und kann gegebe-
henfalls sich in axialer Richtung erstreckende Materialaus-
nehmungen aufweisen. Der zweite Teil 222 des festehenden Ab-
brandkontéktes 22 ist an seinem dem beweglichen Kontakt 1
zugewandten Ende von einer Spule 3 umgeben. Diese Spule 3
ist an ihrem einem Ende mit dem zweiten Teil-222 und mit
ihrem anderen Ende mit dem ersten Teil 221 des Abbrandkon-
taktes 22 vefbunden. Der erste Teil 221 bildet das Diisen-
engnis des Abbrandkontaktes 22 und lberdeckt die dem be-

' weglichen Kontakt 1 zugewandtel Stirnfldchen der Spule 3

und des zweiten Teils 222 des Abbrandkontaktes. Eine Iso-
lierstoffdiise 4 ist in axialer Richtung gegeniiber dem fest-
stehenden Abbrandkontakt 22 versetzt angeordnet und be-

grenzt gemeinsam mit dem Abbrandkontakt 22 einen Blaskanal

6, durch den - wie durch die Pfeile angedeutet ist - aus
einer Kompressionseinrichtung 7, welche einen mit dem be-
weglichen Kontaktlkraftschliissig gekoppelten Kolben 71

aufweist, Druckgas in die Hochdruckzone der Schaltstrecke
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geblasen und durch die Engnisse der Isolierstoffdlise 4
sowie des feststehenden Abbrandkontaktes 22 in den Expan-

sionsraum des Schalters abgefihrt wird.

Die Wirkungsweise des erfindungsgemidssen Hochspannungs-
leistungsschalters ist nun wie folgt: _

In der Einschaltstellung des Schalters durchsetzt der be-
wegliche Abbrandkontakt 12 die Isolierstoffdiise 4 und
bildet mit dem hohlen, als Dilse ausgebildeten Abbrandkon-
takt 22 des festehenden Kontaktes 2 eine Schaltstiftiiber-
lappung und sind gleichzeitig die beiden Dauerstromkontakte
11 und 12 mitéinander in elektrisch leitender Beriihrung.
Beim Ausschalten werden zundchst die beiden Dauerstrom-
kontakte 11 und 21 voneinander getrennt und wird der
Strom I vom Dauerstrompfad auf den Abbréndkontaktpfad
kommutiert. Der Strom I fliesst nun vom Stromanschluss

223 lber den,erstenkTeil 221 des feststehenden Abbrand-
kontaktes 222 zum beweglichen Abbrandkontakt 12. Sobald
der Eingriff zwischen den Abbrandkontakten 12 und 22
aufgehoben ist, wird zwischen diesen beiden Kontakten ein
Lichtbogen 5 gezogen. Dieser Lichtbogen wird durch eine
aus dem Blaskanal 6 zugefiihrte LOschgasstrémung schwach
beblasen. Die L&schgasstrémung ist nun so bemessen, dass
der Ausschaltlichtbogen 5 in einer verglichen mit der Dauer
der Halbwelle des LOschstromes geringen Zeitspanne, beil-
spielsweise einige' Millisekunden,vor dem Stromnulldurch-
gang vom ersten 221 auf den zweiten Teil 222 des Abbrand-
kontaktes 22 kommutiert,Der LOschstrom I fliesst nun von
Anschluss 223 Uber die Spule 3, den zweiten Teil 222 des
Abbrandkontaktes 22 und den Lichtbogen 5 zum beweglichen
Abbrandkontakt 12. Neben der Blaswirkung des zugefiihrten
L&schgases wirkt auf den Lichtbogen 5 nun auch die Kraft

des magnetischen Feldes der Spule 3 ein. Die magnetischen
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Feldlinien der Spule 3 verlaufen im unterhalb des Diisen=-
engnisses des als Ring ausgebildeten ersten Teils 221 des
Abbrandkontaktes 22 parallel zur Bogenachse und zur Stré-
mungsrichtung des Druckgases. Der Lichtbogen 5 wird daher
in diesem Bereich paralleler magnetischer Beblasung nur
unwesentlich in Rotation versetzt. Hingegen wird Enérgie
aus dem magnetischen Feld in eine ungeordnete, turbulente
Gasbewegung der Lichtbogensdule 5 gepumpt. Dies fiihrt im
Unterschied zu den bekannten magnetisch quer-beblasenen
Lichtbbgen, die als Ganzes in einem Querfeld rotieren,

zu einer Zerfetzung deé Lichtbogens in diesem Bereich

und zu einer besonders wirkungsvollen Durchmischung des
Lichtbogens 5 mit umgebendem Kaltgas.

Der erfindungsgemisse Schalter zeichnet sich vor allem
dadurch aus, dass sowohl die Spule 3 als auch die Kom-
pressionseinrichtung 7 sehr klein gehalten werden kdénnen.
Die Spule 3 braucht nicht filr den vollen Ausschaltstrom
dimensioniert zu sein, die Kompressionseinrichtung 7 soll
lediglich eine derart starke Druckgasstrémung erzeugen,
dass der Lichtbogen 5 vom ersten Teil 221 des Abbrandkon-
taktes 22 auf dessen zweiten Tell 222 kommutiert.

Ein besonders hohes.Lbschvermﬁgen des erfindungsgemissen
Schalters wird durch eine Begrenzung des axialen magneti-
schen Feldes im Inneren des hohlen Abbrandkontaktes 22 be-
wirkt. Dies kann etwa dadurch erreicht werden, dass der
erste Teil 221 des Abbrandkontaktes 22 als Kurzschlussring
ausgebildet ist. Im Hinblick auf ein begrenztes axiales
magnetisches Feld vorteilhaft ist es,an der vom beweglichen
Kontakt 1 abgewandten Stirnfldche der Spule 3 einen weite-
ren Kurzschlussring vorzusehen. Beide Kurzschlussringe ha-
ben zusidtzlichen den Vorteil, dass sie das axiale magne-
tische Feld zum Zeitpunkt des Nulldurchganges des L&schstro-

mes zumindest teilweise aufrechterhalten.
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beweglicher Kontakt
beweglicher Dauerstromkontakt
beweglicher Abbrandkontakt
feststehender Kontakt
feststehender Dauerstromkontakt
feststehender Abbrandkontakt

.erster Teil des feststehenden

Abbrandkontaktes

zwelter Teil des feststehenden
Abbrandkontaktes

Stromanschluss des feststehenden
Abbrandkontaktes

Spule

Isolierstoffdiise

Lichtbogen

Blaskanal

Kompressionseinrichtung <~

Kompressionskolben
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Patentanspriche

Hochspannungsleistungsschalter fiilr Wechselstrdme mit
einem feststehenden und einem axial verschieblichen
Abbrandkontakt, mit einer Dlise, durch die der Aus-
schaltlichtbogen brennt und durch die das Druckgas

von einem Kompressions- in einen Expansionsraum strdmt
und mit einer zylinderftrmigen Spule, welche mit ihrem
einen Ende mit einem ersten, die Spule zumindest teil-
welse stirnseitig begrenzenden Teil eines hohlen Ab-
brandkontaktes und mit ihrem anderen Ende mit einem
zweiten, die Spule an ihrer inneren Mantélfliche zu-
mindest teilweise begrenzenden Teil dieses Abbrandkon-
taktes verbunden ist, dadurch gekennzeichnet, dass der
erste Teil (221) des mit der Spule (3) verbundenen Ab-
brandkontaktes (22) als Dilse ausgebildet ist, und dass
eine von den Abbrandkontakten (12, 22) betitigte Kom-
pressionseinrichtung (7) vorgesehen ist;;welche eine
derart bemessene Druckgasstrémung erzeugt, dass der
Ausschaltlichtbogen (5) in einer verglichen mit der
Dauer der Halbwelle des L&schstromes geringen Zeitspanne
vor dem Stromnulldurchgang vom ersten (221) auf den
zweiten Teil (222) des hohlen Abbrandkontaktes (22)
kommutiert.

Hochspannungsiéistungésghalter nach Patentanspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass die Diise (221) als Kurz-

schlussring ausgebildet ist.

. Hochspannungsleistungsschalter nach einem der Patent-

anspriche 1 oder 2, dadurch gekénnzeichnet, dass der
zweite Tell (222) des hohlen Abbrandkontaktes (22) in
axialer Richtung erstreckte Materialausnehmungen auf-
welst. |
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4. Hochspannungsleistungsschalter nach einem der Patent-
anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass die
Kompressionseinrichtung (7) einen gegentiber dem hohlen
Abbrandkontakt (22) beweglichen Kolben (71) und einen
Ringraum aufweist, wobei der Ringraum vom hohlen Ab-
brandkontakt (223 und einer Isolierstoffdiise (4), deren
Engnis gegenliber dem ersten Teil (221) des hohlen Ab-
brandkontaktes (22) axial versetzt ist, begrenzt ist.
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