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corps,  des  moyens  étant  prévus  pour  éviter  l'arrachement 
vers  le  haut  du  corps  par  rapport  à  sa  chemise. 
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L ' i n v e n t i o n   se  r a p p o r t e   aux  f o u r s   à  l o n g e r o n s   et   c o n c e r n e  

p l u s   p a r t i c u l i è r e m e n t   des   p l o t s   ou  b o u t o n s   r é f r a c t a i r e s  

p o u r   de  t e l s   f o u r s .  

D e p u i s   q u e l q u e s   a n n é e s ,   l e s   f o u r s   à  l o n g e r o n s   m o b i l e s  

r e f r o i d i s   t e n d e n t   à  r e m p l a c e r   l e s   f o u r s   p o u s s a n t s   p o u r  
l e   r é c h a u f f a g e   de  b r a m e s ,   b l o o m s   ou  b i l l e t t e s   d ' a c i e r  

en  r a i s o n ,   n o t a m m e n t ,   de  l e u r   c a p a c i t é   de  p r o d u c t i o n  

s u p é r i e u r e ,   de  l e u r   b o n n e   f i a b i l i t é   et  de  l e u r   i n t é r ê t  

é c o n o m i q u e .  

Dans  l e s   f o u r s   à  l o n g e r o n s ,   l a   c h a r g e   ( b r a m e s ,   b l o o m s  

ou  b i l l e t t e s )   à  r é c h a u f f e r   p a s s e   s u c c e s s i v e m e n t   d e s  

l o n g e r o n s   m o b i l e s   à  des   l o n g e r o n s   f i x e s ,   s a n s   f r o t t e -  

m e n t ,   p a r   p o s e   et   d é p o s e   c o n t r ô l é e s   s u r   d e s   p l o t s   o u  

b o u t o n s   e s p a c é s ,   s o l i d a i r e s   des   l o n g e r o n s   et   f a i s a n t  

s a i l l i e   s u r   le   d e s s u s   d e s d i t s   l o n g e r o n s .   Les  l o n g e r o n s  
é t a n t   c o n s t i t u é s   d ' u n   t u b e   m é t a l l i q u e   ( d ' u n   d i a m è t r e   d e  

130  à  220  mm  e n v i r o n )   r e f r o i d i   i n t é r i e u r e m e n t   p a r   u n e  

c i r c u l a t i o n   d ' e a u   et  d ' u n   g a r n i s s a g e   r é f r a c t a i r e   i s o l a n t  

r e l a t i v e m e n t   é p a i s   (60  mm  e n v i r o n )   g a i n a n t   l e d i t   t u b e ,  

i l   y  a u r a i t   a v a n t a g e   à  ce  que  l e s   p l o t s   ou  b o u t o n s   s o i e n t  

l e s   p l u s   h a u t s   p o s s i b l e s   de  f a ç o n   que  l e u r   f a c e   s u p é r i e u r e  

s o i t   à  une  t e m p é r a t u r e   a u s s i   v o i s i n e   que  p o s s i b l e   de  c e l l e  

de  l a   f a c e   i n f é r i e u r e   de  l a   c h a r g e .   E g a l e m e n t ,   p l u s   l e s  

p l o t s   ou  b o u t o n s   s o n t   h a u t s ,   m o i n s   i l   y  a  à  r e d o u t e r  

l ' e f f e t   d ' o m b r e   que  p e u v e n t   e x e r c e r   l e s   l o n g e r o n s   et   l e u r  



g a r n i s s a g e   i s o l a n t   s u r   le   c h a u f f a g e   de  l a   c h a r g e   p a r  
l e s   b r û l e u r s   i n f é r i e u r s   l a t é r a u x .  

C e p e n d a n t ,   l e s   p l o t s   ou  b o u t o n s   a c t u e l l e m e n t   e m p l o y é s ,  

qu i   s o n t   r é a l i s é s   en  un  a l l i a g e   à  50%  de  c o b a l t ,   30% 

de  c h r o m e   et   20%  de  f e r ,   on t   t e n d a n c e   à  s ' é c r a s e r ,   p a r  
s u i t e   d ' u n e   r é s i s t a n c e   au  f l u a g e   i n s u f f i s a n t e ,   a p r è s  

q u e l q u e s   m o i s   de  f o n c t i o n n e m e n t   l o r s q u e   l e u r   h a u t e u r  

d é p a s s e   une  c e r t a i n e   v a l e u r   (90  mm  e n v i r o n ) ,   p a s s a n t  

d ' u n e   f o r m e   c y l i n d r i q u e   i n i t i a l e   à  c e l l e   d ' u n   c h a m p i g n o n ,  

du  f a i t   que  l e s   c o n t r a i n t e s   p o u v a n t   ê t r e   s u p p o r t é e s   p a r  
l e   m é t a l   d i m i n u e n t   l o r s q u e   l a   t e m p é r a t u r e   en  s e r v i c e  

du  m é t a l   a u g m e n t e ,   ce  q u i   e s t   l e   cas   l o r s q u ' o n   a c c r o î t  

l a   h a u t e u r   des   p l o t s   ou  b o u t o n s .   P o u r   c e t t e   r a i s o n ,   l a  

h a u t e u r   des   p l o t s   a c t u e l s   e s t   c o m p r i s e   d a n s   l a   gamme  d e  

70  à  90  mm.  P o u r   r e m é d i e r   à  c e t   i n c o n v é n i e n t ,   on  a  p r o -  
p o s é   d ' e m p l o y e r   un  a l l i a g e   r i c h e   en  n i c k e l   à  l a   p l a c e  

de  l ' a l l i a g e   s u s - m e n t i o n n é ,   m a i s   l e s   r é s u l t a t s   o b t e n u s  

n ' o n t   p a s   é t é ,   à  l a   c o n n a i s s a n c e   de  l a   D e m a n d e r e s s e ,  

p l e i n e m e n t   s a t i s f a i s a n t s .   En  o u t r e ,   i l   f a u t   n o t e r   q u e  
l e s   p l o t s   ou  b o u t o n s   en  a l l i a g e   u t i l i s é s   j u s q u ' à   p r é s e n t  

s o n t   t r è s   o n é r e u x .  

I l   e x i s t e   donc   un  b e s o i n   p o u r   d e s   p l o t s   ou  b o u t o n s   d e  

r e l a t i v e m e n t   g r a n d e   h a u t e u r   p o u r   f o u r s   à  l o n g e r o n s   q u i  

s o i e n t   p l u s   p e r f o r m a n t s   que  l e s   p l o t s  o u   b o u t o n s   a c t u e l -  

l e m e n t   u t i l i s é s   et   q u i   s o i e n t   m o i n s   c h e r s   que  ces   d e r -  

n i e r s .  

La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   a  p o u r   o b j e t   de  s a t i s f a i r e   ce  b e -  

s o i n   en  f o u r n i s s a n t   un  n o u v e a u   p l o t   ou  b o u t o n   p o u r   f o u r s  

à  l o n g e r o n s .  

L ' i n v e n t i o n   c o n c e r n e   un  p l o t   ou  b o u t o n   p o u r   f o u r s   à  l o n -  

g e r o n s   c o m p r e n a n t   un  c o r p s   en  une  m a t i è r e   r é f r a c t a i r e  

à  b a s e   d ' o x y d e s ,   et  une  c h e m i s e   en  a l l i a g e   m é t a l l i q u e  

r é f r a c t a i r e   e n t o u r a n t   l a   p é r i p h é r i e   du  c o r p s ,   des   m o y e n s  



é t a n t   p r é v u s   p o u r   é v i t e r   l ' a r r a c h e m e n t   v e r s   l e   h a u t   d u  

c o r p s   p a r   r a p p o r t   à  sa  c h e m i s e .  

De  p r é f é r e n c e ,   le   c o r p s   f a i t   l é g è r e m e n t   s a i l l i e   à  s a  

p a r t i e   s u p é r i e u r e   p a r   r a p p o r t   à  l a   c h e m i s e .  

S e l o n   un  mode  de  r é a l i s a t i o n   p r é f é r é ,   l e   p l o t   ou  b o u t o n  

c o m p o r t e ,   en  o u t r e ,   un  r e n f o r c e m e n t   m é t a l l i q u e   noyé   d a n s  

l e  c o r p s   en  m a t i è r e   r é f r a c t a i r e .  

P a r   " p l o t   ou  b o u t o n " ,   i l   f a u t   e n t e n d r e   a u s s i   b i e n   d e s  

é l é m e n t s   de  f o r m e   g é n é r a l e   c i r c u l a i r e   que  de  f o r m e   g é -  

n é r a l e   c a r r é e ,   r e c t a n g u l a i r e   ou  a u t r e .  

I l   f a u t   p r é v o i r   des   m o y e n s   é v i t a n t   l ' a r r a c h e m e n t   du  c o r p s  
a f i n   d ' é v i t e r   que  l e   c o r p s ,   s o u s   l ' e f f e t   d ' u n   c o l l a g e  

a v e c   l a   c h a r g e   à  r é c h a u f f e r ,   ne  s o i t   a r r a c h é   de  sa   c h e -  

m i s e .   On  s ' e s t ,   en  e f f e t ,   a p e r ç u   q u ' u n   t e l   p h é n o m è n e  

i n d é s i r a b l e   p o u v a i t   se  p r o d u i r e   d a n s   l e   cas   de  c o r p s  

s i m p l e m e n t   f r e t t é s   d a n s   une  c h e m i s e   c y l i n d r i q u e .   L e s  

m o y e n s   a n t i - a r r a c h e m e n t   p e u v e n t   c o n s i s t e r   à  d o n n e r   à  l a  

c h e m i s e   une  s e c t i o n   a l l a n t   en  d i m i n u a n t   de  sa  b a s e   à  s o n  

sommet ,   p a r   e x e m p l e   à  d o n n e r   à  l a   c h e m i s e   une  f o r m e   t r o n -  

c o n i q u e   ou  p y r a m i d a l e .   En  v a r i a n t e ,   on  p o u r r a i t   d o n n e r  

à  l a   c h e m i s e   une  f o r m e   o n d u l é e   ou  p r é v o i r   d e s  s a i l l i e s  

s u r   l a   s u r f a c e   i n t e r n e   de  l a   c h e m i s e   d e s t i n é e s   à  r e t e -  

n i r   l e   c o r p s   c o n t r e   t o u t e   f o r c e   v i s a n t   à  l ' a r r a c h e r   d e  

sa  c h e m i s e .  

Les  m a t i è r e s   r é f r a c t a i r e s   à  b a s e   d ' o x y d e s   u t i l i s a b l e s  

s o n t   t o u t e s   l e s   m a t i è r e s   r é f r a c t a i r e s   f o n d u e s   et  c o u l é e s  

q u i   p r é s e n t e n t   un  f l u a g e   t r è s   f a i b l e   d a n s   l e s   c o n d i t i o n s  

de  s e r v i c e   des   p l o t s   ( t e m p é r a t u r e   de  l ' o r d r e   de  1 3 0 0 0 C  

et  e f f o r t s   de  c o m p r e s s i o n   de  l ' o r d r e   de  2 ,5   N/mm2  p a r  
e x e m p l e ) ,   s o n t   i n s e n s i b l e s   à  l ' o x y d a t i o n ,   r é s i s t e n t   à  

l ' a t t a q u e   p a r   l ' o x y d e   de  f e r ,   donc   peu   p o r e u s e s ,   et   p r é -  

s e n t e n t   une   t e n d a n c e   r é d u i t e   au  c o l l a g e   a v e c   l a   c a l a m i n e  



p r é s e n t e   s u r   l a   s u r f a c e   de  l a   c h a r g e   à  r é c h a u f f e r .   On 

p o u r r a ,   en  g é n é r a l ,   u t i l i s e r   l e s   m a t i è r e s   r é f r a c t a i r e s  

f o n d u e s   e t   c o u l é e s   u t i l i s é e s   p o u r   r é a l i s e r   l e s   s o l e s  

d e s   f o u r s   p o u s s a n t s .   Des  e x e m p l e s   non   l i m i t a t i f s   de  t e l -  

l e s   m a t i è r e s   s o n t   l e s   s u i v a n t s  :  

-  une  m a t i è r e   r é f r a c t a i r e   f o n d u e   et   c o u l é e   d o n t   l a   c o m -  

p o s i t i o n   c h i m i q u e   e s t   a p p r o x i m a t i v e m e n t ,   en  p o i d s ,  

73%  d ' A l 2 O 3 ,   5%  de  Z r 0 2 ,   20%  de  S i 0 2 ,   0,5%  de  T i 0 2 ,  
0 , 3 % . d e   CaO,  0,5%  de  F e 2 O 3  e t   0,7%  de  Na20,   et   d o n t  

l a   c o m p o s i t i o n   c r i s t a l l o g r a p h i q u e   e s t ,   en  p o i d s ,   43% 

de  c o r i n d o n ,   5%  de  z i r c o n e ,   37%  de  m u l l i t e   e t   15%  d e  

p h a s e   v i t r e u s e .   C e t t e   m a t i è r e   e s t  d i s p o n i b l e   d a n s   l e  

c o m m e r c e   s o u s   l a   m a r q u e   
MAGMALOX®  et  e s t   l a r g e m e n t  

u t i l i s é e   p o u r   l a   c o n s t r u c t i o n   des   s o l e s   de  f o u r s   p o u s -  

s a n t s ;  

-  l e s   m a t i è r e s   r é f r a c t a i r e s   f o n d u e s   e t   c o u l é e s ,   r e c o m -  

m a n d é e s   d a n s   l e   b r e v e t   f r a n ç a i s   n°  2  295  930  ou  le   b r e -  

v e t   des   E . U . A .   n°  4  139  394  p o u r   l e   g a r n i s s a g e   d e s  

s o l e s   de  f o u r s   p o u s s a n t s   et  d o n t   l a   c o m p o s i t i o n   c h i -  

m i q u e   e s t ,   en  p o i d s ,   de  10  à  28%  de  Z r 0 2 ,   3  à  12%  d e  

S i 0 2 ,   60  à  80%  d ' A l 2 O 3 ,   0 , 3   à  1,5%  de  Na20 ,   j u s q u ' à  

5%  au  t o t a l   de  F e 2 0 3 ,   T i 0 2 ,   Ca0  e t   MgO  a v e c   l a   c o n d i -  

t i o n   que  l e   r a p p o r t   p o n d é r a l   SiO2 NaO2N ≤16  et   d o n t   l a   c o m -  

p o s i t i o n   c r i s t a l l o g r a p h i q u e ,   en  p o i d s ,   e s t   de  60  à  

80%  de  c o r i n d o n ,   10  à  28%  de  z i r c o n e   e t   5  à  19%  d e  

p h a s e   v i t r e u s e ,   l a   somme  c o r i n d o n   +  z i r c o n e   +  p h a s e  

v i t r e u s e   c o n s t i t u a n t   au  m o i n s   99%  de  l a   c o m p o s i t i o n  

et   l a   somme  z i r c o n e   +  2 ,5   ( p h a s e   v i t r e u s e )   é t a n t   c o m -  

p r i s e   e n t r e   33  e t   5 7 , 5 % .  

A  l a   p l a c e   de  r é f r a c t a i r e s   f o n d u s   et   c o u l é s ,   on  p e u t  

a u s s i   u t i l i s e r   des   b é t o n s   r é f r a c t a i r e s   et  des   m a t é r i a u x  

r é f r a c t a i r e s   f r i t t é s   à  h a u t e   t e n e u r   en  a l u m i n e ,   en  p a r -  
t i c u l i e r   l e s   b é t o n s   r é f r a c t a i r e s   d é c r i t s   d a n s   l e s   d e m a n d e s  

de  b r e v e t   e t   d ' a d d i t i o n   f r a n ç a i s   n°  76  22  344  ( p u b l i c a -  

t i o n   n°  2  359  090)   e t   n°  77  14  717  ( p u b l i c a t i o n   n°  2  3 9 0  4 0 0 )  



ou  d a n s   l e   b r e v e t   des   E . U . A .   n°  4  111  711,   s p é c i a l e m e n t  

c eux   c o n t e n a n t   de  l ' o x y d e   de  c h r o m e .  

A  ce  j o u r ,   c e p e n d a n t ,   on  p r é f è r e   u t i l i s e r   des   m a t i è r e s  

r é f r a c t a i r e s   f o n d u e s   et  c o u l é e s   ( a p p e l é e s   a u s s i   é l e c t r o -  

f o n d u e s )   p o u r   c o n s t i t u e r   l e   c o r p s   des   p l o t s .  

La  c h e m i s e   e s t   c o n s t i t u é e   d ' u n   a l l i a g e   m é t a l l i q u e   r é f r a c -  

t a i r e   a y a n t   une  b o n n e   r é s i s t a n c e   m é c a n i q u e   à  h a u t e   t e m -  

p é r a t u r e .   Des  e x e m p l e s   non  l i m i t a t i f s   d ' a l l i a g e s   q u i  

c o n v i e n n e n t   s o n t   des   a c i e r s   r é f r a c t a i r e s   t e l s   que  l e s  

s u i v a n t s  :  

-  0,5%  C,  26 ,5%  Cr,  48,5%  Ni ,   6 ,25%  W  et   du  f e r   p o u r   l e  

c o m p l é m e n t   à  1 0 0 % ;  

-  0,4%  C,  25%  Cr,   20%  Ni  e t   du  f e r   p o u r   l e   c o m p l é m e n t  

à  1 0 0 % .  

De  p r é f é r e n c e ,   l e   p l o t   de  l ' i n v e n t i o n   c o m p r e n d ,   en  o u t r e ,  

une   s e m e l l e   m é t a l l i q u e   s u r   l a q u e l l e   r e p o s e   l e   c o r p s   r é -  

f r a c t a i r e ,   de  f a ç o n   à  r é p a r t i r   l e s   e f f o r t s   de  c o m p r e s s i o n  

e x e r c é s   s u r   l e   c o r p s   s u r   une   p l u s   g r a n d e   s u r f a c e   du  l o n -  

g e r o n   r e f r o i d i .  

Les  p l o t s   ou  b o u t o n s   s e l o n   l ' i n v e n t i o n   ont   des   h a u t e u r s  

d ' a u   m o i n s   70  mm  e n v i r o n ,   de  p r é f é r e n c e   de  100  à  1 5 0  m m  

a f i n   de  m i n i m i s e r   l e   t r a n s f e r t   t h e r m i q u e   de  l a   c h a r g e   à  

r é c h a u f f e r   v e r s   l e s   l o n g e r o n s   r e f r o i d i s .   Une  t e l l e   h a u -  

t e u r ,   q u i   r e p r é s e n t e   un  p r o g r è s   i m p o r t a n t   p a r   r a p p o r t  

aux  7 0 - 9 0   mm  d e s   p l o t s   ou  b o u t o n s   de  l a   t e c h n i q u e   a n t é -  

r i e u r e ,   e s t   r e n d u e   p o s s i b l e   g r â c e   au  f a i b l e   t a u x   de  f l u a g e  
à  h a u t e   t e m p é r a t u r e   d e s  m a t i è r e s   r é f r a c t a i r e s   u t i l i s é e s  

p o u r   c o n s t i t u e r   l e   c o r p s   des   p l o t s   de  l ' i n v e n t i o n .   L e  
MAGMALOXR  r é s i s t e ,   p a r   e x e m p l e ,   à  1300°C  à  des   p r e s -  
s i o n s   de  l ' o r d r e   de  30  N/mm2  a l o r s   que  l e s   e f f o r t s   d e  

c o m p r e s s i o n   e x e r c é s   s u r   l e s   p l o t s   p a r   l e s   c h a r g e s   à  r é -  

c h a u f f e r   s o n t   de  l ' o r d r e   de  2 ,5   à  3  N/mm2.  P a r   a i l l e u r s ,  

du  f a i t   que  l e s   m a t i è r e s   r é f r a c t a i r e s   f o n d u e s   et   c o u l é e s  



à  b a s e   d ' o x y d e s   ont   une  c o n d u c t i v i t é   t h e r m i q u e   b e a u c o u p  

p l u s   f a i b l e   que  l e s   a l l i a g e s   m é t a l l i q u e   u t i l i s é s   p o u r  
l a   r é a l i s a t i o n   des   p l o t s   de  l ' a r t   a n t é r i e u r ,   l e   t r a n s -  

f e r t   t h e r m i q u e   de  l a   c h a r g e   à  r é c h a u f f e r   v e r s   l e s   l o n -  

g e r o n s   r e f r o i d i s   e s t   f o r t e m e n t   m i n i m i s é ,   ce  q u i   p e r m e t  

d ' o b t e n i r   une   h o m o g é n é i t é   du  r é c h a u f f a g e   a m é l i o r é e .  

Le  r e n f o r c e m e n t   m é t a l l i q u e ,   f a c u l t a t i f   m a i s   p r é f é r é ,  

noyé   d a n s   l e   c o r p s ,   a  p o u r   b u t   d ' a m é l i o r e r   l a   r é s i s t a n c e  

aux  c h o c s   m é c a n i q u e s   et   t h e r m i q u e s   du  c o r p s ,   l e s   m a t i è -  

r e s   r é f r a c t a i r e s   é t a n t   r e l a t i v e m e n t   f r a g i l e s   à  ces   c h o c s .  

E g a l e m e n t ,   en  cas   de  b r i s   du  c o r p s ,   ce  r e n f o r c e m e n t   a  

t e n d a n c e   à  r e t e n i r   l e s   m o r c e a u x   du  c o r p s   q u i ,   a u t r e m e n t ,  

r i s q u e r a i e n t   d ' ê t r e   a r r a c h é s   du  p l o t ,   p a r   e x e m p l e   p a r  
s u i t e   d ' u n   c o l l a g e   a v e c   l a   c a l a m i n e   d e s   c h a r g e s   à  r é c h a u f -  

f e r .   Le  r e n f o r c e m e n t   m é t a l l i q u e   p e u t   p r é s e n t e r   d i v e r s e s  

c o n f i g u r a t i o n s .   I l   p e u t ,   p a r   e x e m p l e ,   ê t r e   c o n s t i t u é   p a r  

un  i n s e r t   m é t a l l i q u e   de  f o r m e   c r u c i f o r m e   ou  en  f o r m e  

d ' a i l e t t e s   s o l i d a i r e s   d ' u n   mât  c e n t r a l .   I l   p e u t   é g a l e m e n t  

ê t r e   c o n s t i t u é   d ' a i l e t t e s   s o l i d a i r e s   de  l a   c h e m i s e   e t  

r é p a r t i e s   s u r   l a   s u r f a c e   i n t e r n e   de  c e l l e - c i ,   a u q u e l   c a s  

l e   r e n f o r c e m e n t   m é t a l l i q u e   p e u t   r e m p l i r   s i m u l t a n é m e n t  

l e   r ô l e   d e s   m o y e n s   a n t i - a r r a c h e m e n t .  

Les   p l o t s   ou  b o u t o n s   d e . l ' i n v e n t i o n   p e u v e n t   ê t r e   f a c i l e -  

ment   f i x é s   aux  l o n g e r o n s   l e s   s u p p o r t a n t   p a r   s o u d u r e   d e  

l a   b a s e   de  l a   c h e m i s e   a u x d i t s   l o n g e r o n s .  

La  f a b r i c a t i o n   d ' u n   p l o t   ou  b o u t o n   de  l ' i n v e n t i o n ,   l o r s -  

q u ' o n   u t i l i s e   une  m a t i è r e   r é f r a c t a i r e   f o n d u e   et   c o u l é e  

p o u r   c o n s t i t u e r   l e   c o r p s   du  p l o t ,   p e u t   s ' e f f e c t u e r   e n  

c o u l a n t   d a n s   l a   c h e m i s e   r e p o s a n t   s u r   sa  b a s e   l a   m a t i è r e  

r é f r a c t a i r e   f o n d u e   e t   en  l ' y   l a i s s a n t   se  s o l i d i f i e r ,  

une  m a s s e l o t t e   é t a n t   p r é v u e   s u r   l e   d e s s u s   de  l a   c h e m i s e  

f o r m a n t   m o u l e   de  f a ç o n   à  y  l o c a l i s e r   l a   c a v i t é   de  r e t a s -  

s u r e .   A p r è s   r e f r o i d i s s e m e n t ,   on  s c i e   l a   p a r t i e   s o l i d i -  

f i é e   c o r r e s p o n d a n t   à  l a   m a s s e l o t t e ,   l a   l i g n e   de  s c i a g e  



se  t r o u v a n t   l é g è r e m e n t   a u - d e s s u s   du  sommet  de  l a   c h e m i s e .  

On  p o u r r a i t   a u s s i ,   b i e n   e n t e n d u ,   c o u l e r   le   c o r p s   r é f r a c -  

t a i r e   à  p a r t   et  l ' i n t r o d u i r e   u l t é r i e u r e m e n t   d a n s   l a   c h e -  

m i s e .  

De  p r é f é r e n c e ,   on  f a i t   r e p o s e r   l e   c o r p s   r é f r a c t a i r e   s u r  

une  s e m e l l e   m é t a l l i q u e   q u i   r é p a r t i t   l a   c o n t r a i n t e   s u r  

une  p l u s   g r a n d e   s u r f a c e   du  l o n g e r o n   r e f r o i d i .  

La  d e s c r i p t i o n   q u i   va   s u i v r e ,   f a i t e   en  se  r é f é r a n t   a u x  

d e s s i n s ,   f e r a   b i e n   c o m p r e n d r e   l ' i n v e n t i o n .   Sur  l e s   d e s -  

s i n s  :  

Les   f i g u r e s   1a  et  1b  s o n t   des   v u e s   en  c o u p e  
v e r t i c a l e   et  h o r i z o n t a l e ,   r e s p e c t i v e m e n t ,   d ' u n  

p l o t   s e l o n   l ' i n v e n t i o n ;   l e s   f i g u r e s   2a  et   2 b  

s o n t   des   v u e s   en  c o u p e  v e r t i c a l e   e t   h o r i z o n t a l e ,  

r e s p e c t i v e m e n t ,   d ' u n   a u t r e   p l o t   s e l o n   l ' i n v e n -  

t i o n ;   l e s   f i g u r e s   3a  et   3b  s o n t   des   v u e s . e n  

coupe   v e r t i c a l e   et  h o r i z o n t a l e ,   r e s p e c t i v e m e n t ,  

d ' e n c o r e   un  a u t r e   p l o t   s e l o n   l ' i n v e n t i o n .  

Sur   l e s   f i g u r e s   1a  et   1b,  on  v o i t   une  p a r t i e   d ' u n   l o n g e -  

r o n   c o n s t i t u é   d ' u n   t u b e   m é t a l l i q u e   1  r e f r o i d i   p a r   u n e  

c i r c u l a t i o n   d ' e a u   et   d ' u n e   i s o l a t i o n   t h e r m i q u e   r é f r a c -  

t a i r e   2.  Ce  l o n g e r o n   p o r t e   à  sa  p a r t i e   s u p é r i e u r e   u n  

p l o t ,   d é s i g n é   p a r   l a   r é f é r e n c e   g é n é r a l e   3,  c o n s t i t u é  

d ' u n   c o r p s   4  en  m a t i è r e   r é f r a c t a i r e   f o n d u e   et  c o u l é e ,  

d ' u n e   c h e m i s e   5  en  a c i e r   r é f r a c t a i r e   de  f o r m e   g é n é r a l e  

t r o n c o n i q u e   e n t o u r a n t   l e   c o r p s   et   d ' u n   i n s e r t   6  en  a c i e r  

r é f r a c t a i r e   c o n s t i t u é   d ' u n e   p i è c e   c r u c i f o r m e   7  s o u d é e   à  

sa  b a s e   à  une  s e m e l l e   r o n d e   8  en  a c i e r ,   l a   p i è c e   c r u c i -  

f o r m e   é t a n t   n o y é e   d a n s   l a  m a t i è r e   r é f r a c t a i r e   du  c o r p s .  
Le  p l o t   3  e s t   f i x é   p a r   s o u d u r e   de  l a   b a s e   de  l a   c h e m i s e  

5  au  t u b e   1,  et   l e   c o r p s   f a i t   l é g è r e m e n t   s a i l l i e ,   à  s a  

p a r t i e   s u p é r i e u r e ,   p a r   r a p p o r t   à  l a   c h e m i s e .   A  t i t r e  



i n d i c a t i f ,   l e   p l o t   p e u t   a v o i r   une  h a u t e u r   de  120  mm  e t  

un  d i a m è t r e   à  son  sommet  de  110 mm  et  à  sa  b a s e   de  130  mm. 

La  s a i l l i e   du  c o r p s   p a r   r a p p o r t   à  l a   c h e m i s e   p e u t   ê t r e  

de  l ' o r d r e   de  2  mm.  La  f o r m e   t r o n c o n i q u e   de  l a   c h e m i s e  

empêche   l ' a r r a c h e m e n t   du  c o r p s .  

Sur   l e s   f i g u r e s   2a  e t   2b,   q u i   i l l u s t r e n t   une  v a r i a n t e  

de  r é a l i s a t i o n   du  p l o t   de  l ' i n v e n t i o n ,   on  v o i t   un  p l o t ,  

d é s i g n é   p a r   l a   r é f é r e n c e   g é n é r a l e   13,  c o n s t i t u é   d ' u n  

c o r p s   14  en  m a t i è r e   r é f r a c t a i r e   f o n d u e   et   c o u l é e   et   e n -  
t o u r é   d ' u n e   c h e m i s e   15  en  a c i e r   r é f r a c t a i r e   de  f o r m e  

g é n é r a l e   c y l i n d r i q u e .   La  c h e m i s e   15  p o r t e   s u r   sa  f a c e  

i n t e r n e   une  p l u r a l i t é   d ' a i l e t t e s   16  en  a c i e r   r é f r a c t a i r e ,  

p a r   e x e m p l e   s o u s   f o r m e   de  g r o u p e s   de  3  ou  4  a i l e t t e s  

r é p a r t i e s   à  90°  l e s   uns   des   a u t r e s   comme  l e   m o n t r e   l a  

f i g u r e   2b,   l e s   a i l e t t e s   de  g r o u p e s   o p p o s é s   é t a n t   d é c a -  

l é e s   l e s   u n e s   p a r   r a p p o r t   aux  a u t r e s   d a n s   l e   s e n s   de  l a  

h a u t e u r   comme  l e   m o n t r e   l a   f i g u r e   2a .   Ces  a i l e t t e s   s o n t  

n o y é e s   d a n s   l a   m a t i è r e   r é f r a c t a i r e   f o n d u e   et   c o u l é e   l o r s  

de  l a   f a b r i c a t i o n   du  p l o t   e t   e m p ê c h e n t   t o u t   a r r a c h e m e n t  

du  c o r p s   en  s e r v i c e .  

Les   f i g u r e s   3a  et   3b  i l l u s t r e n t   e n c o r e   un  a u t r e   t y p e   d e  

p l o t   s e l o n   l ' i n v e n t i o n .   Ce  p l o t ,   d é s i g n é ,   p a r   l a   r é f é -  

r e n c e   g é n é r a l e   23,   p r é s e n t e   une  f o r m e   r e c t a n g u l a i r e   e n  

s e c t i o n   h o r i z o n t a l e   et   e s t   c o n s t i t u é   d ' u n   c o r p s   24  e n  
m a t i è r e   r é f r a c t a i r e   f o n d u e   et   c o u l é e ,   d ' u n e   c h e m i s e   2 5  

en  a c i e r   r é f r a c t a i r e   en  f o r m e   g é n é r a l e   de  t r o n c   de  p y r a -  
mide   à  b a s e   r e c t a n g u l a i r e ,   et   d ' u n   i n s e r t   26  en  a c i e r  

r é f r a c t a i r e   c o n s t i t u é   d ' u n e   p l a q u e   r e c t a n g u l a i r e   27  p o r -  
t e u s e   d ' a i l e t t e s   28  r é p a r t i e s   s u r   s e s   f a c e s .  

Le  t y p e   de  p l o t s   des   f i g u r e s   3a  et   3b  c o n v i e n t   p l u s   p a r -  
t i c u l i è r e m e n t   au  r é c h a u f f a g e   de  p i è c e s   é t r o i t e s   ( b i l l e t -  

t e s )   q u i   i m p o s e n t   une  q u a s i   c o n t i n u i t é   du  s u p p o r t   l e  

l o n g   des   l o n g e r o n s .  



I l   va  de  s o i   que  l e s   modes   de  r é a l i s a t i o n   d é c r i t s   n e  

s o n t   que  des   e x e m p l e s   et   q u ' i l   s e r a i t   p o s s i b l e   de  l e s  

m o d i f i e r ,   n o t a m m e n t   p a r   s u b s t i t u t i o n   d ' é q u i v a l e n t s   t e c h -  

n i q u e s ,   s a n s   s o r t i r   p o u r   c e l a   du  c a d r e   de  l ' i n v e n t i o n .  



1.  Un  p l o t   ou  b o u t o n   p o u r   f o u r s   à  l o n g e r o n s ,  

c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' i l   c o m p r e n d   un  c o r p s   (4)  en  u n e  

m a t i è r e   r é f r a c t a i r e   à  b a s e   d ' o x y d e s   e t   une  c h e m i s e   ( 5 )  

en  a l l i a g e   m é t a l l i q u e   r é f r a c t a i r e   e n t o u r a n t   l a   p é r i p h é -  

r i e   du  c o r p s ,   des   m o y e n s   é t a n t   p r é v u s   p o u r   é v i t e r   l ' a r -  

r a c h e m e n t   v e r s   l e   h a u t   du  c o r p s   p a r   r a p p o r t   à  sa  c h e m i s e .  

2.  Un  p l o t   ou  b o u t o n   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c -  
t é r i s é   en  ce  q u ' i l   c o m p o r t e ,   en  o u t r e ,   un  r e n f o r c e m e n t  

m é t a l l i q u e   (6)  noyé   d a n s   l e   c o r p s   en  m a t i è r e   r é f r a c t a i r e .  

3.  Un  p l o t   ou  b o u t o n   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c -  
t é r i s é   en  ce  que  l a   c h e m i s e   p r é s e n t e   l a   f o r m e   d ' u n   t r o n c  

de  cône   ou  d ' u n   t r o n c   de  p y r a m i d e .  

4.  Un  p l o t   ou  b o u t o n   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c -  
t é r i s é   en  ce  que  l a   c h e m i s e   p r é s e n t e   une  f o r m e   c y l i n d r i -  

que  et   e s t   p o u r v u e ,   su r   sa   f a c e   i n t e r n e ,   d ' é l é m e n t s   e n  

s a i l l i e .  

5.  Un  p l o t   ou  b o u t o n   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   2,  c a r a c -  
t é r i s é   en  ce  que  l e   r e n f o r c e m e n t   m é t a l l i q u e   p r é s e n t e  

une  f o r m e   c r u c i f o r m e .  

6.  Un  p l o t   ou  b o u t o n   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   2,  c a r a c -  
t é r i s é   en  ce  que  l e   r e n f o r c e m e n t   m é t a l l i q u e   e s t   c o n s t i t u é  

d ' u n   é l é m e n t   c e n t r a l   à  a i l e t t e s .  

7.  Un  p l o t   ou  b o u t o n   s e l o n   l ' u n e   q u e l c o n q u e   des   r e v e n -  

d i c a t i o n s   1  à  6,  c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' i l   a  une  h a u t e u r  

d ' a u   m o i n s   100  mm. 

8.  Un  p l o t   ou  b o u t o n   s e l o n   l ' u n e   q u e l c o n q u e   des   r e v e n -  

d i c a t i o n s   1  à  7,  c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' i l   p r é s e n t e ,   e n  

o u t r e ,   une  s e m e l l e   m é t a l l i q u e   (8)  s u r   l a q u e l l e   r e p o s e   l e  

c o r p s .  
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