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(w)  Electromagnetic  control  device  for  remotely  controlling  electric  switches  and  the  like. 
An  electromagnetic  control  device  for  remotely  control- 

ling  electric  switches,  contactors,  and  the  like,  utilizing  partly 
movable  and  partly  fixed  internal  core  electromagnets  (7,8) 
with  a  direct  engagement  slide  or  bar  (35)  with  the  switch 
toggle  adapted  for  actuating  said  toggle  in  the  on  and  off 
modes,  and  an  engagement  lug  or  lever  for  directly  control- 
ling  the  toggle  of  an  electric  limit  switch  provided  for  supply- 
ing  said  electromagnets,  as  well  as  a  rocker  lever  linkage 
associated  with  a  display  window  for  monitoring  the  on/off 
positions  and  the  automatic  mode  of  operation,  and  a  safety 
device  effective  to  automatically  shut  off,  through  a  micro- 
switch,  the  power  supply  to  the  electromagnets  (7,8). 



T h i s   i n v e n t i o n   r e l a t e s   to   an  e l e c t r o m a g n e t i c  

d e v i c e   f o r   r e m o t e l y   c o n t r o l l i n g   e l e c t r i c   s w i t c h e s ,  

c o n t a c t o r s   and  t h e   l i k e ,   and  i n   p a r t i c u l a r  

low  v o l t a g e   s w i t c h e s   o f  t h e   b o x e d  d e s i g n   t y p e .  

V a r i o u s   t y p e s   of  e l e c t r o m a g n e t i c   c o n t r o l s   f o r  

r e m o t e l y   c o n t r o l l i n g   s w i t c h e s   of  t h e   b o x e d   or   o p e n  

d e s i g n   t y p e ,   so  c o n s t r u c t e d .   as   to   a l s o   e n a b l e   t h e i r  

m a n u a l   o p e r a t i o n   i n   a  s a f e   c o n d i t i o n   and   t o   a l l o w  

t h e   a u t o m a t i c   o p e r a t i o n   of  t h e   s w i t c h   i n   t h e   e v e n t  

o f  o v e r l o a d s   or  a  s h o r t .   Some  of  t h e s e   t y p e s  

u t i l i z e   a  s i n g l e   e l e c t r o m a g n e t   of  a  s i z e   s u i t i n g  

t h e   o p e r a t i o n   w h i c h   r e q u i r e s   t h e   maximum  a m o u n t   o f  

e n e r g y   ( s h u t t i n g   o f f   of  t h e   s w i t c h ) ,   b u t   t h i s  

s o l u t i o n   has   i n   a c t u a l   p r a c t i c e   some  s e r i o u s   s h o r t -  

c o m i n g s ,   as  i s   w e l l   known   to   t he   e x p e r t   i n   t h e   a r t .  

O t h e r   t y p e s   of  e l e c t r o m a g n e t i c   c o n t r o l s   u t i l i z e   t w o  

e l e c t r o m a g n e t s ,   e a c h   e l e c t r o m a g n e t   b e i n g   e q u i p p e d  

w i t h   two  c o r e s   (  or  k e e p e r s ) ,   of  w h i c h   one  a t   l e a s t  

i s   m o v a b l e ;   w i t h   s a i d   m o v a b l e   c o r e s ,   t h e r e   i s  

a s s o c i a t e d   a  l i n k a g e   i n c l u d i n g   l e v e r s   w h i c h   a r e  

c o n n e c t e d   to   a  s l i d e   e n g a g e d   w i t h   t h e   c o n t r o l   h a n d l e  

or   r o d   of  t h e   s w i t c h .   The  m o v e m e n t   of  s a i d   m o v a b l e  

c o r e s   i n   t he   o p p o s i t e   d i r e c t i o n   r e s u l t s   i n   t h e  

c l o s i n g   or  o p e n i n g ,   and  r e s e t t i n g   or  c o c k i n g   of  t h e  

c o n t r o l .  

T h e s e   c o n t r o l s   w i t h   two  e l e c t r o m a g n e t s   a l s o  

e x h i b i t  ,   i n   p r a c t i c e ,   s e v e r a l   d r a w b a c k s   a n d  

l i m i t a t i o n s ,   s u c h   a s ,   a b o v e   a l l ,   a p p r e c i a b l e  

e f f i c i e n c y   l o s s e s   due  t o   t h e   p r e s e n c e   of  a  l e v e r  



d r i v e   and   to   t h e   f r i c t i o n  b e t w e e n   t h e   l e v e r s   a n d  

c o n t r o l  s l i d e r ;   f a i r l y   i m p o r t a n t   o v e r a l l   d i m e n s i o n s ,  

a n d   t h e   i m p o s s i b i l i t y   of  a d j u s t i n g   t h e m ,   w i t h  

a  f ew   and   s i m p l e   r e p l a c e m e n t s   of  c o n t r o l   c o m p o n e n t  

p a r t s ,   t o   t h e   v a r i o u s   p o w e r   v a l u e s   and   v a r i o u s  

d i m e n s i o n s   of   t h e   s w i t c h e s   to   be  c o n t r o l l e d .  

T h u s ,   t h i s   i n v e n t i o n   s e t s   o u t   to   p r o v i d e   a n  

e l e c t r o m a g n e t i c   c o n t r o l   d e v i c e   of  l i m i t e d   b u l k ,  

w h i c h   c an   be  a t t a c h e d   and   r e m o v e d   w i t h   g r e a t   e a s e ,  

w i t h o u t   r e q u i r i n g   a d d i t i o n a l   w o r k   on  t h e   a p p a r a t u s  

w h e r e t o   i t   i s   a t t a c h e d ,   and   to   u t i l i z e   t h e   s a m e  

c o m p o n e n t   p a r t s   of  t h e   c o n t r o l   i n   o r d e r   to   f i t   i t  

t o   a n y   s w i t c h   r a t e   ( f r o m   100  t o   1 , 0 0 0   A)  by  a  

m e r e   m o u n t i n g   e x p e d i e n t   and  by  j u s t   c h a n g i n g   t h e  

n u m b e r   of  t h e   a m p e r e - t u r n s ,   as   t h e   s w i t c h   r a t e  

v a r i e s ,   i n   t h a t   t h e   e n e r g y   r e q u i r e d   f o r   o p e r a t i n g  

t h e   s w i t c h   v a r i e s .  

W i t h i n   t h a t   g e n e r a l   a i m ,   i t   c a n   be  a r r a n g e d  

t h a t   t h e   d e v i c e   a c c o r d i n g   t o   t h i s   i n v e n t i o n   a l l o w s  

m a n u a l   o p e r a t i o n   on  t h e   f i e l d  w i t h  t h e   e x c l u s i o n   o r  

o v e r r i d i n g , a t   t h e   same  t i m e , o f   t h e   r e m o t e   e l e c t r i c  

o p e r a t i o n   c a p a b i l i t y   and  w i t h   m e c h a n i c a l   m o n i t o r i n g  

of   t h e   on  a n d  o f f   p o s i t i o n s ,   as   w e l l   as   of  t h e   p o s i -  

t i o n   of   a u t o m a t i c   o p e r a t i o n   of  t h e   s w i t c h .  

I t   c a n   be  f u r t h e r   a r r a n g e d   t h a t   t he   d e v i c e   o f  

t h i s   i n v e n t i o n   i s   of  an  e x t r e m e l y   s i m p l e  

c o n s t r u c t i o n ,   and  a t   t he   same  t i m e   c a p a b l e   o f  

e n s u r i n g ,   w i t h i n   much  r e d u c e d   b u l k   d i m e n s i o n s ,  

a  h i g h   o p e r a t i o n   e f f i c i e n c y ,   w i t h   c o n s e q u e n t  

e c o n o m i c a l   and   p r a c t i c a l   a d v a n t a g e s   o v e r   o t h e r  



k n o w n  d e v i c e s .  

I t   i s   f u r t h e r   p o s s i b l e  t o   a r r a n g e   t h a t   t h e  

c o n t r o l   d e v i c e   of  t h i s   i n v e n t i o n   a f f o r d s   d i r e c t  

a p p l i c a t i o n   of  t h e   o p e r a t i n g   p o w e r   to   t h e   s w i t c h  

w i t h o u t   i n v o l v i n g   t h e   u s e   of  t r a n s m i s s i o n s   o r  

l i n k a g e s   of  a  s p e c i a l   d e s i g n   or  t h e   s t o r i n g   o f  

e n e r g y .  

I t   i s   f u r t h e r   p o s s i b l e   to   a r r a n g e   t h a t   t h e  

c o n t r o l   d e v i c e   of  t h i s   i n v e n t i o n   i s   a  q u i c k   a c t i o n  

one  a l l o w i n g   t r i p p i n g   t i m e s   b e l o w   100  ms,  w h i l e  

r e t a i n i n g   s m a l l   d i m e n s i o n s ,   f o r   t h e   p u r p o s e s   o f  

e m e r g e n c y   c h a n g e - o v e r   i n   o p e r a t i o n .  

I t   i s   f u r t h e r  p o s s i b l e   t o   a r r a n g e   a  d e v i c e  

a c c o r d i n g   to   t h e   i n v e n t i o n   w h i c h ,   when  i t   i s   d e s i r e d  

to   g a i n   a c c e s s  t o   t h e   i n n e r   p a r t s   of  t h e   c o n t r o l   by  r e -  

m o v i n g   t h e   c o v e r ,  c a n   c u t   ou t   or  o v e r r i d e   t h e   r e m o t e  

e l e c t r i c   o p e r a t i o n   of  t h e  c o n t r o l ,   w i t h   t h e . a t t e n d a n t  

a d v a n t a g e   o f  p r o v i d i n g   a  c o n t r o l   d e v i c e   w h i c h   i s  

s i m p l e   a n d . c o m p a c t ,   of  a  l i m i t e d   c o s t   w h i c h   d o e s  

n o t   a f f e c t   a p p r e c i a b l y   t he   c o s t   of  t he   a p p a r a t u s  

w h e r e t o   i t   i s   i n c o r p o r a t e d ,  t h u s   a l l o w i n g   an  e a s i e r  

and  more   e c o n o m i c a l   a p p l i c a t i o n   of  t he   d e v i c e   t o  

t h e   r e m o t e   c o n t r o l   of  n o n - m o n i t o r e d   p l a c e s   o r  

a u t o m a t i s m s ,   a n d  w h e r e   e m e r g e n c y   c h a n g e - o v e r   i s  

n e e d e d .  

A c c o r d i n g   to   one  a s p e c t   of  t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n s ,  

t h e r e   i s   p r o v i d e d   an   e l e c t r o m a g n e t i c   d e v i c e   f o r  

r e m o t e l y   c o n t r o l l i n g   e l e c t r i c   s w i t c h e s ,   c o n -  

t a c t o r s ,   and  t h e   l i k e ,   u t i l i z i n g   p a r t l y   m o v a b l e   a n d  

p a r t l y   f i x e d   i n t e r n a l   c o r e   e l e c t r o m a g n e t s ,  



c h a r a c t e r i z e d   i n   t h a t   i t   c o m p r i s e s   a t   l e a s t   t w o  

e l e c t r o m a g n e t s   w h i c h   a r e   a r r a n g e d   w i t h   t h e i r  

l o n g i t u d i n a l   a x e s   p a r a l l e l   to   e a c h   o t h e r   and   w i t h  

t h e   r e s p e c t i v e   c o r e s   a t   o p p o s i t e   l o c a t i o n s ,   a t  

l e a s t  o n e   of  s a i d   e l e c t r o m a g n e t s   b e i n g   i n t e n d e d  

f o r   t h e   c l o s i n g   o p e r a t i o n   and   a t   l e a s t   a n o t h e r  

f o r   t h a t   of  o p e n i n g   t h e   s w i t c h ,   t h e   m o v a b l e   c o r e s  

of  s a i d   e l e c t r o m a g n e t s   b e i n g   i n t e r c o n n e c t e d  

m e c h a n i c a l l y   by  t r a n s m i s s i o n   m e a n s   w h i c h ,   by  v i r t u e  

of  t h e   o p p o s i t e   l o c a t i o n   of  t h e   c o r e s ,   p r o d u c e  

t h e   a w a y   m o v e m e n t   of  two  c o r e s   i n   one  e l e c t r o m a g n e t  

w h i l e   t h e   c o r e s   of  t h e   o t h e r   e l e c t r o m a g n e t - a r e  

moved   t o w a r d   e a c h   o t h e r ,   s a i d   t r a n s m i s s i o n   m e a n s  

b e i n g   i n   e n g a g e m e n t   w i t h   t h e   c o n t r o l   l e v e r   o r  

t o g g l e   of  s a i d   s w i t c h ,   t h e r e   b e i n g   a l s o   p r o v i d e d  

c i r c u i t   m e a n s   c o n t r o l l e d   by  s a i d   t r a n s m i s s i o n   m e a n s  

to   a u t o m a t i c a l l y   c o n t r o l  t h e   c u r r e n t   s u p p l y   to   o n e  

of  t h e   e l e c t r o m a g n e t s   w h i l e   t h e   o t h e r   i s   o p e r a t i v e ,  

s a i d   c i r c u i t   m e a n s   b e i n g   i n   c o m m u n i c a t i o n   w i t h   t h e  

r e m o t e  c o n t r o l   s t a t i o n .  

I t   w i l l   be  a p p a r e n t   t h a t   t h e   d e v i c e   i s   s o  

c o n s t r u c t e d   as   to   b e ' e a s i l y   a n d   r e a d i l y   a p p l i c a b l e  

and   r e m o v a b l e   t o   and   f r o m   t h e   a p p a r a t u s   t o   w h i c h  

i t   i s   t o   be  a p p l i e d ,   w i t h o u t   r e q u i r i n g   m o d i f i c a t i o n s  

of  t h e   l a t t e r   and   a b o v e   a l l   as   e a s i l y   and  r e a d i l y  

a d a p t a b l e   t o   t h e   v a r i o u s   d i m e n s i o n s   and  p o w e r   o f  

t h e   s w i t c h   t o   be  o p e r a t e d . ,   r e l a t i v e l y   t o   t h e   e n e r g y  

r e q u i r e d   f o r   o p e r a t i n g   t h e   s w i t c h .  

The  c o n s t r u c t i o n a l   and   o p e r a t i o n a l   f e a t u r e s  

of  t h e   e l e c t r o m a g n e t i c   c o n t r o l   a c c o r d i n g   t o   t h e  



i n v e n t i o n   a r e   d e s c r i b e d   i n   d e t a i l   h e r e i n a f t e r ,   w i t h  

r e f e r e n c e   to   a  p r e f e r r e d   and  n o t   l i m i t a t i v e  .  

e m b o d i m e n t   t h e r e o f   and   to   t h e   a c c o m p a n y i n g   i l l u s t r a t i v e  

d r a w i n g s ,   w h e r e :  

F i g u r e   1  i s   a  d i a m e t r i c a l   a x i a l   s e c t i o n   s h o w i n g  

t h e   m a i n   p a r t s   of  t h e   c o n t r o l   a c c o r d i n g   t o   t h e  

. i n v e n t i o n ,   and   i n   p a r t i c u l a r   t h e   two  e l e c t r o m a g n e t s  

a s   i n t e r c o n n e c t e d   by  a  t r a n s m i s s i o n   b a r ;  

F i g u r e   2  i s   a  s i d e   v i e w ,   t a k e n   i n   t h e   d i r e c t i o n  

of   t h e   a r r o w   A,  of  t h e   p a r t s   shown  i n   F i g u r e   1 ;  

F i g u r e   3  i s   a  f r o n t   v i e w   of  t h e   f r o n t   i n n e r  

p a r t  o f   t h e   i n v e n t i v e   c o n t r o l ;  

F i g u r e   4  i s   a  m i d - s e c t i o n a l   v i e w ,   t a k e n   a l o n g  

t h e   l i n e   B - B ,   of'  t h e   c o n t r o l   shown   i n   F i g u r e   3 ;  

F i g u r e   5  i s   a  s e c t i o n a l   v i e w   of  a  d e t a i l   o f  

F i g u r e s   3  and   4;   a n d  

F i g u r e   6  s h o w s   d i a g r a m a t i c a l l y   t h e   f e e d i n g   o r  

s u p p l y i n g   c i r c u i t ,   and  r e l a t e d   c o n t r o l   p u s h b u t t o n s ,  

of   t h e   c o n t r o l   a c c o r d i n g   to   t h i s   i n v e n t i o n .  

W i t h   r e f e r e n c e   to   t h e   d r a w i n g   f i g u r e s ,   and   i n  

p a r t i c u l a r   to   F i g u r e s   1  to   4,   t h e   e l e c t r o m a g n e t i c  

c o n t r o l   a c c o r d i n g   t o   t h i s   i n v e n t i o n   c o m p r i s e s   a  

b o x - l i k e . b o d y   1,  w h i c h   i s   o p e n   a t   t h e   r e a r   a n d  

c l o s e d   a t   t h e   o p p o s i t e   end  by  a  p l a t e   6,   w h e r e w i t h  

a  c o v e r  2   i s   a s s o c i a t e d   w h i c h   i s   s e c u r e d   to   t h e  

p l a t e   6  as   by  t h r e e   s c r e w s   3 , 4 , 5   ( F i g u r e s   3 - 4 ) ;   o n  

t h e   l o a d - b e a r i n g   p l a t e   6,  and   s p e c i f i c a l l y   on  i t s  

s i d e   f a c i n g   i n w a r d l y   w i t h   r e s p e c t   to   t h e   b o x - l i k e  

b o d y ,   t h e r e   a r e   a r r a n g e d   two  e l e c t r o m a g n e t s  7   and  8 ,  

w h e r e o f ,   f o r   e x a m p l e ,   t h e   one  i n d i c a t e d   a t   7  i s  



i n t e n d e d   f o r   c l o s i n g   and   t h e   o t h e r   f o r   o p e n i n g   a n d  

r e - c o c k i n g   ( i . e .   r e s e t t i n g   t o   t h e   r e a r m o s t   o r  

i n i t i a l   p o s i t i o n   of  t h e   r e l a t e d   m o v a b l e   c o r e )   t h e  

s w i t c h   a f t e r   e a c h   a u t o m a t i c   o p e r a t i o n   t h e r e o f .  

E a c h   e l e c t r o m a g n e t   c o m p r i s e s   a  m a g n e t i c   c i r c u i t  

9 ,   and  r e s p e c t i v e l y   10,   of  i r o n   and   of  s u b s t a n t i a l l y  

C - l i k e   s h a p e ,   i n c l u d i n g   r e s p e c t i v e l y   t h e   f i x e d  c o r e s  

( o r   k e e p e r s )   11  a n d  1 2   a n d   m o v a b l e   c o r e s   13  and   1 4 ;  

a l l   s u c h   c o r e s   a r e   m o u n t e d   i n s i d e   t he   r e s p e c t i v e  :  

e n e r g i z a t i o n   c o i l s   15  and   16,   w h i c h   a r e  s o   d i m e n s i o n e d  

as   t o   s u p p l y   t h e   m a g n e t i c   e n e r g y   r e q u i r e d   f o r   o p e r a t i n g  

t h e   s w i t c h   i n   t h e   on  and   o f f   m o d e s ,   r e s p e c t i v e l y .  

The  c o i l s   15  and   16  a r e   s t r u c t u r a l l y   i d e n t i c a l  

t o   e a c h   o t h e r   and  c o m p r i s e   a n  e l e c t r i c   c i r c u i t   w o u n d  

on  t u b u l a r   m e t a l  s u p p o r t s   17,  and  r e s p e c t i v e l y   1 8 ,  

a t   t h e   o p p o s i t e   e n d s   w h e r e o f   t h e r e   a r e   a r r a n g e d  

i n s u l a t i n g   c l a m p i n g   r i n g   n u t s   1 9 - 2 o  a n d   2 1 - 2 2 ;  t h e  

r i n g   n u t s   20  and  22  c o m p r i s e   c y l i n d r i c a l   b o d i e s   w h i c h  

a r e   b u t t   i n s e r t e d   i n t o   t h e   r e s p e c t i v e   t u b u l a r   s u p p o r t  

or   h o l d e r   of  t h e   e l e c t r i c   c i r c u i t  a n d   h a v e   a  s h o u l d e r  

a b u t t i n g   a g a i n s t   t h e   c y l i n d r i c a l   r i m   of  t h e   m a g n e t i c  

c i r c u i t   t h e r e b y , w i t h  t h e   c y l i n d r i c a l   p o r t i o n   of  t h e  

r i n g   n u t   i n s e r t e d   i n t o   t h e   c y l i n d r i c a l   b o d y   of  t h e  

e l e c t r i c   c i r c u i t  ,   a  p e r f e c t   c e n t e r i n g   of  one  end  o f  

t h e   c o i l   i s   a c h i e v e d   to   t h e   a x i s   of  t h e   r e s p e c t i v e  

m a g n e t i c   c i r c u i t .  

The  o p p o s i t e   r i n g   n u t s   1 9 - 2 1   c o m p r i s e   c y l i n d r i c a l  

b o d i e s   h a v i n g   a  f r u s t o - c o n i c a l   f l a r e d   p o r t i o n   w h i c h  

p r o t r u d e s   o u t w a r d l y   f r o m   t h e   t u b u l a r   s u p p o r t s   1 7 - 1 8  

s u c h   as   to   a l l o w  t h e   a s s e m b l i n g   and  f a s t e n i n g   of  t h e  



c o i l   e n d s   to   t h e   m a g n e t i c   c i r c u i t s   9 - 1 0   w i t h   t h e  

i n t e r p o s i t i o n   of  an  0 - r i n g   23 ,   and  r e s p e c t i v e l y   2 4 ,  

and   t he   c l a m p i n g   t h e r e o f   b e t w e e n   t h e   a r c u a t e   p o r t i o n  

of  t h e   r e s p e c t i v e   m a g n e t i c   c i r c u i t ,   a t   t he   f i x e d   c o r e  

11,   and   r e s p e c t i v e l y   12,   and  t h e   c o n i c a l   s u r f a c e   o f  

t h e   r i n g   n u t .   The  c l a m p i n g   i s   e f f e c t e d   t h r o u g h   t h e  

s c r e w s ,   r e s p e c t i v e l y   25  and   26,   w h i c h   a r e   a l s o   u s e d  

f o r   s e c u r i n g   t he   f i x e d   c o r e s   t o   t h e   r e s p e c t i v e  

m a g n e t i c   c i r c u i t .  

T h e  C - l i k e   m a g n e t i c   c i r c u i t s   9  and  10  a r e   a t t a c h e d  

t o   t he   s u p p o r t i n g   p l a t e   6  t h r o u g h   s c r e w s   n o t   shown  i n  

t h e   d r a w i n g s .  

The  f i x e d   k e e p e r s   11  and   12  h a v e   a  c y l i n d r i c a l  

s h a p e ,   and   a r e   t e r m i n a t e d   i n   a  t r u n c a t e d   c o n e ,   w h i l s t  

t h e   m o v a b l e   k e e p e r s   13  and  14  t e r m i n a t e   i n   a  c o n i c a l  

r e c e s s   a d a p t e d   f o r   a c c o m m o d a t i n g   t h e   r e s p e c t i v e  

t r u n c a t e d   c o n e s   of  t h e   f i x e d   c o r e s   11  and  12,  w h e r e o n  

s a i d   m o v a b l e   c o r e s   end   t h e i r   s t r o k e s   by  s t r i k i n g   t h e m  

i n   a  d a m p e n e d   mode  as   a l l o w e d   by  t h e   r e s p e c t i v e  

e l a s t i c   p a d s   27  and  28 ,   f o r m e d   f r o m   r u b b e r   or  a n y  

o t h e r   s i m i l a r   m a t e r i a l .  

The  a r c u a t e   e n d s   of  t h e   m a g n e t i c   c i r c u i t s ,  

r e s p e c t i v e l y   i n d i c a t e d   a t   2 9 - 3 0   and   3 1 - 3 2 ,   f o r m   t h e  

m o u n t s   w h e r e b y   t h e   c o n t r o l   i s   a t t a c h e d   to   t he   s w i t c h .  

The  a t t a c h m e n t   i s   made  by  m e a n s   of  two  s c r e w s   33  a n d  

34  w h i c h   a r e   m o u n t e d   on  t h e   e n d s   30  and   31  of  t h e  

m a g n e t i c   c i r c u i t s ,   w h e r e a s   t h e   o t h e r   two  e n d s   29  a n d  

32  a r e   s i m p l y   b r o u g h t   to   r e s t   t h e r e o n .  

The  two  m o v a b l e   c o r e s   13  and   14.  a r e   r i g i d l y   l i n k e d  

to   e a c h   o t h e r   t h r o u g h   a  p l a t e - l i k e   s l i d e   or  b a r   35  



h a v i n g   i t s   o p p o s i t e   e n d s   f o l d e d   to   a  r i g h t  a n g l e  

i n   o p p o s i t e   d i r e c t i o n s   and   c o n n e c t e d ,   t h r o u g h   t h e  

s c r e w s   3 6 - 3 7 ,   to   t h e   h e a d   of  t h e   m o v a b l e   c o r e s .  

The  s l i d e   35  h a s   a  q u a d r a n g u l a r   s l i t   38 ,   t o  

t h e   o p p o s i t e   e d g e s   w h e r e o f   two  r e i n f o r c i n g   s n u g s  

3 9 - 4 0   ( F i g u r e   4 )   a r e   r i g i d l y   c o n n e c t e d   b e t w e e n  

w h i c h   s n u g s   t h e   c o n t r o l   l e v e r   41  of  t h e   s w i t c h   t o  

be  o p e r a t e d   i s   i n s e r t e d .  

The   r i g i d   i n t e r c o n n e c t i o n   of  t h e   m o v a b l e   c o r e s  

by  m e a n s   of  s a i d   t r a n s m i s s i o n   s l i d e   or   p l a t e   3 5  

c a u s e s   t h e   two  m o v a b l e   c o r e s   to   a c t   as   m u t u a l   g u i d e s  

d u r i n g   t h e i r   m o v e m e n t   w i t h   r e s p e c t   t o   e a c h   o t h e r ,  

t h e   a c t u a t i n g   f o r c e   b e i n g   a p p l r e d   to   t h e   l e v e r   4 1  

of  t h e   s w i t c h   to   be  o p e r a t e d   (no   f u r t h e r   i l l u s t r a t e d ) ,  

r a t h e r   t h a n   i n  t h e   s h i f t   p l a n e   of  t h e   l a t t e r ,   w i t h  

an   a rm  or  o f f s e t   "d"  ( F i g u r e   1)  w i t h   r e s p e c t   to   t h e  

a x i s   of  t he   s l i d e ,   w h i c h   o f f s e t t i n g   i s   s i g n i f i c a n t  

b o t h   s t r u c t u r e - w i s e   and   o p e r a t i o n - w i s e .  

The  t r a n s m i s s i o n   s l i d e   or   b a r   35  i s   t h u s  

e n a b l e d   to   t r a v e l   p a r a l l e l   to   t h e   a x e s   of  t he   c o i l s ,  

t h r o u g h   t h e   u n o b s t r u c t e d   s p a c e   l e f t   b e t w e e n   t h e  

c l o s e - t o g e t h e r   c o i l s   and  i n   a  p e r p e n d i c u l a r   p l a n e   t o  

t h e   l o a d - b e a r i n g   p l a t e   6 . .  

On  t h e   l o a d - b e a r i n g   p l a t e   6,  on  t h e   o p p o s i t e  

s i d e   t o   t h a t   s u p p o r t i n g   t h e   e l e c t r o m a g n e t s  7   a n d  8 ,  

t h e r e   i s   p i v o t e d   a t   42  ( F i g u r e s   3 - 4 )   a  l e v e r   4 3  

o p e r a t e d   by  the   t r a n s m i s s i o n   s l i d e   35  t h r o u g h   i t s  

l u g   44  b e c o m i n g   e n g a g e d   i n   t h e   y o k e   4 5 - 4 6   w h i c h  

p r o j e c t s   f r o m   t h e   s l i d e   35 ;   t h u s , . t h e   s l i d e   e n t r a i n s  

t h e   l e v e r   4 3 - 4 4   i n   i t s   l i n e a r   r e c i p r o c a t i n g  m o t i o n .  



S a i d   l e v e r   43  i s ,   m o r e o v e r ,   f o r m e d   w i t h   t w o  

w i d e n i n g   p o r t i o n s   43a   and   43b   c a r r y i n g   two  o p p o s i t e  

a d j u s t i n g   s c r e w s   47  and  4 8 ,   w h e r e b e t w e e n   i s   i n s e r t e d  

t h e   l e v e r   49  f o r  o p e r a t i n g   an  e l e c t r i c   e n d - o f - t r a v e l  

c h a n g e - o v e r   s w i t c h   50,   a t t a c h e d   to   t h e   l o a d - b e a r i n g  

p l a t e   6.  T h u s ,   t h e   t r a n s l a t o r y   m o v e m e n t   of  t h e   s l i d e  

35  d r i v e s   t h e   l e v e r   49  and  t h e   p r e s e t   a d j u s t m e n t   of   t h e  

s c r e w s   4 7 - 4 8   c a u s e s   t h a t   a c t u a t i o n   to   o c c u r   a t   e a c h  

t r a v e l   end  of  t h e   t r a n s m i s s i o n   s l i d e   35.  The  c h a n g e -  

o v e r   s w i t c h   50  i s   p r o v i d e d   w i t h   a n  i n s u l a t i n g   c o v e r i n g  

cap  51,  a d a p t e d   to   p r e v e n t   t h e   a c c i d e n t a l   e s t a b l i s h -  

m e n t   of   an  e l e c t r i c   c o n t a c t   by  t h e   o p e r a t o r   u p o n  

r e m o v a l   of  t h e   c o v e r   2 .  

On  one  s i d e   of  t h e   c h a n g e - o v e r   s w i t c h   50 ,   t h e r e  

i s   p r o v i d e d   a  t e r m i n a l   b o a r d   52  w h e r e t o   a r e   c o n n e c t e d  

t he   n e c e s s a r y   i n t e r n a l   and  e x t e r n a l   e l e c t r i c   c o n n e c -  

t i o n s   f o r   s u p p l y i n g   t h e   c o i l s   as   w e l l   as  t h e  

c o n n e c t i o n s   l e a d i n g   to   t h e   p u s h b u t t o n s   74  and  7 5 ,  

w h i c h   c o n n e c t i o n s   a r e   shown  d i a g r a m a t i c a l l y   i n  

F i g u r e   6 .  

S a i d   p u s h b u t t o n s   74  and   75  a r e   n o r m a l l y  

r e m o t e l y   l o c a t e d   w i t h   r e s p e c t   t o   t h e   s w i t c h   to   b e  

c h a n g e d - o v e r ,   and   m a y  b e   of  any   d e s i r e d   t y p e ,  

i n c l u d i n g   a  t y p e   r e s p o n s i v e   to   t h e   m a g n i t u d e   o r  

o c c u r r e n c e   of  c e r t a i n   p a r a m e t e r s .  

A l s o   on  t h e   l o a d - b e a r i n g   p l a t e   6,  t h e r e   a r e  

p r o v i d e d   a  m a n u a l   a c t u a t i n g   d e v i c e   f o r   t h e   c o n t r o l ,  

and  a c c o r d i n g l y   t h e   s w i t c h   i t s e l f ,   and  a  s a f e t y   d e v i c e  

e f f e c t i v e   to   c u t   o f f   t h e   e l e c t r i c   s u p p l y   to   t h e  

c o n t r o l   e i t h e r   d u r i n g   t h e   m a n u a l   o p e r a t i o n   and   t h e  



i n s p e c t i o n   of   t h e   c o n t r o l .  

I n   p a r t i c u l a r ,   f o r   m a n u a l   c o n t r o l ,   a  l e v e r   53  

( F i g u r e s   3 ' , 4 , 5 )   i s   p r o v i d e d   w h i c h   i s   p i v o t e d   t o  

t h e   p i n   54  c a r r i e d   by  two  s u p p o r t s   55  and   5 6  

a t t a c h e d  t o   t h e   p l a t e   6  by  m e a n s   of  s c r e w s   or   r i v e t s ,  

w h i c h   l e v e r   e n g a g e s , w i t h   i t s   y o k e - l i k e   end  57  a n d  

t h e   p i n   58  r i g i d   t h e r e w i t h ,   i n   t h e   g r o o v e   5 9  o f   t h e  

s l i d e   3 5 .  

The  l e v e r  5 3   i s   t e r m i n a t e d   a t - i t s   o t h e r   e n d  

i n   a  h o l e   6 0 ,   w h e r e t h r o u g h   a  m a n u a l   a c t u a t i o n   r o d  

61  i s   i n s e r t e d   f o r   m a n u a l l y   o p e r a t i n g   t h e   c o n t r o l ,  

a n d   a c c o r d i n g l y   t h e   s w i t c h ,   on  t h e   s p o t .  

To  t h e   l e v e r   53  and   p i n   54 ,   t h e r e   i s   k e y e d   a n  

i n s u l a t i n g   s e c t o r   62  w h i c h   s e r v e s   t h e   f u n c t i o n   o f  

i n d i c a t i n g , b y , m e a n s   of  t h e   l e t t e r s   I  and   0 ,  

v i s i b l e   t h r o u g h   t h e   w i n d o w   63  of  t h e   c o v e r   2  

( F i g u r e   3 ) , t h e   s w i t c h   on  and   o f f   p o s i t i o n s ,  

r e s p e c t i v e l y .   The  a u t o m a t i c   c u t - i n   p o s i t i o n   i s  

i n d i c a t e d  b y   t h e   l e t t e r s   I  a n d   0  b e c o m i n g  

v i s i b l e ,   as   e x p l a i n e d   h e r e i n a f t e r .  

I n   f a c t ,   t h e   s e c t o r   62  c a n   s l i d e   a x i a l l y   o n  

t h e   p i n   54 ,   and   i s   h e l d   i n   t h e   p o s i t i o n   s h o w n   i n  

F i g u r e   5  b y   m e a n s   of  t h e   s p r i n g   64 ,   t h e r e b y   t h e  

two  h o l e s ,   r e s p e c t i v e l y   60  i n   t h e   l e v e r   54  and   6 5  

i n   t h e   s e c t o r   62 ,   c a n n o t   r e m a i n   a l i g n e d   a n d  

d o  n o t   a l l o w   t h e   r o d   61  to   be  i n s e r t e d .  

The  end   66  of  t h e   s e c t o r   62  c o n t a c t s   t h e   l e v e r  

67  of  a  m i c r o s w i t c h   68  a t t a c h e d   to   t h e   p l a t e   6  b y  

m e a n s   of  t h e   m e t a l   s u p p o r t   or   h o l d e r  6 9   w i t h   t w o  

s c r e w s ;   t h e   m i c r o s w i t c h   68  i s   c o v e r e d   by  a n  



i n s u l a t i n g   c a p   i n t e n d e d   to   p r e v e n t   a c c i d e n t a l  

e l e c t r i c   c o n t a c t s   by  the   o p e r a t o r   u p o n   r e m o v a l   o f  

t h e   c o v e r   2 . .  

T o g e t h e r   w i t h   t h e   m i c r o s w i t c h ,   t h e r e   i s   b l o c k e d  

to   t h e   s u p p o r t   69  a l s o   a  l e v e r  7 0 ,   w h e r e o n   t h e r e  

a c t s   a  b i a s i n g   or  p r e s s i n g   p i n   s p r i n g   7 1 .  

The  two  e l e c t r o m a g n e t s   7  and   8  a r e   a r r a n g e d  

f o r   DC  o p e r a t i o n ;   t h e   d e v i c e   may  a l s o   be  f e d   w i t h  

AC  c u r r e n t   by  i n c l u d i n g   r e c t i f y i n g   or   G r a e t z   b r i d g e s  

72  and   73  ( F i g u r e   3 ) ,   one  f o r   e a c h   c o i l ,   w h i c h   w i l l  

s u p p l y   to   s a i d   c o i l s   a  r e c t i f i e d   d i r e c t   c u r r e n t  

a d e q u a t e   f o r   a c t u a t i n g   t he   c o n t r o l .   : 

The  c o n t r o l   d e v i c e   d e s c r i b e d   h e r e i n a b o v e  

o p e r a t e s   as   f o l l o w s .   To  p r o v i d e  t h e   c l o s u r e   ( F i g u r e  

6 ) ,   w i t h   t h e   e n d - o f - t r a v e l   c h a n g e - o v e r   s w i t c h   5 0  

and   m i c r o s w i t c h   68  a l r e a d y   p r e s e t   f o r   s u p p l y i n g   t h e  

c l o s u r e   c o i l   15,  t h e   p u s h b u t t o n   74  i s   b r o u g h t   t o  

c l o s e ,   t h e r e b y   t h e   c o i l   15  i s   e n e r g i z e d   w h i c h  

c a u s e s   a  q u i c k   and   e f f e c t i v e   a t t r a c t i o n   of  t h e  

m o v a b l e   c o r e   13  t o w a r d   t h e   f i x e d   c o r e   11.  T h a t  

a c t i o n  i s   t r a n s m i t t e d   t h r o u g h   t h e   s l i d e   3 5  a n d   s n u g  

40  t o   t h e   l e v e r  4 1   of   t h e   s w i t c h ,   w h i c h   i s   t h e n  

moved   u p w a r d s   to   p r o d u c e   a  f a s t   ( l e s s  t h a n   100  m s )  

c l o s u r e   of  t h e   s w i t c h . .  T h e   m o v a b l e   c o r e   13  e n d s   i t s  

t r a v e l   i n   a b u t m e n t   a g a i n s t   t h e   f i x e d   c o r e   11  t h r o u g h  

i t s   d a m p e n i n g   pad   or  b u m p e r  2 7 .  

At  t h e   end  of  t h e   t r a v e l   of  t he   m o v a b l e   c o r e  

13,  t h e   s l i d e   35  o p e r a t e s ,   t h r o u g h   t h e   y o k e   4 5 - 4 6  

and   l e v e r   or  l u g   4 4 , t h e   l e v e r   49  of  t h e   e n d - o f - t r a v e l  

or  l i m i t   s w i t c h   5 0 , t o   t h u s   cu t   o f f   t h e   p o w e r   s u p p l y   t o  



t he   c o i l   15  and  s w i t c h   t h e   p o w e r   s u p p l y   o v e r  t o   t h e  

o p e n i n g   c o i l   16.  The  m o v a b l e   c o r e   13,  b e i n g   m a d e  

r i g i d   t o   t h e   m o v a b l e   c o r e   14  t h r o u g h   t he   s l i d e   3 5 ,  

d u r i n g   i t s   m o v e m e n t   e n t r a i n s   t h e   c o r e   14  a l o n g   a n d  

moves   i t   away   f r o m   t h e   f i x e d   c o r e   1 2 . .  

D u r i n g   i t s   s t r o k e   m o v e m e n t ,   t h e   m o v a b l e   c o r e  

13  a l s o   e n t r a i n s ,   t h r o u g h   t h e   s l i d e   35 ,   t h e   l e v e r  

53  w h i c h ,   by  p i v o t i n g   a b o u t   t h e   p i n   54 ,   a c t u a t e s  

t h e   i n d i c a t o r   62 ,   w h i c h   b r i n g s   t he   c h a r a c t e r   I  i n t o  

v i e w   t h r o u g h   t h e   w i n d o w   63  c u t   t h r o u g h   t h e   c o v e r   2 .  

!  To  o p e n   t h e   s w i t c h   t h e   f o l l o w i n g   p r o c e d u r e  

( F i g u r e   6)  i s   f o l l o w e d :   t h e   p u s h b u t t o n   75  i s   c l o s e d  

s u c h   as   t o   e n e r g i z e   t h e   o p e n i n g   c o i l   16,  w h i c h  

r e s u l t s   i n   a  q u i c k   and   e f f e c t i v e   a t t r a c t i o n   o r   d r a w -  

i n g   of   t h e   m o v a b l e   c o r e   14  t o w a r d   t h e   f i x e d   c o r e   1 2 ,  

f r o m   w h i c h   i t   had   b e e n   r e m o v e d   d u r i n g   t h e   p r e c e d i n g  

c l o s i n g   o p e r a t i o n .  

T h i s   a c t i o n   i s   t r a n s m i t t e d ,   t h r o u g h   t h e   s l i d e  

35  and   s n u g   39 ,   t o   t h e   l e v e r   41  of  t h e   s w i t c h ,  

w h i c h   i s   t h u s   moved   d o w n w a r d s   to   open   t h e   s w i t c h .  

A g a i n ,   t h e   m o v a b l e   c o r e   14  e n d s   i t s   s t r o k e   b y  

a b u t t i n g   t h e   f i x e d   c o r e  1 2   w i t h   t h e   d a m p e n i n g   p a d  

2 8 .  

At  t h e   s t r o k e   e n d ,   a g a i n   t h r o u g h   t h e   s l i d e   3 5 ,  

t h e   y o k e   4 5 - 4 6   and   l e v e r   or   l u g   4 4 , t h e   l e v e r   43  i s  

o p e r a t e d   of  t h e   t r a v e l   l i m i t   s w i t c h   50  to   c u t   o f f  

t h e   p o w e r   s u p p l y   t o   t h e   c o i l   16  and  s w i t c h   t h e  

s u p p l y   o v e r   t o   t h e   c l o s i n g   c o i l   1 5 .  

D u r i n g   i t s   s t r o k e ,   t h e   m o v a b l e   c o r e   14  e n t r a i n s  

t h r o u g h   t h e   s l i d e   3 5  t h e   l e v e r   53  as   w e l l   w h i c h ,  



a g a i n   by  p i v o t i n g   a b o u t   t he   p i n   54 ,   a c t u a t e s   t h e  

i n d i c a t o r   62 ,   w h i c h   b r i n g s   t h e   c h a r a c t e r   O  i n t o   v i e w ,  

a l s o   t h r o u g h   t h e   w i n d o w   63  c u t   t h r o u g h   t h e   c o v e r   2 .  

To  o p e r a t e   i n   t h e   m a n u a l   mode  t h r o u g h   t h e  

p u l l - o u t   l e v e r   61  ( F i g u r e s   3 ,  4 ,  5 ) ,   t h e   l e v e r   61  i s  

i n t r o d u c e d ,   a f t e r   d i s p l a c i n g   t h e   s e c t o r   62  a g a i n s t  

t h e   b i a s   of  t he   s p r i n g   64  ( F i g u r e   5 ) ,   i n t o   t h e   t w o  

h o l e s   60  and  65;  t h u s ,   i t   b e c o m e s   p o s s i b l e , . b y  

m o v i n g   t h e   l e v e r   61  d o w n w a r d s   or   u p w a r d s ,   to   c l o s e  

and   o p e n   t h e   s w i t c h ,   i n a s m u c h   as  t h a t   a c t i o n   i s  

t r a n s m i t t e d   ( t h r o u g h   t h e   l e v e r   53  and   p i n   58)   to   t h e  

s l i d e   35 ,   and  c o n s e q u e n t l y   to   t h e   a c t u t a i n g   l e v e r  

41  of  t h e   s w i t c h .  

The  d i s p l a c e m e n t   of  t h e  s e c t o r   62  a l o n g   t he   a x i s  

of  t h e   p i n   54  o p e r a t e s   t h e   l e v e r   67  of  t h e   m i c r o s w i t c h  

68 ,   t h u s   c u t t i n g   o f f   t he   p o w e r   s u p p l y   t o   t h e   c o n t r o l  

and   p r e v e n t i n g   a n y   i n a d v e r t e n t   r e m o t e l y   c o n t r o l l e d  

e l e c t r i c   o p e r a t i o n s   w h i l e   t h e   m a n u a l   o p e r a t i o n   i s  

g o i n g   o n .  

F i n a l l y ,   to   i n s p e c t   t h e   c o n t r o l ,   i t   i s   n o t  

n e c e s s a r y   to   d i s a s s e m b l e   t h e   e q u i p m e n t   w h e r e o n   i t   i s  

m o u n t e d ;  i t   w i l l   be  s u f f i c i e n t   to   r e m o v e   t h e   c o v e r  

2  a f t e r   t h r e a d i n g   o u t  t h e   s c r e w s   3 , 4 , 5   and   t o   r e m o v e  

t h e   c o v e r   by  p u l l i n g   i t   t o w a r d   t h e   o p e r a t o r .  

T h i s   o p e r a t i o n   a l l o w s   t h e   p i n   s p r i n g   71  t o  

a p p l y   i t s   a c t i o n   t o   t h e   l e v e r - 7 0   w h i c h ,  b y   r o t a t i o n ,  

a c t s   a t   a l l   t i m e s   on  t he   l e v e r   67  of  t h e   m i c r o s w i t c h  

68 ,   to   c u t   o f f   t h e   e l e c t r i c   s u p p l y   to   t h e   c o n t r o l  

and   p r e v e n t s ,   i n   t h i s   c a s e   t o o ,   a n y   i n a d v e r t e n t  

r e m o t e l y   c o n t r o l l e d   e l e c t r i c   o p e r a t i o n s   w h i l e   t h e  



s w i t c h   i s   b e i n g   i n s p e c t e d .  

O b v i o u s l y ,   to   t h e   i n v e n t i o n   as   d e s c r i b e d   w i t h  

r e f e r e n c e   t o   a  p r e f e r r e d   e m b o d i m e n t   t h e r e o f ,   t h e r e  

may  be  a p p l i e d   s t r u c t u r a l l y   and   f u n c t i o n a l l y  

e q u i v a l e n t   v a r i a t i o n s   and   m o d i f i c a t i o n s   w i t h o u t  

d e p a r t i n g   f r o m   t h e   p u r v i e w   of  t h i s   i n v e n t i v e   c o n c e p t .  

T h u s ,   f o r   e x a m p l e ,   i n s t e a d   of  two  e l e c t r o m a g n e t s  

o n l y ,   more   t h a n   two  may  be  p r o v i d e d   w i t h  m o r e   t h a n  

one  t r a n s m i s s i o n   b a r .   M o r e o v e r ,   i n s t e a d   of  a  r i g i d  
t r a n s m i s s i o n   b a r ,   s u i t a b l e   t r a n s m i s s i o n   l i n k s   m a y  

be  p r o v i d e d ,   s u c h   as   r a c k s   c o u p l e d   w i t h   p i n i o n   g e a r  

t r a i n s ,   or   a r t i c u l a t e d   l e v e r  s y s t e m s .  



1.  An  e l e c t r o m a g n e t i c   d e v i c e   f o r   r e m o t e l y .  

c o n t r o l l i n g   e l e c t r i c   s w i t c h e s ,   c o n t a c t o r s   a n d  

t h e   l i k e ,   u t i l i z i n g   p a r t l y   m o v a b l e   and  p a r t l y   f i x e d  

i n t e r n a l   c o r e   e l e c t r o m a g n e t s ,   c h a r a c t e r i z e d   i n   t h a t  

i t   c o m p r i s e s   a t   l e a s t   two  e l e c t r o m a g n e t s   ( 7 , 8 )   w h i c h  

a r e   a r r a n g e d   w i t h   t h e i r   l o n g i t u d i n a l   a x e s   p a r a l l e l  

to   e a c h   o t h e r   and  w i t h   t h e   r e s p e c t i v e   c o r e s   ( 1 1 - 1 3 ,  

1 2 - 1 4 )   a t   o p p o s i t e   l o c a t i o n s ,   a t  l e a s t   one  of  s a i d  

e l e c t r o m a g n e t s   ( 7 , 8 )   b e i n g   i n t e n d e d   f o r   t h e   c l o s i n g  

o p e r a t i o n   and  a t   l e a s t   a n o t h e r   f o r   t h a t   of  o p e n i n g  

t h e  s w i t c h ,   t h e   m o v a b l e   c o r e s   ( 1 3 , 1 4 )   of  s a i d  

e l e c t r o m a g n e t s   ( 7 , 8  )   b e i n g   i n t e r c o n n e c t e d  m e c h a n i c -  

a l l y   by  t r a n s m i s s i o n   m e a n s   ( 3 5 )   w h i c h ,   by  v i r t u e   o f  

t h e   o p p o s i t e   l o c a t i o n   of  t h e   c o r e s   ( 1 1 - 1 3 , 1 2 - 1 4 ) ,  

p r o d u c e   t he   away   m o v e m e n t   of  two  c o r e s   i n   o n e  

e l e c t r o m a g n e t   w h i l e   t h e   c o r e s   of  t he   o t h e r   e l e c t r o -  

m a g n e t   a r e   moved  t o w a r d   e a c h   o t h e r ,   s a i d  

t r a n s m i s s i o n   m e a n s   ( 3 5 )   b e i n g   i n   e n g a g e m e n t   w i t h  

t h e   c o n t r o l   l e v e r   ( 4 1 )   or   t o g g l e   of  s a i d   s w i t c h ,  

t h e r e   b e i n g   a l s o   p r o v i d e d   c i r c u i t   m e a n s   ( 5 0 , 1 5 , 1 6 )  

c o n t r o l l e d   by  s a i d   t r a n s m i s s i o n   m e a n s   ( 3 5 )   t o  

a u t o m a t i c a l l y   c o n t r o l   t h e  c u r r e n t   s u p p l y   to   one  o f  

t h e   e l e c t r o m a g n e t s   ( 7 , 8 )   w h i l e   t he   o t h e r  i s   o p e r a t i v e ,  

s a i d   c i r c u i t   m e a n s   ( 5 0 , 1 5 , 1 6 )   b e i n g   i n   c o m m u n i c a t i o n  

w i t h   t h e   r e m o t e   c o n t r o l   s t a t i o n .  

2.  A  d e v i c e   a c c o r d i n g   to   C l a i m   1,  c h a r a c t e r i z e d  

i n   t h a t   s a i d   e l e c t r o m a g n e t s   ( 7 , 8 )   a r e   a r r a n g e d   i n  

s i d e - b y - s i d e   p o s i t i o n s   and   t h a t   s a i d   t r a n s m i s s i o n  

m e a n s   c o m p r i s e   a  b a r   ( 3 5 )   p l a c e d   b e t w e e n   t h e   e l e c t r o -  



m a g n e t s   ( 7 , 8 ) . .  

3.   A  d e v i c e   a c c o r d i n g   t o   C l a i m s . 1   and  2 ,  

c h a r a c t e r i z e d   i n   t h a t   i t   c o m p r i s e s   a  b o x - l i k e   b o d y  

( 1 )   w i t h   a  c o v e r   ( 2 )   w h i c h   c an   be  o p e n e d  a n d   a  

s u p p o r t   p l a t e   ( 6 )   t h e r e i n ,   w h e r e t o   s a i d   e l e c t r o m a g n e t s  

( 7 , 8 )   a r e   a t t a c h e d ,   and   t h a t   s a i d   c i r c u i t   m e a n s  

c o m p r i s e   an   e n d - o f - t r a v e l   or   l i m i t   s w i t c h  

( 5 0 )   h a v i n g   a  c o n t r o l   l e v e r   ( 4 9 )   o p e r a t e d   t h r o u g h  

s a i d   t r a n s m i s s i o n   b a r   ( 3 5 ) ,   as   w e l l   as   a  r o c k e r  

l e v e r   l i n k a g e   ( 5 3 )   a s s o c i a t e d   w i t h   v i s u a l   i n d i c a t o r  

m e a n s   ( 6 3 )   i n d i c a t i n g   t h e   c l o s e d - o p e n   and   a u t o m a t i c  

c u t - i n   p o s i t i o n s ,   a d a p t e d   to   e n a b l e   t h e   a c t u a t i o n   o f  

t h e   c o n t r o l   t h r o u g h  a   p u l l - o u t   l e v e r   ( 6 1 ) ,   w i t h   s a i d  

l i n k a g e   ( 5 3 )   f o r   m a n u a l   a c t u a t i o n   t h e r e   b e i n g   f i n a l l y  

a s s o c i a t e d   a  s a f e t y   d e v i c e   ( 5 1 )   a d a p t e d   f o r  

a u t o m a t i c a l l y   c u t t i n g   o f f ,   t h r o u g h   a  m i c r o s w i t c h   ( 6 8 ) ,  

t h e   p o w e r   s u p p l y   to   t h e   e l e c t r o m a g n e t s   ( 7 , 8 )   e i t h e r  

d u r i n g   t h e   m a n u a l   a c t u a t i o n   of  t h e   c o n t r o l   or  u p o n  

w i t h d r a w a l   o f   t h e   p r o t e c t i v e   c o v e r   ( 2 )   f o r   i n s p e c t i o n  

of  s a i d   c o n t r o l .  

4 .  A   d e v i c e   a c c o r d i n g   to   C l a i m   1,  c h a r a c t e r i z e d  

i n   t h a t   s a i d   m e a n s   of  e n g a g e m e n t   w i t h   t h e   c o n t r o l  

l e v e r   ( 4 1 )   of  t h e   s w i t c h   c o m p r i s e   a  s l i t   ( 3 8 )   f o r m e d  

on  one  s i d e   of  s a i d   t r a n s m i s s i o n   b a r   or  s l i d e  

( 3 5 )   a n d   r e i n f o r c e d   by  o p p o s i t e   s n u g s   ( 3 9 ,   4 0 )  

o r   t h e   l i k e ,   w h e r e  b e t w e e n   s a i d   c o n t r o l   l e v e r   ( 4 1 )   i s  

f r e e l y   i n s e r t e d .  

5..  A  d e v i c e   a c c o r d i n g   to   C l a i m   1,  c h a r a c t e r i z e d  

i n   t h a t   s a i d   o t h e r   a c t u a t i o n   m e a n s   . o f   t h e   l e v e r  

( 4 9 )   o f   s a i d   l i m i t   s w i t c h   ( 5 0 )   c o m p r i s e  



a  y o k e   ( 4 5 - 4 6 )   or  t h e   l i k e ,   a l s o   f o r m e d   on  s a i d  

t r a n s m i s s i o n   s l i d e   ( 3 5 ) ,   w h e r e i n   t h e r e   i s   i n s e r t e d  

t h e   end  of  a  l e v e r  ( 4 2   and  14)  o s c i l l a t i n g   a b o u t   a  

f i x e d   p i v o t   p i n ,   w h i c h   l e v e r   i n c l u d e s   s c r e w  

e n g a g e m e n t   m e a n s   a d j u s t a b l e   f o r   e n g a g -  

i n g   w i t h  t h e   a c t u a t i n g   l e v e r   ( 4 9 )   o f  

s a i d   l i m i t   s w i t c h   ( 5 0 ) ,   s u p p l i e d   t h r o u g h  

a  t e r m i n a l   b o a r d   ( 5 2 )   and  c o n n e c t e d   t o  

t h e   c o i l s o f   s a i d   e l e c t r o m a g n e t s   ( 7 , 8 ) .  

6..  A  d e v i c e   a c c o r d i n g   to   C l a i m   1 ,  c h a r a c t e r i z e d  

i n   t h a t   s a i d   o s c i l l a t i n g   l e v e r   l i n k a g e   f o r   m a n u a l l y  

o p e r a t i n g   t h e   c o n t r o l   c o m p r i s e s   a  l e v e r  p i v o t e d  

( 5 3 )   c e n t r a l l y   to   s a i d   s u p p o r t   p l a t e   ( 6 ) ,   h a v i n g ,  

a t   one  end   ( 5 7 ) ,   a  m e m b e r  o f   e n g a g e m e n t   w i t h   a  s l o t  

o r   s l i t   ( 5 9 )   f o r m e d   i n   s a i d   t r a n s m i s s i o n   s l i d e   ( 3 5 ) ,  

and  a t   t h e   o p p o s i t e   e n d ,   an  a x i a l   h o l e  ( 6 0 )   a d a p t e d  

f o r   r e c e i v i n g   a  c o n t r o l   l e v e r   ( 6 1 )   of  t he   m a n u a l l y  

o p e r a t e d   p u l l - o u t   t y p e ,   w i t h   s a i d   p r o t e c t i v e   c o v e r  

( 2 )   c l o s e d .  

7.  A  d e v i c e   a c c o r d i n g   to   C l a i m s   1  and   4 ,  

c h a r a c t e r i z e d   i n   t h a t   on  s a i d   l e v e r   p i v o t e d   ( 5 3 )  

c e n t r a l l y   on  s a i d   s u p p o r t   p l a t e   ( 6 )   and  p r o v i d e d  

w i t h   a  h o l e   ( 6 0 )   f o r   t he   m a n u a l   o p e r a t i o n   r o d   ( 6 1 ) ,  

t h e r e   i s   k e y e d   an  i n s u l a t e d   s e c t o r   ( 6 2 )   c a r r y i n g  

u s u a l   v i s u a l   i n d i c a t i o n s   of  t he   c l o s e d   and  o p e n  

s w i t c h   p o s i t i o n s ,   w h i c h   s e c t o r   i s   p r o v i d e d   w i t h   a  

h o l e   ( 6 0 )   f o r   t he   p a s s a g e   of  s a i d   m a n u a l   c o n t r o l   l e v e r  

or   r o d ( 6 1 )   and  i s   m o u n t e d  s l i d a b l y ,   a g a i n s t   a  b i a s i n g  

s p r i n g   ( 6 4 ) ,   a l o n g   t h e   a x i s   of  t h e   p i v o t   of  s a i d  

l e v e r   ( 5 3 )   to  b e  d r i v e n   t h r o u g h   s a i d   l e v e r   o r  



r o d   ( 6 1 ) ,   s u c h   as   to   p e r m i t ,   a t   e a c h   a x i a l   m o v e m e n t  

of   t h e   i n s u l a t e d   s e c t o r   ( 6 2 ) ,   t h e   a c t u a t i o n   of  a  

m i c r o s w i t c h   ( 6 8 )   a d a p t e d  f o r   c u t t i n g  o f f   t h e   p o w e r  

s u p p l y   to   t h e   e n t i r e   c o n t r o l   d u r i n g   t h e   m a n u a l   c o n t r o l  

o p e r a t i o n ,   t h e   m o v e m e n t   of   s a i d   s e c t o r   ( 6 2 )   b e i n g  

p r o d u c e d   a u t o m a t i c a l l y   as   s a i d   l e v e r   ( 6 1 )   i s   i n s e r t e d  

i n t o   t h e   h o l e s   ( 6 0 - 6 5 )   of   t h e   s e c t o r   ( 6 2 )   and  o f  

t h e   o s c i l l a t i n g   l e v e r   p i v o t e d   (53 )   on  t h e . l o a d -  

b e a r i n g   p l a t e   ( 6 ) ,   w h i c h   h o l e s   a r e   h e l d   o f f s e t   b y  

s a i d   b i a s i n g   o r   r e t u r n   s p r i n g   ( 6 4 ) .  

8.  A  d e v i c e   a c c o r d i n g   t o   C l a i m s   1,  4  and  5 , '  

c h a r a c t e r i z e d   i n  t h a t   b e t w e e n   t h e   o p e n a b l e   c o v e r   ( 2 )  

of   t h e   b o x - l i k e   b o d y   (1)   and   t h e   end  of   t h e   s l i d a b l e  

i n s u l a t e d   s e c t o r   ( 6 2 )   t h e r e   i s   i n t e r p o s e d   a  l e v e r   ( 6 7 )  

o p p o s i t e l y   l o c a t e d   to   a  b i a s i n g   or   p r e s s i n g   s p r i n g  

( 7 1 ) ,   a d a p t e d   f o r   a u t o m a t i c a l l y   a c t u a t i n g   s a i d   s a f e t y  

m i c r o s w i t c h   ( 6 8 )   u p o n   r e m o v a l   of   t h e   c o v e r   (2)  to   e n a b l e  

i n s p e c t i o n   o p e r a t i o n s   of   t h e   i n n e r   p a r t s   of  s a i d   c o n t r o l .  

9.  A  d e v i c e   a c c o r d i n g   to   t h e   p r e c e d i n g   c l a i m s ,  

c h a r a c t e r i z e d   i n   t h a t   s a i d   m o v a b l e   c o r e s   ( 1 3 - 1 4 )   o f  

e a c h   e l e c t r o m a g n e t   ( 7 , 8 )   a r e   p r o v i d e d   a t   t h e   h e a d s  

t h e r e o f   w i t h   e l a s t i c   p a d s   ( 2 7 , 2 8 )   a d a p t e d   f o r   d a m p e n -  

i n g   t h e   i m p a c t s   a g a i n s t   t h e   r e s p e c t i v e   f i x e d   c o r e  

(11 ,   12)  d u r i n g   t h e   o p e n i n g   and   c l o s i n g   o p e r a t i o n s .  

1 0 .  A n   e l e c t r o m a g n e t i c   d e v i c e   f o r   r e m o t e l y  

c o n t r o l l i n g   e l e c t r i c   s w i t c h e s   and   t h e   l i k e ,   a c c o r d i n g  

to  t h e   p r e c e d i n g   c l a i m s ,   c h a r a c t e r i z e d   in   t h a t   i t  

c o m p r i s e s   s u b s t a n t i a l l y   C - l i k e   m a g n e t i c   c i r c u i t s   ( 9 , 1 0 )  

a d a p t e d   to   e n a b l e   a  q u i c k   r e p l a c e m e n t   of   t h e   c o i l s  

( 1 5 , 1 6 )   w i t h   o t h e r s   h a v i n g   d i f f e r e n t   d i m e n s i o n s   i n  



a c c o r d a n c e   w i t h   t he   r a t e   of  t h e   s w i t c h   t y p e s  

w h e r e t o   t h e   c o n t r o l   i s   to  be  a p p l i e d .  

11.  A  d e v i c e   a c c o r d i n g   to   t h e   p r e c e d i n g   c l a i m s ,  

c h a r a c t e r i z e d   i n   t h a t  i t   c o m p r i s e s   a  r e c t i f y i n g  

b r i d g e   f o r   e a c h   c o i l   ( 1 5 , 1 6 )   a d a p t e d   to   s u p p l y   a  

r e c t i f i e d   DC  c u r r e n t   w h e r e   t h e   p o w e r   s u p p l y   i s  

an  AC  p o w e r   s u p p l y .  
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