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@ Tube cathodique polychrome et dispositif de visualisation équipé d’un tel tube.
@ Tube couleur aménagé pour contrdler le fonctionnement
d’un canon réservé a une visualisation particuliére, par exem-
ple I'alarme en rouge, et qui de ce fait n’est normalement pas
utilisé de fagon autonome. , .

Les aménagements comportent de préférence, 3 la fois
un controle direct de continuité du circuit filament correspon-
dantau maoyen d’'une sortie distincte (1-3) de ce filament, et un
controle d'émission de la cathode (11) du canon réservé grace
a l'insertion d'une anode supplémentaire (12) destinée a
former une diode avec cette cathode. Le contrble {10) grace
aux connexions extérieures (9 - 15) créées peut s'exercer par

— détection de passage de courant. )
L'invention s’applique notamment & des tubes 3 masque
:perforé utilisés en avionique.
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TUBE CATHODIQUE POLYCHROME ET DISPOSITIF DE VISUALISATION
EQUIPE D'UN TEL TUBE.

La présente invention concerne des tubes ca-
thodigues polychrome du type & trois canons. Les
tubes cathodiques & masque perforé (shadow-mask selon
1l'appellation anglo-saxonne) entrent dans cette caté-
gorie. '

Ces tubes sont utilisés, notamment en avionique
pour visualiser sur la planche de bord des données de

]
navigation ou autres utiles pour le pilote. De maniere

conventionnelle 1'une des couleurs, le rouge, est ré-

servée pour visualiser les alarmes. Cette conleur ré-

servée n'est pas normalement utilisée pour visualiser

les données sauf en combinaison avec les autres cou-

leurs , avec le vert par exemple.pourrl'obtention du |
jaune.

Un probléme se pose alors dans le cadre de telles
utilisations au niveau de la sécurité et de la fiabili-
té de l'équipement étant donné quand 1'absence d'alarme
cette teinte réservée n'est pas visualisée et qu'une
panne éventuelle du circuit cathodique du tube généra-
teur de cette couieur n'est guére décelable en pratique. -

Le but de 1l'invention est de remédier & cek
inconvénient en modifiant la structure du tube de ma-
niére & autoriser la vérification du bon fonctionne-
ment du canon correspondant a la couleur réservée, le
contrble pouvant alors s'effectuer selon des mesures
de test routiniéres utilisées pour vérifier des cir-

'

cuits électroniques.

Selon une caractéristique de 1l'invention le
tube est équipé de moyens de contr8le consistant, suivant

une réalisation préférée,en 1l'insertion d'une anode &
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proximité de la cathode du canon réservé pour former
avec cette cathode une diode et & sortir une connex-
ion séparée d'alimentation du chauffage du filament
du canon réservé, le contrdle s'effectuant sur les
connexions extérieures aboutissant & 1'anode et & la
connexion séparée de chauffage.. - '7 '

Les particularitésvet'avanfages de la présente
invehtion apparaitront dans la desé:iptionrqui suit don-
née 4 titre d'exemple & l1l'aide des figures annexées
qui représentent :

- Fig. 1, un schéma simplifié d'un tube cathodique poly-

chrome aménagé conformément a 1'invention ;

- Pig. 2, un schéma de détail relatif & une variante de

réalisation du tube aménagé selon la Fig.l ; et

:

-~ FPig. 3, un schéma de réalisation du tube aménagé selon
1'invention avec représentation de circuits
d'alimentation extérieure et de circuits de

contrdle.

Conformément & l'invention le tube cathodique
polychrome estraménagé,pdur'permettre la surveillance
du canon réservé dont la mise en service opérationnelle
autonome est rare. Les aménagements sdnt’baSés sur le
fait que deux éléments sont a ébntrSler, le filament de
chaﬁffage et la cathode durcanOn considéré. Les autres
électrodes en amont comportent la grille de commande ou
whenelt, dite aussi grille:Gl,'puis:lés,aﬁtres grilles
d'écran,de focalisation,et d'accélération ; chacune de
ces électrodes:est,selon les réalisation courantes,
commune pour les trois canons. En conséquence, un mau-
vals fonctionnement d'une électrode commune est détec-
tée directement par observation de 1'image visualisée

sur l'écran. Deux autres facteurs ont été pris en compte
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pour 1'aménagement du tube, d'une part, la probabilité
la plus grande de panne qui est celle résultant du dé-
faut de chauffage par coupure du circuit filament, et
d'autre part, le nombre de broches disponibles sux le
culot du tube qui est trés limité et n'exéde pas gé-
néralement une broche. En fonction de ces paramétres,
plusieurs modes de réalisation sont envisagés dans ce
qui suit. ,

Le mode le plus simple mais non préférentiel
est tout d'abord exposé. Selon cette premiére version
une connexion d'extrémité 1 du filament 2 du canon ré-
servé est sortie séparément pour aboutir & une sortie
d'électrode 3, constitué par une broche disponible sur
le culot 4 du tube le cas échéant. Les filaments 2, 5
et 6 sont normalement connectés en paralléle intérieure-
ment au tube, les connexicns aboutissant & deux broches
de chauffage 7-8 sur lesquelles une tension Ualternative
ou continue est appliquée provenant d'une alimentation
extérieure. Suivant 1'aménagement représenté sur la
Fig. 1, la broche 8 est commune aux trois filaments et
la broche 7 est commune aux filaments 5 et 6 qui restent
connectés en paralléle. Le filament 2 se trouve alimenté
séparément entre les broches 8 et 3. La connexion du f£i-
lament 2 vers l'alimentation utilise ainsi un raccorde-
ment 9 extérieur au tube au lieu d'une liaison & la bro-
che 7 interne au tube selon le montage COnvéntionnel.
Cette connexion extérieure 9 permet le test du chauffage
du canon réservé selon des méthodes connues, par contrdle
de passage du courant par exemple. Le bloc 10 symbolise
un circuit de test. A noter, la variante gconsistant a
sort ir séparément les deux connexions d'extrémité du
filement 2 mais qui nécessite deux broches de sortie

» . k) ’ - . » [
supr.émentaires au lieu d'une, une reallsatlon plus déli-
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cate et qui ne s'accombde pas, par ailleurs, d'un quel-
congque avantage. ' o

Une deuxiéme version d'aménagement du tube per-—
met de situer le contrdle du niveau de'la'cathode 11 du
canon réservé, c'est-d-dire au niveau de 1l'émission élec-
tronique. Une é&lectrode supplémentairerlz formant anode
est insérée lors de la fabrication et disposée & proxi-
mité de la cathode 11. L'anode 12 est reliée 3 une sortie
d'électrode 13, constituée par une broche aisppnible le
cas échéant.Moyennan£ application d'uneriension continue
Ve entre cette broche 13 et celle 14 reliéé*érla cathode
11, 1’ensemble 11 - 12 constitue une diode et la détec—
tion de courant correspondante est utilisée pour contrd-
ler le fonctionnement du canon réservé. Comme il a &té
dit précédemment, le test peut s'effectuer sur la liai-

son extérieure 15 reliant une source continue extérieure

& l'anode 12.

Les cathodes du tube sont généralement de forme
cylindrique avec le filament interne ; le:cylindre est
fermé & une extrémité et recouvert a cette extrémité
d'un dépdt en matériau'générateur,d'électrons sous l'ef-
fet du chauffage. L'anode 12 doit donc 8tre positionnée
entre l'extrémité de la cathode 11 et 1a,grille Gl pour
étre en vis-d-vis d'une zone émissive du dépSt. Par
voie de conséquence, 1'anode doit &tre cdngue de faibles
dimensions pour obturer le moins poésible’le,faisceau
d'électrons. En outre, il faut cbnsidérer'que'l'esbacé
inter-&lectrodes entre les cathodes et la grille Gl est
faible et il s'en suit des difficultés de réalisation
et d'implantation de 1'anode 12 sur un .trajet axial .

Afin d'y remédier , le dépdt 20 est de préférence pro-
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longé sur la paroi cylindrique du canon 11 comme repré-
senté sur la Fig.2 pour former une petite zone 21 en
vis-i-vis de laquelle l'anode 12 est positionnée. La
zone 21 peut également faire 1'objet d'un dépdt séparé
du dépdt terminal 20. ‘ 7

La version avec anode est préférable i la pre-
midre version car elle autorise. également, de fagon in-
directe toutefois, le contrble du chauffage et de déceler
une coupure éventuelle de ce circuit.

L'utilisation conjointe des deux versions repré-
sente la solution préférée, en réalisant si besoin est
des sorties d'électrodes supplémentaires correspondant
aux broches de sortie 3 et 13. _

La Fig. 3 représente une telle solutibnrappli—
cable notamment & un tube 4 masque perforé. Les circuits
attenants se composent d'un circuit 30 générateur de la
tension ¥ d'alimentation des filaments , et des
circuits video 31, 32 et 33 respectivement pour les ca-
naux rouge, vert et bleu. Chaque circuit video comporte
une sortie de polarité négative connectée a la grille
de commande Gl et une sortie de polarité positive con-
nectée & la cathode correspondante KR, KV ou KB. La ten-
sion de blocage entre grille G1 etrcathode peut é&tre par
exemple de -70V et la sortie Gl commune reliée au poten-
tiel masse de référence. Les signaux video respectifs
sont transmis par ces circuits sur les connexions de
cathodes . Le circuit video du canal rouge comporte une
seconde sortie de polarité positive, par exemple & +100V,
connectée & 1'anode 12. Les contrdles sont|obtenus par
exemple au moyen de transformateurs de cou;ant 34 35
placés sur les connexions extérieures 9 de chauffage du
canon rouge et 15 d'alimentation de l'anode 12.

La réalisation des circuits de contrdle 10
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reléve de techniques connues, ainsi gque la réalisation
éventuelle de sorties complémentaires 3 et/ou 13 dans
le cas ou le brochage du tube l'exige c'est-a-dire en

1'absence de broche disponible.
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REVENDICATIONS

1 - Tube cathodique polychrome & trois canons,

chague canon comportant un filament de chauffage et

une cathode, le tube comportant deux broches pour 1'ali-
mentation en paralléle des filaments et. une broche par:
cathode, et étant caractérisé en ce qu'il comporte des
moyens pour le contr8le extérieur du chauffage du fila-
ment (2) d'un des trois canons, dit canon réservé, les
moyens de contrdle incluant au moins une broche (3, 13)
destinée & &tre reliée extérieurement & travers un cir-

cuit de test annexe (10).

2 - Tube selon la revendication 1, caractérisé
en ce que les moyens de cqntréie autorisent un contrdle
de 1'émission du canon réservé et simultanément un con-
trdle indirect du chauffage de ce canon, comportant 1'in-
sertion d'une électrode supplémentaire sous forme d'une
anode (12) & proximité de la cathode du canon réservé
pour former avec cette cathode une diode, ladite anode

étant connectée intérieurement au tube & une broche de
contrdle .

3 - Tube selon la revendication 1 ou 2, caracté-

risé en ce que les moyens de contrdle permettent le con-

< trdle direct du chauffage du canon réservé, comportant au

25

30

moins une connexion séparée (1) de chauffage entre une
bfodhe de contrdle (3) et une extrémité du filament (2)
du c;non réservé. ;

4 - Tube selon la revendication 2gou 1'ensemble
des revendications 2 et 3, caractérisé en ce gue l'anode
(12) est insérée dans 1'espace inter-é&électrodes, entre la
cathode (11) du canon réservé et la grille de commande
(GL), en vis-a-vis de la surface émissive (20) de la
cathode. '
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5 - Tube selon la revendication 2 ou l'ensenble
des revendications 2 et 3, caraétérisé en ce que la ca—- '
thode du canon réservé est cylindrique et comporte en |
sus d'un aépdt émissif.d'extrémité (20), un dépdt émis—
sif latéral (21) en face duguel est positionnée 1'anode
(12). ' '

6 ~ Tube selon 1'un des ensembles des revendi-
cations 2-3 , ou.2-3-4,, ou 2-3-5, utilisé avec des .
circuits d'alimentatioh attenanﬁs, un circuit»géhérateu:
(30) de l'alimentation filaments et trois circuits wvi--
deo (31, 32, 33) respectivemént pour les canaux rouge,
vert et bleu, produisant une tension de blocage,dé— '
terminée entre chaque cathode et la grille de commande
(G1) commune pour les trois canons, caractérisé en ce
que le canon réservé est le rouge, le circuit video
de rouge (31) comporte une sortie complémentaire qui
alimente 1'anode (12) positivement par rapport a la
cathode (11) du canon réservé, les connexions extérieures
(15, 9) relatives aux broches dé'dontréle (13, 3) s'ef-
faectuant 3 travers le circuit de test (10) procédant par
contrble de passage de courant.

-7 - Dispositif de visualisation équipé d'un tube

_selon l'une quelconque des revendications 1 & 6, carac-

térisé en ce que le tube est du tvoe 3 masque perforé,

le canal rouge étant réservé & la signalisation d'alarme..
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