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©  Tube  cathodique  polychrome  et  dispositif  de  visualisation  équipé  d'un  tel  tube. 

(57)  Tube  couleur  aménagé  pour  contrôler  le  fonctionnement 
d'un  canon  réservé  à  une  visualisation  particulière,  par  exem- 
ple  l'alarme  en  rouge,  et  qui  de  ce  fait  n'est  normalement  pas 
utilisé  de  façon  autonome. 

Les  aménagements  comportent  de  préférence,  à  la  fois 
un  contrôle  direct  de  continuité  du  circuit  filament  correspon- 
dant  au  moyen  d'une  sortie  distincte  (1-3)  de  ce  filament,  et  un 
contrôle  d'émission  delà  cathode  (1  1  )  du  canon  réservé  grâce 
à  l'insertion  d'une  anode  supplémentaire  (12)  destinée  à  U 
former  une  diode  avec  cette  cathode.  Le  contrôle  (10)  grâce  ? 
aux  connexions  extérieures  (9-15)  créées  peut  s'exercer  par 
détection  de  passage  de  courant.  8^ 

L'invention  s'applique  notamment  à  des  tubes  à  masque  7 -̂ 
I  perforé  utilisés  en  avionique. 
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T u b e   couleur aménagé  pour  contrôler  le fonctionnement 
d'un  canon  réservé  à  une  visualisation  particulière,  par  exem- 
ple  l'alarme  en  rouge,  et  qui  de  ce  fait  n'est  normalement  pas 
utilisé  de  façon  autonome. 

Les  aménagements  comportent  de  préférence,  à  la  fois 
un  contrôle  direct  de  continuité  du  circuit  filament  correspon- 
dant  au  moyen  d'une  sortie  distincte  (1-3)  de  ce  filament,  et  un 
contrôle  d'émission  de  la  cathode  (11)  du  canon  réservé  grâce 
à  l'insertion  d'une  anode  supplémentaire  (12)  destinée  à 
former  une  diode  avec  cette  cathode.  Le  contrôle  (10)  grâce 
aux  connexions  extérieures  (9 - 15)  créées  peut  s'exercer  par 
détection  de  passage  de  courant. 

L'invention  s'applique  notamment  à  des  tubes  à masque 
perforé  utilisés  en  avionique. 



La  p r é s e n t e  i n v e n t i o n   c o n c e r n e   des   t u b e s   c a -  

t h o d i q u e s   p o l y c h r o m e   du  t y p e   à  t r o i s   c a n o n s .   L e s  

t u b e s   c a t h o d i q u e s   à  m a s q u e   p e r f o r é   ( s h a d o w - m a s k   s e l o n  

l ' a p p e l l a t i o n   a n g l o - s a x o n n e ) ,   e n t r e n t   d a n s   c e t t e  c a t é -  

g o r i e .  

Ces  t u b e s   s o n t   u t i l i s é s ,   n o t a m m e n t   en  a v i o n i q u e  

p o u r   v i s u a l i s e r   su r   l a   p l a n c h e   de  b o r d   des   d o n n é e s   d e  

n a v i g a t i o n   ou  a u t r e s   u t i l e s   p o u r   l e   p i l o t e .   De  m a n i è r e  

c o n v e n t i o n n e l l e   l ' u n e   des   c o u l e u r s ,   l e   r o u g e ,   e s t   r é -  

s e r v é e   p o u r   v i s u a l i s e r   l e s   a l a r m e s .   C e t t e   c o u l e u r   r é -  

s e r v é e   n ' e s t   pas   n o r m a l e m e n t   u t i l i s é e   p o u r   v i s u a l i s e r  

l e s   d o n n é e s   s a u f   en  c o m b i n a i s o n   a v e c   l e s   a u t r e s   c o u -  

l e u r s  ,   a v e c   le   v e r t   p a r   e x e m p l e   p o u r   l ' o b t e n t i o n   d u  

j a u n e .  

Un  p r o b l è m e   se  p o s e   a l o r s   d a n s   le   c a d r e   de  t e l l e s  

u t i l i s a t i o n s   au  n i v e a u   de  l a   s é c u r i t é   e t   de  l a   f i a b i l i -  

t é   de  l ' é q u i p e m e n t   é t a n t   d o n n é   q u a n d   l ' a b s e n c e   d ' a l a r m e  

c e t t e   t e i n t e   r é s e r v é e   n ' e s t   pas   v i s u a l i s é e   e t   q u ' u n e  

p a n n e   é v e n t u e l l e   du  c i r c u i t   c a t h o d i q u e   du  t u b e   g é n é r a -  

t e u r   de  c e t t e   c o u l e u r   n ' e s t   g u è r e   d é c e l a b l e   en  p r a t i q u e .  

Le  b u t   de  l ' i n v e n t i o n   e s t   de  r e m é d i e r   à  c e t  

i n c o n v é n i e n t   en  m o d i f i a n t   l a   s t r u c t u r e   du  t u b e   de  m a -  
n i è r e   à  a u t o r i s e r   l a   v é r i f i c a t i o n   du  bon  f o n c t i o n n e -  

ment   du  c a n o n   c o r r e s p o n d a n t   à  l a   c o u l e u r   r é s e r v é e , l e  

c o n t r ô l e   p o u v a n t   a l o r s   s ' e f f e c t u e r   s e l o n   des   m e s u r e s  

de  t e s t   r o u t i n i è r e s   u t i l i s é e s   p o u r   v é r i f i e r   des   c i r -  

c u i t s   é l e c t r o n i q u e s .  

S e l o n   une  c a r a c t é r i s t i q u e   de  l ' i n v e n t i o n   l e  

t u b e   e s t   é q u i p é   de  moyens   de  c o n t r ô l e   c o n s i s t a n t ,  s u i v a n t  

une  r é a l i s a t i o n   p r é f é r é e , e n   l ' i n s e r t i o n   d ' u n e   anode   à  



p r o x i m i t é   de  l a   c a t h o d e   du  c a n o n   r é s e r v é   p o u r   f o r m e r  

a v e c   c e t t e   c a t h o d e   une  d i o d e   e t   à  s o r t i r   une  c o n n e x -  

i o n   s é p a r é e   d ' a l i m e n t a t i o n   du  c h a u f f a g e   du  f i l a m e n t  

du  c a n o n   r é s e r v é ,   l e   c o n t r ô l e   s ' e f f e c t u a n t   s u r   l e s  

c o n n e x i o n s   e x t é r i e u r e s   a b o u t i s s a n t  a   l ' a n o d e   e t   à  l a  

c o n n e x i o n   s é p a r é e   de  c h a u f f a g e . .  

Les   p a r t i c u l a r i t é s   e t  a v a n t a g e s   de  l a   p r é s e n t e  

i n v e n t i o n   a p p a r a î t r o n t   d a n s   l a   d e s c r i p t i o n   q u i   s u i t   d o n -  

née   à  t i t r e   d ' e x e m p l e   à  l ' a i d e   des   f i g u r e s   a n n e x é e s  

q u i   r e p r é s e n t e n t  :  

-  F i g .   1,  un  s c h é m a   s i m p l i f i é   d ' u n   t u b e   c a t h o d i q u e   p o l y -  

ch rome   a m é n a g é   c o n f o r m é m e n t   à  l ' i n v e n t i o n  ;  

-  F i g .   2,  un  s c h é m a   de  d é t a i l   r e l a t i f  à   une   v a r i a n t e   d e  

r é a l i s a t i o n   du  t u b e   a m é n a g é   s e l o n   l a   F i g . l  ;   e t  

-  F i g .   3,  un  s c h é m a   d e  r é a l i s a t i o n   d u  t u b e   a m é n a g é   s e l o n  

l ' i n v e n t i o n   a v e c   r e p r é s e n t a t i o n   de  c i r c u i t s  

d ' a l i m e n t a t i o n   e x t é r i e u r e   e t   de  c i r c u i t s   d e  

c o n t r ô l e .  

C o n f o r m é m e n t   à  l ' i n v e n t i o n   l e   t u b e   c a t h o d i q u e  

p o l y c h r o m e   e s t   a m é n a g é   p o u r   p e r m e t t r e   l a   s u r v e i l l a n c e  

du  c a n o n   r é s e r v é   d o n t   l a   m i s e  e n   s e r v i c e   o p é r a t i o n n e l l e  

a u t o n o m e   e s t   r a r e .   L e s  a m é n a g e m e n t s   s o n t  b a s é s   s u r   l e  

f a i t   que   deux   é l é m e n t s   s o n t   à  c o n t r ô l e r ,   l e   f i l a m e n t   d e  

c h a u f f a g e   e t   l a   c a t h o d e   du  c a n o n   c o n s i d é r é .   Les  a u t r e s  

é l e c t r o d e s   en  amon t   c o m p o r t e n t   l a   g r i l l e   de  commande  o u  

w h e n e l t ,   d i t e   a u s s i   g r i l l e  G l ,   p u i s  l e s  a u t r e s   g r i l l e s  

d ' é c r a n , d e   f o c a l i s a t i o n , e t   d ' a c c é l é r a t i o n  ;   c h a c u n e   d e  

ces   é l e c t r o d e s   e s t , s e l o n   l e s   r é a l i s a t i o n   c o u r a n t e s ,  

commune  p o u r   l e s   t r o i s   c a n o n s .   En  c o n s é q u e n c e ,   un  m a u -  

v a i s   f o n c t i o n n e m e n t   d ' u n e   é l e c t r o d e   commune  e s t   d é t e c -  

t é e   d i r e c t e m e n t   p a r   o b s e r v a t i o n   de  l ' i m a g e   v i s u a l i s é e  

s u r   l ' é c r a n .   Deux  a u t r e s   f a c t e u r s   o n t   é t é   p r i s   en  c o m p t e '  



p o u r   l ' a m é n a g e m e n t   du  t u b e ,   d ' u n e   p a r t ,   l'a  p r o b a b i l i t é  

l a   p l u s   g r a n d e   de  p a n n e   q u i   e s t   c e l l e   r é s u l t a n t   du  d é -  

f a u t   de  c h a u f f a g e   p a r   c o u p u r e   du  c i r c u i t   f i l a m e n t ,   e t  

d ' a u t r e   p a r t ,   le   nombre   de  b r o c h e s   d i s p o n i b l e s   s u r   l e  

c u l o t   du  t u b e   qu i   e s t  t r è s   l i m i t é   e t   n ' e x è d e   p a s   g é -  

n é r a l e m e n t   une  b r o c h e .   En  f o n c t i o n   de  ces   p a r a m è t r e s ,  

p l u s i e u r s   modes  de  r é a l i s a t i o n   s o n t   e n v i s a g é s   d a n s   c e  

qu i   s u i t .  

Le  mode  le   p l u s   s i m p l e   ma i s   non  p r é f é r e n t i e l  

e s t   t o u t   d ' a b o r d   e x p o s é .   S e l o n   c e t t e   p r e m i è r e   v e r s i o n  

une  c o n n e x i o n   d ' e x t r é m i t é   1.  du  f i l a m e n t   2  du  c a n o n   r é -  

s e r v é   e s t   s o r t i e   s é p a r é m e n t   p o u r   a b o u t i r   à  une  s o r t i e  

d ' é l e c t r o d e   3,  c o n s t i t u é   p a r   une  b r o c h e   d i s p o n i b l e   s u r  

le   c u l o t   4  du  t u b e   l e   cas   é c h é a n t .   Les  f i l a m e n t s   2,  5  

e t   6  s o n t   n o r m a l e m e n t   c o n n e c t é s   en  p a r a l l è l e   i n t é r i e u r e -  

men t   au  t u b e ,   l e s   c o n n e x i o n s   a b o u t i s s a n t   à  d e u x   b r o c h e s  

de  c h a u f f a g e   7-8   su r   l e s q u e l l e s   une  t e n s i o n   U a l t e r n a t i v e  

ou  c o n t i n u e   e s t   a p p l i q u é e   p r o v e n a n t   d ' u n e   a l i m e n t a t i o n  

e x t é r i e u r e .   S u i v a n t   l ' a m é n a g e m e n t   r e p r é s e n t é   s u r   l a  

F i g .   1,  l a   b r o c h e   8  e s t   commune  aux  t r o i s   f i l a m e n t s   e t  

la   b r o c h e   7  e s t   commune  aux  f i l a m e n t s   5  e t   6  q u i   r e s t e n t  

c o n n e c t é s   en  p a r a l l è l e .   Le  f i l a m e n t   2  se  t r o u v e   a l i m e n t é  

s é p a r é m e n t   e n t r e   l e s   b r o c h e s   8  e t   3.  La  c o n n e x i o n   du  f i -  

l a m e n t   2  v e r s   l ' a l i m e n t a t i o n   u t i l i s e   a i n s i  u n   r a c c ô r d e -  

ment   9  e x t é r i e u r   au  t u b e   au  l i e u   d ' u n e   l i a i s o n   à  l a   b r o -  

che  7  i n t e r n e   au  t u b e   s e l o n   le   m o n t a g e   c o n v e n t i o n n e l .  

C e t t e   c o n n e x i o n   e x t é r i e u r e   9  p e r m e t   l e   t e s t   du  c h a u f f a g e  

du  c a n o n   r é s e r v é   s e l o n   des   m é t h o d e s   c o n n u e s ,   p a r   c o n t r ô l e  

de  p a s s a g e   du  c o u r a n t   p a r   e x e m p l e .   Le  b l o c   10  s y m b o l i s e  

un  c i r c u i t   de  t e s t .   A  n o t e r ,   l a   v a r i a n t e ;   c o n s i s t a n t   à  

s o r t i r   s é p a r é m e n t   l e s   d e u x   c o n n e x i o n s   d ' e x t r é m i t é   d u  

f i l a m e n t   2  mais   qu i   n é c e s s i t e   deux   b r o c h e s   de  s o r t i e  

s u p p l é m e n t a i r e s   au  l i e u   d ' u n e ,   une  r é a l i s a t i o n   p l u s   d é l i -  



c a t e   e t   q u i   ne  s ' a c c o m o d e   p a s ,   p a r   a i l l e u r s ,   d ' u n   q u e l -  

c o n q u e   a v a n t a g e .  

Une  d e u x i è m e   v e r s i o n   d ' a m é n a g e m e n t   du  t u b e   p e r -  

met   de  s i t u e r   l e   c o n t r ô l e   du  n i v e a u   d e  l a   c a t h o d e   11  d u  

c a n o n   r é s e r v é ,   c ' e s t - à - d i r e   au  n i v e a u   de  l ' é m i s s i o n   é l e c -  

t r o n i q u e .   Une  é l e c t r o d e   s u p p l é m e n t a i r e   12  f o r m a n t   a n o d e  

e s t   i n s é r é e   l o r s   de  l a   f a b r i c a t i o n  e t   d i s p o s é e   à  p r o x i -  

m i t é   de  l a  c a t h o d e   11.   L ' a n o d e   12  e s t   r e l i é e  à   une  s o r t i e  

d ' é l e c t r o d e   13,   c o n s t i t u é e   p a r   une   b r o c h e   d i s p o n i b l e   l e  

cas   é c h é a n t . M o y e n n a n t   a p p l i c a t i o n   d ' u n e   t e n s i o n   c o n t i n u e  

Vc  e n t r e   c e t t e   b r o c h e   13  e t   c e l l e   14  r e l i é e  à   l a   c a t h o d e  

11,  l ' e n s e m b l e  l l  -   12  c o n s t i t u e  u n e   d i o d e   e t   l a   d é t e c -  

t i o n   de  c o u r a n t   c o r r e s p o n d a n t e   e s t   u t i l i s é e  p o u r   c o n t r ô -  

l e r   l e   f o n c t i o n n e m e n t   d u  c a n o n   r é s e r v é .   Comme  i l   a  é t é  

d i t   p r é c é d e m m e n t ,   l e   t e s t   p e u t   s ' e f f e c t u e r   s u r   l a   l i a i -  

son  e x t é r i e u r e  1 5   r e l i a n t  u n e   s o u r c e   c o n t i n u e   e x t é r i e u r e  

à  l ' a n o d e   1 2 .  

Les   c a t h o d e s   du  t u b e   s o n t   g é n é r a l e m e n t   de  f o r m e  

c y l i n d r i q u e   a v e c   le   f i l a m e n t   i n t e r n e  ;   l e   c y l i n d r e   e s t  

f e r m é   à  une   e x t r é m i t é   e t   r e c o u v e r t   à  c e t t e   e x t r é m i t é  

d ' u n   d é p ô t   en  m a t é r i a u   g é n é r a t e u r   d ' é l e c t r o n s   s o u s   l ' e f -  

f e t   du  c h a u f f a g e .   L ' a n o d e   12  d o i t   d o n c   ê t r e   p o s i t i o n n é e  

e n t r e   l ' e x t r é m i t é   de  l a   c a t h o d e   11  e t   l a   g r i l l e   Gl  p o u r  
ê t r e   en  v i s - à - v i s   d ' u n e   zone   é m i s s i v e   du  d é p ô t .   P a r  

v o i e   de  c o n s é q u e n c e ,   l ' a n o d e   d o i t   ê t r e   c o n ç u e   de  f a i b l e s  

d i m e n s i o n s   p o u r   o b t u r e r   l e   m o i n s   p o s s i b l e  l e   f a i s c e a u  

d ' é l e c t r o n s .   En  o u t r e ,   i l   f a u t   c o n s i d é r e r   que  l ' e s p a c e  

i n t e r - é l e c t r o d e s   e n t r e   l e s  c a t h o d e s   e t   l a   g r i l l e   Gl  e s t  

f a i b l e   e t   i l   s ' e n   s u i t   des   d i f f i c u l t é s   de  r é a l i s a t i o n  

e t   d ' i m p l a n t a t i o n   de  l ' a n o d e   12  s u r  u n  t r a j e t   a x i a l  .  

A f i n   d ' y   r e m é d i e r  ,   l e   d é p ô t   20  e s t   de  p r é f é r e n c e   p r o -  



l o n g é   s u r   l a   p a r o i   c y l i n d r i q u e   du  c a n o n   11  comme  r e p r é -  

s e n t é   s u r   l a   F i g . 2   p o u r   f o r m e r   une  p e t i t e   z o n e   21  e n  

v i s - à - v i s   de  l a q u e l l e   l ' a n o d e   12  e s t   p o s i t i o n n é e .   L a  

zone   21  p e u t   é g a l e m e n t   f a i r e   l ' o b j e t   d ' u n   d é p ô t   s é p a r é  

du  d é p ô t   t e r m i n a l   2 0 .  

La  v e r s i o n   a v e c   a n o d e   e s t   p r é f é r a b l e   à  l a   p r e -  
m i è r e   v e r s i o n   c a r   e l l e   a u t o r i s e .  é g a l e m e n t ,   de  f a ç o n - i n -  

d i r e c t e   t o u t e f o i s ,   l e   c o n t r ô l e   du  c h a u f f a g e   e t   de  d é c e l e r  

une  c o u p u r e   é v e n t u e l l e   de  ce  c i r c u i t .  

L ' u t i l i s a t i o n   c o n j o i n t e   des   d e u x   v e r s i o n s   r e p r é -  

s e n t e   l a   s o l u t i o n   p r é f é r é e ,   en  r é a l i s a n t   s i   b e s o i n   e s t  

des   s o r t i e s   d ' é l e c t r o d e s   s u p p l é m e n t a i r e s   c o r r e s p o n d a n t  

aux  b r o c h e s   de  s o r t i e   3  e t   1 3 .  

La  F i g .   3  r e p r é s e n t e   une   t e l l e   s o l u t i o n   a p p l i -  

c a b l e   n o t a m m e n t   à  un  t u b e   à  m a s q u e   p e r f o r é .   Les   c i r c u i t s  

a t t e n a n t s   se  c o m p o s e n t   d ' u n   c i r c u i t  3 0   g é n é r a t e u r   de  l a  

t e n s i o n   U  d ' a l i m e n t a t i o n   d e s   f i l a m e n t s  ,   e t   d e s  

c i r c u i t s   v i d e o   31,  32  e t   33  r e s p e c t i v e m e n t   p o u r   l e s   c a -  

naux   r o u g e ,   v e r t   e t   b l e u .   C h a q u e   c i r c u i t   v i d é o   c o m p o r t e  

une  s o r t i e   de  p o l a r i t é   n é g a t i v e   c o n n e c t é e   à  l a   g r i l l e  

de  commande  Gl  e t   une  s o r t i e   de  p o l a r i t é   p o s i t i v e   c o n -  
n e c t é e   à  l a   c a t h o d e   c o r r e s p o n d a n t e   KR,  KV  ou  KB.  La  t e n -  

s i o n   de  b l o c a g e   e n t r e   g r i l l e   Gl  e t   c a t h o d e   p e u t   ê t r e   p a r  
e x e m p l e   de  -70V  et   l a   s o r t i e   Gl  commune  r e l i é e   au  p o t e n -  

t i e l   m a s s e   de  r é f é r e n c e .   Les  s i g n a u x   v i d e o   r e s p e c t i f s  

s o n t   t r a n s m i s   p a r   ces   c i r c u i t s   s u r   l e s   c o n n e x i o n s   d e  

c a t h o d e s  .   Le  c i r c u i t   v i d e o   du  c a n a l   r o u g e   c o m p o r t e   u n e  
s e c o n d e   s o r t i e   de  p o l a r i t é   p o s i t i v e ,   p a r   e x e m p l e   à  + 1 0 0 V ,  
c o n n e c t é e   à  l ' a n o d e   12.  Les  c o n t r ô l e s   s o n t i o b t e n u s   p a r  

e x e m p l e   au  m o y e n  d e   t r a n s f o r m a t e u r s   de  c o u r a n t   34  35  

p l a c é s   s u r   l e s   c o n n e x i o n s   e x t é r i e u r e s   9  de  c h a u f f a g e   d u  

c a n o n   r o u g e   e t   15  d ' a l i m e n t a t i o n   de  l ' a n o d e   1 2 .  

La  r é a l i s a t i o n   des   c i r c u i t s   de  c o n t r ô l e   1 0  



r e l è v e   de  t e c h n i q u e s   c o n n u e s ,   a i n s i   que  l a   r é a l i s a t i o n  

é v e n t u e l l e   de  s o r t i e s   c o m p l é m e n t a i r e s   3  e t / o u  1 3   d a n s  

le   cas   où  l e   b r o c h a g e   du  t u b e   l ' e x i g e   c ' e s t - à - d i r e   e n  

l ' a b s e n c e   de  b r o c h e   d i s p o n i b l e .  



1  -   Tube  c a t h o d i q u e   p o l y c h r o m e   à  t r o i s   c a n o n s ,  

c h a q u e   c a n o n   c o m p o r t a n t   un  f i l a m e n t   de  c h a u f f a g e   e t  

une  c a t h o d e ,   le   t u b e   c o m p o r t a n t   d e u x   b r o c h e s   p o u r   l ' a l i -  

m e n t a t i o n   en  p a r a l l è l e   des   f i l a m e n t s  e t  u n e   b r o c h e   p a r  

c a t h o d e ,  e t   é t a n t   c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' i l   c o m p o r t e   d e s  

moyens   p o u r   le  c o n t r ô l e   e x t é r i e u r   du  c h a u f f a g e   du  f i l a -  

men t   (2)  d ' u n   des   t r o i s   c a n o n s ,   d i t   c a n o n   r é s e r v é ,   l e s  

moyens   de  c o n t r ô l e   i n c l u a n t   au  m o i n s   une   b r o c h e   (3,.  1 3 )  

d e s t i n é e   à  ê t r e   r e l i é e   e x t é r i e u r e m e n t   à  t r a v e r s   un  c i r -  

c u i t   de  t e s t   a n n e x e   ( 1 0 ) .  

2  -   Tube  s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é  

en  ce  que   l e s   moyens   de  c o n t r ô l e   a u t o r i s e n t   un  c o n t r ô l e  

de  l ' é m i s s i o n   du  c a n o n   r é s e r v é   e t   s i m u l t a n é m e n t   un  c o n -  

t r ô l e   i n d i r e c t   du  c h a u f f a g e   de  ce  c a n o n ,   c o m p o r t a n t   l ' i n -  

s e r t i o n   d ' u n e   é l e c t r o d e   s u p p l é m e n t a i r e   s o u s   f o r m e   d ' u n e  

a n o d e   (12)   à  p r o x i m i t é   de  l a   c a t h o d e   du  c a n o n   r é s e r v é  

p o u r   f o r m e r   a v e c   c e t t e   c a t h o d e   une  d i o d e ,   l a d i t e   a n o d e  

é t a n t   c o n n e c t é e   i n t é r i e u r e m e n t   au  t u b e   à  une  b r o c h e   d e  

c o n t r ô l e .  

3  -   Tube  s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   1  ou  2,  c a r a c t é -  

r i s é   en  ce  que  l e s   moyens   de  c o n t r ô l e   p e r m e t t e n t   le   c o n -  

t r ô l e   d i r e c t   du  c h a u f f a g e   du  c a n o n   r é s e r v é ,   c o m p o r t a n t   a u  

m o i n s   une   c o n n e x i o n   s é p a r é e   (1)  de  c h a u f f a g e   e n t r e   u n e  

b r o c h e   de  c o n t r ô l e   (3)  e t   une  e x t r é m i t é   du  f i l a m e n t   (.2) 

du  c a n o n   r é s e r v é .  

4  -   Tube  s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   2  o u   l ' e n s e m b l e  

des   r e v e n d i c a t i o n s   2  e t   3,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l ' a n o d e  

(12)  e s t   i n s é r é e   dans   l ' e s p a c e   i n t e r - é l e c t r o d e s ,   e n t r e   l a  

c a t h o d e   (11)   du  c a n o n   r é s e r v é   e t   l a   g r i l l e   de  c o m m a n d e  

( G l ) ,   en  v i s - à - v i s   de  l a   s u r f a c e   é m i s s i v e   (20)  de  l a  

c a t h o d e .  



5  -   Tube  s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   2  ou  l ' e n s e m b l e  

des   r e v e n d i c a t i o n s   2  e t   3,  c a r a c t é r i s é   e n  c e  q u e   l a   c a -  

t h o d e   du  c a n o n   r é s e r v é   e s t   c y l i n d r i q u e   e t   c o m p o r t e   e n  

sus   d ' u n   d é p ô t   é m i s s i f  d ' e x t r é m i t é   ( 2 0 ) ,   un   d é p ô t   é m i s -  

s i f   l a t é r a l   (21)   en  f a c e  d u q u e l   e s t   p o s i t i o n n é e   l ' a n o d e  

( 1 2 ) .  

6  -  T u b e   s e l o n   l ' u n   des   e n s e m b l e s   d e s   r e v e n d i -  

c a t i o n s   2 - 3  ,   o u  2 - 3 - 4 "   ou  2 - 3 - 5 ,   u t i l i s é  a v e c   d e s  

c i r c u i t s   d ' a l i m e n t a t i o n   a t t e n a n t s ,   un  c i r c u i t  g é n é r a t e u r  

(30)   de  l ' a l i m e n t a t i o n   f i l a m e n t s  e t   t r o i s   c i r c u i t s   v i -  

deo  ( 31 ,   32,  33)  r e s p e c t i v e m e n t   p o u r  l e s   c a n a u x   r o u g e ,  

v e r t   e t   b l e u ,   p r o d u i s a n t   une  t e n s i o n   de  b l o c a g e   d é -  

t e r m i n é e   e n t r e   c h a q u e   c a t h o d e   e t   l a   g r i l l e   d e  c o m m a n d e  

(Gl)   commune  p o u r   l e s   t r o i s   c a n o n s ,   c a r a c t é r i s é   en  c e  

que  l e   c a n o n   r é s e r v é   e s t   l e   r o u g e ,   l e  c i r c u i t  v i d é o  

de  r o u g e   (31)   c o m p o r t e   une   s o r t i e   c o m p l é m e n t a i r e   q u i  

a l i m e n t e   l ' a n o d e   (12)   p o s i t i v e m e n t   p a r   r a p p o r t   à  l a  

c a t h o d e   (11)   du  c a n o n   r é s e r v é ,  l e s   c o n n e x i o n s   e x t é r i e u r e s  

(15 ,   9)  r e l a t i v e s   a u x  b r o c h e s   de  c o n t r ô l e   (13 ,   3)  s ' e f -  

f e c t u a n t   à  t r a v e r s   l e   c i r c u i t   de  t e s t   ( 10 )   p r o c é d a n t   p a r  
c o n t r ô l e   de  p a s s a g e   de  c o u r a n t .  

7  -   D i s p o s i t i f   de  v i s u a l i s a t i o n   é q u i p é   d ' u n   t u b e  

s e l o n   l ' u n e   q u e l c o n q u e   des   r e v e n d i c a t i o n s   1  à  6 ,   c a r a c -  
t é r i s é   en  ce  que  l e   t u b e   e s t   du  t y p e   à  m a s q u e  p e r f o r é ,  

l e   c a n a l   r o u g e   é t a n t  r é s e r v é   à  la   s i g n a l i s a t i o n   d ' a l a r m e .  
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