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©  Pompe  à  pistons  alternatifs  à  barillet  fixe  et  plateau  tournant. 
Une  pompe  comporte  une  pluralité  de  pistons  (2)  parallè- 

les  dont  les  axes  (2a)  sont  régulièrement  répartis  sur  un  cylin- 
dre  et  qui  sont  maintenus  en  appui  par  leur  extrémité  (2b) 
extérieure  au  barillet  sur  un  plateau  (4)  tournant  autour  de 
l'axe  (1a)  dudit  cylindre  et  susceptible  d'être  incliné  autour 
d'un  arbre  (5)  perpendiculaire  à  l'axe  (1a)  du  cylindre  susdit. 
La  portion  de  surface  (7)  du  plateau  (4)  sur  laquelle  s'appuient 
lesdites  extrémités  (2b)  des  pistons  possède  dans  un  plan 
passant  par  l'axe  (1a)  dudit  cylindre  et  perpendiculaire  audit 
arbre  (5)  d'articulation  du  plateau  une  trace  (7a)  circulaire 
centrée  sur  l'axe  5a  de  l'arbre  (5).  Application  aux  pompes  de 
dosage. 



I l   es t   connu,  dans  le  domaine  des  pompes,  d 'animer  d ' u n  

mouvement  a l t e r n a t i f   des  p i s tons   montés  à  cou l i s semen t   dans  un  c o r p s  

de  pompe  a p p e l é  b a r i l l e t   et  r é g u l i è r e m e n t   r é p a r t i s   dans  ce  corps  de 

pompe  autour  d'un  axe  p a r a l l è l e   à  l ' axe   de  chacun  des  p i s t o n s ,   au  

moyen  d'un  p l a t e a u   i n c l i n a b l e   sur  lequel   p rennent   appui  les  p i s t o n s ,  

en  f a i s a n t   tourner   le  p l a t e a u   par  r appor t   au  b a r i l l e t  o u ,   i n v e r s e -  

ment,  autour  de  l ' a x e   l o n g i t u d i n a l   s u s d i t .  

Dans  le  cas  notamment  d'un  p l a t e a u   tournant   et  d ' u n  

b a r i l l e t   f ixe ,   le  p l a t e a u   est  i n c l i n a b l e   autour   d'un  axe  o r t h o g o n a l  

audi t   axe  de  r é v o l u t i o n   porté   l a t é r a l e m e n t   par  un  support   d ' e n t r a î -  

nement  en  r o t a t i o n   du  p l a t e a u .  

L ' i n v e n t i o n   est   r e l a t i v e   à  ce  type  de  pompe  et  conce rne  

un  p e r f e c t i o n n e m e n t   de  c o n s t r u c t i o n   pour  répondre  à  une  e x i g e n c e  

p a r t i c u l i è r e   qu ' impose  l ' u s a g e   de ces  pompes  dans  le  domaine  du 

dosage  très  p réc i s   à  r e l a t i v e m e n t   f a ib l e   débi t   i n f é r i e u r   au  d é c i -  

l i t r e   et  pouvant  a t t e i n d r e   quelques  m i c r o l i t r e s   par  minute.  C e t t e  

exigence  est  p a r t i c u l i è r e m e n t   sévère  en  chromatographie   en  phase  

l i q u i d e .   I l   s ' a g i t   pour  des  ra i sons   de  p r é c i s i o n   de  conserver   à 

chacun  des  p i s t o n s  d e   la  pompe  une  p o s i t i o n  d e   point   mort  de  r e -  

foulement  i n v a r i a b l e   q u e l l e   que  so i t   la  c y l i n d r é e ,   donc  la  c o u r s e  

des  p i s t o n s .  
A  cet  e f f e t   donc,  l ' i n v e n t i o n   conce rne .une  pompe  à   p i s -  

tons  a l t e r n a t i f s   du  type  à  b a r i l l e t   fixe  comportant   une  p l u r a l i t é   de 

p i s tons   p a r a l l è l e s   dont  les  axes  sont  r é g u l i è r e m e n t   r é p a r t i s   sur  un 

cy l ind re   et  qui  sont  maintenus  en  appui  par  leur  ex t rémi té   e x t é r i e u r e  

au  b a r i l l e t   sur  un  p l a t e a u   tournan t   autour   de  l ' axe   dudit   c y l i n d r e  

et  s u s c e p t i b l e   d ' ê t r e   i n c l i n é   autour  d'un  arbre  p e r p e n d i c u l a i r e   à 

l ' axe   du  cy l ind re   s u s d i t .  

Selon  l 'une   des  c a r a c t é r i s t i q u e s   p r i n c i p a l e s   de  l ' i n v e n -  

t ion,   la  po r t ion   de  su r face   du  p la teau   sur  l a q u e l l e   s ' a p p u i e n t   l e s d i t e s  

ex t r émi t é s   des  p i s t ons   possède  dans  un  plan  passan t   par  l ' axe   d u d i t  

cy l ind re   et  p e r p e n d i c u l a i r e   audi t   arbre  d ' a r t i c u l a t i o n   du  p l a t e a u  

une  t race  c i r c u l a i r e   cent rée   sur  l ' axe   dudit   arbre  d ' a r t i c u l a t i o n .  

Ladite   por t ion   de  su r face   peut  ê t re   to r ique   et  d é f i n i e   par  la  s u r f a c e  

engendrée  par  la  t r ace   su sd i t e   lors  d'un  mouvement  de  r é v o l u t i o n  



autour   de  l ' axe   dudit   c y l i n d r e ,   et  le  con tac t   en t re   c e t t e   d e r n i è r e   e t  

les  e x t r é m i t é s   de  p is ton   est  p r a t i quemen t   p o n c t u e l .  

Dans  une  aut re   r é a l i s a t i o n ,   l a d i t e   po r t ion   de  s u r f a c e  

est  r é d u i t e   à  une  ligne  dont  la  t race   dans  le  plan  s u s d i t   est  c o n s -  

t i t u é e   par  la  t race   de  l ' a x e   de  l ' a r b r e   d ' a r t i c u l a t i o n   s u s d i t .  

L ' i n c l i n a i s o n   du  p l a t e a u   peut  ê t re   r ég lée   au  moyen 
d 'un  poin t   d ' appu i   mobile  le  long  de  l ' axe   dudit   c y l i n d r e   q u i  

coopère  avec  une  face  du  p l a t e a u   opposée  à  ce l l e   pourvue  de  la  p o r -  
t ion  de  su r f ace   su sd i t e ,   tandis   que  l a  p a r t i e   de  con tac t   de  c e t t e  

face  avec  l e d i t   point   p r é s e n t e   un  p r o f i l   de came  p e r m e t t a n t   une 

v a r i a t i o n   de  la  course  des  p i s tons   p r o p o r t i o n n e l l e   au  déplacement   du 

poin t   le  long  dudi t   axe .  

El le   peut  également  ê t re   r ég lée   au  moyen  d 'une  p i s t e  

c i r c u l a i r e   cen t rée   sur  l ' axe   de  r é v o l u t i o n   et  coopérant   avec  une 

p a r t i e   du  p l a t eau   d iamét ra lement   opposée  audi t   axe  d ' a r t i c u l a t i o n .  

L ' i n v e n t i o n   sera  mieux  compr i se  au   cours  de  la  d e s c r i p -  

t ion  donnée  c i - a p r è s   à  t i t r e   d 'exemple  purement  i n d i c a t i f   et  non 

l i m i t a t i f   qui  permet t ra   d 'en  dégager  les  avantages  et  les  c a r a c t é -  

r i s t i q u e s   s e c o n d a i r e s .  

I l   sera  f a i t   r é fé rence   aux  dess ins   annexés  dans  l e s q u e l s  :  

-  la  f igure   1  i l l u s t r e   la  c o n s t r u c t i o n   généra le   d ' u n e  

pompe  c o n n u e  ;  
-  les  f igures   2A  et  2B  montrent   par  un  d é t a i l   de  c o n s t r u c -  

t ion  les  i m p e r f e c t i o n s   de  fonc t ionnement   d 'une  pompe  du  type  de  l a  

f igure   1  ;  

-  la  f igure  3  i l l u s t r e   un  premier  mode  de  r é a l i s a t i o n   du 

p e r f e c t i o n n e m e n t   selon  l ' i n v e n t i o n ;   e t  

-  les  f igures   4A  et  4B  i l l u s t r e n t   un  second  mode  de  r é a -  

l i s a t i o n   du  p e r f e c t i o n n e m e n t   selon  l ' i n v e n t i o n .  

En  se  r e p o r t a n t   au  schéma  de  la  f i g u r e   1,  on  voit  un 

corps  de  pompe  1  fixe  d 'axe  l o n g i t u d i n a l   la  autour  duquel  sont  r é ,  

g u l i è r e m e n t   r é p a r t i s   t r o i s ,   q u a t r e , o u   plus,   p i s tons   2  dont  l e s  

axes  2a  sont  s i t ués   sur  un  c y l i n d r e   d 'axe  la.  Ces  p i s tons   s o n t  

montés  c o u l i s s a n t s   dans  le  corps  ou  b a r i l l e t   1  et  leur  ex t rémi té   2b 

coopère  avec  une  chambre  3  pour  en  f a i r e   va r i e r   le  volume.  Ces  p i s -  

tons  sont  maintenus  appl iqués   par  des  r e s s o r t s   2c  sur  un  p la teau   4 

qui  est   a r t i c u l é   en  5  autour  d'un  arbre   o r thogonal   à  l ' axe   la  e t  



porté  par  un  suppor t   t ou rnan t   10  autour  de  l ' axe   la.  Un  organe  6  -  

par  exemple  une  t ige   f i l e t é e   m i c r o m é t r i q u e  -   se r t   de  butée  r é g l a b l e  

au  p l a t eau   4  et  sa  p o s i t i o n   le  long  de  1,'axe  la  dé termine   l ' i n c l i -  

naison  du  p l a t e a u   et  par  là  la  course  dès  p i s tons   manoeuvrés  p a r  
le  p l a t eau   i n c l i n é   et  la  cy l i nd rée   de  la  pompe. 

Lorsque  le  p l a t eau   4  est  p a r f a i t e m e n t   p e r p e n d i c u l a i r e  

à  l ' axe   la,  sa  r o t a t i o n   ne  provoque  aucun  mouvement  des  p i s tons   q u i  

r e s t e n t   à  leur  point   mort  haut  tel  q u ' i l   es t   r e p r é s e n t é   sur  l a  

f igure   2B.  On  peut  d ' a i l l e u r s   r ég l e r   ce  point   mort  de  r e f o u l e m e n t  

de  manière  que  les  p i s tons   ne  pénè t r en t   pas  dans   la  chambre  3 .  

Mais  on  voit   sur  la  f igure   2A  que,  si  l ' on   i n c l i n e   l e  

p l a t e a u   4  autour   de  l ' a r b r e   5,. on  modifie  la  p o s i t i o n   du  point   mort  

haut  (de  r e fou l emen t )   des  p i s tons   d'une  v a l e u r  e   fonc t ion   de  l ' a n g l e  

d ' i n c l i n a i s o n .   Ces  d i s p o s i t i o n s   sont  p r é j u d i c i a b l e s   dans  c e r t a i n e s  

a p p l i c a t i o n s   des  pompes  pour  des  dosages  extrêmement  p r é c i s .  

L'une  des  s o l u t i o n s   à  ce  problème  que  propose  l ' i n v e n -  

t ion  est  i l l u s t r é e   par  la  f igure   3  sur  l a q u e l l e   on  r e t rouve   c e r t a i n s  

des  éléments  déjà  d é c r i t s   avec  les  mêmes  r é f é r e n c e s .  

On  notera   en  regard  de  ce t te   f igure   que  la  face  s u p é -  

r i e u r e   4a  du  p l a t e a u   possède  une  por t ion   de  su r f ace   7  sur  l a q u e l l e  

prennent   appui  les  p i s tons   2.  Cette  por t ion   de  sur face   7  est  t e l l e  

que,  dans  un  plan  contenant   l ' axe   la  et  p e r p e n d i c u l a i r e   à  l ' axe   5  -  

c ' e s t - à - d i r e   le  plan  de  f i g u r e  -   e l le   possède  une  t race   7a  c i r c u l a i r e  

c o n s t i t u é e   par  un  arc  de  ce rc le   centré  sur  l ' axe   5.  Ains i ,   q u e l l e  

que  so i t   l ' i n c l i n a i s o n   du  p l a t eau   4  autour  de  l ' axe   5,  le  point   de 

con tac t   8  des  p i s tons   avec  le  p la teau   dans  le  plan  s u s d i t   est  f i x e .  

Il  est  donc  s i tué   à  une  d i s t a n c e   fixe  du  b a r i l l e t   1.  Si  l ' i n c l i -  

naison  du  p l a t e a u  e s t   r é a l i s é e   dans  le  sens  de  la  f lèche  A,  le  l i e u  

du  point   8  lors  de  la  r o t a t i o n   du  p la teau   est  un  ce rc le   contenu  dans 

un  plan  p e r p e n d i c u l a i r e   à  l ' axe   la  qui  d é f i n i t   le  point   mort  de  r e -  

foulement  de  tous  les  p i s t o n s .   On  voit  q u ' a i n s i   tous  les  p i s t o n s  

ont  un  point   mort  de  re foulement   i n v a r i a b l e   et  indépendant   de  l ' i n c l i -  

naison  du  p l a t eau .   Ce  r é s u l t a t   sera  obtenu  si ,   par  a i l l e u r s ,   la  s u r -  

face  7  ne  p résen te   pas  de  pente  ascendante   à  p a r t i r   de  la  face  4a 

du  p la teau   le  long  de  la  l igne  de  contact   des  p i s tons   lorsque  ce 

p la t eau   est  p e r p e n d i c u l a i r e   à  l ' axe   l a .  



Une  forme  p r é f é r é e   de  la  sur face   7  sera  c o n s t i t u é e   p a r  

la  su r f ace   engendrée  par  la  r o t a t i o n   de  la  t race   7a  autour   de 

l ' axe   la.  La  sur face   7  sera  a lors   to r ique   (comme  sur  la  f i g u r e ) .  

On  aura  noté  que  les  p i s tons   2  p r é s e n t e n t   une  s u r f a c e  

d ' e x t r é m i t é   2d  du  côté  du  p l a t eau   convexe  ( i c i   sphé r ique )   t e l l e  

que  le  con tac t   de  ces  p i s tons   avec  la  sur face   7  so i t   p r a t i q u e m e n t  

ponc tue l .   Cette  su r f ace   2d  peut  a f f e c t e r   le  p r o f i l   d 'une  came  dans 

le  plan  de  la  f i g u r e  -   et  p l u s  g é n é r a l e m e n t   dans  chaque  plan  r a d i a l  

pas san t   par  les  axes  2a  -   qui  p e r m e t t r a i t , - c o m p t e   tenu  de  la  g é o -  

métr ie   des  éléments  mobiles  les  uns  par  r appor t   aux  a u t r e s ,   de  r e n d r e  

la  v a r i a t i o n   de  la  course  des  p i s tons   par  i n c l i n a i s o n   du  p l a t e a u  

p r o p o r t i o n n e l l e  -   f onc t ion   l i n é a i r e  -   du  déplacement   de  l ' o r g a n e   6. 

On  prendra   soin  dans  ce  cas  d ' a r r ê t e r   les  p i s tons   en  r o t a t i o n   a u t o u r  

de  leur  axe  par  r appor t   au  corps  de  pompe.  Un  te l   p r o f i l   des  s u r -  

faces  2d  apporte   un  p e r f e c t i o n n e m e n t   à  la  pompe  a f f e c t a n t   dans  un 

ordre  élevé  la  p r é c i s i o n   d u  r é g l a g e ,   compte  tenu  du  f a i t   que  l e s  

c o r r e c t i o n s   q u ' i l   appor te   sont  minimes .  

De  la  même  manière,   on  pourra  r é a l i s e r   en  p r o f i l   de  came 

adéquat   l ' e x t r é m i t é   de  con tac t   de  l ' o r g a n e   6  avec  le  p l a t eau   4  ou  l a  

su r face   4b  de  contact   de  ce  p l a t eau   avec  l e d i t   organe  dans  le  même 

but.  On  notera   dans  ce  cas  que  la  conformat ion   de  l ' o r g a n e   6  sera  de 

r é v o l u t i o n   et  que  le  t a i l l a g e   de  la  face  4b  sera  r é a l i s é   a u - d e l à  

de  l ' a r b r e   5  par  r appor t   à  l ' axe   la  si  le  p l a t e a u   est  i n c l i n é   dans  

le  sens  A. 

Enfin,   sur  ce t t e   f igure   3,  on  a  r e p r é s e n t é   une  p a r t i e   4c 

du  p l a t e a u   4  coopérant   avec  une  p i s t e   c i r c u l a i r e   9  s ' é t e n d a n t . d a n s  

un  plan  p e r p e n d i c u l a i r e   à  l ' axe   la  et  r é g l a b l e   le  long  de  cet  axe .  

Ces  deux  moyens  v iennent   en  s u b s t i t u t i o n   de  l ' o r g a n e   c e n t r a l   6  pour  

a s s u r e r   le  r ég l age  de   l ' i n c l i n a i s o n   du  p l a t eau   4.  La  su r face   d ' a p p u i  

de  l a d i t e   p a r t i e   4c  pourra  e l l e   auss i   ê t re   t a i l l é e  e n   su r face   de 

came  pour  rendre  l i n é a i r e   la  r e l a t i o n   entre   le  mouvement  de  l a  

p i s t e   9  e t  l a   v a r i a t i o n   de  la  course  des  p i s tons   s u b s é q u e n t e .  

La  p o s i t i o n   de  l ' axe   5a  de  l ' a r b r e   5  peut  ê t re   i n d i f -  

f é r e n t e   au  moins en  t h é o r i e   (hormis  s o n  o r i e n t a t i o n )   et  e s t  r e p r é -  

sen tée   quelconque  sur  la  f i gu re .   I l   p e u t  c e p e n d a n t   ê t r e   a v a n t a g e u x  
de  la  p r é v o i r   à  l 'aplomb  des  axes  2a.  La  d i s p o s i t i o n   selon  l ' i n v e n -  



t ion  permet  de  c h o i s i r   au  mieux  des  p o s s i b i l i t é s   t e c h n o l o g i q u e s  

la  p o s i t i o n   de  cet  a x e .  

En  se  r e p o r t a n t   enf in   aux  f igures   4A  et  4B,  on  voit  que 

le  p l a t e a u   4  comporte  en  guise  de  por t ion   de  su r f ace   une  l igne  11 

dont  la  t race   dans  le  plan  p e r p e n d i c u l a i r e   s u s d i t   es t   c o n s t i t u é e  

par  la  t race   de  l ' axe   5a  lui-même.  Ainsi ,   l ' axe   5a  est  con t enu  

dans  le  plan  du  p l a t eau   4  et  est  tangent   à  la  l igne  11  qui  est  l a  

l igne  des  points   de  con tac t   des  p is tons   sur  le  p l a t e a u .   Dans  c e t t e  

r é a l i s a t i o n . p l u s   s imple,   le  r é s u l t a t   recherché  n ' e s t   obtenu  qu'à  une 

approx imat ion   près  due  à  l ' é p a i s s e u r   m a t é r i e l l e   des  pièces  mises  

en  oeuvre,   approx ima t ion   qui  peut  dans  bien  des  cas  ê t re   s u f f i s a n t e .  

L ' i n v e n t i o n   trouve  une  a p p l i c a t i o n   i n t é r e s s a n t e   dans  

le  domaine  des  pompes  de  p r é c i s i o n .  

El le   n ' e s t   pas  l imi t ée   à  la  d e s c r i p t i o n   qui  vient   d ' e n  

ê t re   donnée,  mais  couvre  au  c o n t r a i r e   toutes  les  v a r i a n t e s   q u i  

p o u r r a i e n t   lui  ê tre   appor tées   sans  s o r t i r   de  son  cadre  ni  de  son 

e s p r i t .  



1.  Pompe  à  p i s tons   a l t e r n a t i f s   du . type   à  b a r i l l e t   fixe  ( 1 )  

comportant   une  p l u r a l i t é   de  p i s tons   (2)  p a r a l l è l e s  d o n t   les  axes  ( 2 a )  

sont  r é g u l i è r e m e n t   r é p a r t i s   sur  un  c y l i n d r e   et  qui  sont  m a i n t e n u s  

en  appui  par  leur  ex t rémi té   e x t é r i e u r e   (2b)  au  b a r i l l e t   sur  un 

p l a t eau   (4)  t ou rnan t   autour  de  l ' a x e   ( la)   dudi t   c y l i n d r e   et  s u s -  

c e p t i b l e   d ' ê t r e   i n c l i n é   autour  d'un  arbre   (5)  p e r p e n d i c u l a i r e   à 

l ' axe   ( la)  du  c y l i n d r e   s u s d i t ,   c a r a c t é r i s é e   en  ce  que  la  p o r t i o n  

de  su r f ace   (7)  du  p l a t eau   (4)  sur  l a q u e l l e   s ' a p p u i e n t   l e s d i t e s  

e x t r é m i t é s   (2b)  des  p i s tons   possède  dans  un  plan  passan t   p a r  
l ' axe   dudi t   cy l i nd re   ( la)  et  p e r p e n d i c u l a i r e   audi t   a r b r e  ( 5 )   d ' a r t i -  

c u l a t i o n   du  p l a t eau   (4)  une  t race   (7a)  c i r c u l a i r e   c en t r ée   sur  l ' a x e  

(5a)  de  l ' a r b r e   d ' a r t i c u l a t i o n   ( 5 ) .  

2.  Pompe  selon  la  r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é e   en  ce  que 
l a d i t e   po r t ion   de  sur face   (7)  est   to r ique   et  est   d é f i n i e   par  l a  

su r face   engendrée  par  la  t race   (7a)  s u s d i t e   lors  d'un  mouvement  de 

r é v o l u t i o n   autour  de  l ' axe   ( la)  dudit   c y l i n d r e .  

3.  Pompe  selon  l ' une   quelconque  des  r e v e n d i c a t i o n s   p r é c é d e n t e s ,  

c a r a c t é r i s é e   en  ce  que  le  con tac t   (8)  en t re   les  e x t r é m i t é s   (2b)  des  

p i s tons   s u s d i t e s   et  l a d i t e   por t ion   de  su r f ace   (7)  est  p r a t i q u e m e n t  

p o n c t u e l .  

4.  Pompe  selon  la  r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é e   en  ce  que 

l a d i t e   po r t i on   de  surface   est  r é d u i t e   à  une  l igne  dont  la  t race  dans  

le  plan  s u s d i t   est   c o n s t i t u é e   par  la  t r a c e   de  l ' axe   de  l ' a r b r e  

d ' a r t i c u l a t i o n   s u s d i t .  

5.  Pompe  selon  l 'une   quelconque  des  r e v e n d i c a t i o n s   p r é c é -  

den tes ,   c a r a c t é r i s é e   en  ce  que  l ' i n c l i n a i s o n   du  p l a t e a u   est  r é g l é e  

au  moyen  d'un  point   d ' appui   mobile  (6)  le  long  de  l ' axe   d u d i t  

c y l i n d r e   (la)  qui  coopère  avec  une  face  du  p l a t e a u   (4b)  opposée  

à  ce l l e   pourvue  de  la  por t ion   de  sur face   7  s u s d i t e   et  en  ce  que  l a  

p a r t i e   de  con tac t   de  ce t te   face  (4b)  avec  l e d i t   point   (6)  p r é s e n t e  

un  p r o f i l   de  came  pe rmet tan t   une  v a r i a t i o n   de  la  course  des  p i s t o n s  

p r o p o r t i o n n e l l e   au  déplacement  du  point   le  long  d u d i t  a x e   ( l a ) .  

6.  Pompe  selon  l 'une   quelconque  des  r e v e n d i c a t i o n s   p r é c é -  

dentes ,   c a r a c t é r i s é e   en  ce  que  l ' i n c l i n a i s o n   du  p l a t eau   est  r é g l é e  

par  une  p i s t e   c i r c u l a i r e   (9)  cent rée   sur  l ' a x e   dudit   c y l i n d r e   coopé-  



rant   avec  une  p a r t i e   (4c)  du  p la teau   d i amé t ra l emen t   opposée  à 

l ' axe   d ' a r t i c u l a t i o n   (5)  s u s d i t ,   l a d i t e   p i s t e   é t a n t   r é g l a b l e   en 

p o s i t i o n   1e  long  dudit   a x e  ( l a ) .  

7.  Pompe  selon  la  r e v e n d i c a t i o n   6,  c a r a c t é r i s é e   en  ce  que 

le  con tac t   entre   l a d i t e   p a r t i e   du  p l a t eau   et  la  p i s t e   est  a s s u r é  

le  long  d'un  p r o f i l   de  came  ménagé  sur  l a d i t e   p a r t i e   pe rmet tan t   une 

v a r i a t i o n   de  la  course  des  p is tons   p r o p o r t i o n n e l l e   au  d é p l a c e m e n t  

de  l a d i t e   p i s t e .  

8.  Pompe  selon  l 'une   quelconque  des  r e v e n d i c a t i o n s   5  à  7 ,  

c a r a c t é r i s é e   en  ce  que  le   point   de  con tac t   des  p i s tons   avec  la  p o r -  

t ion  de  su r face   (7)  susd i t e   évolue  le  long  d'un  p r o f i l   de  came  (2b)  

ménagé  à  l ' e x t r é m i t é   d e s d i t s   p i s tons   (2)  pour  pe rme t t r e   une  v a r i a -  

t ion  de  la  course  de  ces  d e r n i e r s   p r o p o r t i o n n e l l e   au  dép l acemen t  

de  l ' é l é m e n t   de  commande  (6,  9)  de  l ' i n c l i n a i s o n  d u   p l a t e a u .  
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