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©  Gekühlter  Leitschaufelträger. 

Zur  Verbesserung  der  Kühlung  eines  Leitschaufelträgers 
für  Gasturbinen,  bei  welchem  in  keinem  Betriebszustand 
Deformationen  auftreten  und  dessen Teilflächenflansche  und 
Verschraubungen  so  ausgebildet  sind,  dass  sie  allen  aus  den 
Wärmespannungen  resultierenden  Biegemomenten  verfor- 
mungsfrei  standhalten  können,  wird  vorgeschlagen,  dass  die 
in  der  Leitschaufelträgerwand  angeordneten  Kühlmittelka- 
näle  (16)  über  den  Umfang  abwechselnd  als  Zu-  und/oder 
Ableitungen  (17,18)  ausgebildet  sind  und  Verbindungskanäle 
(19)  zu  den  einzelnen  Leitschaufeln  (9,  20)  aufweisen,  und 
dass  ferner  der  Leitschaufelträger  (1)  über  seine  axiale 
Erstreckung im  wesentlichen  konisch  ausgebildet ist.  Des wei- 
teren  werden  am  Leitschaufelträger  (1)  kammprofilartige 
Teilflächen-Flanschverschraubungen  vorgesehen  und  die 
einzelnen  Kammprofile  (24)  bestehen  aus  einzelnen  ange- 
schweissten  Blechen. 



Die  v o r l i e g e n d e   E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e n   L e i t s c h a u f e l t r ä g e r  

f ü r   e i n e   G a s t u r b i n e ,   w e l c h e r . z w e i t e i l i g   a u s g e b i l d e t   und  m i t  

K ü h l k a n ä l e n   v e r s e h e n   i s t   und  g e k ü h l t e   L e i t s c h a u f e l n   t r ä g t  

und  k o n z e n t r i s c h   zur   T u r b i n e n l ä n g s a c h s e   k o n i s c h   a u s g e b i l d e t  

i s t .  

Be i   M a s c h i n e n ,   w e l c h e   mi t   e i n e m   A r b e i t s m i t t e l   mi t   h o h e m  

D r u c k   und  h o h e r   T e m p e r a t u r   b e t r i e b e n   w e r d e n ,   b e i s p i e l s w e i s e  

G a s t u r b i n e n ,   e r g e b e n   s i c h   d i e   am  h ä u f i g s t e n   a u f t r e t e n d e n  

P r o b l e m e   an  j e n e n   B a u t e i l e n ,   d i e   d e n  h e i s s e n   P r o z e s s g a s e n  

d i r e k t   a u s g e s e t z t   s i n d .   D e r a r t i g e   P r o b l e m e   s i n d   im  w e s e n t -  

l i c h e n   in  d e r   v e r m i n d e r t e n   F e s t i g k e i t   d e r   W e r k s t o f f e   b e i  

' h o h e n   B e t r i e b s t e m p e r a t u r e n   und  in  e r h ö h t e r   K o r r o s i o n s a n - .  

f ä l l i g k e i t   d i e s e r   T e i l e   zu  s e h e n .  D e s   w e i t e r e n   t r e t e n   h o h e  

s t a t i o n ä r e   und  i n s t a t i o n ä r e   W ä r m e s p a n n u n g e n   an  d i e s e n   B a u -  

t e i l e n   a u f ,   w o d u r c h   d i e   A b d i c h t u n g   u n v e r m e i d l i c h e r   D e h n u n g s -  

s p a l t e ,   w e l c h e   j e   nach   dem  B e t r i e b s z u s t a n d ,   d . h .   z w i s c h e n  

A n f a h r e n   und  A b s t e l l e n   der   G a s t u r b i n e   v a r i i e r e n   k ö n n e n ,  

s c h w i e r i g   und  e i n e   l e c k a g e f r e i e   Zu-  und  A b f u h r . v o n   K ü h l -  

m i t t e l n   p r o b l e m a t i s c h   w i r d .  

Die  L e i t s c h a u f e l t r ä g e r   in  G a s t u r b i n e n   ü b e r n e h m e n   d i e   a u f   d i e  



L e i t s c h a u f e l n   e i n w i r k e n d e n   a e r o d y n a m i s c h e n   K r ä f t e   und  l e i -  

t e n . s i e   an  das   G e h ä u s e   w e i t e r ,   w o b e i   d i e   L e i t s c h a u f e l t r ä -  

g e r   b e i   r e l a t i v   h o h e r   E i g e n t e m p e r a t u r   a b e r   n i c h t   den  t y -  

p i s c h e n   K e s s e l s p a n n u n g e n   wie  das   M a s c h i n e n g e h ä u s e . a u s g e -  

s e t z t   w e r d e n .   F e r n e r   w u r d e n   d e r a r t i g e   L e i t s c h a u f e l t r ä g e r  

a l s   s e p a r a t e   T e i l e   a u s g e b i l d e t ,   w o d u r c h   e r m ö g l i c h t   w u r d e ,  

d a s s   s i e   s i c h   a u f g r u n d   i h r e r   E i g e n t e m p e r a t u r   f r e i  a u s -  

d e h n e n   k o n n t e n .   S i e   w e r d e n   in   b e k a n n t e r   W e i s e   so  im  G e -  

' h ä u s e   a n g e o r d n e t ,   d a s s   s i e   v o r t e i l h a f t e r w e i s e   i n  d e n   s t r o m -  

a b w ä r t s   l i e g e n d e n   k ü h l e r e n   P a r t i e n   f i x i e r t   und  a b g e d i c h -  

t e t   w e r d e n .  

Die   s t ä n d i g e  E r h ö h u n g   de r   L e i s t u n g e n   und  W i r k u n g s g r a d e   b e i  

G a s t u r b i n e n   w u r d e   d u r c h   S t e i g e r u n g   d e r   B e t r i e b s t e m p e r a t u r e n  

und  B e t r i e b s d r ü c k e   e r r e i c h t ,   w o d u r c h   d i e   K ü h l u n g   i m m e r  

s c h w i e r i g e r   w u r d e ,   w e i l   a u f g r u n d   des   h o h e n   V e r d i c h t e r e n d -  

d r u c k e s   aus  d i e   V e r d i c h t e r a u s t r i t t s t e m p e r a t u r   zu r   K ü h l u n g  

d e r   g e f ä h r d e t e n   T e i l e   b e r e i t s   zu  h o c h   i s t ,   um  n o c h   a l s  

K ü h l m i t t e l   w i r k s a m   zu  s e i n .  

Es  i s t   d a h e r   A u f g a b e   de r   v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g ,   e i n e n   g e -  

k ü h l t e n   L e i t s c h a u f e l t r ä g e r   zu  s c h a f f e n ,   b e i   w e l c h e m   i n  

k e i n e m   B e t r i e b s z u s t a n d   D e f o r m a t i o n e n   a u f t r e t e n   und  d e s s e n  

T e i l f l ä c h e n f l a n s c h e   und  V e r s c h r a u b u n g e n   so  a u s g e b i l d e t   s i n d ,  

d a s s   s i e   a l l e n  a u s   den  W ä r m e s p a n n u n g e n   r e s u l t i e r e n d e n   B i e -  

g e m o m e n t e n   v e r f o r m u n g s f r e i   s t a n d h a l t e n   k ö n n e n .   W e i t e r h i n  

s o l l   d a b e i   e i n e   v o l l s t ä n d i g   d r u c k d i c h t e ,   l e c k a g e f r e i e   K ü h l -  

m i t t e l v e r b i n d u n g   zu  und  von  den  zu  k ü h l e n d e n   E i n z e l t e i l e n  

v o r g e s e h e n   w e r d e n .  

Die  v o r g e n a n n t e   A u f g a b e   w i r d   e r f i n d u n g s g e m ä s s   b e i   e i n e m  

L e i t s c h a u f e l t r ä g e r   de r   e i n g a n g s   g e n a n n t e n  A r t   n a c h   dem 

K e n n z e i c h e n   des   P a t e n t a n s p r u c h e s   1  g e l ö s t .  



W e i t e r e   m ö g l i c h e   A u s b i l d u n g s f o r m e n   des  E r f i n d u n g s g e g e n -  

s t a n d e s   g e h e n   aus  den  a b h ä n g i g e n   U n t e r a n s p r ü c h e n   h e r v o r .  

Die  k o n i s c h e   A u s b i l d u n g   des   L e i t s c h a u f e l t r ä g e r s   e r m ö g l i c h t  

d i e   A n o r d n u n g  v o n   K ü h l m i t t e l k a n ä l e n   in   d e s s e n   W a n d u n g e n ,  

w o b e i   d i e   k r ü m m u n g s -   und  k n i c k f r e i e   A u s b i l d u n g   d e s s e n  

L ä n g s s c h n i t t p r o f i l s   das  B i e g e m o m e n t   am  T e i l f ä c h e n f l a n s c h  

i n f o l g e   R e s t w ä r m e s p a n n u n g e n   in  d e r   Wand  a u f   e i n   M i n i m u m  

r e d u z i e r t .  

Die  von  den  K ü h l m i t t e l k a n ä l e n   a b z w e i g e n d e n   A n z a p f b o h r u n g e n  

zu  den  e i n z e l n e n   L e i t s c h a u f e l n   e r m ö g l i c h e n   e i n e   g l e i c h -  

m ä s s i g e   und  e i n s t e l l b a r e   K ü h l m i t t e l s t r ö m u n g .   D u r c h   d i e   e r -  

f i n d u n g s g e m ä s s e   A n o r d n u n g   von  v o r z u g s w e i s e   s c h r ä g a x i a l e n  

B o h r u n g e n   b z w .  K a n ä l e n   in  de r   W a n d s c h w e r l i n i e   w e r d e n   D e h -  

n u n g s d i f f e r e n z e n ,   w e l c h e   zu  B i e g e m o m e n t e n   und  d a r a u s   r e -  

s u l t i e r e n d e n   F l a n s c h b e a n s p r u c h u n g e n   f ü h r e n   k ö n n e n ,   v e r m i e -  

d e n .  

Die  A u s b i l d u n g   de r   K ü h l m i t t e l f ü h r u n g e n   a l s   s c h r ä g a x i a l e  

K a n ä l e   o d e r   in  d i e   L e i t s c h a u f e l t r ä g e r w a n d   e i n g e g o s s e n e  

R o h r e ,   w e l c h e   a b w e c h s e l n d   ü b e r  d e n   Umfang  d e s - L e i t s c h a u -  

f e l t r ä g e r s   K ü h l m i t t e l z u l e i t u n g e n   und  - A b l e i t u n g e n   a u f w e i -  

s e n ,   w o b e i   w i e d e r u m   an  g e e i g n e t e n   S t e l l e n   r a d i a l e   o d e r  

r a d i a l - a x i a l e , A n s p e i s e b o h r u n g e n   von  bzw.  zu  den  zu  k ü h l e n -  

den  B a u t e i l e n   a n g e o r d n e t   s e i n   k ö n n e n ,   e r m ö g l i c h t   d u r c h  

d i e s e   ü b e r  d e n   Umfang  a l t e r n i e r e n d e   A n o r d n u n g   in   d e r   Wand 

im  M i t t e l   e i n e n   A u s g l e i c h   d e r   ö r t l i c h   u n t e r s c h i e d l i c h e n  

T e m p e r a t u r e i n f l ü s s e .  

Die  A n o r d n u n g   de r   K ü h l m i t t e l k a n ä l e   in   d e r   n e u t r a l e n   P h a s e  

d e r   L e i t s c h a u f e l t r ä g e r w a n d   e r g i b t   d i e   V o r t e i l e ,   d a s s   e i n m a l  

d i e   u n v e r m e i d l i c h e   S c h w ä c h u n g   d e r   L e i t s c h a u f e l t r ä g e r w a n d  

b e i   A u f t r e t e n   von  B i e g e m o m e n t e n   und  Z u g k r ä f t e n   und  zum 



a n d e r e n   u n g l e i c h m ä s s i g e   T e m p e r a t u r v e r t e i l u n g e n   i n f o l g e  

u n t e r s c h i e d l i c h e r   R e s t w a n d s t ä r k e n   und  d a r a u s   r e s u l t i e -  

r e n d e n   D e f o r m a t i o n e n   v e r m i e d e n   w e r d e n .  

Die  A n o r d n u n g   e i n e s   z y l i n d r i s c h   a u s g e b i l d e t e n   T e i l e s   am 

h o c h d r u c k s e i t i g e n   Ende  des  L e i t s c h a u f e l t r ä g e r s   v e r e i n f a c h t  

d i e   B e f e s t i g u n g  d e r   an  d i e s e m   Ende  a n z u s c h l i e s s e n d e n   Kom-  

p o n e n t e n ,   b e i s p i e l s w e i s e  d e r   E i n l a u f s e g m e n t e ,   des  H e i s s -  

g a s g e h ä u s e s   und  des   Z w i s c h e n m a n t e l s .  

Da  d i e   L e i t s c h a u f e l t r ä g e r   v o r z u g s w e i s e   in   d e r   H o r i z o n t a l -  

e b e n e   e i n e   T r e n n f l ä c h e   a u f w e i s e n ,   m u s s  e i n e   T e i l f l ä c h e n -  

v e r s c h r a u b u n g   v o r g e s e h e n   w e r d e n ,  d i e  s o   a u s g e b i l d e t   w e r -  

den  m u s s ,   d a s s   e i n   A u s e i n a n d e r k l a f f e n   w ä h r e n d   des  B e t r i e -  

bes   a l s   F o l g e   d e r   a u f t r e t e n d e n   B i e g e m ö m e n t e ,   d i e   aus   W ä r -  

m e s p a n n u n g e n   r e s u l t i e r e n ,   v e r h i n d e r t   w i r d .  

Die  e r f i n d u n g s g e m ä s s e   k a m m p r o f i l a r t i g e   A u s b i l d u n g   d e r  

F l a n s c h v e r s c h r a u b u n g   des  L e i t s c h a u f e l t r ä g e r s ,   w o b e i   d i e  

K a m m p r o f i l e   d u r c h   A n s c h w e i s s e n   e i n z e l n e r   B l e c h e   g e b i l d e t  

s e i n   k ö n n e n ,   e r m ö g l i c h t   e s ,   d a s s   d e r   T e i l f l ä c h e n f l a n s c h  

m i t t e l s   S c h r a u b e n ,   w e l c h e   in   e i n s e i t i g   o f f e n e n   S c h l i t z e n  

l i e g e n ,   v e r s c h r a u b t   w e r d e n  k a n n . '   Das  d i e   S c h r a u b e n s c h l i t z e  

b e g r e n z e n d e   F l a n s c h m a t e r i a l   b i l d e t   r i p p e n a r t i g e   V o r s p r ü n g e ,  

w e l c h e   in  V e r b i n d u n g   m i t  d e r .  W a n d   des   L e i t s c h a u f e l t r ä g e r s  

das  K a m m p r o f i l   b i l d e n .   D a  j e d e r   S c h l i t z   n u r   j e w e i l s   d i e  

B r e i t e   des  S c h r a u b e n s c h a f t e s ,   b e i s p i e l s w e i s e   des  D e h n -  

s c h a f t e s   e i n e r   D e h n s c h r a u b e ,   a u f z u w e i s e n   b r a u c h t ,   k a n n  d i e  

K a m m t e i l u r i g   w e s e n t l i c h   k l e i n e r   g e h a l t e n   w e r d e n .   Des  w e i t e r e n  



e r m ö g l i c h e n  d i e   o f f e n e n   S c h l i t z e   d e r   den  L e i t s c h a u f e l t r ä g e r  

u m s t r ö m e n d e n ,   aus  dem  V e r d i c h t e r   kommenden   L u f t   e i n   f r e i e s  

U m s t r ö m e n   d i e s e r   T e i l e ,   w o d u r c h   s o w o h l   das   F l a n s c h m a t e r i a l  

a l s   a u c h   d i e   B e f e s t i g u n g s s c h r a u b e n   g l e i c h m ä s s i g   a u f g e h e i z t  

w e r d e n ,   so  d a s s   d i e   s o n s t   ü b l i c h e n   W ä r m e s p a n n u n g e n   in   d e r  

F l a n s c h z o n e   und  d i e   U e b e r d e h n u n g   d e r   S c h r a u b e n s c h ä f t e   ü b e r  

d i e   S t r e c k g r e n z e   h i n a u s   v e r m i e d e n   w e r d e n .   Da  im  B e r e i c h   d e r  

S c h l i t z e   das  W i d e r s t a n d s m o m e n t   und  d e r   G e s a m t q u e r s c h n i t t  

d u r c h   d i e   K a m m p r o f i l e   v e r s t ä r k t   w e r d e n ,   k ö n n e n   d i e   S c h l i t z e  

so  t i e f   a u s g e b i l d e t   w e r d e n ,   d a s s   s i e   d i e   v o r g e s e h e n e   D i c h t -  

l e i s t e   t a n g i e r e n . . D e r   N u t e n g r u n d   d e r   S c h l i t z e   i s t   h a l b -  

k r e i s f ö r m i g   a u s g e b i l d e t ,   w o d u r c h   d i e   K e r b w i r k u n g   w e i t -  

g e h e n d   e l i m i n i e r t   w i r d ,   was  i n s b e s o n d e r e   b e i   aus  B l e c h -  

t e i l e n   z u s a m m e n g e s c h w e i s s t e r   K a m m p r o f i l e   s i c h   v o r t e i l h a f t  

a l s   b e z ü g l i c h   der   K e r b w i r k u n g   w e i t g e h e n d   e n t s c h ä r f t e r  

W a n d ü b e r g a n g   a u s w i r k t ,   s o w i e   d i e   B e s e i t i g u n g   des  b e i m  

S c h w e i s s e n   e n t s t e h e n d e n   E i n b r a n d e s   e r l e i c h t e r t   w i r d .  

Die  D e h n s c h r a u b e n   w e r d e n   in   M u t t e r n a u f l a g e n   g e h a l t e n ,   w e l -  

che  j e w e i l s   e i n e n   S c h l i t z   ü b e r b r ü c k e n ,  w o b e i   d i e s e   M u t t e r n -  

a u f l a g e n   mi t   d e r e n   v o r z u g s w e i s e r u n d   a u s g e b i l d e t e r   B e g r e n -  

z u n g s f l ä c h e   in  e i n e r   z u r   F l a n s c h f l ä c h e   p a r a l l e l   v o r g e s e h e n e n ,  

e i n e n   h a l b k r e i s f ö r m i g e n   Q u e r s c h n i t t   a u f w e i s e n d e n   Nut  l i e g e n .  

V o r t e i l h a f t e r w e i s e   v e r l ä u f t   b e i   e i n e r   D i m e n s i o n i e r u n g  

g l e i c h e r   F e s t i g k e i t   d i e   A u s s e n k o n t u r   de r   k a m m a r t i g   a u s g e -  

b i l d e t e n   F l a n s c h b l e c h e   f a s t   g e r a d l i n i g   und  d i e   au f   e i n e  

g l a t t e   Wand  b e z o g e n e   K a m m p a r t i e   e r g i b t   e i n e   D i c k e n v e r t e i -  

l u n g ,   b e i   w e l c h e r - g e g e n ü b e r   den  b e k a n n t e n   F l a n s c h k o n t u r e n  

s i c h   w e s e n t l i c h   g e r i n g e r e   M a t e r i a l a n h ä u f u n g e n   e r g e b e n .   D i e s  

g i l t   s o w o h l   f ü r   den  Q u e r s c h n i t t   s e l b s t ,   a l s   auch   f ü r ' d i e  



v o r h a n d e n e n   W i d e r s t a n d s m o m e n t e .   Auch  f e h l e n   b e i   e i n e r   d e r -  

a r t i g e n   A u s b i l d u n g   d i e   s c h r o f f e n   Q u e r s c h n i t t s ü b e r g ä n g e .  

Gemäss  d e r   e r f i n d u n g s g e m ä s s e n   A u s b i l d u n g   d e r  L e i t s c h a u f e l -  

t r ä g e r   s i n d   an  d i e s e n   d i e   E i n l a u f p a r t i e n   in   a x i a l e r   R i c h -  

t u n g   v e r r i e g e l b a r ,   und  zwar   in  d e r   W e i s e ,   d a s s   m a s s i v e   V o r -  

s p r ü n g e   d e r   E i n l a u f p a r t i e   h i n t e r   e l a s t i s c h   f e d e r n d e   N a s e n  

am  L e i t s c h a u f e l t r ä g e r   e i n r a s t e n .   Beim  a x i a l e n   A u f s c h i e b e n  

de r   S e g m e n t e   w e r d e n   g l e i c h z e i t i g   d i e   V e r b i n d u n g s e l e m e n t e  

zu  den  K ü h l m i t t e l k a n ä l e n   in   e i n e   e l a s t i s c h e ,   f o r m s c h l ü s s i g e  

V e r b i n d u n g   m i t   dem  L e i t s c h a u f e l t r ä g e r   g e b r a c h t .   D u r c h   d i e s e  

A u s b i l d u n g   i s t   g l e i c h z e i t i g  e i n e   a x i a l e   M o n t a g e   und  D e m o n -  

t a g e   d e r  e r s t e n   L e i t s c h a u f e l r e i h e   d e r   G a s t u r b i n e   ohne   A b -  

d e c k e n   de r   M a s c h i n e   m ö g l i c h .  

In  d e r   Z e i c h n u n g   i s t   e i n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   des   E r f i n -  

d u n g s g e g e n s t a n d e s   v e r e i n f a c h t   d a r g e s t e l l t .   In  den  e i n z e l -  

nen  F i g u r e n   s i n d   g l e i c h e   T e i l e   m i t   d e n s e l b e n   B e z u g s z a h l e n  

v e r s e h e n .  

Es  z e i g e n :  

F i g .   1  e i n e n   L ä n g s s c h n i t t   d u r c h   e i n e n   L e i t s c h a u f e l -  

t r ä g e r  m i t   K ü h l m e d i u m - E i n f ü h r u n g   zu  den  L e i t -  

s c h a u f e l n   und  zu r   E i n l a u f p a r t i e ,  

F i g .   2  e i n e n   L ä n g s s c h n i t t   d u r c h   e i n e n   L e i t s c h a u f e l -  

t r ä g e r   m i t   K ü h l m e d i u m a u s t r i t t   aus   den  L e i t -  

s c h a u f e l n   und  de r   E i n l a u f p a r t i e ,  



F i g .   3  e i n e n   L ä n g s s c h n i t t   d u r c h   e i n e n   k o n i s c h   a u s -  

' g e b i l d e t e n   L e i t s c h a u f e l t r ä g e r ,   ohne   z y l i n d r i -  

s c h e n   T e i l ,  

F i g .   4  e i n e n   Q u e r s c h n i t t   d u r c h   den  L e i t s c h a u f e l -  

t r ä g e r   e n t l a n g   d e r   S c h n i t t l i n i e   A-A  in   F i g .   1 ,  

F i g .   5  e i n e   D r a u f s i c h t   a u f   e i n e n   L e i t s c h a u f e l t r ä g e r  

m i t   E i n -   und  A u s t r i t t s ö f f n u n g e n   f ü r   das   K ü h l -  

m e d i u m ,  

F i g .   6  e i n e n   Q u e r s c h n i t t   d u r c h   e i n e   T e i l f l ä c h e n -  

F l a n s c h v e r s c h r a u b u n g ,  

F i g .   7  e i n   D e t a i l  e i n e r   S c h r a u b e n a n o r d n u n g   in  d e r  

T e i l f l ä c h e n - F l a n s c h v e r s c h r a u b u n g   g e m ä s s  F i g .   6 ,  

F i g .   8  e i n e   p e r s p e k t i v i s c h e   A n s i c h t   e i n e r   M u t t e r n a u f -  

l a g e   f ü r   d i e   S c h r a u b e n a n o r d n u n g   g e m ä s s   F i g .   6 ,  

F i g .   9  e i n e   S e i t e n a n s i c h t   e i n e r   k a m m p r o f i l a r t i g e n  

T e i l f l ä c h e n - F l a n s c h v e r s c h r a u b u n g ,  

F i g .   10  e i n e   D r a u f s i c h t   au f   d i e   A n o r d n u n g   g e m ä s s   F i g .   9 .  

Gemäss   d e n  F i g .   1  und  2  i s t   m i t   1  e i n   L e i t s c h a u f e l t r ä g e r  

b e z e i c h n e t ,  w e l c h e r   e i n e   k o n i s c h   a u s g e b i l d e t e   P a r t i e   2 

und  e i n e   z y l i n d r i s c h e   P a r t i e   3  a u f w e i s t ,   w o b e i   d i e   k o -  

n i s c h e   P a r t i e   2  im  w e s e n t l i c h e n   ü b e r   i h r e   g e s a m t e   L ä n g e  

d e n s e l b e n  N e i g u n g s w i n k e l   a u f w e i s t .   An  b e i d e n   P a r t i e n   2 ,  3  



des   L e i t s c h a u f e l t r ä g e r s   1  s i n d   F ü h r u n g s n a s e n  4   a n g e o r d n e t ,  

w e l c h e   den  L e i t s c h a u f e l t r ä g e r   1  i m   ( n i c h t   d a r g e s t e l l t e n )  

M a s c h i n e n g e h ä u s e   f ü h r e n .   Die  F ü h r u n g s n a s e n   4'  d i e n e n   n o c h  

z u s ä t z l i c h   zu r   B e g r e n z u n g   von  V e r s c h i e b u n g e n   e i n e s   H e i s s -  

g a s g e h ä u s e s   5  mi t   e i n e m   Z w i s c h e n m a n t e l   6  und  a l s   A b s t a n d s -  

h a l t e r u n g   z w i s c h e n   d i e s e n   b e i d e n   K o m p o n e n t e n   d i e n t   e i n e  

R i p p e   7 .  Am  L e i t s c h a u f e l t r ä g e r   1  s i n d   i n   V e r h ä n g u n g e n   8 

d e r   k o n i s c h e n   P a r t i e   2  L e i t s c h a u f e l n   9  e i n g e h ä n g t ,  w ä h r e n d  

e i n e   e r s t e   h o c h d r u c k s e i t i g e   L e i t s c h a u f e l r e i h e   10  in  d e r  

z y l i n d r i s c h e n   P a r t i e   3  und  in   e i n e r   Nase   11  e i n e s   V e r r i e g e -  

l u n g s e l e m e n t e s   12  a n g e o r d n e t   i s t .   Am  V e r r i e g e l u n g s e l e m e n t  

12  s i n d   w e i t e r h i n   h o h l   a u s g e b i l d e t e   E i n l a u f s e g m e n t e   13  b e -  

f e s t i g t .   Das  V e r r i e g e l u n g s e l e m e n t   1 2  d i e n t   f e r n e r   z u r   F ü h -  

r u n g   und  A b d i c h t u n g   des   A n s c h l u s s e s  d e s   H e i s s g a s g e h ä u s e s   5 ,  

s o w i e   zu r   F ü h r u n g   des   Z w i s c h e n m a n t e l s  6  u n d   e i n e n   K ü h l m e -  

m e d i u m d u r c h t r i t t   14  zu r   E i n l e i t u n g   des   E i n l a u f s e g m e n t - K ü h l -  

m e d i u m s ,   de r   H a l t e r u n g   de r   E i n l a u f s e g m e n t e   13,  de r   H a l t e -  

r u n g   de r   e r s t e n   L e i t s c h a u f e l / r e i h e   105  s o w i e   der   F ü h r u n g  

von  K ü h l m e d i u m s v e r b i n d u n g s e l e m e n t e n   15,   w e l c h e   z w i s c h e n  

dem  K ü h l m e d i u m s d u r c h t r i t t   1 4  u n d   dem  K ü h l k a n a l s y s t e m   d e r  

E i n l a u f s e g m e n t e   13  a n g e o r d n e t   s i n d .  

Im  L e i t s c h a u f e l t r ä g e r   1  s i n d   K ü h l k a n ä l e   16  a n g e o r d n e t ,   w e l -  

che  ü b e r   E i n t r i t t s ö f f n u n g e n   17  m i t   K ü h l m i t t e l   b e s c h i c k t  

w e r d e n ,   bzw.  aus   w e l c h e m   ü b e r   A u s t r i t t s ö f f f n u n g e n   18  d a s  

a u f g e h e i z t e   K ü h l m i t t e l   a b f l i e s s t .   D a b e i   s i n d   d ie   E i n t r i t t s -  

17  und  A u s t r i t t s ö f f n u n g e n   18  a l t e r n i e r e n d   ü b e r   den  U m f a n g  

n e b e n e i n a n d e r   l i e g e n d   a n g e o r d n e t   ( s i e h e   e b e n f a l l s   F i g .   4 

und  5) .   Die  K ü h l k a n ä l e   16  s i n d   ü b e r   V e r b i n d u n g s k a n ä l e  1 9  

m i t   dem  K ü h l k a n a l s y s t e m   d e r   L e i t s c h a u f e l n   9,  10  v e r b u n d e n .  



Z w i s c h e n   den  V e r b i n d u n g s k a n ä l e n   19  und  d e n - E i n t r i t t s ö f f -  

n u n g e n   in   den  L e i t s c h a u f e l n   9,  10  s i n d   mi t   D u r c h t r i t t e n  

v e r s e h e n e   D i c h t e l e m e n t e   20  a n g e o r d n e t ,   w e l c h e   e i n   A u s -  

t r e t e n   von  K ü h l m e d i u m   in  d i e   Räume  z w i s c h e n   den  L e i t s c h a u -  

f e l f ü s s e n   21  v e r h i n d e r n .   Die  K ü h l k a n ä l e   16  k ö n n e n   am  H o c h -  

d r u c k e n d e   des   L e i t s c h a u f e l t r ä g e r s   1  dann   v e r s c h l o s s e n   w e r -  

den ,   wenn  k e i n e   E i n l a u f s e g e m e n t e l 3   g e k ü h l t w e r d e n   m ü s s e n .  

Da  d i e   K ü h l k a n ä l e   16  ü b e r   den  Umfang  des   L e i t s c h a u f e l -  

t r ä g e r s   1  a l t e r n i e r e n d   e i n m a l   d i e   L e i t s c h a u f e l n   9,  1 0  

a l l e i n   und  zum  a n d e r e n   d a n e b e n ' n o c h   d i e   E i n l a u f s e g m e n t e   1 3  

mi t   K ü h l m e d i u m   v e r s o r g e n ,   i s t   d a h e r   e b e n f a l l s   p a a r w e i s e  

a l t e r n i e r e n d   e i n m a l   de r   K ü h l k a n a l   16  v e r s c h l o s s e n ,   b z w .  

i s t   d i e s e r   zum  K ü h l m i t t e l d u r c h t r i t t   14  f r e i .   Die  in  d e n  

F i g .   1  und  2  e i n g e z e i c h n e t e n   P f e i l e   g e b e n   d i e   S t r ö m u n g s -  

r i c h t u n g   des   K ü h l m e d i u m s   w i e d e r .  

In  de r   F i g .   3  i s t   e i n   L e i t s c h a u f e l t r ä g e r   1  o h n e   d i e   z y l i n -  

d r i s c h e   P a r t i e   3  ( a u s   F i g .   1  und  2)  g e z e i g t ,   w o b e i   g l e i c h e  

T e i l e   mi t   d e n s e l b e n   B e z u g s z a h l e n   v e r s e h e n   s i n d .   Bei   d i e s e r  

A u s b i l d u n g   kann   das  E i n l a u f s e g m e n t   13  b e i s p i e l s w e i s e   e i n  

A b s c h l u s s - S t ü c k   e i n e r   R i n g b r e n n k a m m e r   s e i n .  

Der  Q u e r s c h n i t t   d u r c h   den  L e i t s c h a u f e l t r ä g e r   1  g e m ä s s   F i g . 4  

v e r d e u t l i c h t   d i e   a l t e r n i e r e n d e   A n o r d n u n g   de r   Zu-  und  A b -  

l e i t u n g e n   d e r   K ü h l k a n ä l e   16,  1 6 ' .   J e w e i l s   v o r z u g s w e i s e   z w e i  

L e i t s c h a u f e l n   9  s i n d   an  e i n e r   g e m e i n s a m e n   F u s s p l a t t e   22  

b e f e s t i g t ,   w o b e i   in  j e d e r   F u s s p l a t t e   22  V e r t e i l k a n ä l e   2 9  

so  a n g e o r d n e t   s i n d ,   d a s s   d i e s e   mi t   den  V e r b i n d u n g s k a n ä l e n  

19  k o m m u n i z i e r e n .  

In  der   F i g .   5  s i n d   g l e i c h e   T e i l e   m i t   d e n s e l b e n   B e z u g s z e i c h e n  



v e r s e h e n ,   wie   iri  den  F i g .   l ' b i s   4.  A u s  d e r   D r a u f s i c h t   a u f  

den  L e i t s c h a u f e l t r ä g e r   1  i s t   d i e   A n o r d n u n g   d e r   in  den  u n d  

aus  dem  L e i t s c h a u f e l t r ä g e r   1  f ü h r e n d e n   E i n t r i t t s ö f f n u n g e n  

17  und  A u s t r i t t s ö f f n u n g e n   18,   d i e  i n   d i e   K ü h l k a n ä l e   1 6  

( n i c h t   s i c h t b a r )   f ü h r e n ,   d e u t l i c h   e r k e n n b a r .   Z w i s c h e n   d e n  

E i n t r i t t s -   17  und  A u s t r i t t s ö f f n u n g e n  l 8   s i n d   d i e   F ü h r u n g s -  

n a s e n   4  a n g e o r d n e t .  A m   in  d e r   F i g u r   u n t e r e n   T e i l  s i n d   d i e  

z y l i n d r i s c h e   P a r t i e   3  mi t   d e n  N a s e n   4'  u n d  d u r c h   P f e i l e   2 3  

a n g e d e u t e t e   K ü h l m e d i u m s ü b e r t r i t t e   zum,  bzw.  vom  ( n i c h t  d a r -  

g e s t e l l t e n )   E i n l a u f s e g m e n t   13  g e z e i g t .  

Im  T e i l f l ä c h e n b e r e i c h   d e s . L e i t s c h a u f e l t r ä g e r s   l  s i n d   k a m m -  

p r o f i l a r t i g e   V e r s c h r a u b u n g e n   24  v o r g e s e h e n .   Die  z y l i n d r i s c h e  

P a r t i e   3  des   L e i t s c h a u f e l t r ä g e r s   1  w e i s t   S c h l i t z e   25  a u f ,  

w e l c h e   d i e   v e r s t e i f e n d e   W i r k u n g   des   K n i c k s   z w i s c h e n   d e r   k o -  

n i s c h e n   P a r t i e   2  und  d e r   z y l i n d r i s c h e n   P a r t i e   3  a u f h e b t ,  

s o w i e   d i e   d a z u g e h ö r i g e n   B i e g e m o m e n t e   an  d e r   F l a n s c h v e r -  

s c h r a u b u n g   b e i   T e m p e r a t u r d i f f e r e n z e n .  

Die  D e t a i l s   d e r   F i g .   6,  7  und  8  z e i g e n   E i n z e l h e i t e n   d e r  

T e i l f l ä c h e n v e r s c h r a u b u n g ,   w o b e i   w i e d e r u m   mi t   1  d i e   Wand  

des  L e i t s c h a u f e l t r ä g e r s   b e z e i c h n e t   i s t ,   an  w e l c h e r   e i n  

F l a n s c h   26  a n g e o r d n e t   i s t ,   d e r   m i t   B e f e s t i g u n g s s c h r a u b e n   2 7 ,  

v o r z u g s w e i s e   m i t   D e h n s c h r a u b e n ,   z u s a m m e n g e z o g e n   i s t .   D i e  

F l a n s c h e   26  s i n d   so  a u s g e b i l d e t ,   d a s s  d i e   Wand  des   L e i t -  

s c h a u f e l t r ä g e r s   1  im  B e r e i c h   z w i s c h e n   den  A u f l a g e f l ä c h e n  

de r   B e f e s t i g u n g s s c h r a u b e n   27  k a m m p r o f i l a r t i g   a u s g e b i l d e t  

i s t ,   w o b e i   d i e   S c h l i t z e   ( g e m ä s s   F i g .   9  und  10)  n i c h t   b r e i -  

t e r   a u s g e b i l d e t   s i n d ,   a l s   d e r   S c h a f t d u r c h m e s s e r   d e r   B e -  

f e s t i g u n g s s c h r a u b e n   27  e r f o r d e r t ,   w ä h r e n d  d i e   ü b r i g e   W a n d -  

s t ä r k e   des   L e i t s c h a u f e l t r ä g e r s   1  v o l l s t ä n d i g   g l e i c h   s t a r k  



g e h a l t e n   i s t .   Die  A u s s e n k o n t u r   de r   K a m m p r o f i l e   24  v e r l ä u f t  

a n n ä h e r n d   g e r a d l i n i g .   Zur  V e r m e i d u n g   a n g e s e n k t e r   e b e n e r  

M u t t e r n a u f l a g e f l ä c h e n ,   b e i   w e l c h e n   am  U e b e r g a n g   zur   Wand 

r e l a t i v   g r o s s e   M a t e r i a l a n h ä u f u n g e n   und  s c h a r f k a n t i g e   Q u e r -  

s c h n i t t s ü b e r g ä n g e   in   K a u f  g e n o m m e n   w e r d e n   m ü s s t e n ,   w e r d e n  

u n t e r   den  M u t t e r n   de r   D e h n s c h r a u b e n   27  M u t t e r n a u f l a g e n   2 8  

( F i g .   8)  v o r g e s e h e n ,   w e l c h e   e i n e   z y l i n d r i s c h e   U n t e r s e i t e  

a u f w e i s e n ,   d i e   i h r e r s e i t s   in   e i n e r   k o r r e s p o n d i e r e n d e n   N u t e  

mi t   H a l b k r e i s q u e r s c h n i t t   am  F l a n s c h   g e l a g e r t   i s t ,   d i e  

g l e i c h z e i t i g   den  k e r b f r e i e n   U e b e r g a n g   von  den  F l a n s c h k ä m m e n  

z u r   a l l g e m e i n e n   Wand  b i l d e n   und  d i e   S c h r a u b e n   27  samt  M u t -  

t e r n   und  M u t t e r n a u f l a g e n  2 8  i m   v e r s c h r a u b t e n   Z u s t a n d   g e g e n  

s e i t l i c h e s   H e r a u s r u t s c h e n   aus   dem  S c h l i t z   25  s i c h e r n .   Da 

d i e   z y l i n d r i s c h e n   L a g e r f l ä c h e n   D r e h b e w e g u n g e n   um  i h r e   Z y -  

l i n d e r a c h s e n   e r l a u b e n ,   w i r d   d i e s e   A u s b i l d u n g   m i n d e s t e n s  

in  e i n e r   Ebene   u n e m p f i n d l i c h   g e g e n   e i n e   S c h r ä g l a g e   d e r  

S c h r a u b e n   27  und  e r l a u b t .  s o m i t   d i e   Z u l a s s u n g   g r ö b e r e r   H e r -  

s t e l l u n g s t o l e r a n z e n .  



B e z e i c h n u n g s l i s t e  

1  =  L e i t s c h a u f e l t r ä g e r  

2  =  k o n i s c h e   P a r t i e  

3  =  z y l i n d r i s c h e   P a r t i e  

4,  4'  =  F ü h r u n g s n a s e n  

5  H e i s s g a s g e h ä u s e  

6  =  Z w i s c h e n m a n t e l  

7  =  R i p p e n  

8  =   V e r h ä n g u n g e n   . 

9  =  L e i t s c h a u f e l n  

10  =  e r s t e   L e i t s c h a u f e l r e i h e  

11  =  N a s e  

12  V e r r i e g e l u n g s e l e m e n t  

13  =  E i n l a u f s e g m e n t e  

14  =  K ü h l m e d i u m d u r c h t r i t t  

15  =  K ü h l m e d i u m v e r b i n d u n g s e l e m e n t e  

16,  1 6 '  =   K ü h l k a n ä l e   (Zu-   und  R ü c k l a u f )  

17  =  E i n t r i t t s ö f f n u n g e n  

18  =  A u s t r i t t s ö f f n u n g e n  

19  =  V e r b i n d u n g s k a n ä l e  

20  =  D i c h t e l e m e n t  

21  =  L e i t s c h a u f e l f ü s s e  

22  =  F u s s p l a t t e  



23  =  P f e i l e  

24  =  K a m m p r o f i l e  

25  =  S c h l i t z e  

26  =  F l a n s c h  

27  =  V e r s c h r a u b u n g s e l e m e n t e  

28  =  M u t t e r n a u f l a g e n  

29  =  V e r t e i l k a n ä l e  



1.  L e i t s c h a u f e l t r ä g e r   f ü r   e i n e   G a s t u r b i n e ,   w e l c h e r   z w e i -  

t e i l i g   a u s g e b i l d e t   und  m i t   K ü h l k a n ä l e n   v e r s e h e n   i s t  

und  g e k ü h l t e   L e i t s c h a u f e l n   t r ä g t   und  k o n z e n t r i s c h   z u r  

T u r b i n e n l ä n g s a c h s e   k o n i s c h   a u s g e b i l d e t   i s t ,   d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   i n  d e r   L e i t s c h a u f e l t r ä g e r w a n d  

a n g e o r d n e t e n   K ü h l m i t t e l k a n ä l e   (16)   ü b e r   den  Umfang  a b -  

w e c h s e l n d   a l s   Zu-  u n d / o d e r   A b l e i t u n g e n   ( 1 7 ,   18)  f ü r  

das   K ü h l m i t t e l   a u s g e b i l d e t   und  mi t   V e r b i n d u n g s k a n ä l e n  

(19)   zu  den  e i n z e l n e n   L e i t s c h a u f e l n   (9 ,   10)   v e r s e h e n -  

s i n d ,   und  d a s s   d e r   L e i t s c h a u f e l t r ä g e r   (1)  ü b e r   s e i n e  

a x i a l e   E r s t r e c k u n g   i m  w e s e n t l i c h e n   k o n i s c h   i s t .  

2.  L e i t s c h a u f e l t r ä g e r   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   d a s s   de r   L e i t s c h a u f e l t r ä g e r   (1)  i n  a x i a l e r   E r -  

s t r e c k u n g   e i n t e i l i g   a u s g e b i l d e t   i s t .  

3.  L e i t s c h a u f e l t r ä g e r   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   d a s s   d i e   K ü h l m i t t e l k a n ä l e   ( 1 6 )  a l s   s c h r ä g a x i a l e  

B o h r u n g e n   a u s g e b i l d e t   s i n d .  

4.  L e i t s c h a u f e l t r ä g e r   n a c h . A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  



n e t ,   d a s s   d i e   K ü h l m i t t e l k ä n ä l e   (16)   im  L e i t s c h a u f e l -  

t r ä g e r   (1)  e i n g e g o s s e n e   R o h r e   s i n d .  

5.  L e i t s c h a u f e l t r ä g e r   n a c h   A n s p r u c h   1  und  3,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d i e . K ü h l m i t t e l k a n ä l e   (16)   in   d e r  

n e u t r a l e n   F a s e   d e r   L e i t s c h a u f e l t r ä g e r w a n d   a n g e o r d n e t  

s i n d .  

.  6 .   L e i t s c h a u f e l t r ä g e r   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   d a s s   an  d e r   E i n l a u f s e i t e   des   L e i t s c h a u f e l -  

t r ä g e r s   ( 1 ) ' e i n e   z y l i n d r i s c h e   P a r t i e   (3)  v o r g e s e h e n  

i s t ,   an  w e l c h e r   e i n e   E i n l a u f p a r t i e   a n g e o r d n e t   i s t .  

7.  L e i t s c h a u f e l t r ä g e r   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   d a s s   d e r   L e i t s c h a u f e l t r ä g e r   (1)  m i t   e i n e r  

k a m m p r o f i l a r t i g e n   T e i l f l ä c h e n - F l a n s c h v e r s c h r a u b u n g  

v e r s e h e n   i s t .  

8.  L e i t s c h a u f e l t r ä g e r   n a c h   A n s p r u c h   1  und  7,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   K a m m p r o f i l e   (24)   de r   T e i l f l ä -  .  

c h e n - F l a n s c h v e r s c h r a u b u n g   aus   e i n z e l n e n  a n g e s c h w e i s s t e n  

B l e c h e n   g e b i l d e t   s i n d .  

9.  L e i t s c h a u f e l t r ä g e r   n a c h   A n s p r u c h   1  und  7,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   S c h l i t z b r e i t e   de r   e i n z e l n e n  

K a m m p r o f i l e   (24)   dem  S c h a f t d u r c h m e s s e r   d e r   V e r s c h r a u -  

b u n g s e l e m e n t e   (27)   e n t s p r i c h t .  

10.  G e k ü h l t e r   L e i t s c h a u f e l t r ä g e r   n a c h  A n s p r u c h   9,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   V e r s c h r a u b u n g s e l e m e n t e   ( 2 7 )  

D e h n s c h r a u b e n   s i n d .  



11.  L e i t s c h a u f e l t r ä g e r   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   E i n l a u f p a r t i e   (13)   in   a x i a l e r  

R i c h t u n g   m i t t e l s   e l a s t i s c h   f e d e r n d e r   N a s e n   ( 4 ' )   d e s  

L e i t s c h a u f e l t r ä g e r s   (1)  in   V o r s p r ü n g e n   an  d e r   E i n -  

l a u f p a r t i e   v e r r i e g e l b a r   i s t .  
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