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Entwicklungsgerat mit Umwalzeinrichtung.

In einem Entwicklungsgerat (11) ist unter der Fliissigkeits-
oberflache (22) ein dichtan einer Wand (23) drehbar gefiihrter
Magnetiaufer (29) vorgesehen, der die Filssigkeit umwalzt.
AuBerhalb des Troges (24, 26) ist eine Drehfeld-
Magnetanordnung (28) vorgesehen, die mit ihrem Magnet-
feld auf den Magnet!dufer {29) wirkt und diesen in Drehung
versetzt. Die Wand durchdringende Teile sind nicht vorhan-
den. Die Magnetfelder kdnnen von Dauermagneten gebildet
sein, die mit einem Motor (49) angetrieben sind.
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Bezeichnung:. " Entwicklungsgerdt mit Umwilzeinrichtung

Beschreibung

Die_Erfindung:betrifft ein Entwicklungsgerdt fiir fotosensitives
Material, mit einem Gerdtegehiuse mit mehreren Behandlungssta-
tionen, die jeweils einen mit einer chemisch aktiven, zum Er-
zielen von Temperatur- und Konzentrationskonstanz umgewidlzten
Flﬁssigkeit gefillten Trog aufweist, durch den das fotosensi-
tive Material mit Transporteinrichtiungen gefiihrt wird.
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Insbesondere betrifft die Erfindung Kleinentwicklungsgerite,
mit Trogfiillungen von jeweils etwa 1 bis 5 1. Solche XKleinge-

rite sind entweder als Tiéchgeréte oder als kleinbauende Ein-
zelgerite, gegebenenfé}ls auf eincm Gestell im Handel,
und werden vor allem im medizinischen, im zahnirztlichen und

im grafischen Bereich angevwendet. Im medizinischen und zahn-
drztlichen Bereich handelt es sich bei dem fotosensitiven, zu
entwickelnden Material vor allem um Rontgenfilme. Im grafischen
'Bereich werden Uberwiegend 1ichtempfihdliche Filme oder licht-
'empfindlich beschichtetes Papier entwickelt. Die Filmentwick-
lung wird in diesen Bereichen von nicht speziell hierzu ausge-
bildetem Personal nur als Nebenarbeit ausgefﬁhrt. Bei diesen

Kleingeridten ist daher erhthter Wert auf einfachen Aufbau und
leichte Bedienbarkeit zu legen.

ErfahrungsgemdB werden vom ungeschulten Personal Bedienungsfeh-
ler, vor allem beim Erneuern der Behandlungsfliiissigkeiten und
beim Reinigen der Trdge gemacht. Diese Arbeiten sind in etwa
wdchentlichem Abstand, bei nur geringem Filmanfall auch in linge-
ren Absténden,auszufiihren. Es sind dabei zun&chst die Behandlungs-
fliissigkeiten abzulassen, abzupumpen oder auszuschiitten, danach
sind die Troge mit einer Reinigungsfliissigkeit zu splilen, die
Reinigungsfliissigkeit wird mit Wasser ausgewaschen, und danach
werden die neuen Behandlungsflﬁésigkeiten eingefiillt. Eine be-
sondere Komplikation bel dieser Reinigungsarbelt ergibt sich da-
durch, daB nicht nur die Trdge, sondern auch das zu jedem Trog
gehdrige Fliissigkeitsumwdlzsystem gereinigt werden muB. Die
Fliissigkeiten werden zum Erzielen voanemperatur- und Konzen-
trationskonstanz der Fliissigkeiten laufend umgepumpt. Dies ist
notwendig, um eine einwandfreie Qualitit des entwickelten Bildes
zu erzielen. Die Umwdlzung erfolgt allgemein durch eine Pumpe,
die h#ufig imVersorgungsteil des Gerdtes untergebracht ist, und
die mit dem Trog durch eine AbfluB- und eine ZufluBleitung ver-
‘bunden ist. Nach dem Ablassen der Fliissigkeit in einem Trog

wird der Trog und das Pumpensystem mit einer Reinigungsfliissig-
“keit gesplilt. Danach ist die Reinigungsfliissigkeit sehr sorgfédl-

tig zu entfernen, da diese ansonsten die frisch eingefiillte
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"st daher mehr-
mals mit frischem Wasser sorgfdltig zu spiilen. erbeil treten
durch Nachldssigkeit h#ufig Fehler auf, so daB die Reinigungs-
fliissigkeit nicht gani entfernt wird, wodurch d.: neu einge-
fiillte Fliissigkeit entweder ganz oder doch zumindest Zu. einem

gewissen Prozentsatz chemisch zerstdrt wird,

Fliissigkeit chemisch zerstort. Das Pumpensystenr

so daB sie schon
bald wieder erneuert werden muB, um zu einer einwandfreien Bild-
gualitdt zu gelangen. '

Der Erfingung liegt die Aufgabe zugrunde, ein gattuhgégeméBES
Entwicklungsgeridt mit einer Umwalzelnrlchtung anzugeben, die

auch von ungeschultem Personal ohne besondere VorsichtsmaBnahmen’

einfach und schnell gereinigt werden kann und die eine zum Er-

zielen von Temperatur- und Konzentrationskonstanz der umge-
wdlzten Flilissigkeit ausreichende Umwdlzung liefert.

ErfindungsgemdB ist vorgesehen, daB bel einem gattungsge-

mé Ben Entwicklungégerét dicht an einer unter der Fliissigkeits-
oberfliche liegenden Wand eih_die F1ﬁssigk¢it umwédlzender Mag-
netldufer mit rechtwinklig zur Wand stehender Drehachse dreh-
bar gefiihrt .ist, der eine rechtwinklig zur Drehachse liegende
Magnetfeldkomponente aﬁfweist, und daf auBerhalb des Troges

eine mit ihrem Magnetfeld auf den Magnetldufer wirkende

Dreh-
feldmagnetanordnung angebracht ist. "

Diese Ausfﬁhrungsformleiner Umwdlzeinrichtung hat den Vorteil
daB ZufluB- und AbfluBleltung zu einer Pumpe wegfallen, daB
v1e1mehr die Umwdlzeinrichtung selbst direkt im Flu551gke1ts-
trog sitzt. Damit wird beim Relnlgen des Troges und dem Aus-

waschen des Troges mit sauberem Wasser auch zugleich die Um-

wdlzeinrichtung gerelnlgt und gespiilt. Das mehrmallge

Spiilen des Pumpkreislaufes entfallt hierdurch. Dadurch ent-
fallen aber auch die Fehlermdglichkeiten, die bei ungeschultem

Personal bisher immer wieder zu unsauberem Arbeiten fihrten. -

Auch Zerstdrung einer Pumpe wegen Trockenlaufensist ausgeschlos-
sen.

Das Umw&dlzen von Fliissigkeit durch magnetisch angetriebene

St&dbchen ist schon seit léngerem aus chemischen Labors und
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den dort verwendeten Magnetriihrern her bekannt. Diese Magnet-
rithrer weisen {iblicherweise eine Heizplatte und einen unter
dieser drehbar angeordneten Stabmagneten auf. Auf einem der-
artigen Magnetriihrer wird {iblicherweise ein Glasgefds mit der
darin befindlichen Fliissigkeit aufgesetzt, in die ein Stab-
magnet, der durch Glas oder durch ein anderes Material, das
von der Fliissigkeilt nicht angegriffen wird, umhiillt ist,ein-
gelegt. Bel richtiger Positionierung des eingelegten Stabmag-
magneten in Bezug auf den Stabmagnetendes Rithrers wird der einge-
iegte Stabmagnet durch den angetriebenen Stabmagneten des
Rithrers mitgenommen und in dem Glasgef#ds gedreht. Das einwand-
freie Arbeiten dieses Magnetriihrers wird durch Laborpersonal
dauernd iiberwacht. Es ist dabeil kritisch auf die Drehgeschwin-
digkeit des Riihrers zu achten, da der eingelegte Stabmagnet beil
zu hoher Dfehgesdhwindigkeit aus dem Kraftfeld des antreibenden
Stabmagneten geschleudert wird. Dies geschieht vor allem dann hidu-
fig, wenn sich die Viskositdt der umgerithrten Flissigkeit durch
Temperaturerhfhung oder durch Verdiinnung oder durch das Riihren
selbst erniedrigt. Eine direkte Anwendung eines solchen Magnet-
rithrers ist im vorliegenden Falle v6llig unmdglich, da hier
vorausgesetzt ist, daB der Rihrer dauernd beobachtbar ist, und
daB die Beobachtung und Uberwachung noch dazu_hin durch ge-
schultes'Laborpersonal erfolgt. Die Erfindung macht sich das
Prinzip des Magnetriihrers zunutze und gibt einen Aufbau an, der
auch fir den Einsatz mit ungeschultem Personal, in einem un-
durchsichtigen Trog, in dem Transporteinrichtungen und foto-
sensitives Material befindlich sind, anwendbar ist, der trotz-
dem ZuBerst einfach aufgebaut ist und denndch immer zuver-
1lidssig und ohne die Gefahr der Beschdadigung des fotosensitiven
Materials arbeitet und die ausreichende Umwdlzung der Fllissig-
keit zum Erzielen von Temperatur- und Konzentrationskonstanz
gewdhrleistet.

Zum einfachen Aufbau der Umwidlzvorrichtung trégt es bei, wenn
der den Magnetldufer filhrende Zapfen fest mit der Trogwand ver-
bunden ist. Unter Trogwand wird dabei entweder eine Seitenwand

oder der Boden eines Trogés verstanden. Der Magnetldufer und

. | ‘,@./5
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sein Geh#duse werden an einer solchen Stelle unt. der Fliissig-
kxeitsoberfliche angebracht, an der ausreichend .._stand zur Trans-
porteinrichtung fiir das fotosensitive Material vorliegt. Der

beste Ort zur Anbringung hingt daher in der Reget von der Aus-

fiihrung der Transporteinrichtung ab. Ein besonders einfacher

Aufbau ergibt sich dann, wenn der Zapfen direkt an die Trog-

wand, aus demselben Material, aus dem die Trogwand besteht,
angeformt ist. L o i

heruntepzusetzeﬁ ist es vorteilhaft, diesen nicht nur zu ;
fiihren, sondern noch.durch'ein Gehduse zu schiitzen,; welches
mindestens eine Eintritts6ffnung und mindestens eine Aus-
trittsoffnung aufweist. Ein solches Gehiuse

trigt auch dazu bei, die umgewdlzte Flilissigkeit in vorgegebener

Richtung zu leiten. Dazu ist es besonders vorteilhaft, wenn sich
die Einﬁrittsﬁffhung in der Deckfl&che des Léufergehéusesrbe-
findet, wenn die Umfangéfléche'des Gehduses kreisrund ausgebil-
det ist, und wenn die AuStrittsﬁffnung in der Umfangsfl&che an-
gebracht ist, mit zu_einander parallelen Winden, von denen die
weiter von der Laufergehduseachse entfernte Wand eine Tangenten-
fldche an die kreisrunde Innenumfangsfléche bildet. Das Gehduse
wird dann so ausgerichtet, daB diese Tangentenfl&che in der

Richtung zeigt, in der die austretende Fliissigkeit umgew#lzt
werden soll. '

Als Magnetl&ufer kann zum Beispiel ein einfacher Stabmagnét be-
nutzt werden. Da jedoch eiﬁe drehende Bewegung ausgefihrt wird,
ist es von Vorteill, einen Krelsringmagneten ahzuwenden, da auf :
dessen Umfang mehrere, einander abwechselnde Pole aufmagneti-

siert sein kodnnen, so daB sich mit einem antreibenden Magnet-
feld eine besonders starke Kopplung ergibt.

Der Magnetléufer kann einen metallischen Magneten aufweisen. Es h
ist jedoch vorteilhafter, eine magnetische Oxidkeramik, vorteil-
hafterweise ein’hart,ferritiéches Material, zu verwenden, da die-
se Materialien wesentlich hdhrere Magnetisierunggn zulassen. Da '

diese magnetischen Oxidkeramiken aber héﬁfig brudhempfindlidhsind,

./6
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ist es von Vorteil, diese in ein Kunststoffumwilzrad einzu-
schrumpfen. Vorteilhafterweise wird auch dieses Kunststoffum-
wilzrad kreissymmetrisch ausgefiihrt.

Das Kunststoffumwdlzrad oder der Kreisringmagnet selbst kann
direkt auf dem an der Trogwand angebrachten Zapfen laufen. Da-
bei wird allerdings der Zapfen abgenutzt. Dies ist besonders
dann sehr von Nachtell, wenn der Zapfen direkt an die Trog-
wand angeformt ist, da er dann nicht mehr ausgewechselt wefden
kann. Es ist daher von Vorteil, wenn das Kunststoffumwidlzrad
auf einer am Zapfen befestigten und in das Umw&lzrad eingrei-
fenden Oxidkeramikbuchse l&duft. Bei Abnutzung des Kunststoff-
umwidlzrades oder der Oxidkeramikbuchse k&nnen diese einfach
ausgewechselt werden. Um Sicherzustellen, daB die auf den
Zapfen aufgesetzte Oxidkeramikbuchse sich nicht um den Zapfen
dreht und damit diesen abnutzt, ist es von Vorteil, wenn die
Oxidkeramikbuchse an ihrer der Trogwand zugewandten Seite eine
Aussparung aufweist, in die eine an der Trogwand angebrachte
Verdrehsicherung eingreift. '

Bei Fliissigkeitsmengen von 1 bis 3 1 in einem Trog ist es aus-
reichend, bei Flilissigkeitsmengen von bis zu 1 1 sogar sehr von
Vorteil, wénn das Kunststoffumwidlzrad an seiner AuBenumfangs-
fliche vdllig glatt berandet ist. Bel grdBeren Fliissigkeits-
mengen ist es Jjedoch von Vorteil, die AuBenumfangsfliche des

Kunststoffumwélzrades mit Fliigeln zu versehen.

Um die einfache und gute Reinigung der Umwdlzeinrichtung zu be-

giinstigen, ist es von Vorteil, die Unterflidche des Kunststoff-
umwilzrades in einem das freie Ablaufen der zwischen Trogwand
und Unterflidche befindlichen Flilissigkeilt zulassenden Abstand
von der Trogwand anzuordnen. Damit kann auch die Reinigungs-

fliissigkeit und das splilende Wasser leicht in diesen Zwischen-
raum eindringen.

A

A & e

e e s e et 8



10

15

20

25

30

35

16.April 841/48 - .
- 0040328

Die den Magnetlaufer antrelbende Drehfeldmagnetar sdnung weist

als besonders ‘einfache Ausfuhrungsform ebenfalls _nen drehend

angetriebenen Dauermagneten auf. Wenn der Magnetldufer einen

Kreisringmagneten aufweist, so ist es von Vorteil, wenn auch

der Dauermagnet der Drehfeldmagnetanordnung als Kreisringmag-
net ausgefiihrt ist, wodurch sich eine besonders gute XKopplung
zwischen den beiden Magneten ergibt. Die Anordnung eines solchen

Kreisringmagneten auf der Achse eines Elektromotores fiihrt zu

. einer besonders einfachen und billigen Ausfﬁhrung.

Ein sehr . geringes Gewicht, was fﬁr‘Kléingeréte besonders

wichtig ist, weist die Drehfeldmagnetanordnung dann auf, wenn
sie in einem Kreis etwa des Magnetliuferdurchmessers angeofd—
nete, nacheinander beschaltbare Elektromagneten aufweist. Die
Schaltung zum nacheinander Beschalten der Elektromagneten be-
steht vorteilhafterweise aus integrierten Schaltkreisen; die

nur einen geringen Brﬁchteil vom.Gewicht eines Eiektromotores
ausmachen. Eine solche Drehfeldmagnetanordnung ist daher wesent-
lich leichter als eine, die einen Elektromotor aufweist.

Fir alle Ausfﬁhrungsformen der vorgeschlagenen Entﬁiéklungs—
einrichtung ist die Herabsetzung des Gewichtes der Umwdlzein-
richtung und damit des gesamten GerZtes ein sehr erheblicher
Vorteil gegeniiber bekannten Ger#dten. Die vorgeschlagene Xon-
struktion fiihrt weiterhin zu einem erheblich geringeren Platz-
bedarf der Vorgeschlagenen-Umwélzvorrichtung, verglichen mit
herkdmmlichen Umwélzvorrichtungen. Diese Raumersparnis.trégt
ebenfalls zur Gewichtserniedrigung des Gerites bei und fiihrt

zu einer kompakten Bauweise, wie sie fir Kleinger#dte, insbeson-
dere Tischgerdte, besonders gefordert wird.

Zur Bedienungs- und Wartungsfreundlichkeit derfvorgeschlagenen
Umwdlzvorrichtung trigt es béi, wenn die Drehféldmagnetanordnung
und die zugehdrigen Betriebsmittel auf einem in das Gerdtegehduse
einschiebbaren und mit diesem elektrisch kontaktierbaren Ein-
schub angeordnet sind. An der gesamten Anordnung ist der Elektro-
motor oder 51nd die integrierten Schaltkreise praktisch die ein-

zigen Bauteile, die defekt werden kdnnen. Es muB dann nicht wie

-
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bel bisherigen Umwdlzeinrichtungen das gesamte Geritegehiuse
getffnet werden, die Pumpe ausgebaut und gewechselt werden,
sondern es geniigt einfach, den Einschub mit der Drehfeldmagnet-
anordnung herauszuziehen und einen neuen Einschub einzuschieben.
Das Gerdt ist dann sofort wieder betriebsbereit. Der Einschub
kann auBerhalb des Gerdtes auf einfache Art und Weise repariert

werden ohne die Nutzungszeit des Entwicklungsgeridtes einzu-

schrinken. Ein besonders einfacher Aufbau ergibt sich dann, wenn

" die Drehfeldmagnetanordnungen mehrerer benachbarter Troége einen

gemeinsamen Einschub aufweisen. Dies ist insbesondere dann von

Vorteil, wenn die Magneten der Drehfeldmagnetanordnungen gemein—i

same Betriebsmittel, also zum Beispiel nur einen gemeinsamen ’
Elektromotor aufweisen. ' ’

Die Erfindung wird im folgenden anhand von durch 7 Figuren

veranschaulichten Ausfiihrungsbeispielen niher erliutert.
Es zeigen:

Fig. 1 Eine perspektivische Ansicht eines Entwicklungsge-

rites mit vorgeschlagener Umwdlzeinrichtung;

Fig. 2 .einen Schnitt durch einen auf einem Zapfen befe-

stigten Magnetldufer in einem Liufergehiuse;

Fig. 3 eine Ansichtrin das Léufefgehéuse'von unten;
Fig. 4 einen Querschnitt durch das Liufergehiuse;
Fig. 5 eine perspektivische Ansicht eines Kunststoffum-

wdlzrades mit Fliigeln;

Fig. 6 einen Schnitt durch eine Drehfeldmagnetanordnung

zum Antreiben eines Magnetl#ufers gemiB Fig. 2;

Fig. 7 " eine perspektivische Ansicht einer weiteren Dreh-
.feldmagnetanordnung zum Antreiben eines Magnetl&u-
fers gemdB Fig. 2. '

| 9 s
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In Fig. 1 ist mit.11 das Geh#use eines Tiéchentuicklungs—
gerdtes fir fthSensitives Material bezeichnet. Dieses be-
steht aus einem Geh#useunterteil 12 und einem Gehiuse-
oberteil 13. Das Geh#useunterteil ist durch mehrere Winde 1l
in Behandlungsstationen unterteilt. An seiner
Vorderseite weist das GehZuseunterteil 12 eine Filmeingabestel-

le 15 auf, durch die das fotosensitive Material in das Entwick-
lungsgerdt eingefiihrt wird. Das fotosensitive Material wird
dann durch Transporteinrichtungen 16 iibernommen, welche hier
als ﬁollen dargestellt sind. Diese Transportrollen werden iiber
Zahnrider und/oder Zahnriementriebe mit untereinander gleichen
Umfangsgeschwindigkeiten angetrieben. Der Laufweg des fotosen-
sitiven Materials ist geétrichelt eingezeichnet und mit 17 be-
zeichnet. Das Material gelangt zundchst in die Entwicklerfliis-
sigkeit 18 einer Entwicklungsstation, von dort wird es liber

-die Transportrollen 16 in die Fixierfliissigkeit 19 einer

Fixierstation geleitet, gelangt danach iiber weitere Tranport-
rollen in das Wasser 20 einer W&sserungsstation und wird von
dort in das Gehduseoberteil 13 transportiert, in diesem Be-
reich getrocknet und dann durch eine Filmausgabestelle 21 ausge-
worfen. MaBgeblich fiir die Erfindung ist Jedoch nicht die Ge-
samtausfiihrung des Entwicklungsgerites, von dem noch viele
weitere Ausfiihrungsformen auBer der hier beschriebenen exi-
stent und denkbar sind, sondern vielmehr die Umwidlzelinrichtun-
gen fiir die Fliissigkeiten der Behandlungsstationen.

Der Fliissigkeitsspiegel der verschiedenen Fliissigkeiten der .
Behandlungsstationen ist als gleich angenommen und in Fig. 1
strichpunktiert eingezeichnet und mit 22 bezeichnet. Es ist fiir
die Erfindung jedoch unerheblich, ob die verschiedenen Fliissig-
keitsspiegel gleich oder unterschiedlich hoch sind. In Fig. 1
ist unterhalb des Fliissigkeitsspiegels22 der Entwicklerfliissig-
keit 18 am Boden 23 des Entwicklungstroges 24 ein Liuferge-
hduse 25 einer vorgeschlagenen Umwdlzeinrichtung eingezeichnet.

Ein entsprechendes Gehduse 25 ist teilweise am Boden des Fixier-
troges 26 dargestellt.

Das Ger&dtegehduse 11 weist an eine; Seitenfliche seines Unter-

teiles 12 eine Auééparﬁng 27 auf, in die ein , in Fig. 1

./10
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herausgezogen dargestellter Einschub mit Drehfeld—Magneténord—
nung 28 einschiebbar ist. Der elngeschobene Einschub sitzt
genau unter den Gehausen 25

In Fig. 2 ist eine besonders vorteilhafﬁe'Auéfﬁhrungsform der
Montage eines Magnetl&ufers 29 daréestellt. An dem Boden 23
einer Behandlungsstation ist ein Zapfen 30’angeformt Uper

den Zapfen ist eine Ox1dkeram1kbuchse 31 geschoben, dle vor-
teilhafterweise aus Alum1n1umox1dkeram1k besteht. ‘Der Boden 23
welst weiterhin eine an ihn und den Zapfen 30 angeformte Ver-
dreh31cherung 32 auf, die in eine Aussparung 33 der ‘Oxidkeramik- .
buchse eingreift, und diese am Verdrehen in Bezug auf den Zap- )
fen 30 hindert. Auf dieser Oxidkeramikbuchse 31 1auft ein kreis-
symmetrisches Kunststoffumwalzrad BH, in das e1n Krelsrlngmag—
net 35 elngeschrumpft 1st Dieser Magnet ist so magnetlslert

daB er elne senkrecht zum Zapfen stehende Magnetkomponente auf-
weist. Im dargestellten Fall befindet sich im Schnittbild

rechts vom Zapfen ein Siidpol S uhdrlinks voﬁvZapfen éin Nord-
pol N. Uber diese gesémté Anordnung,iét ein’Léufergehéuée 36
gesetzt, welches, wie auch'die Oxidkeramikbuchse'31 durch eine
in den Zapfen 30 eingedrehte Schraube 37 gehalten ist. Das
Liufergeh#use 36 weist auf seiner Deckfliche 38 Fliissigkeits-
eintrittsdffnungen 39 und an seiner'AuBenumfangsfléche 39 eine
Fliissigkeitsaustrittsdffnung N1 auf;:'3'

Der Magnetldufer 29 muB nlcht notwendlgerwelse auf dem Zapfen 30
gefuhrt sein. Es ist v1elmehr mogllch da8 zum B61Splel iiber-
haupt kein Zapfen vorgesehen 1st, sondern daB das Geh8use ander-

weitig am Trog befestigt ist, und daB der Magnetlaufer durch die
Innenumfangsfliche U2 des Gehauses gefuhrt ist. .

Des KunststoffumwélzradVBM weist eine als ebene Kreisringflidche
ausgebildete Unterflidche 43 auf. Es ist so auf der Oxidkeramik-
buchse 31 befestigt, daB sich zwischen dem Trogboden 23 und
der Unterfliche 57 ein Abstand 58 ergibt,.der das freie Ablau-
Ten der zwischen Trogboden und Unterfliche befindlichen Fliis-

sigkeit zuldBt. Die Fliissigkeit muB ddnn aus diesem Bereich

3 @ VAt
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_ ablaufen, wenn dle Behandlungsfliissigkeit oder “ie Reinigungs-

fliissigkeit oder das spililende Wasser aus einem Trog abgelassen
wird. Das Ablassen erfolgt zweckmiBigerweise d—-ch eine am Bo-
den 23 des Troges befindliche Uffnung. Die Flil.sigkeiten kdnnen
jedoch auch abgepumpt oder ausgegossen ﬁerden. Flir sehr kleine
Entwicklungsgerédte mit Trogfﬁllﬁngen von etwa 1 1 ist das Aus-
gieBen am glinstigsten, fiir groBere Gerdte hat sich das Ablassen
als am zweckmé&Bigsten erwiesen. Wdhrend des gesamten Reinigungs-

und Spililvorganges kann man die vorgeschlagene Umwdlzvorrichtung

“laufen lassen. Dadurch wird die Umwdlzeinrichtung mit Sicher-

heit gut durchgespiilt. Bei bisherigen Pumpen war dies nicht '
immer zugelassen, da viele Fliissigkeitspumpen nur betrieben
werden diirfen, wenn sie auch wirklich mit Fllissigkeit durch-
setzt werden. Die Pumpen waren daher wihrend des Reinigungs-
und der Spllvorginge dauernd ein- und abzuschalten. Die vorg-
schlagene Umw#lzeinrichtung kann auch lber l&ngere Zeit trocken

laufen, da das Kunststoffumwdlzrad auf der Oxidkeramikbuchse

" auch ohne Fliissigkeitsschmierung gut l&uft.

Fig. 3 zeigt ein Liufergehiuse 36 in einer Ansicht von unten
und Fig. U4 zeigt einen Querschnitt durch ein solches
Geh3use. Es sind = . jeweils um 120° gegeneinander versetzte
Fliissigkeitseintrittsdffnungen 39 in der Deckfliche 38 des
Gehduses angebracht. Die Innenumfangsfliche 42 und die AuBen-
umfangsfliche 10 sind kreisrund ausgebildet. Die Fliissigkeits-
austrittsdffnung 41 ist als vom Boden des Geh#uses her einge-
lassene Aussparung gefiihrt. Sie weist zwei seitliche Winde und
eine obere Wand 43 auf. Die seitliche Wand 44, die niher an
der Mittelachse 45 liegt, und die seitliche Wand Mé, die wei-
ter entfernt von der Mittelachse 45 liegt, sind parallel zu-
einander. Dabel ist die weiter entfernte Wand 46 als Tangenten-
fliche zur Innenumfangsfléche 42 ausgefiihrt. Durch diese Fliis-

sigkeitsaustrittsdéffnung wird die umgewdlzte Fllissigkeit tangen-

“tial zur Magnetl#uferumfangsfliche aus dem Gehiuse ausgestoBen.

Das Gehiuse wird an der Trogwand so montiert, daB die betref-

fende Flilissigkeit in einer vorgegebenen Richtuﬁg umgewdlzt wird.

/12
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Fig. 5 zeigt eine perépektiviéche Ansicht eines Kunststoffum-
wilzrades 34, das zur Erh&hung der Pumpleistung Fliigel 47 auf-
weist. Ein solcheé Kﬁnététoffumwélzrad kann dann verwendet
werden, wenn grobBe Flﬁééigkéitémengen, Z.B. ab 3 1 Trogfiillung,
umgewdlzt werden miissen. ' '

Fig} 6 zeigt einen Schnitt durch eine Drehfeldmagnetanordnung,
wie sie zum Antreiben eines Magnetl&dufers gemidB Fig. 2 ver-
wendbar ist. An einem Befestiguhgsteil 48 ist-ein Elektromo-
tor 49 befestigt, auf dessen Achse 50 ein Kﬁhétstoffmagnetbe—
festigungsrad mittels einer in die Achse 50 gédrehten Schraube
52 gehaltert ist. In das Kunststoffmagnetbefestigungsrad ist
ein Kreisringmagnet 53 eingeéchrumpft. Dieser kann aus einem
metallischen Magneten bestehen, ist vorteilhafterweise Jedoch

aus einem oxidischen Material, vorzugsweise einem Ferriten

ausgefiihrt. Mit einem Ferriten sind*besQnders‘hohe Magnetfeld-

stirken erzielbar. Der Kreisringmagnet ist so magnetisiert,
daB er eine Komponente senkrecht zu Drehachse 50 aufweist. Im

Schnittbild ist dies durch einen rechts von der Achse liegenden

Nordpol N und einen links von der Achse liegenden Siidpol S ange-

deutet. Vorzugsweise werden die XKreisringmagnete 35 und 53 von
Magnetl8ufer 29 bzw. Drehfeldmagnetanordnung 48 gleich magneti-
siert, so daB sich zwischen beiden eine besonders groBe Wech-

selwirkung ergibt.

Die Drehfeldmagnetanordnung wird so unter dem im Troginneren

" befindlichen Magnetlidufer angebracht; daB die Drehachse 50°

des Elektromotores 49 mit der Drehachse des Magnetldufers Uber-
einstimmt. In dem Ausfﬁhrungsbeispiel gemdB Fig. 1 sind in zwei
benachbarten Trogen, und zwar im Entwicklungstrog 247und im
Fixiertrog 26 Magnetldufer vorgesehen. Diese werden durch je-
weils einen auf einem gemeinsamenfEinschub'angeordheten Kreis-
ringmagneten angetrieben. Der Antrieb der Kreisringmagneten er-
folgt dabei entweder durch jeweils einen gesonderten Elektro-
motor oder durch einen beiden gemeinsamen Elektrbmotor.

Fig. 7 zeigt eine weitere Ausfiihrungsform einer Drehfeldmagnet-
anordnung 28, die direkt als Einschub geméB Fig. 1 in die

/13
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Aussparung 27 eines Gerdtegehfuses 11 verwendet werden kann.
Auf einer ge?einsamén Befestigungsplatte 54 sind sechs in
einem Kreis etwa des Magnetlduferdurchmessers angeordnete

Elektromagnete 55 befestigt. Jeder Elektromagnet 55 weist

zweil Anschliisse 56 auf, durch die er mit elektrischer Energie

versorgt. wird. Die Magnete werden der Reilhe nach geschaltet,

so daB dadurch ein drehendes Magnetfeld erzeugt wird. Dieses
nacheinander Beschalten erfolgt durch Anwendung k#uflich er-
werbbarer integrierter Schaltkreise. Einé derartige Ausfiihrungs-
form kann besonders leicht urd kompakt ausgefiihrt sein.

Die angefiihrten Ausflhrungsbeispiele zeigen, daB8 die vorge-
schlagene Umw&lzeinrichtung einen besonders leichten und

kompakten Aufbau eines Entwicklungsgerdtes zulassen. Es ergibt

'sich weiterhin eine sehr einfache Bedienung eines solchen Ge-

rites in Bezug auf dessen Reinigung und Wartung. Die vorge-

- schlagene EntWicklungseinrichtung ist daher vor allem fiir

Kleingerdte, die typischerweise Trogflillungen von jeweils etwa
1 bis 5 1 aufweisen, und hiufig als Tischgerite ausgefiihrt sing,
besonders vorteilhaft, da diese Geridte fast immer von nichi

speziell zusgebildetem Personal bedient werden.
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Bezeichnung: Entwicklungsgerit mit Umwédlzeinrichtung

Anspriiche

Entwicklungsgerdt fir fotosensitives Material mit einem
Ger&dtegehduse, mit mehreren Behandlungsstationen, die
jeweils einen mit einer chemisch aktiven, zum Erzielen

von Temperatur- und Konzentrationskonstanz umgewdlzten
Fliissigkeit gefﬁlltén Trog aufweisen, durch den das foto-
sensitive Material mit TranSporteinrichtungen gefﬁhrt.wird,
d a d,ufr c h gekennzedlichnet, daB dicht

an einer unter der Fliissigkeitsoberflidche (22) liegenden
Wand (23) ein die Fllissigkeit umwdlzender Magnetliufer (29)
mit rechtwinklig zur Wand (23) stehender Drehachse (30)
drehbar gefiihrt ist, der eine rechtwinklig zur Drehachse
liegende Magnetfeldkomponente aufweist, und dasB auBerhalb
des Troges (24, 26) eine mit ihrem Magnetfeld auf den

Magnetl#ufer (29) wirkende Drehfeldmagnetanordnung (28)
angebracht ist.
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Entwicklungsgerédt nach Ansprﬁch 1, dadurch g e - ‘

kennzeichnet, daB der Magnetliufer (29) durch
einen mit der Trogwand (23) fest verbundenen Zapfen (30)
gefiihrt ist.

Entwicklungsger&dt nach Anspruch 1 oder 2, daduxrch

gekxennzeilchnet, daB.ein den Magnetliufer
umgebendes Lﬁufergehéuée (36) mit mindestens éiher’Ein; .
tritts6ffnung (39) und mit mindestens einer Austrittsdff-
nung (41) versehen ist. | '

Entwicklungsgerdt nach Anspruch 3, d a d uhr ch g e -
kennszeichnet, daB sich die Eintrittséffnung (39)
in der Deckfliche (38) des Liufergehduses (36) befindet,
daB die Innenumfangsfliche (42) des Geh#uses kreisrund aus-
gebildet ist und daB die Austrittst6ffnung in der Umfangs-
fliche angebracht ist, mit zueinander parallelen Winden
(44, 46), von denen die -weiter von der Liufergehfuse-
achse (30) entfernte Wand (46) eine Tangentenfliche an die
kreisrunde Innenumfangsfliche (42) bildet.

Entwicklungsgerdt nach einem der vorstéhenden Anspriiche,
dadurch gekennszeichnet, daB der
Magnetliufer (29) einen Kreisringmagneten (35) aufweist.

Entwicklungsgerdt nach Anspruch 5, dadurch ge -
kennzeilichnet, daB der Kreisringmagnet aus
Oxidkeramik besteht und in ein kreissymmetrisches Kunst-
stoffumwidlzrad (3l4) eingeschrumpft ist.

Entwicklungégerét nach Anspruch 6, dadurch g e -
kennzedichnet, daB das Kunststoffumwdlzrad (34)
auf einer am Zapfen (30) befestigten und in das Umwdlzrad
eingreifenden Oxidkeramikbuchse (31) 1&uft. .

P .
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‘8. Entwicklungsgerit nach Anspruch’'7, dadurch ge -
kennzedichnet, daB die Oxidkeramikbuchse (31)
an ihrer der Trogwand (23) zugewandten Seite eine Ausspa-
rung (33) aufweist, in die eine an der Trogwand angebrachte

5 Verdrehsicherung (32) eingreift.

9. Entwicklungsgerdt nach einem der Ansprﬁché 6 bis 8, 4 a-
durch gekennzedichn e:t, ‘daB das Kunst-

stoffumwélzrad (34) an seiner AuBenumfangsfl&che Fliigel
10 (47) aufweist. '

10. Entwicklungsgeridt nach einem der AnspfﬁéhéKG bis 9, 4 a -
durech gekennzedichne t, daB die Unter-
fldche (57) des Kunststoffumwidlzrades (34) in einem das

15 freie Ablaufen der zwischen Trogwand (23) und der Unter-
fl&che (57) befindlichen Fliissigkeit zulassenden Abstand
(58) von der Trogwand (23) liegt.

11. Entwicklungsgeridt nach einem der vorstehenden Anspriiche,
20 dadurch gekennzeilichnet, daB die
Drehfeld-Magnetanordnung (28) einen drehend angetriebenen
Dauermagneten (53) aufweist.

12. Entwicklungsgerit nach Anspruch 11, da durec h ge-
25 ) kennzeichnet, daB der Dauermagnet ein auf

.der -Achse (50) eines Elektromotores (49) angeordneter
Kreisringmagnet (53) ist.

13. Entwicklungsgerdt nach einem der Anspriiche 1 bis 10, 4 a -
50 durch gekennzedichnet, daB die Dreh-
feld-Magnetanordnung (28) in einem Kreis (59) etwa des Magnet-
l3uferdurchmessers angeordnete, nacheinander beschaltbare
Elektromagneten (55) aufweist.

35 14. Entwicklungsgerit nach einem der vorstehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, daB die

Drehfeldmagnetanordnung (28) und die zugehdrigen Betriebs-
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mittel auf einem in das Gerﬁtegehﬁuse (11) einschiebbaren,
und mit diesem elektrisch kontaktiefbaren'EinschuB ange-
ordnet sind. B

Entwicklungsgerit nach Anspruch 14, d a d urch ge-
kennzeichnet, daB fir dle Drehfeld-Magnetanor-
nungen (28) mehrerer benachbarter Troge (24 26) ein ge-

meinsamer Elnschub vorgeseben ist.

Entwicklungsgersit nach Anépruch'15, dadurch ge -
kennzeichnet, daB die Drehfeld-Magnetanord-
nungen gemeinsame Betriebsmittel aufweisen.

+
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