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Die   E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n   M a t e r i a l   z u r   H e r s t e l l u n g   f a r b -  

p h o t o g r a p h i s c h e r   B i l d e r   n a c h   d e m  F a r b d i f f u s i o n s ü b e r t r a g u n g s -  

v e r f a h r e n   und  i n s b e s o n d e r e   e i n   B i l d e m p f a n g s e l e m e n t   f ü r  

das   g e n a n n t e   M a t e r i a l .  

Zu r   D u r c h f ü h r u n g   d e s   F a r b d i f f u s i o n s ü b e r t r a g u n g s v e r f a h r e n s  

w i r d   ü b l i c h e r w e i s e   e i n   A u f z e i c h n u n g s m a t e r i a l   m i t   e i n e m  

l i c h t e m p f i n d l i c h e n   E l e m e n t   v e r w e n d e t ,   das   f a r b g e b e n d e   V e r -  

bindungen  e n t h ä l t ,   sowie  ein  B i l denp fangse l emen t ,   in  dem  d u r c h  

b i l d m ä ß i g   ü b e r t r a g e n e   d i f f u n d i e r e n d e   F a r b s t o f f e   das   g e -  
w ü n s c h t e   F a r b b i l d   e r z e u g t   w i r d .   H i e r z u   i s t   es  e r f o r d e r -  

l i c h ,   daß  z w i s c h e n   dem  l i c h t e m p f i n d l i c h e n   E l e m e n t   und  d e m  

B i l d e m p f a n g s e l e m e n t   m i n d e s t e n s   w ä h r e n d   e i n e s   e n d l i c h e n  

Z e i t r a u m e s   i n n e r h a l b   d e r   E n t w i c k l u n g s z e i t   e i n   f e s t e r   K o n -  

t a k t   b e s t e h t ,  s o   daß   d i e   in   dem  l i c h t e m p f i n d l i c h e n   E l e -  

m e n t   a l s   F o l g e   d e r   E n t w i c k l u n g   e r z e u g t e   b i l d m ä ß i g e   V e r -  

t e i l u n g   an   d i f f u n d i e r e n d e n   F a r b s t o f f e n   a u f   das   B i l d -  

e m p f a n g s e l e m e n t   ü b e r t r a g e n   w e r d e n   k a n n .   Der  K o n t a k t   k a n n  

h e r g e s t e l l t   w e r d e n ,   n a c h d e m   d i e   E n t w i c k l u n g   in   Gang  g e -  
s e t z t   w o r d e n   i s t ,   o d e r  e r   k a n n   b e r e i t s   h e r g e s t e l l t   w o r d e n  

s e i n ,   b e v o r   d i e   E n t w i c k l u n g   b e g i n n t .  



L e t z t e r e s   i s t   b e i s p i e l s w e i s e   d e r   F a l l ,   w e n n  z u r   D u r c h f ü h -  

r u n g   d e s   F a r b d i f f u s i o n s ü b e r t r a g u n g s v e r f a h r e n s   e i n   A u f -  

z e i c h n u n g s m a t e r i a l   v e r w e n d e t   w i r d ,   i n   dem  das   l i c h t e m p f i n d -  

l i c h e   E l e m e n t   u n d   das   B i l d e m p f a n g s e l e m e n t   e i n e   i n t e g r a l e  

E i n h e i t   b i l d e n .   Es  s i n d   A u s f ü h r u n g s f o r m e n   des   F a r b d i f f u -  

s i o n s ü b e r t r a g u n g s v e r f a h r e n s   b e k a n n t ,   b e i   d e n e n   e i n e   d e r -  

a r t i g e   i n t e g r a l e   E i n h e i t   a u c h   n a c h   B e e n d i g u n g   des   E n t w i c k -  

l u n g s v o r g a n g e s   w e i t e r   b e s t e h e n   b l e i b t ,   d . h .   e i n e   A b t r e n -  

n u n g   d e s   l i c h t e m p f i n d l i c h e n   E l e m e n t s   vom  B i l d e m p f a n g s e l e -  

m e n t   i s t   a u c h   n a c h   e r f o l g t e m   F a r b ü b e r t r a g   n i c h t   v o r g e s e -  
h e n .   E i n e   s o l c h e   A u s f ü h r u n g s f o r m   i s t   b e i s p i e l s w e i s e   b e -  

s c h r i e b e n   i n   d e r   DE-OS  2  019  4 3 0 .   Es  k a n n   a b e r   a u c h   g e m ä ß  

e i n e r   a n d e r e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   das   B i l d e m p f a n g s e l e m e n t ,   d a s  

n a c h   dem  F a r b ü b e r t r a g   das   f e r t i g e   B i l d   t r ä g t ,   von   d e m  

l i c h t e m p f i n d l i c h e n   E l e m e n t ,   z . B .   m i t t e l s   e i n e r   z w i s c h e n  

b e i d e n   E l e m e n t e n   a n g e o r d n e t e n   A b z i e h s c h i c h t ,   a b g e t r e n n t  

w e r d e n .   B e z ü g l i c h   e i n e r   s o l c h e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   s e i   b e i -  

s p i e l s w e i s e   a u f   d i e   DE-OS  2  049  688  s o w i e   a u f   d i e   D E - 0 S  

2  647  480  v e r w i e s e n .  

Das  f a r b p h o t o g r a p h i s c h e   A u f z e i c h n u n g s m a t e r i a l   m i t   d e m  

b i l d m ä ß i g   b e l i c h t e t e n   l i c h t e m p f i n d l i c h e n   E l e m e n t   w i r d   m i t  

e i n e r   a l k a l i s c h e n   E n t w i c k l e r z u b e r e i t u n g   b e h a n d e l t ,   um  d a s  

S i l b e r h a l o g e n i d   z u  e n t w i c k e l n   und  e i n e   b i l d m ä ß i g e   V e r t e i -  

l u n g   d i f f u n d i e r e n d e r   F a r b s t o f f e   zu  e r z e u g e n ,   d i e   a u f   d a s  

B i l d e m p f a n g s e l e m e n t   ü b e r t r a g e n   w i r d .   L e t z t e r e s   b e s t e h t  

im  w e s e n t l i c h e n   a u s   e i n e r   a u f   e i n e m   t r a n s p a r e n t e n   o d e r  

o p a k e n   S c h i c h t t r ä g e r   a n g e o r d n e t e n   a n f ä r b b a r e n   S c h i c h t  

( B i l d e m p f a n g s s c h i c h t ) .   B i l d e m p f a n g s e l e m e n t   und   l i c h t -  

e m p f i n d l i c h e s   E l e m e n t   k ö n n e n   ü b e r e i n a n d e r   a u f   e i n e m   g e -  

m e i n s a m e n   S c h i c h t t r ä g e r   a n g e o r d n e t   s e i n ;   s i e   k ö n n e n   a b e r  

a u c h   a u f   g e t r e n n t e n   S c h i c h t t r ä g e r n   a n g e o r d n e t   s e i n   u n d  



d u r c h   s c h i c h t s e i t i g e s   A u f e i n a n d e r l e g e n   e n t w e d e r   d a u e r h a f t  

zu  e i n e m   i n t e g r a l e n   p h o t o g r a p h i s c h e n   A u f z e i c h n u n g s m a t e r i a l  

o d e r   n u r   v o r ü b e r g e h e n d   zum  Zweck  d e r   E n t w i c k l u n g   und  F a r b -  

b i l d e r z e u g u n g   m i t   n a c h f o l g e n d e r   S c h i c h t e n t r e n n u n g   z u s a m m e n -  

g e f ü g t   w e r d e n .  

Die   B i l d e m p f a n g s s c h i c h t   e n t h ä l t   ü b l i c h e r w e i s e   z u r   V e r b e s -  

s e r u n g   d e r   F a r b a u f n a h m e f ä h i g k e i t   B e i z m i t t e l   f ü r   d i e   d i f -  

f u n d i e r e n d e n   F a r b s t o f f e .   Be i   l e t z t e r e n   h a n d e l t   es  s i c h   i n  

d e r   R e g e l   um  a n i o n i s c h e   F a r b s t o f f e .   D e m e n t s p r e c h e n d   f i n d e n  

a l s   B e i z m i t t e l   d i e   v e r s c h i e d e n s t e n   m o n o m e r e n   o d e r   p o l y -  

m e r e n   k a t i o n i s c h e n   V e r b i n d u n g e n ,   i n s b e s o n d e r e   V e r b i n d u n g e n  

m i t   q u a t e r n ä r e n   A m m o n i u m g r u p p e n ,   V e r w e n d u n g .  

Es  i s t   e r w ü n s c h t ,   F a r b ü b e r t r a g s b i l d e r   m i t   m ö g l i c h s t   h o h e r  

F a r b d i c h t e   zu  e r h a l t e n .   E i n e   V e r b e s s e r u n g   d e r   F a r b d i c h t e  

i s t   p r i n z i p i e l l   m ö g l i c h   d a d u r c h ,   daß   e i n   h ö h e r e s   A n g e b o t  

an   f a r b g e b e n d e r   V e r b i n d u n g   und  d e m e n t s p r e c h e n d   b e i   E n t -  

w i c k l u n g   e i n   h ö h e r e s   A n g e b o t   an  E n t w i c k l e r o x i d a t i o n s p r o -  

d u k t e n   v o r h a n d e n   i s t .   V e r s u c h e ,   d u r c h   E r h ö h u n g   d e r   S i l b e r -  

h a l o g e n i d -   und  F a r b s t o f f a u f t r ä g e   d i e   m a x i m a l e   F a r b d i c h t e  

i n   d e r   B i l d e m p f a n g s s c h i c h t   zu  e r h ö h e n ,   h a b e n   i n d e s   n u r   z u  

u n b e f r i e d i g e n d e n   E r g e b n i s s e n   g e f ü h r t ,   da  d i e s   m i t   a n d e r e n  

N a c h t e i l e n ,   wie  e r h ö h t e r   M i n i m a l d i c h t e   und  w e g e n   d e r   e r -  

f o r d e r l i c h e n   h ö h e r e n   P a c k u n g s d i c h t e   bzw.   S c h i c h t d i c k e   i n  

dem  l i c h t e m p f i n d l i c h e n   E l e m e n t ,   m i t   e i n e r   B e e i n t r ä c h t i -  

gung   d e r   F a r b b a l a n c e   und  d e r   S c h ä r f e   v e r b u n d e n   i s t .  

Der  E r f i n d u n g   l i e g t   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   e i n   B i l d e m p f a n g s -  

e l e m e n t   f ü r   das  F a r b d i f f u s i o n s ü b e r t r a g u n g s v e r f a h r e n   a n z u -  

g e b e n ,   m i t   dem  f a r b i g e   B i l d e r   m i t   v e r b e s s e r t e r   m a x i m a l e r  

F a r b d i c h t e   e r h a l t e n   w e r d e n .  



Es  w u r d e   nun  g e f u n d e n ,   daß   b e i   d e r   H e r s t e l l u n g   f a r b i g e r  
B i l d e r   m i t t e l s   F a r b d i f f u s i o n s v e r r a h r e n   d u r c h   B e l i c h t u n g ,  

E n t w i c k l u n g   und   b i l d m ä ß i g e   Ü b e r t r a g u n g   e i n e s   F a r b s t o f f s  

o d e r   e i n e s   F a r b s t o f f v o r l ä u f e r p r o d u k t e s   in   e i n e   B i l d -  

e m p f a n g s s c h i c h t   u n t e r   V e r w e n d u n g   e i n e s   p h o t o g r a p h i s c h e n  -  

A u f z e i c h n u n g s m a t e r i a l s   m i t   m i n d e s t e n s   e i n e r   l i c h t e m p f i n d -  
l i c h e n   S i l b e r h a l o g e n i d e m u l s i o n s s c h i c h t   und  e i n e r   in  u n i -  

f o r m e r   V e r t e i l u n g   e n t h a l t e n e n   f a r b g e b e n d e n   V e r b i n d u n g   u n d  

e i n e r   a n f ä r b b a r e n   B i l d e m p f a n g s s c h i c h t ,   d i e   d i r e k t   o d e r   i n -  

d i r e k t   f e s t   m i t   d e r   l i c h t e m p f i n d l i c h e n   S c h i c h t   v e r b u n d e n  

i s t   o d e r   m i t   d i e s e r   n u r   v o r ü b e r g e h e n d   in  K o n t a k t   s t e h t ,  

d a d u r c h   e i n e   w e s e n t l i c h   h ö h e r e   F a r b d i c h t e   e r r e i c h t   w i r d ,  

daß  e i n e   B i l d e m p f a n g s s c h i c h t   v e r w e n d e t   w i r d ,  d i e   e i n e  

u n t e r s c h i e d l i c h e   F a r b a u f n a h m e f ä h i g k e i t   s e n k r e c h t   z u r  

S c h i c h t e b e n e   b e s i t z t ,   w o b e i   d i e   F a r b s t o f f a u f n a h m e f ä h i g -  

k e i t   m i t   w a c h s e n d e m   A b s t a n d   von  d e r   o d e r   den  l i c h t e m p f i n d -  

l i c h e n   S c h i c h t e n   z u n i m m t .  

Die  E i n s t e l l u n g   e i n e s   W i r k u n g s g r a d i e n t e n   in  de r   B i l d -  

e m p f a n g s s c h i c h t   k a n n   g r u n d s ä t z l i c h   au f   z w e i e r l e i   W e i s e  

e r r e i c h t   w e r d e n ,   n ä m l i c h  

1.  d u r c h   Ä n d e r u n g   d e r   K o n z e n t r a t i o n   e i n e s   o d e r   m e h r e r e r  

B e i z m i t t e l   f ü r   d i e   b e i   de r   E n t w i c k l u n g   b i l d m ä ß i g   i n  

e i n e m   d i f f u s i o n s f ä h i g e n   Z u s t a n d   v e r s e t z t e n   F a r b s t o f f e  

o d e r   F a r b s t o f f v o r l ä u f e r p r o d u k t e ,   w o b e i   d i e  B e i z m i t t e l  

in  e i n e m   B i n d e m i t t e l   h o m o d i s p e r s   o d e r   h e t e r o d i s p e r s  

v e r t e i l t   s e i n   k ö n n e n   und  m i t   z u n e h m e n d e n   A b s t a n d  

von  den  l i c h t e m p f i n d l i c h e n   S c h i c h t e n   in  a n s t e i g e n d e r  

K o n z e n t r a t i o n   v o r l i e g e n ;  

2.  d u r c h   V e r w e n d u n g   von   m e h r e r e n   B e i z m i t t e l n   m i t   u n t e r -  
s c h i e d l i c h e r   B e i z f ä h i g k e i t   o d e r   F a r b s t o f f a u f n a h m e -  

f ä h i g k e i t   f ü r   d i e   F a r b s t o f f e   o d e r   F a r b s t o f f v o r l ä u -  

f e r p r o d u k t e ,   w o b e i   d a s   B e i z m i t t e l   m i t   d e r   h ö c h s t e n  
W i r k s a m k e i t   i n   d e r   T e i l s c h i c h t   des   B i l d e m p f a n g s e l e -  
m e n t e s   e n t h a l t e n   i s t ,   d i e   am  w e i t e s t e n  v o n   den   d e n  
F a r b s t o f f   b i l d m ä ß i g   l i e f e r n d e n   S c h i c h t e n   e n t f e r n t   i s t .  



S e l b s t v e r s t ä n d l i c h   k ö n n e n   d i e   oben   a n g e g e b e n e n   b e i d e n  

M ö g l i c h k e i t e n   a u c h   k o m b i n i e r t   a n g e w e n d e t   w e r d e n .   Für   d i e  

E i n s t e l l u n g   e i n e s   W i r k u n g s g r a d i e n t e n   des   B e i z m i t t e l s   i n  

dem  B i l d e m p f a n g s e l e m e n t   a u f   d e r   B a s i s   d e r   g e n a n n t e n   b e i -  

d e n   A u s f ü h r u n g s f o r m e n   s i n d   d i e   u n t e r s c h i e d l i c h s t e n   M o d i -  

f i k a t i o n e n   b r a u c h b a r .   So  k a n n   man  z . B .   a u c h   p o l y m e r e  

B e i z e n   m i t   o d e r   ohne  z u s ä t z l i c h e s   f i l m b i l d e n d e s   B i n d e -  

m i t t e l   v e r w e n d e n ,   w o b e i   d a n n   an  dem  P o l y m e r g e r ü s t   d i e  

- f u n k t i o n e l l e n   G r u p p e n   m i t   b e i z e n d e r ,   d . h .   den   F a r b s t o f f  

o d e r   das   F a r b s t o f f v o r l ä u f e r p r o d u k t ,   z . B .   q u a t e r n ä r e  

A m m o n i u m g r u p p e n ,   f i x i e r e n d e r   W i r k u n g   in   u n t e r s c h i e d -  

l i c h e r   m o l a r e r   K o n z e n t r a t i o n   e n t h a l t e n   s i n d .   D a b e i   w i r d  

d i e   p o l y m e r e   B e i z e   m i t   dem  h ö c h s t e n   A n t e i l   an  b e i z e n d e n  

bzw.   f i x i e r e n d e n   G r u p p i e r u n g e n ,   d . h .   m i t   d e r   h ö c h s t e n  

F a r b s t o f f a u f n a h m e f ä h i g k e i t ,   am  w e i t e s t e n   von   den   d e n  

F a r b s t o f f   l i e f e r n d e n   S c h i c h t e n   e n t f e r n t   a n z u o r d n e n   s e i n . .  

Be i   d e n   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   S c h i c h t e n   m i t   W i r k u n g s g r a d i e n -  

ten  für  die  F a r b s t o f f a u f n a h m e f ä h i g k e i t   senkrech t   zur   S c h i c h t -  

e b e n e  k a n n   es  s i c h   um  e i n   E l e m e n t   aus   m e h r e r e n   T e i l -  

s c h i c h t e n ,   d . h .   um  e i n e n   d i s k o n t i n u i e r l i c h e n   W i r k u n g s -  

g r a d i e n t e n   h a n d e l n .   D i e s   w i r d   i n   e i n f a c h e r   W e i s e   d a d u r c h  

e r r e i c h t ,   daß  m e h r e r e   S c h i c h t e n   m i t   den   g e w ü n s c h t e n   E i -  

g e n s c h a f t e n   i n   d e r   a n g e g e b e n e n   R e i h e n f o l g e   ü b e r e i n a n d e r  

g e g o s s e n   w e r d e n .  

A n d e r e r s e i t s   i s t   es  a b e r   a u c h   m ö g l i c h ,   e i n   B i l d e m p f a n g s -  

e l e m e n t   h e r z u s t e l l e n ,   das   e i n e n   k o n t i n u i e r l i c h e n   W i r -  

k u n g s g r a d i e n t e n   d e r   B e i z w i r k u n g   a u f w e i s t .   D i e s   k a n n   i n  

b e k a n n t e r   W e i s e   d u r c h   g e e i g n e t e   E i n s t e l l u n g   d e r   K o n z e n -  

t r a t i o n   d e r   w i r k s a m e n   V e r b i n d u n g e n   i n   dem  B i l d e m p f a n g s -  

e l e m e n t   o d e r   d u r c h   g e e i g n e t e   Maßnahmen   b e i   d e r   H e r s t e l -  

l u n g   des   E l e m e n t e s ,   d . h .   dem  G i e ß e n   d e r   w i r k s a m e n   S c h i c h -  

t e n ,   e r r e i c h t   w e r d e n ,   z . B .   wenn  e i n e   B e i z s c h i c h t   m i t   e i n e r  

r e l a t i v   h o h e n   K o n z e n t r a t i o n   e i n e r   l ö s l i c h e n   B e i z e   m i t   e i n e r  

r e i n e n   B i n d e m i t t e l s c h i c h t . ü b e r s c h i c h t e t   w i r d ,   in  d i e   d i e  

B e i z e   w ä h r e n d   des   B e g i e ß e n s   e i n d i f f u n d i e r e n   k a n n .  



Die  S t e i l h e i t   des   W i r k u n g s g r a d i e n t e n   i n   dem  e r f i n d u n g s -  

g e m ä ß e n   B i l d e m p f a n g s e l e m e n t ,   d . h .   d e r   U n t e r s c h i e d   i n   d e r  

F a r b s t o f f -   bzw.   F a r b s t o f f v o r l ä u f e r p r o d u k t - A u f n a h m e f ä h i g -  

k e i t   z w i s c h e n   den   S c h i c h t t e i l e n   des   E l e m e n t e s ,   d i e   d e n  

f a r b s t o f f l i e f e r n d e n   S c h i c h t e n   am  n ä c h s t e n   l i e g e n   bzw.   am 

w e i t e s t e n   v o n   d i e s e n   e n t f e r n t   s i n d ,   k a n n   i n n e r h a l b   w e i -  

t e r   G r e n z e n   s c h w a n k e n .   Der   W i r k u n g s g r a d i e n t   w i r d   d a b e i  

a b h ä n g e n   v o n   dem  g e w ü n s c h t e n   Z w e c k ,   dem  A u f b a u   des   F a r b -  

d i f f u s i o n s m a t e r i a l s ,   d e r   E i g e n s c h a f t   d e r   B i l d f a r b s t o f f e  

o d e r   d e r   F a r b s t o f f v o r l ä u f e r p r o d u k t e   und   d e r   W i r k s a m k e i t  

d e r   B e i z m i t t e l   i n n e r h a l b   des   B i l d a m p f a n g s e l e m e n t s .  

Die   g ü n s t i g s t e   A u s f ü h r u n g s f o r m   l ä ß t   s i c h   d a b e i   d u r c h  

w e n i g e   e i n f a c h e ,   r o u t i n e m ä ß i g e   V e r s u c h e   e r m i t t e l n .  

M i t   dem  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   B i l d e m p f a n g s e l e m e n t   w e r d e n   d i e  

N a c h t e i l e   b e k a n n t e r   F a r b d i f f u s i o n s m a t e r i a l i e n   b e s e i t i g t  

und   m i t   r e l a t i v   e i n f a c h e n   M i t t e l n   F a r b d i c h t e n   e r h a l t e n ,  

d i e   m i n d e s t e n s   d e n e n   e n t s p r e c h e n ,   d i e   b e i   k o n v e n t i o n e l l e n  

p h o t o g r a p h i s c h e n   F a r b v e r f a h r e n   m i t   f a r b g e b e n d e r   E n t w i c k -  

l u n g   und  F a r b k u p p l e r n   e r h a l t e n   w e r d e n .   Der  N a c h t e i l   d e r  

zu  g e r i n g e n   F a r b d i c h t e   b e i   F a r b d i f f u s i o n s v e r f a b r e n   w a r  

i n s b e s o n d e r e   d a n n   s c h w e r w i e g e n d ,   wenn  das   V e r f a h r e n   f ü r  

d i e   H e r s t e l l u n g   v o n   D i f f u s i o n s k o p i e n   e i n g e s e t z t   w u r d e .  

B e i   d e r   H e r s t e l l u n g   f a r b p h o t o g r a p h i s c h e r   B i l d e r   i n   d e r  

C a m e r a ,   den   s o g e n a n n t e n   C o l o r s o f o r t b i l d e r n ,   war   d i e s e r  

N a c h t e i l   f ü r   den   V e r b r a u c h e r   w e n i g e r   a u g e n f ä l l i g ,   w e i l  

d e r   d i r e k t e   V e r g l e i c h   m i t   d e r   k o n v e n t i o n e l l e n   p h o t o g r a -  

p h i s c h e n   F a r b k o p i e   f e h l t   und   v o r   a l l e m   d i e   s c h n e l l e   H e r -  

s t e l l u n g   des   B i l d e s   f ü r   den   V e r b r a u c h e r   im  V o r d e r g r u n d  

s t a n d .  

Der  V o r t e i l   des   V e r f a h r e n s   l i e g t   d a r i n ,   daß   b e i   g l e i c h e n  

K o n z e n t r a t i o n e n   an  F a r b s t o f f   bzw.   F a r b s t o f f v o r l ä u f e r p r o -  

d u k t   und  S i l b e r h a l o g e n i d   in   dem  l i c h t e m p f i n d l i c h e n   T e i l  

des   F a r b d i f f u s i o n s m a t e r i a l s   i n   dem  B i l d e m p f a n g s e l e m e n t  



b e i   d e r   V e r a r b e i t u n g   w e s e n t l i c h   h ö h e r e   F a r b d i c h t e n   e r h a l -  

t e n   w e r d e n .   Ü b e r r a s c h e n d e r w e i s e   k a n n   d a b e i   i n   v i e l e n   F ä l -  

l e n   d i e   G e s a m t b e i z m i t t e l k o n z e n t r a t i o n   im  B i l d e m p f a n g s e l e -  

m e n t   g e r i n g e r   s e i n   a l s   b e i   k o n v e n t i o n e l l e n   B e i z s c h i c h t e n  

m i t   g l e i c h m ä ß i g e r   V e r t e i l u n g   d e r   B e i z m i t t e l .  

D i e s e r   E f f e k t   i s t   a u ß e r o r d e n t l i c h   ü b e r r a s c h e n d   d e s h a l b ,  

- w e i l   n o r m a l e r w e i s e   b e i   D i f f u s i o n s v e r f a h r e n ,   z . B .   S i l b e r -  

s a l z d i f f u s i o n s v e r f a h r e n ,   d i e   D i c h t e   des   e r h a l t e n e n   D i f f u -  

s i o n s b i l d e s   a b h ä n g i g   von   d e r   P a c k u n g s d i c h t e   d e r   w i r k s a m e n  

V e r b i n d u n g e n   i s t .  

W o r a u f   d e r   u n e r w a r t e t e   E f f e k t   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   B i l d -  

e m p f a n g s e l e m e n t e   m i t   u n t e r s c h i e d l i c h e m   W i r k u n g s g r a d i e n t e n  

d e r   F a r b s t o f f a u f n a h m e f ä h i g k e i t   b e r u h t ,   i s t   n i c h t   v o l l -  

s t ä n d i g   g e k l ä r t .   Im  w e s e n t l i c h e n   d ü r f t e   d i e   W i r k s a m k e i t  

j e d o c h   d a r a u f   b e r u h e n ,   daß  d e r   e i n d i f f u n d i e r e n d e   F a r b -  

s t o f f   o d e r   das   F a r b s t o f f v o r l ä u f e r p r o d u k t   n i c h t   s o f o r t   i n  

d i e   o b e r s t e n   T e i l e   des   B i l d e m p f a n g s e l e m e n t e s   in   h o h e r  

K o n z e n t r a t i o n   a b g e s c h i e d e n   w i r d   und   d a m i t   d i e s e   S c h i c h t -  

t e i l e   f ü r   d i e   n a c h d i f f u n d i e r e n d e n   W i r k s t o f f e  w e n i g e r  

d u r c h l ä s s i g   m a c h t ,   so  daß  e i n e   w e i t e r e   D i f f u s i o n   in  d a s  

B i l d e m p f a n g s e l e m e n t   h i n e i n   b e h i n d e r t   w i r d .   Mi t   a n d e r e n  

W o r t e n :   d i e   den   den   F a r b s t o f f   o d e r   d i e   F a r b s t o f f v o r l ä u -  

f e r p r o d u k t e   l i e f e r n d e n   S c h i c h t e n   z u g e k e h r t e n   S c h i c h t -  

t e i l e   des   B i l d e m p f a n g s e l e m e n t s   b l e i b e n   f ü r   den   e i n d i f -  

f u n d i e r e n d e n   W i r k s t o f f   l e i c h t   d u r c h l ä s s i g ,   so  daß  d i e s e r  

ohne   S c h w i e r i g k e i t e n   i n   d i e   t i e f e r l i e g e n d e n  T e i l e   d e s  

B i l d e m p f a n g s e l e m e n t e s   h i n e i n d i f f u n d i e r e n   k a n n .   D a d u r c h  

w i r d   das   B i l d e m p f a n g s e l e m e n t   a u f n a h m e f ä h i g e r   und  k a n n  

e i n e   h ö h e r e   K o n z e n t r a t i o n   an  F a r b s t o f f   o d e r   F a r b s t o f f -  

v o r l ä u f e r p r o d u k t   f i x i e r e n .  



Die  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   B i l d e m p f a n g s e l e m e n t e   w e r d e n   i n   a n  

s i c h   b e k a n n t e r   W e i s e   h e r g e s t e l l t ,   z . B .   d u r c h   V e r g i e ß e n  

d e r   S c h i c h t e n   a u s   w ä s s r i g e r   L ö s u n g   o d e r   D i s p e r s i o n   b z w .  

o r g a n i s c h e r   L ö s u n g .  

Die   G e s a m t s c h i c h t d i c k e   d e r   B i l d e m p f a n g s s c h i c h t   l i e g t   i n  

d e r   ü b l i c h e n   G r ö ß e n o r d n u n g ,   zoBo  z w i s c h e n   5  und  2 0 / u m .  
Die  f ü r   d e n   j e w e i l i g e n   F a l l   o p t i m a l e   Menge  an  B e i z m i t t e l  

z u r   E r r e i c h u n g   d e r   g e w ü n s c h t e n   h o h e n   F a r b d i c h t e   k a n n  

d u r c h   w e n i g e   e i n f a c h e   V e r s u c h e   e r m i t t e l t   w e r d e n .   Im  a l l -  

g e m e i n e n   s i n d   M e n g e n   z w i s c h e n   0 , 5   und  e t w a   20  g /m2  a u s -  

r e i c h e n d ,   b e v o r z u g t   M e n g e n   z w i s c h e n   1  und  6  g / m 2 .   D a b e i  

k ö n n e n   d i e   B e i z m i t t e l   je   n a c h   i h r e r   c h e m i s c h e n   N a t u r   i n  

M e n g e n   v o n   e t w a   1  -   100  G e w i c h t s - % ,   v o r z u g s w e i s e   2 0  -   6 0  

G e w i c h t s - % ,   b e z o g e n   a u f   das   B i n d e m i t t e l   i n   d e r   B i l d -  

e m p f a n g s s c h i c h t   bzw.  d e r e n   T e i l s c h i c h t e n   e n t h a l t e n   s e i n .  

Zur   E r r e i c h u n g   des   W i r k u n g s g r a d i e n t e n   i n   dem  e r f i n d u n g s -  

g e m ä ß e n   B i l d e m p f a n g s e l e m e n t   k a n n   d i e   B e i z w i r k u n g   i n n e r -  

h a l b   des   B i l d e m p f a n g s e l e m e n t s   i n   w e i t e n   G r e n z e n   d i f f e r i e -  

r e n .   Im  a l l g e m e i n e n   h a t   es  s i c h   a l s   a u s r e i c h e n d   h e r a u s -  

g e s t e l l t ,   wenn   d i e   W i r k s a m k e i t   s i c h   z w i s c h e n   den   S c h i c h t -  

t e i l e n   des   B i l d e m p f a n g s e l e m e n t s ,   d i e   dem  l i c h t e m p f i n d -  

l i c h e n   T e i l   z u g e k e h r t   s i n d ,   und   d e n e n ,   d i e   am  w e i t e s t e n  

d a v o n  e n t f e r n t   s i n d ,   e t w a   um  d e n  F a k t o r  2 _ - _ 2 0 ,  v o r z u g s -  
weise  2  -  8 ,   u n t e r s c h e i d e t .   Die  Wirksamkei t   e ine r   Beize  l ä ß t   s i c h  

m i t  e i n f ä c h e n   M i t t e l n   a n h a n d   e i n e s   e i n f a c h e n  T e s t e s  e r m i t -  

t e l n ,   i n d e m   b e i s p i e l s w e i s e   e i n e   ( T e i l - ) s c h i c h t   m i t   d e r   z u  

p r ü f e n d e n   B e i z e   z u n ä c h s t   u n t e r   s t a n d a r d i s i e r t e n   B e d i n g u n g e n  

a l s   B i l d e m p f a n g s b l a t t   d i e n t   und  n a c h   e r f o l g t e m   F a r b ü b e r -  

t r a g   noch   f e u c h t   m i t   e i n e m   z w e i t e n   s t a n d a r d i s i e r t e n   B i l d -  

e m p f a n g s b l a t t   f ü r   e i n e   b e s t i m m t e   Z e i t   in   K o n t a k t   g e b r a c h t  

w i r d .   Aus  d e r   Menge  des   au f   d i e   z w e i t e   B i l d e m p f a n g s s c h i c h t  

ü b e r t r a g e n e n   F a r b s t o f f s   ( F a r b d i c h t e m e s s u n g ! )   kann   au f   d i e  

W i r k s a m k e i t   d e r   B e i z e   in  dem  e r s t e n   B i l d e m p f a n g s b l a t t   g e -  

s c h l o s s e n   w e r d e n .   Be i   V e r w e n d u n g   de r   g l e i c h e n   B e i z e   in  d e n  



e i n z e l n e n   T e i l s c h i c h t e n   des  B i l d e m p f a n g s e l e m e n t e s   k a n n  

v e r e i n f a c h e n d   a n g e n o m m e n   w e r d e n ,   daß  d i e   W i r k s a m k e i t   d e r  

e i n z e l n e n   T e i l s c h i c h t e n   de r   K o n z e n t r a t i o n   des   B e i z m i t t e l s  

p r o p o r t i o n a l   i s t .  

Als   k o l l o i d a l e   B i n d e m i t t e l   f ü r   d i e   B e i z m i t t e l   s i n d   d i e  

f ü r   d i e s e n   Zweck  ü b l i c h e n   und  b e k a n n t e n   g e e i g n e t ,   z . B .  

h y d r o p h i l e   K o l l o i d e   wie  P r o t e i n e ,   i n s b e s o n d e r e   G e l a t i n e   o d e r  

A l b u m i n ,   P o l y s a c c h a r i d e ,   C e l l u l o s e - D e r i v a t e   o d e r   s y n -  
t h e t i s c h e   Homo-  o d e r   C o p o l y m e r e ,   z . B .   P o l y v i n y l - V e r b i n -  

d u n g e n ,   wie  V i n y l a l k o h o l c o p o l y m e r e ,   C o p o l y m e r e   von  A c r y l -  

o d e r   M e t h a c r y l s ä u r e   bzw.  d e r e n   D e r i v a t e ,   i n s b e s o n d e r e  

A c r y l a m i d c o p o l y m e r e ,   s o w i e   a n d e r e   s y n t h e t i s c h e   P o l y m e r e .  

Das  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   B i l d e m p f a n g s e l e m e n t   i s t   an  s i c h   u n a b -  

h ä n g i g   von   d e r   A r t   des   v e r w e n d e t e n   B e i z m i t t e l s .   D i e s e   k ö n -  

n e n   d a h e r   i n   b e k a n n t e r   W e i s e   a u s g e w ä h l t   w e r d e n ,   w o b e i   f ü r  

d i e   A u s w a h l   in   e r s t e r   L i n i e   d i e   c h e m i s c h e n   E i g e n s c h a f t e n  

des   in   d i e   B i l d e m p f a n g s s c h i c h t   d i f f u n d i e r e n d e n   F a r b s t o f f s  

o d e r   F a r b s t o f f v o r l ä u f e r p r o d u k t e s   von  B e d e u t u n g   s i n d .  

Da  d i e   B e i z u n g   i n   den   m e i s t e n   F ä l l e n   e i n e   A r t   c h e m i s c h e  

R e a k t i o n   z w i s c h e n   dem  F a r b s t o f f   und  dem  B e i z m i t t e l   i s t  

m i t   dem  Z i e l ,   den   F a r b s t o f f   r ä u m l i c h   f e s t z u h a l t e n ,   e r f o r -  

d e r t   es  e i n e   e n t s p r e c h e n d e   A b s t i m m u n g   d e r   R e a k t i o n s k o m p o -  

n e n t e n .  

In   den   m e i s t e n   F ä l l e n   w e r d e n   f ü r   F a r b d i f f u s i o n s v e r f a h r e n  

s a u r e   F a r b s t o f f e   o d e r   F a r b s t o f f v o r l ä u f e r p r o d u k t e   a n g e w e n -  

d e t ,   z . B .   s o l c h e   m i t   C a r b o n s ä u r e - o d e r   S u l f o n s ä u r e g r u p p e n  

o d e r   D e r i v a t e n   d a v o n .   Fü r   d i e   F i x i e r u n g   d i e s e r   F a r b s t o f f e  

b e n ö t i g t   man  d a n n   e n t s p r e c h e n d   B e i z m i t t e l   m i t   a l k a l i s c h e n  

G r u p p i e r u n g e n ,   i n s b e s o n d e r e   q u a t e r n ä r e n   A m m o n i u m g r u p p e n .  
F ü r   das   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   B i l d e m p f a n g s e l e m e n t   s i n d   z . B .  

d i e   i n   den   f o l g e n d e n   A n m e l d u n g e n   und  P a t e n t s c h r i f t e n   a n g e -  

g e b e n e n  B e i z m i t t e l   b r a u c h b a r :  



D e u t s c h e   O f f e n l e g u n g s s c h r i f t e n   2  452  447,   2  445  7 8 2 ,  

2  551  786 ,   2  551  790,   2  631  5 2 1 ,  2   651  498 ,   2  728  8 4 4 ,  

2  728  5 5 7 ,   2  843  320,   2  846  044,   2  941  8 1 8 .  

U S - P a t e n t s c h r i f t e n   3  271  147,   3  709  690 ,   3  770  4 3 9 ,  

3  859  096 ,   3  958  9 9 5 .  

R e s a r c h   D i s e l o s u r e   15  162  (November   1 9 7 6 ) ,   S e i t e n   7 5 - 8 7 ,  

i n s b e s o n d e r e   S e i t e n   8 0 - 8 2 .  

Das  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   B i l d e m p f a n g s e l e m e n t   k a n n   a l l g e m e i n  
f ü r   F a r b d i f f u s i o n s v e r f a h r e n   v e r w e n d e t   w e r d e n .   Es  k a n n   a l s  
s o l c h e s   i n n e r h a l b   d e r   v e r s c h i e d e n s t e n   b e k a n n t e n   S c h i c h t -  
a u f b a u t e n   f ü r   F a r b d i f f u s i o n s v e r f a h r e n   und  f ü r   d i e   v e r -  
s c h i e d e n s t e n   c h e m i s c h e n   F a r b s t o f f -   o d e r   F a r b s t o f f v o r l ä u f e r -  

p r o d u k t e   l i e f e r n d e n   S y s t e m e   e i n g e s e t z t   w e r d e n .  
G r u n d s ä t z l i c h   k a n n   man  b e i   F a r b d i f f u s i o n s v e r f a h r e n   s o g e -  
n a n n t e   M o n o b l a t t m a t e r i a l i e n   o d e r   Z w e i b l a t t m a t e r i a l i e n  

u n t e r s c h e i d e n .   Be i   dem  e r s t e r e n  -   v e r w i e s e n   s e i   z . B .   a u f  
d i e   DE-AS  1  924  4 3 0  -   k ö n n e n   d i e   b i l d m ä ß i g e   B e l i c h t u n g   u n d  

d i e   B e t r a c h t u n g   des   B i l d e s   von  v e r s c h i e d e n e n   S e i t e n   d e s  

M a t e r i a l s   e r f o l g e n ,   was  j e d o c h   e i n e n   b e s t i m m t e n   S c h i c h t a u f -  

bau  e r f o r d e r t .   Der  l i c h t e m p f i n d l i c h e   T e i l   und  d e r   B i l d e m -  

p f a n g s t e i l   b l e i b e n   a u c h   n a c h   de r   E n t w i c k l u n g   m i t e i n a n d e r  

v e r b u n d e n .   Bei   a n d e r e n   A u s f ü h r u n g s f o r m e n   i s t   das   B i l d   a u f  

d e r   g l e i c h e n   S e i t e   s i c h t b a r ,   von  de r   auch   d i e   B e l i c h t u n g  

v o r g e n o m m e n   w u r d e .  

U n t e r   s o g e n a n n t e n   Z w e i b l a t t m a t e r a l i e n   v e r s t e h t   man  s o l c h e ,  

b e i   d e n e n   s i c h   das   l i c h t e m p f i n d l i c h e ,   den  F a r b s t o f f   o d e r  

d i e   F a r b s t o f f v o r l ä u f e r p r o d u k t e   l i e f e r n d e   E l e m e n t e   s p ä t e s t e n s  

b e i   d e r   E n t w i c k l u n g   in  K o n t a k t   b e f i n d e t   m i t   dem  B i l d e m -  

p f a n g s e l e m e n t ,   in  dem  d e r   B i l d f a r b s t o f f   b i l d m ä ß i g   f e s t g e -  

l e g t   w i r d ,   und  b e i   dem  n a c h   d e r   V e r a r b e i t u n g   l i c h t e m p f i n d -  

l i c h e s   E l e m e n t   und  B i l d e m p f a n g s e l e m e n t   v o n e i n a n d e r   g e t r e n n t  

w e r d e n .   V e r w i e s e n   s e i   in  d i e s e m   Z u s a m m e n h a n g   z . B .   au f   d i e  

U S - P a t e n t s c h r i f t   2  983  6 0 6 .  



H a n d e l t   es  s i c h   um  A u f n a h m e m a t e r i a l i e n   f ü r   C a m e r a s ,   w i r d  

i n   b e i d e n   F ä l l e n   e i n e   a l k a l i s c h e   V e r a r b e i t u n g s p a s t e   e i n -  

g e s e t z t ,   d i e   z u n ä c h s t   i n   e i n e m   P a s t e n b e u t e l   e n t h a l t e n   i s t .  

L e t z t e r e r   w i r d   n a c h   d e r   B e l i c h t u n g   des   M a t e r i a l s   d u r c h  

A n w e n d u n g   v o n   D r u c k   a u f g e b r o c h e n ,   so  daß   s i c h   d i e   E n t -  

w i c k l e r p a s t e   i n n e r h a l b   des   M a t e r i a l s   g l e i c h m ä ß i g   a u s b r e i -  
t e n   und   d i e   p h o t o g r a p h i s c h e   V e r a r b e i t u n g   i n i t i i e r e n   k a n n .  

S e l b s t v e r s t ä n d l i c h   s i n d   F a r b d i f f u s i o n s v e r f a h r e n   a u c h   f ü r  

K o p i e r z w e c k e   g e e i g n e t .   In  d i e s e m   F a l l e   w i r d   e twa   w i e  

b e i   dem  w e i t e r   oben   b e s c h r i e b e n e n   Z w e i b l a t t m a t e r i a l   d e r  
b e l i c h t e t e   l i c h t e m p f i n d l i c h e   Tei l   s p ä t e s t e n s   bei   der  E n t w i c k l u n g  
mit  dem  Bi ldempfangse lement   in  Kontakt  gebrach t   und  entweder  m i t  

e i n e r   E n t w i c k l e r p a s t e n   oder  mit  f l ü s s i g e n   Bädern  v e r a r b e i t e t .   Das 

e r f i n d u n g s g e m ä ß e   B i l d e m p f a n g s e l e m e n t   e i g n e t   s i c h   b e s o n d e r s  

f ü r   d e r a r t i g e   K o p i e r v e r f a h r e n .  

Das  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   B i l d e m p f a n g s e l e m e n t   b e s t e h t   im  w e s e n t -  

l i c h e n   aus  e ine r   oder  mehreren  B e i z s c h i c h t e n ,   die  aus  einem  g e e i g n e t e n  
T r ä g e r   a u f g e b r a c h t   s i n d .   Als   S c h i c h t t r ä g e r   s i n d   d a b e i  

d i e   ü b l i c h e n   p h o t o g r a p h i s c h e n   T r ä g e r m a t e r i a l i e n   g e e i g -  

n e t ,   z . B .   P a p i e r ,   b a r y t i e r t e s   P a p i e r ,   k u n s t s t o f f - l a m i -  

n i e r t e   P a p i e r e ,   p i g m e n t i e r t e   o d e r   t r a n s p a r e n t e   p o l y m e r e  

F i l m e ,   z . B .   a u s   P o l y e s t e r n   wie  P o l y e t h y l e n t e r e p h t h a l a t ,  

C e l l u l o s e a c e t a t   o d e r   P o l y c a r b o n a t ,   oder  Glas  oder  a u f g e r a u h t e s  

A l u m i n i u m .   V e r w i e s e n   w i r d   i n   d i e s e m   Z u s a m m e n h a n g   a u f   d i e  

Z e i t s c h r i f t   " P r o d u c t   L i c e n c i n g   I n d e x " ,   Band   92,   D e z e m b e r  

1 9 7 1 ,   S e i t e n   1 0 7  -   1 1 0 .   Das  B i l d e m p f a n g s e l e m e n t   k a n n  

d a b e i   je   n a c h   dem  g e w ü n s c h t e n   V e r w e n d u n g s z w e c k   n o c h   w e i -  

t e r e   S c h i c h t e n   m i t   a n d e r e n   F u n k t i o n e n   e n t h a l t e n ,   z . B .  

s o g e n a n n t e   V e r z ö g e r u n g s -   o d e r   S t e u e r s c h i c h t e n ,   N e u t r a l i -  

s a t i o n s s c h i c h t e n   o d e r   ä h n l i c h e ,   d i e   an  s i c h   aus   d e r   F a r b -  

d i f f u s i o n s t e c h n i k   b e k a n n t   s i n d .  



Das  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   B i l d e m p f a n g s e l e m e n t   k a n n   d a r ü b e r  

h i n a u s   n o c h   w e i t e r e ,   d i e   Q u a l i t ä t   des   f a r b i g e n   B i l d e s  

b e e i n f l u s s e n d e   Z u s ä t z e   e n t h a l t e n ,   z . B .   W e i ß t ö n e r   o d e r  

U V - A b s o r b e r   z u r   V e r b e s s e r u n g   d e r   L i c h t s t a b i l i t ä t   d e s  

f a r b i g e n   B i l d e s .  

F a r b d i f f u s i o n s m a t e r i a l i e n ,   f ü r   d i e   das   e r f i n d u n g s g e m ä ß e  

B i l d e m p f a n g s e l e m e n t   v e r w e n d e t   w e r d e n   k a n n ,   b e s t e h e n   z . B .  

a u s  

1.  e i n e m   l i c h t e m p f i n d l i c h e n   E l e m e n t   m i t   e i n e m   S c h i c h t -  

t r ä g e r   m i t   m i n d e s t e n s   e i n e r   h i e r a u f   a u f g e t r a g e n e n  

S i l b e r h a l o g e n i d e m u l s i o n s s c h i c h t ,   w o b e i   i n   d i e s e r  

l i c h t e m p f i n d l i c h e n   S c h i c h t   o d e r   e i n e r   b e n a c h b a r t e n  

e i n e   V e r b i n d u n g   e n t h a l t e n   i s t ,   d i e   b e i   d e r   V e r a r b e i -  

t u n g   b i l d m ä ß i g   den   B i l d f a r b s t o f f   o d e r   e i n   F a r b s t o f f -  

v o r l ä u f e r p r o d u k t   i n   F r e i h e i t   s e t z t ;  

2.  dem  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   B i l d e m p f a n g s e l e m e n t ;  

3.  M i t t e l n   f ü r   d i e   p h o t o g r a p h i s c h e   V e r a r b e i t u n g   d e s  

F a r b d i f f u s i o n s m a t e r i a l s ,   z . B .   w ä s s r i g e n   a l k a l i s c h e n  

E n t w i c k l u n g s b ä d e r n   o d e r   a u f s p a l t b a r e n   B e h ä l t e r n   m i t  

e i n e r   a l k a l i s c h e n   E n t w i c k l u n g s p a s t e .  

T y p i s c h e   F a r b d i f f u s i o n s m a t e r i a l i e n   f ü r   A u f n a h m e z w e c k e , f ü r  

d i e   das   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   B i l d e m p f a n g s e l e m e n t   v e r w e n d e t  

w e r d e n   k a n n ,   s i n d   z . B .   i n   den   U S - P a t e n t s c h r i f t e n   2  432  1 8 1 ,  

2  983  606 ,   3  227  5 5 0 ,   3  227  5 5 2 ,   3  415  6 4 5 ,   3  415  6 4 4 ,  

3  415  6 4 6 ,  u n d   3  635  707 ,   d e r   C A - P a t e n t s c h r i f t   674  082  u n d  

den   b e l g i s c h e n   P a t e n t s c h r i f t e n   757  949  und  757  960  b e -  

s c h r i e b e n .  



Die  i n n e r h a l b   des   l i c h t e m p f i n d l i c h e n   T e i l s   s o l c h e r   F a r b -  

d i f f u s i o n s m a t e r i a l i e n   v e r w e n d e t e n   S i l b e r h a l o g e n i d e m u l s i o -  

nen   k ö n n e n   S i l b e r c h l o r i d ,   S i l b e r b r o m i d   o d e r   G e m i s c h e   d a v o n ,  

g e g e b e n e n f a l l s   m i t   e i n e m   G e h a l t   an  S i l b e r i o d i d ,   e n t h a l t e n .  

Zur   H e r s t e l l u n g   von   F a r b b i l d e r n   i n   n a t ü r l i c h e n   F a r b e n   w e r -  

den   d a b e i   i n   ü b l i c h e r   W e i s e  d r e i   S i l b e r h a l o g e n i d e m u l s i o n s -  

- s c h i c h t e n   v e r w e n d e t ,   und  zwar   e i n e   b l a u - e m p f i n d l i c h e   z u r  

E r z e u g u n g . d e s   g e l b e n   T e i l f a r b e n b i l d e s ,   e i n e   g r ü n - e m p f i n d -  
l i c h e   f ü r   d i e   E r z e u g u n g   des  p u r p u r f a r b e n e n   T e i l f a r b e n b i l d e s  

und  e i n e   r o t - e m p f i n d l i c h e   zur  E r z e u g u n g   des   b l a u g r ü n e n  

T e i l f a r b e n b i l d e s .  

Die  h i e r f ü r   g e e i g n e t e n   M a t e r i a l i e n   s i n d   im  P r i n z i p   b e k a n n t .  

Das  F a r b b i l d   w i r d   d a d u r c h   e r z e u g t ,   daß  in   dem  M a t e r i a l  

d i f f u s i o n s f e s t e   B i l d f a r b s t o f f e   l i e f e r n d e   V e r b i n d u n g e n  

e i n g e l a g e r t   w e r d e n ,   d i e   n a c h   v e r s c h i e d e n e n   p h y s i k a l i s c h e n  

o d e r   c h e m i s c h e n   R e a k t i o n e n   b i l d w e i s e   i n   e i n e   l ö s l i c h e  

bzw.  d i f f u s i o n s f ä h i g e   Form  ü b e r f ü h r t   w e r d e n .   Die  d i f f u -  

s i o n s f ä h i g e n   F a r b s t o f f e   o d e r   F a r b s t o f f v o r l ä u f e r p r o d u k t e  

wandern  dann  in  die   B i l d e m p f a n g s s c h i c h t   und  werden  dor t   u n t e r  

B i l d u n g   des   F a r b s t o f f b i l d e s   f e s t g e l e g t .  

Da  das   in   d e r   B i l d e m p f a n g s s c h i c h t   e r h a l t e n e   F a r b s t o f f b i l d  

im  a l l g e m e i n e n   e i n   p o s i t i v e s   B i l d   d e r   V o r l a g e   o d e r   d e s  

a u f g e n o m m e n e n   G e g e n s t a n d e s   s e i n   s o l l ,   muß  das   p h o t o g r a -  

p h i s c h e   A u f z e i c h n u n g s m a t e r i a l   so  a u f g e b a u t   s e i n ,   daß  b e i  

de r   E n t s t e h u n g   des   B i l d e s   e i n e   U m k e h r u n g   s t a t t f i n d e t .   D i e  

Umkehrung   kann   e n t w e d e r   b e i   de r   B e l i c h t u n g   ( n e g a t i v e   V o r -  

l a g e ) ,   d u r c h   V e r w e n d u n g   e i n e r   p o s i t i v   a r b e i t e n d e n   S i l b e r -  

h a l o g e n i d e m u l s i o n ,   o d e r   b e i   de r   b i l d w e i s e n   F a r b s t o f f b i l -  

dung ,   d u r c h   d i e   Wahl  g e e i g n e t e r   c h e m i s c h e r   F a r b s t o f f   o d e r -  

F a r b s t o f f v o r l ä u f e r   l i e f e r n d e r   S y s t e m e ,   e r f o l g e n .  



G e h t   man  v o n   d e n   u n t e r s c h i e d l i c h e n   S i l b e r h a l o g e n i d e m u l -  

s i o n s t y p e n   a u s ,   d i e   f ü r   F a r b ü b e r t r a g s v e r f a h r e n   v e r w e n d e t  

w e r d e n   k ö n n e n ,   so  k a n n   m a n  z w e i   G r u p p e n   p h o t o g r a p h i s c h e r  

F a r b ü b e r t r a g s m a t e r i a l i e n   u n t e r s c h e i d e n ,   n ä m l i c h   s o l c h e ,  
f ü r   d i e   p o s i t i v   a r b e i t e n d e   S i l b e r h a l o g e n i d e m u l s i o n e n  

v e r w e n d e t   w e r d e n ,   und  a n d e r e ,  d i e   n e g a t i v   a r b e i t e n d e  

s i l b e r h a l o g e n i d e m u l s i o n s s e h i c h t e n   e n t h a l t e n .  

Be i   V e r w e n d u n g   v o n   p o s i t i v e n   S i l b e r h a l o g e n i d e m u l s i o n e n -  

m ü s s e n   s o l c h e   F a r b s t o f f s y s t e m e  v e r w e n d e t  w e r d e n ,   d i e   a n  

den   b e l i c h t e t e n   S t e l l e n   im  V e r h ä l t n i s   zu  d e r   d o r t   e i n -  

s e t z e n d e n   p h o t o g r a p h i s c h e n   E n t w i c k l u n g   b i l d m ä ß i g   e i n e n  

d i f f u s i o n s f ä h i g e n   F a r b s t o f f   oder  F a r b s t o f f v o r l ä u f e r   f r e i s e t z e n .   F ü r  

d iesen   Zweck  g e e i g n e t e   Verbindungen  sind  sogenannte   DDR-Verbindtmgen. 

F a r b s t o f f   l i e f e r n d e   S y s t e m e   d i e s e r - A r t   s i n d   i n   d e r   GB- 

P a t e n t s c h r i f t   904  3 6 4 ,   den   U S - P a t e n t s c h r i f t e n   3  227  5 5 0 ,  

3  628  9 5 2 ,   3  844  785  u n d   d e n  D E - O S   2  317  134  u n d  2  4 1 5   1 2 5  

b e s c h r i e b e n .   Mi t   H i l f e   s o l c h e r   p h o t o g r a p h i s c h e r   M a t e r i a l i e n  

g e l i n g t   e s ,   f a r b i g e   Ü b e r t r a g s b i l d e r   b e a c h t l i c h e r   Q u a l i t ä t  

h e r z u s t e l l e n .   A l l e r d i n g s   b e s i t z e n   M a t e r i a l i e n   bzw.   V e r -  

f a h r e n   d i e s e r   A r t   g e w i s s e  N a c h t e i l e ,   z . B .  e i n e   r e l a t i v  

l a n g e   E n t w i c k l u n g s z e i t   und   e i n e   v e r b e s s e r u n g s b e d ü r f t i g e  

S t a b i l i t ä t   d e r   e n t s t e h e n d e n   F a r b s t o f f b i l d e r .  

F ü r   p h o t o g r a p h i s c h e   F a r b ü b e r t r a g s m a t e r i a l i e n   des   a n d e r e n  

T y p s ,   d i e   e i n e   o d e r   m e h r e r e   n e g a t i v   a r b e i t e n d e  S i l b e r -  

h a l o g e n i d e m u l s i o n e n   e n t h a l t e n ,  s i n d   s o l c h e   F a r b s t o f f  

l i e f e r n d e n   S y s t e m e   e r f o r d e r l i c h ,   d i e   zu  e i n e r   U m k e h r u n g  

des   B i l d e s   f ü h r e n ,   d . h .   d i e   z u n ä c h s t   d i f f u s i o n s f e s t e n  

F a r b s t o f f e   o d e r   F a r b s t o f f v o r l ä u f e r p r o d u k t e   l i e f e r n d e n  

V e r b i n d u n g e n   m ü s s e n   d u r c h   d i e   b e i   d e r   E n t w i c k l u n g   d e r  

b e l i c h t e t e n   S i l b e r h a l o g e n i d e m u l s i o n s s c h i c h t   a b l a u f e n d e  

E n t w i c k l u n g s r e a k t i o n   o d e r  e i n e   F o l g e r e a k t i o n   an  d e n  

u n b e l i c h t e t e n   S t e l l e n   e i n e n   d i f f u s i o n s f ä h i g e n   F a r b s t o f f  

o d e r   F a r b s t o f f v o r l ä u f e r   l i e f e r n - ,   de r   in  d i e  

B i l d e m p f a n g s s c h i c h t   d i f f u n d i e r t   und  d o r t   e i n   p o s i t i v e s  

F a r b s t o f f b i l d   d e r   V o r l a g e   b i l d e t .  



F a r b s t o f f   l i e f e r n d e   V e r b i n d u n g e n   d i e s e r   A r t   s i n d   z .B .   d i e  

s o g e n a n n t e n   F a r b s t o f f e n t w i c k l e r v e r b i n d u n g e n .   D i e s e   V e r -  

b i n d u n g e n   s i n d   b e i   a l k a l i s c h e n   p H - W e r t e n ,   wie  s i e   b e i   d e r  

p h o t o g r a p h i s c h e n   E n t w i c k l u n g   v o r l i e g e n ,   l ö s l i c h   und  d i f -  

f u s i o n s f ä h i g ,   an  den  S t e l l e n ,   an  d e n e n   d i e  E n t w i c k l u n g  

s t a t t f i n d e t ,   r e a g i e r e n   s i e   m i t   dem  b i l d m ä ß i g   b e l i c h t e t e n  

S i l b e r h a l o g e n i d   o d e r   m i t   den  E n t w i c k l e r o x i d a t i o n s p r o d u k -  

t e n   und  w e r d e n   d a d u r c h   in  e i n e   d i f f u s i o n s f e s t e   F o r m  

ü b e r f ü h r t .   V e r b i n d u n g e n   d i e s e r   A r t   s i n d   z .B .   in  den  U S -  

P a t e n t s c h r i f t e n   2  983  606  und  3  185  567  b e s c h r i e b e n .  

Zu  a n d e r e n   F a r b s t o f f   l i e f e r n d e n   S y s t e m e n ,   d i e   e i n e   B i l d -  

umkehr   b e i   d e r   F r e i s e t z u n g   des   F a r b s t o f f e s   b e w i r k e n   u n d  

d i e   d a h e r   in  K o m b i n a t i o n   m i t   n e g a t i v   a r b e i t e n d e n   S i l b e r -  

h a l o g e n i d e m u l s i o n e n   v e r w e n d e t   w e r d e n   k ö n n e n ,   s i n d   d i e  

V e r b i n d u n g e n   e i n e s   n e u a r t i g e n   Typs  zu  r e c h n e n ,   d i e   z u -  

n ä c h s t   d i f f u s i o n s f e s t   in  de r   S i l b e r h a l o g e n i d e m u l s i o n s -  

s c h i c h t   o d e r   e i n e r   b e n a c h b a r t e n   S c h i c h t   e n t h a l t e n   s i n d  

und  a u f g r u n d   i h r e r   c h e m i s c h e n   K o n s t i t u t i o n   b e i   den  a l k a -  

l i s c h e n   p H - W e r t e n   d e r   p h o t o g r a p h i s c h e n   E n t w i c k l u n g   u n t e r  

B i l d u n g   e i n e s - d i f f u s i o n s f ä h i g e n   F a r b s t o f f e s   h y d r o l y t i s c h  

a u f g e s p a l t e n   w e r d e n .   D i e s e   S p a l t u n g s r e a k t i o n   f i n d e t   j e -  

doch   im  w e s e n t l i c h e n   n u r   an  den  u n b e l i c h t e t e n   S t e l l e n  

s t a t t ,   da  an  den  b l i c h t e t e n   S t e l l e n   d i e   I H O - V e r b i n d u n g e n  

d u r c h   das   E n t w i c k l e r o x i d a t i o n s p r o d u k t   o x i d i e r t   und  d a m i t  

in  e i n e   n i c h t   a u f s p a l t b a r e   Form  ü b e r f ü h r t  w e r d e n .  

V e r b i n d u n g e n   d i e s e s   Typs  s i n d   in   den  DE-OS  2  402  9 0 0 ,  

2  543  902  und  2  823  159  b e s c h r i e b e n .  

Mit   d e r a r t i g e n   B i l d f a r b s t o f f   l i e f e r n d e n   V e r b i n d u n g e n ,   d i e  

a u f g r u n d   i h r e r   B a l l a s t g r u p p e n   z u n ä c h s t   d i f f u s i o n s f e s t  

im  p h o t o g r a p h i s c h e n   M a t e r i a l   e i n g e l a g e r t   s i n d ,   l a s s e n   s i c h  

e i n e   R e i h e   von  V o r t e i l e n   e r r e i c h e n .   Bei  den  in  d e r   DE-OS 

2  402  900  b e s c h r i e b e n e n   V e r b i n d u n g e n   h a n d e l t   es  s i c h   um 



s o l c h e ,   d i e   m i t t e l s   e i n e r   s o g e n a n n t e n   i n t r a m o l e k u l a r e n  

n u c l e o p h i l e n   V e r d r ä n g u n g s r e a k t i o n   d i f f u s i o n s -  

f ä h i g e   p h o t o g r a p h i s c h   w i r k s a m e   V e r b i n d u n g e n ,   i n s b e s o n d e r e  

F a r b s t o f f e   o d e r   F a r b s t o f f v o r l ä u f e r p r o d u k t e ,   a b s p a l t e n .  

E i n   a n d e r e s   F a r b s t o f f   l i e f e r n d e s   S y s t e m ,   das   zu  e i n e r   Um- 

k e h r u n g   des   B i l d e s   f ü h r t   und   d a m i t   m i t   n e g a t i v   a r b e i t e n d e n  

S i l b e r h a l o g e n i d e m u l s i o n e n   k o m b i n i e r t   w e r d e n   k a n n ,   u m f a ß t  

ä h n l i c h e   V e r b i n d u n g e n   wie  d i e   v o r g e n a n n t e n ,   d i e   j e d o c h  
im  G e g e n s a t z   zu  j e n e n   a l s   o x i d i e r t e r   o d e r   a l l g e m e i n e r  

g e s a g t ,   r e d u z i e r b a r e r   V e r b i n d u n g s t y p   v o r l i e g e n .   S i e  

r e a g i e r e n   w e d e r  d i r e k t   n o c h   i n d i r e k t   m i t   o x i d i e r e n d e n  

S u b s t a n z e n ,   z . B .   dem  O x i d a t i o n s p r o d u k t   des   E n t w i c k l e r s ,  

so  daß  d i e   D i f f u s i o n s f e s t i g k e i t   an  den   b e l i c h t e t e n   S t e l l e n  

n i c h t   b e e i n f l u ß t   w e r d e n   k a n n .   S i e   s i n d   j e d o c h   r e a k t i o n s -  

f ä h i g   g e g e n ü b e r   r e d u z i e r e n d e n   V e r b i n d u n g e n ,   z . B .   d u r c h  

d i r e k t e   o d e r   v o r z u g s w e i s e   i n d i r e k t e   R e a k t i o n   m i t   u n v e r -  

b r a u c h t e m   p h o t o g r a p h i s c h e m   E n t w i c k l e r ,   d e r   an  den  u n b e -  

l i c h t e t e n   S t e l l e n   v e r f ü g b a r   i s t .   D u r c h   d i e   R e d u k t i o n s -  

r e a k t i o n   w e r d e n   d i e   I H R - V e r b i n d u n g e n   so  g e s p a l t e n ,   d a ß  

e i n e   d i f f u s i o n s f ä h i g e ,   p h o t o g r a p h i s c h   w i r k s a m e   V e r b i n -  

d u n g ,   i n s b e s o n d e r e   F a r b s t o f f e   o d e r   F a r b s t o f f v o r l ä u f e r -  

p r o d u k t e   l i e f e r n d e   V e r b i n d u n g e n ,   f r e i g e s e t z t   w e r d e n ,   d i e  

d a n n   i n   d i e   B i l d e m p f a n g s s c h i c h t   d i f f u n d i e r e n   und  d o r t  

f e s t g e l e g t   w e r d e n .  

Als   b e s o n d e r s   b e v o r z u g t e   A u s f ü h r u n g s f o r m   w e r d e n   d i e   I H R -  

V e r b i n d u n g e n   i n   K o m b i n a t i o n   m i t   e i n e r   E l e k t r o n e n d o n o r -  

v e r b i n d u n g   ( E D - V e r b i n d u n g )   o d e r   E l e k t r o n e n d o n o r - V o r l ä u f e r -  

v e r b i n d u n g   ( E D - V o r l ä u f e r v e r b i n d u n g ) ,   d i e   d i e   f ü r   d i e  

F a r b s t o f f   f r e i s e t z e n d e   R e a k t i o n   e r f o r d e r l i c h e n   E l e k t r o n e n  

l i e f e r t ,   e i n g e s e t z t .  



L i e g t   a l s o   in  dem  p h o t o g r a p h i s c h e n   M a t e r i a l ,   das   e i n e  

s o l c h e   V e r b i n d u n g   e n t h ä l t ,   e i n e   E D - V e r b i n d u n g   o d e r   ED-  

V o r l ä u f e r v e r b i n d u n g   in  b i l d m ä ß i g e r   V e r t e i l u n g   v o r ,   s o  

w e r d e n   d u r c h   d i e   R e a k t i o n   d e r   E D - V e r b i n d u n g   m i t   de r   d i f -  

f u s i o n s f e s t e n   f a r b g e b e n e n d e n   V e r b i n d u n g   d i f f u s i o n s f ä h i g e ,  

p h o t o g r a p h i s c h   w i r k s a m e   V e r b i n d u n g e n   f r e i g e s e t z t ,   s o  

daß  in  de r   g l e i c h e n   b i l d m ä ß i g e n   V e r t e i l u n g   d i e   d i f f u s i o n s -  

f ä h i g e n ,   p h o t o g r a p h i s c h   w i r k s a m e n   V e r b i n d u n g e n ,   i n s b e -  

s o n d e r e   F a r b s t o f f e ,   e n t s t e h e n .   F a r b s t o f f   b i l d e n d e   S y s t e m e  

des   z u l e t z t   g e n a n n t e n   P r i n z i p s   s i n d   z . B .   in  de r   DE-OS 

2  809  716,   den  d e u t s c h e n   P a t e n t a n m e l d u n g e n   P  30  08  5 8 8 . 2  

und  P  30  14  6 6 9 . 1   s o w i e   d e r   e u r o p ä i s c h e n   O f f e n l e g u n g s -  

s c h r i f t   0  004  399  b e s c h r i e b e n .  

F a r b d i f f u s i o n s m a t e r i a l i e n ,   z . B .   f ü r   A u f n a h m e z w e c k e ,   m i t  

dem  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   B i l d e m p f a n g s e l e m e n t   k ö n n e n   d a r ü b e r  

h i n a u s   i n   b e k a n n t e r   We i se   n o c h   s a u r e   S c h i c h t e n   o d e r   s o g e -  
n a n n t e   B r e m s -   o d e r   V e r z ö g e r u n g s s c h i c h t e n   e n t h a l t e n ,   d i e  

z u s a m m e n   das   s o g e n a n n t e   N e u t r a l i s a t i o n s s y s t e m   b i l d e n .  

E i n   s o l c h e s   i n t e g r a l e s   N e u t r a l i s a t i o n s s y s t e m   k a n n   in   b e -  

k a n n t e r   W e i s e   z w i s c h e n   dem  S c h i c h t t r ä g e r   und  d e r   d a r a u f  

a n g e o r d n e t e n   B i l d e m p f a n g s s c h i c h t   a n g e o r d n e t   s e i n   o d e r   a n  

e i n e r   a n d e r e n   S t e l l e   im  S c h i c h t v e r b a n d ,   z . B .   o b e r h a l b   d e r  

l i c h t e m p f i n d l i c h e n   S c h i c h t e n ,   d . h .   j e n s e i t s   d i e s e r   l i c h t -  

e m p f i n d l i c h e n   S c h i c h t e n ,   von   d e r   B i l d e m p f a n g s s c h i c h t   a u s  

b e t r a c h t e t .   Das  N e u t r a l i s a t i o n s s y s t e m   i s t   n o r m a l e r w e i s e  

so  o r i e n t i e r t ,   daß  s i c h   d i e   B r e m s -   o d e r   V e r z ö g e r u n g s -  
s c h i c h t   z w i s c h e n   d e r   S ä u r e s c h i c h t   und   d e r   S t e l l e   b e f i n -  

d e t ,   an  d e r   d i e   a l k a l i s c h e   E n t w i c k l u n g s f l ü s s i g k e i t   o d e r  

- p a s t e   z u r   E i n w i r k u n g   g e b r a c h t   w i r d .   S o l c h e   S ä u r e s c h i c h -  

t e n ,   B r e m s s c h i c h t e n   usw.   aus   b e i d e n   b e s t e h e n d e n   N e u t r a l i -  

s a t i o n s s y s t e m e n ' s i n d   b e i s p i e l s w e i s e   b e k a n n t   aus   den   U S -  

P a t e n t s c h r i f t e n   2  584  0 3 0 , .  2   983  6 0 6 ,   3  362  819 ,   3  362  821  

und  den   d e u t s c h e n   O f f e n l e g u n g s s c h r i f t e n   2  455  7 6 2 ,  

2  601  6 5 3 ,   2  716  505  und  2  816  8 7 8 .  



E i n   s o l c h e s   N e u t r a l i s a t i o n s s y s t e m   k a n n   i n   b e k a n n t e r   W e i s e  

a u c h   z w e i   o d e r   m e h r e r e  B r e m s s c h i c h t e n   e n t h a l t e n .  

F a r b d i f f u s i o n s v e r f a h r e n   m i t   dem  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   B i l d -  

e m p f a n g s e l e m e n t   k ö n n e n   n a c h   e i n e r  a n d e r e n   A u s g e s t a l t u n g  

e i n e   o d e r   m e h r e r e   f ü r   w ä ß r i g e   F l ü s s i g k e i t e n   d u r c h l ä s s i g e  

p i g m e n t h a l t i g e   o p a k e   S c h i c h t e n   e n t h a l t e n .   D i e s e   k ö n n e n  

z w e i   F u n k t i o n e n   e r f ü l l e n :  

E i n e r s e i t s   k a n n   h i e r d u r c h   d e r   u n e r w ü n s c h t e   Z u t r i t t   v o n  

L i c h t   zu  l i c h t e m p f i n d l i c h e n   S c h i c h t e n   u n t e r b u n d e n   w e r d e n  

und  a n d e r e r s e i t s   k a n n   e i n e   s o l c h e   P i g m e n t s c h i c h t  -   i n s b e -  

s o n d e r e ,   wenn   e i n   h e l l e s   o d e r   w e i ß e s   P i g m e n t ,   z . B .   T i 0 2 ,  
v e r w e n d e t   w i r d  -   f ü r   d a s   e r z e u g t e   F a r b b i l d   e i n e n   ä s t h e -  

t i s c h   a n g e n e h m e n   H i n t e r g r u n d   b i l d e n .   I n t e g r a l e   f a r b p h o t o -  

g r a p h i s c h e   A u f z e i c h n u n g s m a t e r i a l i e n   m i t   e i n e r   s o l c h e n  

P i g m e n t s c h i c h t   s i n d   b e k a n n t ,   z . B .   aus   d e r   U S - P a t e n t s c h r i f t  

2  543  181  und  d e r   DE-AS  1  924  4 3 0 .   A n s t e l l e   e i n e r  v o r g e -  

b i l d e t e n   o p a k e n   S c h i c h t   k ö n n e n   a u c h   M i t t e l   v o r g e s e h e n  

s e i n ,   um  e i n e   s o l c h e   S c h i c h t   e r s t   i m  V e r l a u f   des   E n t w i c k -  

l u n g s v e r f a h r e n s   zu  e r z e u g e n .   E n t s p r e c h e n d   den   b e i d e n   e r -  

w ä h n t e n   F u n k t i o n e n   k ö n n e n   d e r a r t i g e   P i g m e n t s c h i c h t e n   a u s  

z w e i   o d e r   m e h r e r e n   T e i l s c h i c h t e n   a u f g e b a u t   s e i n ,   v o n  

d e n e n   e i n e   b e i s p i e l s w e i s e   e i n   w e i ß e s   P i g m e n t   und   d i e  

a n d e r e   b e i s p i e l s w e i s e   e i n   d u n k l e s ,   l i c h t a b s o r b i e r e n d e s  

P i g m e n t ,   z . B . - R u ß ,   e n t h ä l t .  

Wie  b e r e i t s   o b e n   e r w ä h n t ,   k ö n n e n   d i e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n  

B i l d e m p f a n g s e l e m e n t e   a u c h   f ü r   s o g e n a n n t e   i n t e g r a l e   F a r b -  

d i f f u s i o n s m a t e r i a l i e n   v e r w e n d e t   w e r d e n ,   d i e   b e i s p i e l s -  

w e i s e   f o l g e n d e   S c h i c h t e l e m e n t e   a u f w e i s e n :  



1.  e i n e n   t r a n s p a r e n t e n   S c h i c h t t r ä g e r  

2.  e i n e   B i l d e m p f a n g s s c h i c h t  

3.  e i n e   l i c h t u n d u r c h l ä s s i g e   S c h i c h t  

4.  e i n   l i c h t e m p f i n d l i c h e s   E l e m e n t   m i t   m i n d e s t e n s   e i n e r  

l i c h t e m p f i n d l i c h e n   S i l b e r h a l o g e n i d e m u l s i o n s s c h i c h t  

und  m i n d e s t e n s   e i n e r   d i e s e r   z u g e o r d n e t e n   n i c h t   d i f -  

f u n d i e r e n d e n   f a r b g e b e n d e n   V e r b i n d u n g  

5.  e i n e   V e r z ö g e r u n g s s c h i c h t  
6.  e i n e   s a u r e   P o l y m e r s c h i c h t  

7.  e i n e n   t r a n s p a r e n t e n   S c h i c h t t r ä g e r  

W e i t e r h i n   i s t   das   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   B i l d e m p f a n g s e l e m e n t  

a u c h   f ü r   F a r b d i f f u s i o n s v e r f a h r e n   bzw.   e n t s p r e c h e n d e   M a -  

t e r i a l i e n   n a c h   d e r   in   d e r   U S - P a t e n t s c h r i f t   3  620  731  b e -  

s c h r i e b e n e n   A r t   v e r w e n d b a r .  

Die  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   B i l d e m p f a n g s e l e m e n t e   s i n d   i n s b e s o n -  

d e r e   f ü r   s o l c h e   F a r b ü b e r t r a g s v e r f a h r e n   bzw.   - m a t e r i a l i e n  

g e e i g n e t ,   b e i   d e n e n   das   l i c h t e m p f i n d l i c h e   E l e m e n t   und   d a s  

B i l d e m p f a n g s e l e m e n t   a u f   e i n e m   S c h i c h t t r ä g e r   so  a n g e o r d n e t  

s i n d ,   daß  das   l i c h t e m p f i n d l i c h e   E l e m e n t   n a c h   d e r   V e r a r -  

b e i t u n g   a b g e z o g e n   bzw.   a b g e w a s c h e n   w e r d e n   k a n n .   D i e s   e r -  

r e i c h t   man  am  e i n f a c h s t e n   d a d u r c h ,   daß  z w i s c h e n   b e i d e n  

E l e m e n t e n   e i n e   s o g e n a n n t e   A b z i e h s c h i c h t   a n g e o r d n e t   w i r d .  

D e r a r t i g e   M a t e r i a l i e n   und  V e r f a h r e n   s i n d   z . B .   i n   d e n   w e i -  

t e r   oben   b e r e i t s   g e n a n n t e n   DE-OS  2  049  688  o d e r   2  647  4 8 0  

b e s c h r i e b e n .  

B e i s p i e l   1 

Auf  e i n e n   S c h i c h t t r ä g e r   aus   m i t   P o l y e t h y l e n   b e s c h i c h t e t e m  

P a p i e r ,   d e r   m i t   e i n e r   S u b s t r a t s c h i c h t   b e s c h i c h t e t   i s t ,  

w e r d e n   z w e i   B e i z s c h i c h t e n   f o l g e n d e r   Z u s a m m e n s e t z u n g   a u f -  

g e t r a g e n :  



B e i z s c h i c h t   A 

300  ml  e i n e r   15  % i g e n   w ä s s r i g e n   G e l a t i n e l ö s u n g  

600  ml  e i n e r   5  % i g e n   w ä s s r i g e n   L ö s u n g   von   V e r b i n d u n g   I  

( s i e h e   am  Ende  des   B e i s p i e l s )  

12  ml  e i n e r   10  % i g e n   w ä s s r i g e n   S a p o n i n l ö s u n g  

N a ß a u f t r a g   132  g / m 2  

B e i z s c h i c h t   B 

Es  w e r d e n   n a c h e i n a n d e r   d i e   f o l g e n d e n   T e i l s c h i c h t e n   a u f g e -  

t r a g e n :  

a)  300  g  G e l a t i n e   15  % 

600  ml  L ö s u n g   von  V e r b i n d u n g   I  5  %  

12  ml  S a p o n i n l ö s u n g   10  % 

N a ß a u f t r a g   33  g / m 2  

b)  300  ml  G e l a t i n e   15  % 

300  ml  L ö s u n g   von   V e r b i n d u n g   I  5 %  

300  ml  W a s s e r  

12  ml  S a p o n i n l ö s u n g   10  % 

N a ß a u f t r a g   33  g / m 2  

c)  300  ml  G e l a t i n e   15  % 

150  ml  L ö s u n g   von  V e r b i n d u n g   I  5  % 

450  ml  W a s s e r  

12  ml  S a p o n i n l ö s u n g   1 0  %  

N a ß a u f t r a g   33  g / m 2  

d)  300  ml  G e l a t i n e   1 5  %  

75  ml  L ö s u n g   von   V e r b i n d u n g   I  5  %  

525  ml  W a s s e r  

12  ml  S a p o n i n l ö s u n g   1 0  %  

N a ß a u f t r a g   33  g / m 2  



Die   B e i z s c h i c h t e n   w e r d e n   d a n n   m i t   d e r   w ä s s r i g e n   L ö s u n g  

e i n e s   H ä r t u n g s m i t t e l s   ü b e r s c h i c h t e t ,  d i e   f o l g e n d e   Z u s a m -  

m e n s e t z u n g   h a t :  

H ä r t u n g s m i t t e l l ö s u n g  

600  ml  e i n e r   1  % i g e n   w ä s s r i g e n  L ö s u n g   v o n   V e r b i n d u n g   I I  

( F o r m e l   s i e h e   w e i t e r   u n t e n )  

6  ml  e i n e r   10  % i g e n   w ä s s r i g e n   S a p o n i n l ö s u n g .  

D i e s e   L ö s u n g   w i r d   i n   e i n e r   Menge  a u f g e t r a g e n ,   d a ß  -   b e z o g e n  

a u f   d i e   G e l a t i n e   in   d e r   B e i z s c h i c h t  -   c a .   5 %  des   G e l a t i n e -  

g e w i c h t s   a l s   H ä r t u n g s m i t t e l   v o r h a n d e n   s i n d .  

Auf  d i e   so  g e h ä r t e t e   B e i z s c h i c h t   k a n n   d a n n ,   f a l l s   e r f o r -  

d e r l i c h ,   n o c h   e i n e   S t r i p p i n g s c h i c h t   d e r   f o l g e n d e n   Z u s a m -  

m e n s e t z u n g   a u f g e t r a g e n   w e r d e n :  

S t r i p p i n g s c h i c h t  

1000   ml  P h t h a l o y l g e l a t i n e   2  % 

12  ml  S a p o n i n   1 0  %  

N a ß a u f t r a g   50  g / m 2  

Auf  d i e   so  v o r b e r e i t e t e n   B e i z s c h i c h t u n t e r l a g e n   w i r d  .  

j e t z t   d i e   F a r b e m u l s i o n s s c h i c h t   a u f g e b r a c h t :  

B l a u e r ü n s c h i c h t  

E i n e   r o t - s e n s i b i l i s i e r t e   S i l b e r h a l o g e n i d e m u l s i o n  

( 8 9  %   AgBr ,   10  %  A g C l ,   1  %  AgI )   m i t   e i n e m   B l a u g r ü n f a r b s t o f f  

d e r   F o r m e l   I I I   ( s i e h e   w e i t e r   u n t e n )   i n   Form  e i n e s   D i s p e r -  

g a t s   in   G e l a t i n e   w i r d   m i t   f o l g e n d e n   D a t e n   a u f g e t r a g e n :  



N a ß a u f t r a g :   50  g / m 2  

S i l b e r a u f t r a g :   0 , 7   g  A 2 N O 3 / m 2  

F a r b s t o f f   I I I :   0 , 6   g / m 2  

A g N O 3 : G e l a t i n e   =  1 : 1  

S c h u t z s c h i c h t  

1 0 0 0   ml  G e l a t i n e   15  % 

6  ml  S a p o n i n   10  % 

N a ß a u f t r a g :   50  g / m 2  

Die  b e i d e n   so  h e r g e s t e l l t e n   A u f b a u t e n  w e r d e n   d u r c h   e i n e n  

S t u f e n k e i l   b e l i c h t e t   und  d a n n   i n   e i n e m   E n t w i c k l e r   f o l g e n -  

d e r   R e z e p t u r   b e i   22°C  e n t w i c k e l t :  

0 , 5   g  1 - P h e n y l - 3 - p y r a z o l i d o n  

0,1  g  H y d r o c h i n o n  

25  g  NaOH 

4  g  N a t r i u m s u l f i t  

1  g  B e n z o t r i a z o l  

10  ml  B e n z y l a l k o h o l  

a u f f ü l l e n   m i t   W a s s e r   a u f   1000  m l  

A n s c h l i e ß e n d   w e r d e n   d i e   E m u l s i o n s s c h i c h t e n   m i t   w a r m e m  

W a s s e r   b e i   5 0  -   60°C  a b g e w a s c h e n .   Es  e r g e b e n   s i c h   z w e i  

F a r b k e i l e   m i t   f o l g e n d e n   M a x i m a l d i c h t e n :  



V e r b i n d u n g   I  

V e r b i n d u n g   I I  

V e r b i n d u n g   I I I  



B e i s p i e l   2  

Auf   d i e   b e i d e n   B e i z s c h i c h t e n ,   wie   in   B e i s p i e l   1  b e s c h r i e -  

b e n ,   w i r d   f o l g e n d e   E m u l s i o n s s c h i c h t   und   S c h u t z s c h i c h t   a u f -  

g e t r a g e n :  

P u r p u r s c h i c h t  

E i n e   g r ü n - s e n s i b i l i s i e r t e   S i l b e r h a l o g e n i d e m u l s i o n  

( 8 8 , 3   %  A g B r ,   11  %  AgCl ,   0 , 7  %   A g I )   m i t   e i n e m   P u r p u r -  
f a r b s t o f f   d e r   F o r m e l   I V  ( s i e h e   w e i t e r   u n t e n )   i n   F o r m  

e i n e s   G e l a t i n e d i s p e r g a t s  w i r d   h e r g e s t e l l t   und   m i t   f o l -  

g e n d e n   B e g i e ß d a t e n   a u f g e t r a g e n :  

N a ß a u f t r a g :   50  g / m 2  

S i l b e r a u f t r a g :   0 , 7   g  A g N O 3 / m 2  

F a r b s t o f f   IV:  0 , 6   g / m 2  

A g N O 3 : G e l a t i n e   =  1 : 1  

S c h u t z s c h i c h t  

Wie  b e i   B l a u g r ü n s c h i c h t   i n  B e i s p i e l   1 .  

Die  V e r a r b e i t u n g   d e r   b e i d e n   A u f b a u t e n   e r f o l g t   wie  i n   B e i -  

s p i e l  1 .  

Es  e r g e b e n   s i c h   f o l g e n d e   M a x i m a l d i c h t e n :  



V e r b i n d u n g   I V  

B e i s p i e l   3  

Auf  e i n e m   S c h i c h t t r ä g e r   aus   m i t   P o l y e t h y l e n   b e s c h i c h t e t e m  

P a p i e r ,   d e r   m i t   e i n e r   S u b s t r a t s c h i c h t   v e r s e h e n   i s t ,   w e r d e n  

z w e i   B e i z s c h i c h t e n   f o l g e n d e r   Z u s a m m e n s e t z u n g   a u f g e t r a g e n :  

B e i z s c h i c h t   C 

700  ml  e i n e r   7  % i g e n   w ä s s r i g e n   G e l a t i n e l ö s u n g  

200  ml  e i n e r   p o l y m e r e n   B e i z e   n a c h   D E - A S  2   631  521 ,   B e i -  

s p i e l  1 ,   25  % i g  

12  ml  e i n e r  1 0   % i g e n   w ä s s r i g e n   S a p o n i n l ö s u n g  

N a B s L u f t r a g   110  g / m 2 .  



B e i z s c h i c h t   D 

Es  w e r d e n   n a c h e i n a n d e r   d i e   f o l g e n d e n   T e i l s c h i c h t e n   a u f -  

g e t r a g e n :  

a)   700  ml  G e l a t i n e  7  %  

200  ml  P o l y m e r b e i z e   n a c h   DE-AS  2  631  5 2 1 ,   B e i s p i e l   1 

12  ml  S a p o n i n   10  % 

N a ß a u f t r a g   27  g / m 2  

b)  800  ml  G e l a t i n e   7  %  

100  ml  P o l y m e r b e i z e   n a c h   DE-AS  2  631  5 2 1 ,   B e i s p i e l   1 

12  ml  S a p o n i n   10  % 

N a ß a u f t r a g   33  g / m 2  

c)   850  ml  G e l a t i n e  7  %  

50  ml  P o l y m e r b e i z e   n a c h   DE-AS  2  631  5 2 1 ,   B e i s p i e l   1 

12  ml  S a p o n i n   10  % 

N a ß a u f t r a g   37  g / m 2  

d)  875  ml  G e l a t i n e   7  %  

25  ml  P o l y m e r b e i z e   n a c h   DE-AS  2  631  5 2 1 ,   B e i s p i e l   1 

12  ml  S a p o n i n   1 0 %  

N a ß a u f t r a g   40  g / m 2  



Die  B e i z s c h i c h t e n   w e r d e n   d a n n   e n t s p r e c h e n d   B e i s p i e l   1 

m i t   e i n e r   H ä r t u n g s m i t t e l l ö s u n g ,   d a n a c h   m i t   e i n e r   S t r i p -  

p i n g s c h i c h t ,   d a n n   m i t   e i n e r   B l a u g r ü n e m u l s i o n   und  s c h l i e ß -  

l i c h   m i t   e i n e r   S c h u t z s c h i c h t   v e r s e h e n .   Die  V e r a r b e i t u n g  

e r f o l g t   d a n n   wie   i n   B e i s p i e l   1 .  

E s   e r g e b e n   s i c h   d i e   f o l g e n d e n   M a x i m a l d i c h t e n :  

B e i z s c h i c h t   C  =   1 , 1 0  

B e i z s c h i c h t   D  =   1 , 3 5  



1.  P h o t o g r a p h i s c h e s   B i l d e m p f a n g s e l e m e n t   f ü r   F a r b d i f f u -  

s i o n s v e r f a h r e n  m i t   e i n e r   d u r c h   d i f f u s i o n s f ä h i g e   F a r b -  

s t o f f e   a n f ä r b b a r e n ,   a u f   e i n e m   S c h i c h t t r ä g e r   b e f i n d -  

l i c h e n   B i l d e m p f a n g s s c h i c h t ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß   d i e   B i l d e m p f a n g s s c h i c h t   e i n e   u n t e r s c h i e d l i c h e  

F a r b s t o f f a u f n a h m e f ä h i g k e i t   s e n k r e c h t   z u r   S c h i c h t e b e n e  

b e s i t z t ,   w o b e i   d i e   F a r b s t o f f a u f n a h m e f ä h i g k e i t   i n n e r -  

h a l b   des   B i l d e m p f a n g s e l e m e n t e s   i n   D i f f u s i o n s r i c h t u n g  

d e s   e i n d i f f u n d i e r e n d e n   F a r b s t o f f e s   z u n i m m t .  

2.  P h o t o g r a p h i s c h e s   M a t e r i a l   f ü r   F a r b d i f f u s i o n s v e r f a h r e n ,  

e n t h a l t e n d   m i n d e s t e n s   e i n e   l i c h t e m p f i n d l i c h e   S i l b e r -  

h a l o g e n i d e m u l s i o n s s c h i c h t   und   i n   d i e s e r   o d e r   e i n e r  

b e n a c h b a r t e n   S c h i c h t   e i n e n   F a r b s t o f f   o d e r   e i n   F a r b -  

s t o f f v o r l ä u f e r p r o d u k t   i n   u n i f o r m e r   V e r t e i l u n g   und  e i n  

B i l d e m p f a n g s e l e m e n t   m i t   e i n e r   a n f ä r b b a r e n   B i l d e m p f a n g s -  

s c h i c h t ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  d i e   B i l d e m p f a n g s -  

s c h i c h t   e i n e   u n t e r s c h i e d l i c h e   F a r b s t o f f a u f n a h m e f ä h i g -  

k e i t   s e n k r e c h t   z u r   S c h i c h t e b e n e   b e s i t z t ,   w o b e i   d i e  

F a r b s t o f f a u f n a h m e f ä h i g k e i t   m i t   w a c h s e n d e m   A b s t a n d   v o n  

d e r   o d e r   den   l i c h t e m p f i n d l i c h e n   S c h i c h t e n   z u n i m m t .  

3.  M a t e r i a l   n a c h   A n s p r u c h   2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d i e   K o n z e n t r a t i o n   d e s   d i e   F a r b s t o f f a u f n a h m e   b e w i r k e n -  

den   B e i z m i t t e l s   i n   dem  B i l d e m p f a n g s e l e m e n t   m i t   w a c h -  

s e n d e m   A b s t a n d   v o n   d e n   l i c h t e m p f i n d l i c h e n   S c h i c h t e n  

z u n i m m t .  
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