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Bildempfangselement fiir das Farbdiffusionsiibertragungsverfahren. [ )

Ein Bildempfangselement fur das Farbdiffusionsiibertra-
gungsverfahren enthalt eine Bildempfangsschicht, deren
Farbstoffaufnahmeféhigkeit in Richtung der Diffusion der
eindiffundierenden Farbstoffe oder Farbstoffvoridufer, d.h.
mit zunehmenden Abstand von den lichtempfindlichen
Schichten, kontinuierlich oder diskontinuierlich zunimmt.
Eine solche Bildempfangsschicht &Rt sich realisieren durch
Verwendung von Beizmitteln mit in zunehmenden Abstand
von den lichtempfindlichen Schichten ansteigender Konzen-
tration oder durch Verwendung von verschiedenen Beizmit-
teln mitin zunehmenden Abstand von den lichtempfindlichen
Schichten ansteigender Farbstoffaufnahmefahigkeit. Mit die-
sen Bildempfangselement lassen sich mit geringerer
Gesamtkonzentration an Beizmittel hohere Farbdichten erzie-
len.
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Patentabteilung '

Bildempfangselement fiir das Farbdiffusionsiibertragungs-
verfahren

Die Erfindung betrifft ein Material zur Herstellung farb-
photographischer Bilder nach dem Farbdiffusionslbertragungs-
verfahren und insbesondere ein Bildempfangselement fir
das genannte Material.

Zur Durchfiihrung des Farbdiffusionsﬁbeftragungsverfahrens
wird Ublicherweise ein Aufzeichnungsmaterial mit einem
lichtempfindlichen Element verwendet, das farbgebende Ver-
bindungen enthilt, sowie ein Bildempfangselement, in dem durch
bildm&Big Ubertragene diffundierende Farbstoffe das ge-
winschte Farbbild erzeugt wird. Hierzu ist es erforder-
lich, daB8 zwischen dem lichtempfindlichen Element und dem
Bildempfangselement mindestens wihrend eines endlichen
Zeitraumes innerhalb der Entwicklungszeit ein fester Kon-
takt besteht, so daB die in dem lichtempfindlichen Ele-
ment als Folge der Entwicklung erzeugte bildmi#Bige Ver-
teilung an diffundierenden Farbstoffen auf das Bild-
empfangselement Ubertragen werden kann, Der Kontakt kann
hergestellt werden, nachdem die Entwicklung in Gang ge-

setzt worden ist, oder er kann bereits hergestellt worden

sein, bevor die Entwicklung beginnt.

-

A-G 1635 -EP




10

15

20

25

30

0040348

lLetzteres ist beispielsweise der Fall, wenn zur Durchfiih-
rung des Farbdiffusionsﬁbertragungsverfahréns ein Auf-
zeichnungsmaterial verwendet wird, in dem das lichtempfind-
liche Element und das Bildempfangselement eine integrale
Einheit bilden. Es sind Ausfihrungsformen des Farbdiffu-~
sionsiibertragungsverfahrens bekannt, bei denen eine der-
artige integrale Einheit auch nach Beendigung des Entwick-
lungsvorganges weiter bestehen bleibt, d.h. eine Abtren-
nung des lichtempfindlichen Elements vom Bildempfangsele-
ment ist auch nach erfolgtem Farblibertrag nicht vorgese-
hen. Eine solche Ausfithrungsform ist beispielsweise be-
schrieben in der DE-0S 2 019 430. Es kann aber auch gem#S
einer anderen Ausfihrungsform das Bildempfangselement, das
nach dem Farblibertrag das fertige Bild tridgt, von dem
lichtempfindlichen Element, z.B, mittels einer zwischen
beiden Elementen angeordneten Abziehschicht, abgetrennt
werden. Bezliglich einer solchen Ausfihrungsform sei bei-
spielsweise auf die DE-0S 2 049 688 sowie auf die DE-O0S

2 647 480 verwiesen, ' 7

Das farbphotographische Aufzeichnungsmaterial mit dem
bildm&dBig belichteten lichtempfindlichen Element wird mit
einer alkalischen Entwicklerzubereitung behandelt, um das
Silberhalogenid zu entwickeln und eine bildm&Bige Vertei-
lung diffundierender Farbstoffe zu erzeugen, die auf das
Bildempfangselement Ubertragen wird. Letzteres besteht
im wesentlichen aus einer auf einem transparenten oder
opaken Schichttriger angeordneten anfdrbbaren Schicht
(Bildempfangsschicht). Bildempfangselement und licht-
empfindliches Element kOnnen Ubereinander auf einem ge-
meinsamen Schichttréger angeordnet sein; sie konnen aber
auch auf getrennten'Schichftrégern angeordnet sein und
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durch schichtseitiges Aufeinanderlegen entweder dauerhaft
zu einem integralen photographischen Aufzeichnungsmaterial
oder nur voribergehend zum Zweck der Entwicklung und Farb-

bilderzeugung mit nachfolgender Schichtentrennung zusammen-
gefiligt werden. R

Die Bildempfangsschicht enth&lt lblicherweise zur Verbes-
serung der Farbaufnahmefzhigkeit Beizmittel filir die dif-
fundierenden Farbstoffe. Bei letzteren handelt es sich in
der Regel um anionische Farbstoffe. Dementsprechend finden
als Beizmittel die verschiedensten monomeren oder poly-
meren kationischen Verbindungen, insbesondere Verbindungen
mit quaterniren Ammoniumgruppen, Verwendung.

Es ist erwlinscht, Farbiibertragsbilder mit mdglichst hoher
Farbdichte zu erhalten. Eine Verbesserung der Farbdichte
ist prinzipiell mdglich dadurch, daB ein hdheres Angebot
an farbgebender Verbindung und dementsprechend bei Ent-
wicklung ein h&heres Angebbt an Entwickleroxidationspro-
dukten vorhanden ist. Versuche, durch Erhthung der Silber-
halogenid- und Farbstoffauftrige die maximale Farbdichte
in der Bildempfangsschicht zu erhthen, haben indes nur zu
unbefriedigenden Ergebnissen gefiihrt, da dies mit anderen
Nachteilen wile erhthter Minimaldichte und wegen der er-
forderlichen hdheren Packungsdichte bzw. Schichtdicke in
dem lichtempfindlichen Element, mit einer Beeintrichti-
gung der Farbbalance und der Schirfe verbunden ist.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Bildempfangs- -

element fiir das Farbdiffusionsiilbertragungsverfahren anzu-

‘geben, mit dem farbige Bilder mit verbesserter maximaler

Farbdichte erhalten werden.-
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Es wurde nun gefunden, daB bei der Herstellung farbiger
Bilder mittels Farbdiffusionsveriahren durch Belichtung,
Entwicklung und bildmZBige Ubertragung eines Farbstoffs
oder eines Farbstoffvorlauferproduktes in eine Bild-
empfangsschicht unter Verwendung eines photographischen
Aufzeichnungsmaterials mit mindestens einer lichtempfind-
lichen Silberhalogenidemuisionsschicht und einer in uni-
former Verteilung enthaltenen farbgebenden Verbindung und
einer anfdrbbaren Bildempfangsschicht, die direkt oder in-
direkt fest mit der lichtempfindlichen Schicht verbunden
ist oder mit dieser nur voriibergehend in Kontakt steht,
dadurch eine wesentlich hthere Farbdichte erreicht wird,
daB eine Bildempfangsschicht verwendet wird, die eine
unterschiedliche Farbaufnahmef@higkeit senkrecht zur
Schichtebene besitzt, wobei die Farbstoffaufnahmef&hig-
keit mit wachsendem Abstand von der oder den lichtempfind-
lichen Schichten zunimmt.

Die Einstellung eines Wirkungsgradienten in der Bild-
empfangsschicht kann grundsdtzlich auf zweierlei Weise
erreicht werden, n&mlich

1. durch XEnderung der Konzentration eines oder mehrerer
Beizmittel fiir die bei der Entwicklung bildm&Big in
einem diffusionsfdhigen Zustand versetzten Farbstoffe
oder Farbstoffvorléuferprodukte, wobel die Beizmittel
in einem Bindemittel homodispers oder heterodispers
verteilt sein k&nnen und mit zunehmenden Abstand
von den Yrichtempfindlichen Schichten in ansteigender

Konzentration vorliegen;

2. durch Verwendung von mehreren Beizmitteln mit unter-
schiedlicher Beizfghigkeit oder Farbstoffaufnahme-
fihigkeit fiir die Farbstoffe oder Farbstoffvorliu-
ferprodukte, wobei das Beizmittel mit der hdchsten
Wirksamkeit in der Teilschicht des Bildempfangsele-
mentes enthaliten ist, &

Farbstoff bildm#Big lie

c
ie am weitesten von den den
fernden Schichten entfernt isk.
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Selbstverstdndlich konnen die oben angegebenen beiden
Moglichkeiten auch kombiniert angewendet werden. Fir die
Einstellung eines Wirkungsgradienten des Beizmittels in
‘dem Bildempfangselement auf der Basis der genannten bei-
den Ausflihrungsformen sind die unterschiedlichsten Modi-
fikationen brauchbar. So kann man z.B. auch polymere
Beizen mit oder ohne zus#tzliches filmbildendes Binde-
mittel verwenden, wobeili dann an dem Polymergeriist die
funktionellen Gruppen mit beizender, d.h. den Farbstoff
oder das Farbstoffvorliuferprodukt, z.B. quaternire
Ammoniumgruppen, fixierender Wirkung in unterschied-
licher molarer Konzentration enthalten sind. Dabei wird
die polymere Beize mit dem hochsten Anteil an beizenden
bzw. fixierenden Gruppierungen, d.h., mit der hochsten
Farbstoffaufnahmefghigkeit, am weitesten von den den -
Farbstoff liefernden Schichten entfernt anzuordnen sein..
Bei den erfindungsgeméBen Schichten mit Wirkungsgradien-
ten fiir die Farbstoffaufnahmeféhigkeit senkrecht zur Schicht-
ebene kann es sich um ein Element aus mehreren Teil-
schichten, d.h. um einen diskontinuierlichen Wirkungs-
gradienten handeln., Dies wird in einfacher Weise dadurch
erreicht, daB mehrere Schichten mit den gewlinschten Ei-
genschaften in der angegebenen Reihenfolge Ubereinander
gegossen werden.,

Andererseits ist es aber auch mdglich, ein Bildempfangs-
element herzustellen, das einen kontinuierlichen Wir-
kungsgradienten der Beizwirkung aufweist. Dies kann in
bekannter Weise durch geeignete Einstellung der Konzen-~
tration der wirksamen Verbindungen in dem Bildempfangs-
element oder durch geeignete MaBnahmen bei der Herstel-
lung des Elementes, d.h. dem GieBen der wirksamen Schich-
ten, erreicht werden, z.B. wenn eine ﬁégzéchiéﬁé mit einér
relativ hohen Konzentration einer l16slichen Beize mit einer
reinen Bindemittelschicht .iiberschichtet wird, in die die

Beize wdhrend des BegieBens eindiffundieren kann.
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Die Steilheit des Wirkungsgradienten in dem erfindungs-
gemdfBen Bildempfangselement, d.h. der Unterschied in der
Farbstoff- bzw. Farbstoffvorliuferprodukt-Aufnahmefzhig-
keit zwischen den Schichtteilen des Elementes, die den
farbstoffliefernden Schichten am nichsten liegen bzw. am
weitesten von diesen entfernt sind, kann innérhalb wei-
“ter Grenzen schwanken. Der Wirkunmgsgradient wird dabei
abhingen von dem gewilinschten Zweck, dem Aufbau des Farb-
diffusionsmaterials, der Eigenschaft der Bildfarbstoffe
oder der Farbstoffvorliuferprodukte und der Wirksamkeit
der Beizmittel innerhalb des Bildempfangselements.

Die glnstigste Ausfithrungsform 188t sich dabei durch
wenige einfache, routinemifiige Versuche ermitteln,

Mit dem erfindungsgem&Ben Bildempfangselement werden die
Nachteile bekannter Farbdiffusionsmaterialien beseitigt
und mit relativ einfachen Mitteln Farbdichten erhalten,
die mindestens denen entsprechen, die bel konventionellen
photographischen Farbverfahren mit farbgebender Entwick-
lung und Farbkupplern erhalten werden., Der Nachteil der
zu geringen Farbdichte bei Farbdiffusionsverfahren war
insbesondere dann schwerwiegend, wemn das Verfahren fir
die Herstellung von Diffusionskopien eingesetzt wurde.
Bel der Herstellung farbphotographischer Bilder in der
Camera, den sogenammten Colorsofortbildern, war dieser
Nachteil fﬁr-den Verbraucher weniger augenfgllig, weil
der direkte Vergleich mit der konventionellen photogra-
phischen Farbkopie fehlt und vor allem die schnelle Her-
stellung des Bildes fir den Vertraucher im Vordergrund
stand.

Der Vorteil des Verfahrens liegt darin, daB bei gleichen
Konzentrationen an Farbstoff bzw. Farbstoffvorliuferpro-
dukt und Silberhalogenid in dem lichtempfindlichen Teil
des Farbdiffusionsmaterials in dem Bildempfangselement
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bei der Verarbeitung wesentlich hthere Farbdichten erhal-
ten werden., Uberraschenderweise kamn dabei in vielen Fal-
len die Gesamtbeizmittelkonzentration im Bildempfangsele-
ment geringer sein als bei konventionellen Beizschichten
mit gleichmi#Biger Verteilung der Beizmittel.,

Dieser Effekt ist auBerordentlich Uberraschend deshalb,
“weil normalerweise bel Diffusionsverfahren, z.B., Silber-
salzdiffusionsverfahren, die Dichte des erhaltenen Diffu-

sionsbildes abhingig von der Packungsdichte der wirksamen
Verbindungen ist.

Worauf der unerwartete Effekt der erfindungsgem&Ben Bild-
empfangselemente mit unterschiedlichem Wirkungsgradienten
der Farbstoffaufnahmefdhigkeit beruht, ist nicht voll-
stindig geklirt. Im wesentlichen diirfte die Wirksamkeit
Jjedoch darauf beruhen, dafB der eindiffundierende Farb-
stoff oder das Farbstoffvorlduferprodukt nicht sofort in
die obersten Teile . des Bildempfangselementes in hoher
Konzentration abgeschieden wird und damit diese Schicht-
teile fiir die nachdiffundierenden Wirkstoffe weniger
durchlé&ssig macht,'so daB eine weitere Diffusion in das
Bildempfangselemeﬁt hinein behindert wird. Mit anderen
Worten: die den den Farbstoff oder die Farbstoffvorliu-
ferprodukte liefernden Schichten zugekehrten Schicht-
teile des Biidempfangselements bleiben fiir den eindif-
fundierenden Wirkstoff leicht durchl#ssig, so daB dieser
ohne Schwierigkeiten in die tieferliegenden:Teile des
Bildempfangselementes hineindiffundieren kann. Dadurch
wird das Bildempfangselement aufnahmefghiger und kann
eine hthere Konzentration an Farbstoff oder Farbstoff-
vorlduferprodukt fixieren, |

3
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Die erfindungsgemédBen Bildempfangselemente werden in an
sich bekannter Weise hergestellt, z.B. durch VergiefBen
der Schichten aus wéssriger L&sung oder Dispersion bzw,
organischer LOsung.
Die Gesamtschichtdicke der Bildempfangsschicht liegt in
der iUblichen GroBenordnung, z.B. zwischen 5 und 20 ,um,
Die fiir den Jjeweiligen Fall optimale Menge an Beizmittel
zur Erreichung der gewlnschten hohen Farbdichte kann
durch wenige einfache Versuche ermittelt werden. Tm all-
gemeinen sind Mengen zwischen 0,5 und etwa 20 g/m aus-
reichend, bevorzugt Mengen zwischen 1 und 6 g/m . Dabei
konnen die Beizmittel Jje nach ihrer chemischen Natur in
Mengen von etwa 1 - 100 Gewichts-%, vorzugsweise 20 - 60

 Gewichits-%, bezogen auf das Bindemittel in der Bild-

empfangsschicht bzw. deren Teilschichten enthalten sein.

Zur Erreichung des Wirkungsgradienten in dem erfindungs-
gemdBen Bildempfangselement kann die Beizwirkung inner-
halb des Bildempfangselements in weiten Grenzen differie-
ren. Im allgemeinen hat es sich als ausreichend heraus-
gestellt, wenn die Wirksamkeit sich zwischen den Schicht-
teilen des Bildempfangselements, die dem lichtempfind-
lichen Tell zugekehrt sind, und denen, die am weitesten

davon entfernt sind, etwa um den Faktor 2 - 20, vorzugs-
weise .2 - 8, unterscheidet. Die Wirksamkeit einer Belze 148t sich

mit einfachen Mitteln ‘anhand eines einfachen Testes ermit-

teln, indem beispielsweise eine (Teil-)schicht mit der zu
priifenden Beize zun&dchst unter standardisierten Bedingungen
als Bildempfangsblatt dient und nach erfolgtem Farbiiber-
trag noch feucht mit einem zweiten standardisierten Bild-
empfangsblatt fiir eine bestimmte Zeit in Kontakt gebracht
wird. Aus der Menge des auf die zweite Bildempfangsschicht
ibertragenen Farbstoffs (Farbdichtemessungl) kann auf die
Wirksamkeit der Beize in dem ersten Bildempfangsblatt ge-

schlossen werden. Bei Verwendung der gleichen Beize in den
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einzelnen Teilschichten des Bildempfangselementes kann
vereinfachend angenommen werden, daB die Wirksamkeit dexr

einzelnen Teilschichten der Konzentration des Beizmittels
proportional ist. '

Als kolloidale Bindemittel fiir die Beizmittel sind die

fliir diesen Zweck iiblichen und bekannten geeignet, z.B.
hydrophile Kolloide wie Proteine, insbesondere Gelatine oder
Albumin, Polysaccharide, Cellulose~-Derivate oder syn-
thetische Homo~ oder Copolymere, z.B. Polyvinyl-Verbin-
dungen, wie Vinylalkoholcopolymere, Copolymere von Acryl-
odexr Methacfylséure bzw. deren Derivate, insbesondere

Acrylamidcopolymere, sowie andere synthetische Polymere.

Das erfindungsgeméie Bildempfaﬁgselement ist an sich unzb-
hidngig von der Art des verwendeten Beizmittels., Diese kon-
nen daher in bekannter Weise ausgewzZhlt werden, wobei fir
die Auswahl in erster Linie die chemischen Eigenschaften
des in die Bildempfangsschichf diffundierenden Farbstoffs
oder Farbstoffvorlduferproduktes von Bedeutung sind.

Da die Beizung in den meisten Fdllen eine Art chemische
Reaktion zwischen dem Farbstoff und dem Beizmittel ist
mit dem Ziel, den Farbstoff rdumlich festzuhalten, erfor-
dert es eine entsprechende Abstimmung der Reaktionskompo-
nenten, 7

In den meisten Fillen werden fiir Farbdiffusionsverfahren
saure Farbstoffe oder Farbstoffvorliuferprodukte angewen-
det, z.B. solche mit Carbonsiure- oder Sulfonsduregruppen
oder Derivaten davon. Flr die Fixierung dieser Farbstoffe
benttigt man dann entsprechend Beizmittel mit alkalischen
Gruppierungen, insbesondere guaterndren Ammoniumgruppen.
Flir das erfindungsgemiBe Bildempfangselement sind z.B.
die in den folgenden Anmeldungen und Patentschriften ange-
gebenen ‘Beizmittel brauchbar:

A~G 1635
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Deutsche Offenlegungsschriften 2 452 447, 2 445 782,
2 551 786, 2 551 790, 2 631 521, 2 651 498, 2 728 844,
2 728 557, 2 843 320, 2 846 044, 2 941 818.

US-Patentschriften 3 271 147, 3 709 690, 3 770 439,

5 3 859 096, 3 958 995. 7
Resarch Diselosure 15 162 (November 1976), Seiten 75-87,
insbesondere Seiten 80-82.

Das erfihdungsgeméﬁe Bildempfangselement kann allgemein
fir Farbdiffusionsverfahren verwendet werden., Es kamnm als
10 Solches innerhalb der verschiedensten bekannten Schicht-
aufbauten fir Farbdiffusionsverfahren und fiir die ver-
schiedensten chemischen Farbstoff- oder Farbstoffvorliufer-
produkte liefernden Systeme eingesetzt werden.
Grunds&tzlich kann man beil Farbdiffusionsverfahren soge-
15 nannte Monoblattmaterialien oder Zweiblattmaterialien
unterscheiden. Bei dem ersteren - verwiesen sei z.B. auf
die DE-AS 1 924 430 - konnen die bildm#Bige Belichtung und
- die Betrachtung des Bildes von verschiedenen Seiten des
Materials erfolgen, was jedoch einen bestimmten Schichtauf-
20 bau erfordert. Der lichtempfindliche Teil und der Bildem-
pfangsteil bleiben auch nach der Entwicklung miteinander
verbunden. Bei anderen Ausfiihrungsformen ist das Bild auf
der gleichen Seite sichtbar, von der auch die Belichtung

vorgenommen wurde.

25 Unter sogenannten Zweiblattmateralien versteht man solche,
"bei denen sich das lichtempfindliche, den Farbstoff oder
die Farbstoffvorl&iuferprodukte liefernde Elemente spétestens
bei der Entwicklung ianontakt befindet mit dem Bildem-
pfangselement, in dem der Bildfarbstoff bildm&Big festge-

30 jegt wird, und bei dem nach der Verarbeitung lichtempfind-
liches Element und Bildempfangselement voneinander getrennt
werden. Verwiesen sei in diesem Zusammenhang z.B. auf die
US-Patentschrift 2_383_606.
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Handelt es sich um Aufnahmemateriazlien flir Cameras, wird
in beiden Fdllen eine alkalische Verarbeitungspaste ein-
gesetzt, die zundchst in einem Pastenbeutel enthalten ist.
Letzterer wird nach der Belichtung des Materials durch
Anwendung von Druck aufgebrochen, so daf sich die Ent-
wicklerpaste immerhalb des Materials gleichm&Big ausbrei-
ten und die photographische Verarbeitung initiieren kamn.
Selbstverstédndlich sind Farbdiffusionsverfahren auch fiir
Kopierzwecke geeignet. In diesem Falle wird . etwa wie
bei dem weiter oben beschriebenen Zweiblattmaterial der
belichtete lichtempfindliche Teil spitestens bei der Entwicklung

mit dem Bildempfangselement in Kontakt gebracht und entweder mit

einer Entwicklerpasten oder mit flissigen Bddern verarbeitet. Das
erfindungsgemédfe Bildempfangselement eignet sich besonders
fir derartige Kopierverfahren,

Das erfindungsgemdBe Bildempfangselement besteht im wesent-

lichen aus einer oder mehreren Beizschichten, die aus einem geeigneten
Trager aufgebracht sind., Als Schichttridger sind dabei

die Ublichen photographischen Trigermaterialien geeig-
net, z.B. Papier, barytiertes Papier, Kunststoff-lami-
nierte Papiere, pigmentierte oder transparente polymere
Filme, z.B. aus Polyestern wie Polyethylenterephthalat,
Celluloseacetat oder Polycarbonat, oder Glas oder aufgerauhtes
Aluminium, Verwiesen wird in diesem Zusammenhang auf die
Zeitschrift "Product Licencing Index", Band 92, D=zember
1971, Seiten 107 - 110. Das Bildempfangselement kann
dabei je nach dem gewlnschten Verwendungszweck noch wei-
tere Schichten mit anderen Funktionen enthalten, z.B.
sogenannte Verzdgerungs- oder Steuerschichten, Neutrali-
sationsschichten oder &hnliche, die an sich aus der Farb-
diffusionstechnik bekannt sind.

A-G 1635
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Das erfindungsgemife Bildempfangselement kann dariiber
hinaus noch weitere, die Qualitit des farbigen Bildes
beeinflussende Zusdtze enthalten, z.B. WeiBtbner oder
UV-Absorber zur Verbesserung der Lichtstabilitdt des
farbigen Bildes.

Farbdiffusionsmaterialien, fir die das erfindungsgeméBe
Bildempfangselement verwendet werden kann, bestehen z.B.
aus '

1. einem lichtempfindlichen Element mit einem Schicht-
tréger mit mindestens einer hierauf aufgetragenen
Silberhalogenidemulsionsschicht, wobei in dieser
lichtempfindlichen Schicht oder einer benachbarten
eine Verbindung enthalten ist, die bei der Verarbei-
tung bildm#Big den Bildfarbstoff oder ein Farbstoff-
vorlduferprodukt in Freiheit setzt;

2. dem erfindungsgemiBen Bildempfangselement;

3., Mitteln flir die photographische Verarbeitung des
Farbdiffusionsmaterials, z.B. wdssrigen alkalischen
Entwicklungspidern oder aufspaltbaren Behdltern mit
einer alkalischen Entwicklungspaste.

Typische Farbdiffusionsmaterialien fir Aufnahmezwecke, fir

die das erfindungsgemidBe Bildempfangselement verwendet

werden kann, sind z.B. in den US-Patentschriften 2 432 181,

2 983 606, 3 227 550, 3 227 552, 3 415 645, 3 415 6lb,

3 415 646 und 3 635 707, der CA-Patentschrift 674 082 und

den belgischen Patentschriften 757 949 und 757 960 be-

schrieben. )
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Die innerhalb des lichtempfindlichen Teils solcher Farb-
diffusionsmaterialien verwendeten Silberhalogenidemulsio-
nen konnen Silberchlorid, Silberbromid oder Gemische davon,
gegebenenfalls mit einem Gehalt an Silberiodid, enthalten,
Zur Herstellung von Farbbildern in natlirlichen Farben wer-
den dabei in Ublicher Weise drei Silberhalogenidemulsions-

-schichten verwendet, und zwar eine blau-empfindliche zur

Erzeugung.des gelben Teilfarbenbildes, eine griin-empfind-
liche filir die Erzeugung des purpurfarbenen Teilfarbenbildes
und eine rot-empfindliche zur Erzeugung des blaugriinen
Teilfarbenbildes. -

Die hierfir geeigneten Materialien sind im Prinzip bekannt.
Das Farbbild wird dadurch erzeugt, daB in dem Material
diffusionsfeste Bildfarbstoffe liefernde Verbindungen
eingelagert werden, die nach verschiedenen physikalischen
oder chemischen Reaktionen bildweise in eine 18sliche
bzw. diffusionsfdhige Form tberfiihrt werden. Die diffu-
sionsféhigen Farbstoffe oder Farbstoffvorlduferprodukte
wandern dann in die Bildempfangsschicht und werden dort unter
Bildung des Farbstoffbildes festgelegt. )

Da das in der Bildempfangsschicht erhaltene Farbstofibild
im allgemeinen ein positives Bild der Vorlage oder des
aufgenommenen Gegenstandes sein soll, mufl das photogra-
phische Aufzeichnungsmaterial so aufgebaut sein, daB bei
der Entstehung des Bildes eine Umkehrung stattfindet. Die
Umkehrung kann entweder bei der Belichtung (negative Vor-
lage), durch Verwendung einer positiv arbeitenden Silber-
halogenidemulsion, oder bei der bildweisen Farbstoffbil-
dung, durch die Wahl geeigneter chemischer Farbstoff oder.
Farbstoffvorldufer liefernder Systeme, erfolgen.

-
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Geht man von den unterschiedlichen Silberhalogenidemul-
sionstypen aus, die fir Farbﬁbertragsverfahren verwendet
werden konnen, so kann man zwei Gruppen photographischer
Farblibertragsmaterialien unterscheiden, nimlich solche,
fir die positiv arbeitende Silberhalogenidemulsionen
verwendet werden, und andere, die negativ arbeitende
Silberhalogenidemulsionsschichten enthalten.

Bei Verwendung von positiven Silberha1ogenidemulsionen
miissen solche Farbstofststeme:verWendef'werden, die an
den belichteten Stellen im Verh#ltnis zu dsr dort ein-
setzenden photographischen Entwicklung,bilaméBig einen.
diffusionsfshigen Farbstoff oder Farbstoffvorliufer freisetzen. Firr
die&xlZwaﬂcgeeﬂ;mﬁe'%aiﬁmiﬁ@ensﬁnd'sxﬁmajﬁe'DDR4kxbimirgen
FParbstoff liefernde Systeme dleser Art sind in der GB-
Patentschrift 904 364, den US- Patentschrl_ten 3 227 550,

0040348

-

3 628 952, 3 844 785 und den DE-0S 2 317 134 und 2 415 125
beschrieben. Mit Hilfe solcher photographischer Materialien
gelingt es, farbige Ubertragsbilder beachtlicher Qualitdt

20

25

30

herzustellen. Allerdings besitzen Materialien bzw. Ver-
fahren dieser Art gewisse Nachteile, z.B. eine relativ
lange Entwicklungszeilt und eine verbesserungsbediirftige
Stabilitadt der enustehenden Farbstoffbllderq ,

Flir photographische Farbubertragsmaterla11en des anderen
Typs, die eine oder mehrere negatlvrarbeltende7811ber—
halogenidemulsionen enthalten, sind solche Farbstoff
liefernden Systeme erforderlich, die zu einer Umkehrung
des Bildes fihren, d.h, die zunichst diffusionsfesten
Farbstoffe oder Fafbstoffvorléuferprbdukte liefernden
Verbindungen miissen durch die bei der Entwicklung der
belichteten Silberhalogenidemulsionsschicht ablaufende
Entwicklungsreaktidn oder eine Folgéreaktion'an den
unbelichteten Stellen einen dlffuswonsfahlgen Farbstoff
oder Farbstoffvorliufer llefern, der in die
Bildempfangsschicht dlflundlert und dort ein positiﬁes
Farbstoffbild der Vorlage bildet. N
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Farbstoff liefernde Verbindungen dieser Art sind z;B. die
sogenannten Farbstoffentwicklerverbindungen. Diese Ver-
bindungen sind bei alkaliéchen pH-Werten, wie sie bei der
photographischen Entwicklung vorliegen, 18slich und dif-
fusionsfdhig, an den Stellen, an denen die Entwicklung
stattfindet, reagieren sie mit dem bildm&Big belichteten
Silberhalogenid oder mit den Entwickleroxidationsproduk-
ten und werden dadurch in eine diffusionsfeste Form
tiberfiihrt. Verbindungen dieser Art sind z.B. in den US-
Patentschriften 2 983 606 und 3 185 567 beschrieben.

Zu anderen Farbstoff liefernden Systemen, die eine Bild-
umkehr bei der Freisetzung des Farbstoffes bewirken und
die daher in Kombination mit negativ arbeitenden Silber-
halogenidemulsionen verwendet werden’kénnen,rsind die
Verbindungen eines neuartigen Typs zu rechnen, die zu-
nichst diffusionsfest in der Silberhalogenidemulsions-
schicht oder einer benachbarten Schicht enthalten sind
und aufgrund ihrer chemischen Konstitution bei den alka-
lischen pH—Werten der photographischeﬁ Entwicklung unter
Bildung eines-aiffusionsfahigen7Farbstoffes hydrolytisch
aufgespalten werden. Diese Spaltungsreaktion findet je-
doch im wesentlichen nur an den unbelichteten Stellen
statt, da an den blichteten Stellen die IHO-Verbindungen
durch das Entwickleroxidationsprodukt oxidiert und damit

in eine nicht aufspaltbare Form tberfihrt werden.

Verbindungen dieses Typs sind in den DE-0S 2 402 900,
2 543 902 und 2 823 159 beschrieben.

Mit derartigen Bildfarbstoff liefernden Verbindungen, die
aufgrund ihrer Ballastgruppen zundchst diffusionsfest

im photographischen Material eingelagert sind, lassen sich
eine Reihe von Vorteilen erreichen. Bei den in der DE-OS

2 402 900 beschriebenen Verbindungen handelt es sich um
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solche, die mittels einer sogenannten intramolekularen
nucleophilen Verdr&@ngungsreaktion diffusions-

fghige photographisch wirksame Verbindungen, insbesondefe
Farbstoffe oder Farbstoffvorliuferprodukte, abspalten.

Bin anderes Farbstoff lieferndes System, das zu einer Um-
kehrung des Bildes fihrt und damit mit negativ arbeitenden
Silberhalogenidemulsionen kombiniert werden kann, umfaBt
dhnliche Verbindungen wie die vorgenannten, die jedoch

im Gegensatz zu jenen als oxidierter oder allgemeiner

gesagt, reduzierbarer Verbindungstyp vorliegen. Sie

reagieren weder direkt noch indirekt mit oxidierenden
Substanzen, z.B. dem Oxidationsprodukt des Entwicklers,
so daB die Diffusionsfestigkeit an den belichteten Stellen
nicht beeinfluBt werden kann. Sie sind Jjedoch reaktions-
fdhig gegeniiber reduzierenden Verbindungen, z.B, durch
direkte oder vorzugsweise indirekte Reaktion mit unver-
brauchtem photographischem Entwickler, der an den unbe-
lichteten Stellen verflgbar ist. Durch die Reduktions-
reaktion werden die IHR-Verbindungen so gésPalten, das8
eine diffusionsfahige, photographisch wirksame Verbin-
dung, insbesondere Farbstoffe oder Farbstoffvorliufer-
produkte liefernde Verbindungen, freigesetzt werden, die
dann in die Bildempfangsschicht diffundieren und dort
festgelegt werden.

25 Als besonders bevorzugte Ausfﬁhrungsfofm werden die IHR-

Verbindungen in Kombination mit einer Elektronendonor-
verbindung (ED-Verbindung) oder Elektronendonor-Vorldufer-
verbindung (ED-Vorl#uferverbindung), die die Ffiir die
Farbstoff freisetzende Reaktion erforderlichen Elektronen

30 liefert, eingesetzt.
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Liegt also in dem photographischen Material, das eine
solche Verbindung enth&lt, eine ED-Verbindung oder ED-
Vorlduferverbindung in bildm&Biger Verteilung vor, so
werden durch die Reaktion der ED~Verbindung mit der dif-
fusionsfesten farbgebenenden Verbindung diffusionsf&hige,
photographisch wirksame Verbindungen freigesetzt, so

daB in der gleichen bildm&Bigen Verteilung die diffusions-
fghigen, photographisch wirksamen Verbindungen, insbe-
‘sondere Farbstoffe, entstehen. Farbstoff bildende Systeme
des zuletzt genannten Prinzips sind z.B. in der DE-0S

2 809 716, den deutschen Patentanmeldungen P 30 08 588.2
und P 30 14 669.1 sowie der europdischen Offenlegungs-
schrift 0 004 399 beschrieben.

Farbdiffusionsmaterialien, z.B, fUr Aufnahmezwecke, mit
dem erfindungsgemiBen Bildempfangselement kOnnen dariiber
hinaus in bekannter Weise noch saure Schichten oder soge-
nannte Brems- oder Verzdgerungsschichten enthalten, die
zusammen das sogenannte Neutralisationssystem bilden,

Ein solches integralés Neutralisationssystem kann in be-
kannter Weise zwischen dem Schichttriger und der darauf
angeordneten Bildempfangsschicht angeordnet sein oder an
einer anderen Stelle im Schichtverband, z.B. oberhalb der
lichtempfindlichen Schichten, d.h. jenseits dieser licht-
empfindlichen Schichten, von der Bildempfangsschicht aus
betrachtet. Das Neutralisationssystem ist normalerweise
so orientiert, dafl sich die Brems- oder Verzdgerungs-
schicht zwischen der S&ureschicht und der Stelle befin-
det, an der die alkalische Entwicklungsflissigkeit oder
-paste zur Einwirkung gebracht wird. Solche SZureschich-
ten, Bremsschichten usw. aus beiden bestehenden Neutrali-
sationssystemen sind beispielsweise bekannt aus den US-
Patentschriften 2 584 030,.2 983 606, 3 362 819, 3 362 821
und den deutschen Offenlegungsschriften 2 455 762,

2 601 653, 2 716 505 und 2 816 878.
AG 1635
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Ein solches Neutralisationssystem kann in bekannter Weise
auch zwei oder mehrere Bremsschichten enthalten.

Farbdiffusionsverfahren mit dem erfindungsgem#Ben Bild-
empfangselement ktnnen nach einer anderen Ausgestaltung
eine oder mehrere fiir w#Brige Fliissigkeiten durchldssige
pigmenthaltige opake Schichten enthalten. Diese kdnnen
zwei Funktionen erfiillen: -

Einerseits kann hierdurch der unerwlnschte Zutritt von
Licht zu lichtempfindlichen Schichten unterbunden werden
und andererseits kann eine solche Pigmentschicht - insbe-
sondere, wenn ein helles oder weiBes Pigment, z.B. Ti0,,
verwendet wird - flr das erzeugte Farbbild einen &sthe-
tisch angenehmen Hintergrundrbilden. Integrale farbphoto-
graphische Aufzeichnungsmaterialien mit einer solchen
Pigmentschicht sind bekannt, z.B. aus der US-Patentschrift
2 543 181 und der DE-AS 1 924 430. Anstelle einer vorge-
bildeten opaken Schicht konnen auch Mittel vorgesehen
sein, um eine solche Schicht erst im Verlauf des Entwick-
lungsverfahrens zu erzeugen. Entsprechend den beiden er-
wdhnten Funktionen konnen derartige Pigmentschichten aus
zwei oder mehreren Teilschichten aufgebaut sein, von
denen eine beispielsweise eln weifBles P&gmént und die
andere beispielsweise ein dunkles, lichtabsorbierendes’
Pigment, z.B. RuB, enthilt. '

Wie bereits oben erwghnt, konnen die erfindungsgem&Ben
Bildempfangselemente auch fir sogenannte integrale Farb-
diffusicnsmaterialien verwendet werden, die beispiels-
weise folgende Schichtelemente aufweisen:
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1. einen transparenten Schichttriger

2. eine Bildempfangsschicht

5. ¢€ine lichtundurchl&ssige Schicht

L4, ein lichtempfindliches Element mit mindestens einer
lichtempfindlichen Silberhalogenidemulsionsschicht
und mindestens einer dieser zugeordneten nicht dif-
fundierenden farbgebenden Verbindung

5. eine Verzbgerungsschicht
6. eine saure Polymerschicht
7. einen transparenten Schichttriger

Weiterhin ist das erfindungsgem&fBe Bildempfangselement
auch fiir Farbdiffusionsverfahren bzw. entsprechende Ma-
terialien nach der in der US-Patentschrift 3 620 731 be-
schriebenen Art verwendbar,

Die erfindungsgeméfien Bildempfangselemente sind insbeson-
dere fiir solche Farbilibertragsverfahren bzw. -materialien
geeignet, bei denen das lichtempfindliche Element und das
Bildempfangselement auf einem Schichttriger so angeordnet
sind, daB das lichtempfindliche Element nach der Verar-
beitung abgezogen bzw., abgewaschen werden kann. Dies er-
reicht man am einfachsten dadurch, daB zwischen beiden
Elementen eine sogenannte Abziehschicht angeordnet wird.
Derartige Materialien und Verfahren sind z.B. in den wei-

ter oben bereits genannten DE-0S 2 049 688 oder 2 647 480
beschrieben.

Beispiel 1

“Auf einen Schichttréger aus mit Polyethylen beschichtetem

Papier, der mit einer Substratschicht beschichtet ist,
werden zwei Beizschichten folgender Zusammensetzung auf-
getragen:
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Beizschicht A

300 ml einer 15 %igen wassrigen Gelatinel®sung
600 ml einer 5 %igen wissrigen Losung von Verbindung I

(siehe am Ende des Beispiels)

12 ml einer 10 %igen wissrigen Saponinldsung

NaBauftrag 132 g/m2

Beizschicht B

Es werden nacheinander die folgenden Teilschichten aufge-

tragen:

a)

d)

300 g Gelatine 15 %
600 ml Lésung von Verbindung I 5 %
12 ml Saponinldsung 10 % '

NaBauftrag 33 g/m2

300 ml Gelatine 15 %

300 ml Ldsung von Verbindung I 5 %
300 ml Wasser '

12 ml Saponinldsung 10 %

NaBauftrag 33 g/m2

300 ml Gelatine 15 % ,
150 ml LBsung von Verbindung I 5 %
450 ml Wasser '

12 ml Saponinldsung 10 %

NaBauftrag 33 g/m°

300 ml Gelatine 15 % ,
75 ml Losung von Verbindung I 5 %
525 ml Wasser -

12 ml Saponinlssung 10 %

NaBauftrag 33 g/m°
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Die Beizschichten werden dann mit der wiEssrigen Losung
eines Hiartungsmittels Uberschichtet, die folgende Zusam-
mensetzung hat:

Hiartungsnittelldsung

600 ml einer 1 %igen wdssrigen Losung von Verbindung II
(Formel siehe weiter unten)

6 ml einer 10 %igen wissrigen Saponinldsung.

Diese Losung wird in einer Menge aufgetragen, daB - bezogen
auf die Gelatine in der Beizschicht - ca. 5 % des Gelatine-
gewichts als Hartungsmittel vorhanden sind.

Auf die so gehdrtete Beizschicht kann dann, falls erfor-
derlich, noch eine Strippingschicht der folgenden Zusam-
mensetzung aufgetragen werden:

Strippingschicht
1000 ml Phthaloylgelatine 2 %
12 ml Saponin 10 %

NaBauftrag 50 g/m2

Auf die so vorbereiteten Beizschichtunterlagen wird .
jetzt die Farbemulsionsschicht aufgebracht:

Blaugrinschicht

Eine rot-sensibilisierte Silberhalogenidemulsion

(89 % AgBr, 10 % AgCl, 1 % AgI) mit einem Blaugriinfarbstoff
der Formel III (siehe weiter unten) in Form eines Disper-
gats in Gelatine wird mit folgenden Daten aufgetragen:

-
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NaBauftrag: 50 g/mz'
Silberauftrag: 0,7 g AgNO /m
Farbstoff III: 0,6 g/m

AgNOB:Gelatine = 1:1

5 Schutzschicht
-1000 ml Gelatine 15 %
& ml Saponin 10 %

NaBauftrag: 50 g/m2

Die beiden so hergesteTlten'Aufbautenrwefden'durch einen
10 Stufenkeil belichtet und dann in einem “ntwvckler folgen-
der Rezeptur bei 22 C entwickelt: .

0,5 g 1-Phenyl-3-pyrazolidon
0,1 g Hydrochinon
25 g NaOH
15 4 g Natriumsulfit
1 g Benzotriazol
10 ml Benzylalkohol
auffiillen mit Wasser auf 1000 ml

AnschlieBend werden die Bmulsionsschichten mit warmem
20 Wasser bei 50 - 60°c abgewaschen. Bs ergeben siéh zZwel

Farbkeile mit folgenden Maximaldichteﬁ:

" Versuch I - Versuch II

Beizschicht 4 1,0 1,0
Beizschicht B 1,3 1,5 -

.
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- 18737
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CH3
Verbindung II
?HZ—CHZ—CH2
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N —
i / \
CO-N 0]
/
Verbindung III
0  NHCH-(CH:)
] | 572

\_/
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Beispiel 2

Auf die beiden Beizschichteh, wie in Béispiel 1 beschrie-
ben, wird folgende Emu151onsschlcht und Schutzschlcht auf-
getragen:

Purpurschicht

Eine grin-sensibilisierte Sllberhalogenldemuls1on

(88,3 % AgBr, 11 % AgCl, 0,7 % AgI) mit einem Purpur-
farbstoff der Formel IV (siehe weiter unten) in Form
eines Gelatinedispergats wird hergestellt und mit fol-
genden BegieBdaten aufgetragen:

NaBauftrag: 50 g/m
Silberauftrag: 0,7 g AgNO /m
Farbstoff IV: 0,6 g/mz'
AgNOB:Gelatine = 1:1

Schutzschicht
Wie beil Blaugrunschlcht in Belsplel 1.

Die Verarbeitung der beiden Aufbauten erfblgt wie in Bei-
spiel 1. ' '

Es ergeben sich folgende Maximaldichten:

Beizsgchicht 4 = 1,3

Beizschicht B 1,48
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Verbindung IV

OH NH—COCH

5255
C J—@-O—(CH )45-CH

Beispiel 3

Auf einem Schichttréger aus mit Polyethylen beschichtetem
Papier, der mit einer Substratschicht versehen isw, werden
zwei Beizschichten folgender Zusammensetzung aufgetragen:

Beizschicht C

700 ml einer 7 %igen wissrigen Gelatineldsung

200 ml einsr polymeren Beize nach DE-AS 2 631 521, Bei-
spiel 1, 25 %ig

12 ml einer 10 %igen wissrigen Saponinldsung

NaRz1
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Beizschicht D

o
r-

0040348

Bs werden nacheinander die folgenden Tellsohlchten au;-'

getragen:

a) 700 ml Gelatine 7 A
200 ml Polymerbeize nach DE-AS 2 631 521
12 ml Saponin 10 %
NaBauftrag 27 g/m2

b) 800 ml Gelatine 7 % , -
100 ml Polymerbeize nach DE-AS 2 631 521
12 ml Saponin 10 %
NaBauftrag 33 g/mZ'

c) 850 ml Gelatine 7 % ,
50 ml Polymerbeize nach DE-AS 2 631 521
12 ml Saponin 10 %
NaBauftrag 37 g/m2

d) 875 ml Gelatine 7 ,
25 ml Polymerbsize nach DE-AS 2 631 521,

12 ml Saponin 10 %

NaBauftrag 40 g/m2

A-G 1635
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Die Beizschichten werden dann entsprechend Beispiel 1

mit einer Ha&rtungsmittelldsung, danach mit einer Strip-
pingschicht, dann mit einer Blaugrimemulsion und schlief3-
lich mit einer Schutzschicht versehen. Die Verarbeitung
erfolgt dann wie in Beispiel 1. -
_EBEs ergeben sich die folgenden Maximaldichten:x

Beizschicht C
Beizschicht D

1,10
1,35
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Patentanspriiche

Phbtographisches Bildempfangsélement fiir Farbdiffu-
sionsverfahren mit einer durch diffusionsfihige Farb-
stoffe anfirbbaren, auf einem Schichttréger befindg-
lichen Bildempfangsschicht, dadurch gekennzeichnet,
daB die Bildempfangsschicht eine unterschiedliche
Farbstoffaufnahmef&higkeit senkrecht zur Schichtebene
besitzt, wobei die Farbstoffaufnahmefdhigkeit inner-
halb des Bildempfangselementes in Diffusionsrichtung
des eindiffundierenden Farbstoffes zunimmt, |

Photographisches Material fiir Farbdiffusionsverfzhren,
enthaltend mindestens eine lichtempfindliche Silber-
halogenidemulsionsschicht und in dieser oder einer
benachbarten Schicht einen Farbstoff oder ein Farb-
stoffvorlduferprodukt in uniformer Verteilung und ein
Bildempfangselement mit einer anfirbbaren Bildempfangs-
schicht, dadurch gekennzeichnet, daB die Bildempfangs-
schicht eine unterschiedliche Farbstoffaufnahmefdhig-
keit senkrecht zur Schichtebene besitzt, wobei die
Farbstoffaufnahmefihigkeit mit wachsendem Abstand von
der oder den lichtempfindlichen Schichten zunimmt.,

terial nach Anspruch 2, dadurch7gekennzeichﬁet, daB
die Konzentration des die Farbstoffaufnahme bewirken-
den Beizmittels in dem Bildempfangselement mit wach-
sendem Abstand von den lichtempfindlichen Schichten
zunimmt, ' '

A-G 1635
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