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Verfahren und Vorrichtung zum Reinigen von Textilien.

@ Verfahren und Vorrichtung zum Reinigen von Textilien,

bei dem das Reinigungsgut in einem geschlossenen Reini-
gungsraum (10) mit waschaktivern und von Schmutzteilchen
gereinigtem, keimfreiem, mit Bromid beladenem und in
einem kontinuierlichen Kreislauf durch den Reinigungsraum
gefithrten, nach jedem Waschvorgang erneut aktiviertem
Waschwasser und Ozon verwirbelt wird, ohne daB wahrend
des Waschvorganges eine Warmezufuhr erfolgt oder das
Waschwasser erwarmt wird.
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Verfahren und Vorrichtung zum Reinigen von Textilien

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Reinigen von
Textilien und eine Vorrichtung zur Durchfiihrung dieses

Verfahrens.

Zum Reinigen von Textilien sind Waschmaschinen in den
verschiedensten Ausfihrungsformen bekannt, die zum Teil auch
als Vollautomaten ausgebildet sind und bei denen der Rei-
nigungsvorgang mittels einer in einer Waschlauge rotieren-
den, die zu reinigenden Textilien aufnehmenden Trommel er-
folgt.Dem eigentlichen .Hauptwaschgang 9eht meistens ein
Vorwaschgang voran, wahrend sich an den Hauptwaschgang

dann ein oder mehiere Spiilvorgédnge anschlieBen, fir die séhr
viel Wasser bendtigt wird. Nachteilig ist jedoch hierbei,
daB einmal die Waschlaugenach Beendigung des Waschvorgan-
ges in die Haushaltskanalisation abgeleitet wird und zum
anderen das Waschwasser aufgeheizt werden muB, um in Ver-
bindung mit den jeweils verwendeten Waschmitteln einen
einigermaBen guten Reinigungseffekt zu erzielen. AuBerdem
muB filir den jeweiligen durchzufiihrenden Waschvorgang die
Art der zu reinigenden Wdsche beriicksichtigt werden, Bunt-
und WeiBwdsche miissen getrennt behandelt werden und bei
Textilien aus Kunststoffdden sind besondere Temperaturen
einzuhalten, da bei Verwendung von zu hohen Temperaturen
derartige Textilien unansehnlich oder sogar beschddigt
werden. AuBerdem ist es nur mit einer hohen Anzahl von

Spilvorgdngen mdglich, die fiir den Reinigungsvorgang
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verwendeten Waschmittel soweit dies m&glich ist, aus den
Textilien herauszuspililen. Reste an Waschmitteln ver-
bleiben jedoch immer noch in den Textilien, was bei eini-

gen Personen zu Waschmittel-Allergien fiihren kann.

Aus der AT-PS 204 514 sind ein Verfahren und eine Vor-
richtung. zum Waschen von Textilien unter Verwendung von
ozonisjierter Luft bekannt, wobei das Verfahren darin be-
steht, daB das Waschgut bei verringertem Druck - vorzugs—
weise bei etwa 30 mm Hg - mit Waschwasser von gewdhnlicher
Leitungs~-Temperatur behandelt wird, welches mit der ozoni-
sierten Luft innerhalb der Maschine in innige Berihrung
gebracht wurde, wodurch eine wirksame und schonende Rei-
nigung der Wische bereits bei gewbhnlichen Temperaturen
erzielt und dabei die Waschzeit mit 15 bis 20 Min. auf etwa
ein Drittel verkiirzt werden soll. AuBerdem soll durch dieses
Verfahren'die Verwendung chemischer Waschmittel erheblich
verringert und der Zusatz von Netzmitteln entbehrlich wer-
den . Nach diesem Verfahren ist es somit bekannt, ozoni-
sierte Luft zum Waschen von Textiiien Zu verwenden, wobei
jedoch wegen der Behandlung des Waschgutes mit Waschwasser
von gewdhnlicher Leitungs-Temperatur das Verfahren unter
Druck durchgefithrt werden muB. Die Vorrichtung zur Durch—
fiihrung dieses Waschverfahrens fiir Textilien besteht

aus einem an eine Saugpumpe angeschlossenen, eine dreh-
bare Waschtrommel umschlieBenden Gehduse mit einem Luft-
einlaB- sowie einem LuftauslaBventil, mit welchem eine
einen Ultraviolett-Strahler enthaltende Vorkammer durch

eine Offnung verbunden ist.

Hier will die Erfindung Abhilfe schaffen. Die Erfindung
16st die Aufgabe ein Reinigungsverfahren fiir Textilien
zu schaffen, bei dem waschaktives aufbereitetes, d.h.
von Schmutzteilchen gereinigtes und keimfreies Wasser

zur Verfiligung steht und das energiesparend ohne Vermin-
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derung des Reinigungseffektes umweltfreundlich mit kurzen
Waschzeiten arbeitet und dariiber hinaus die gleichzeitige
Reinigung von Textilien verschiedenster Art und Farbge-

bung zul&dsBt.

Zur Losung dieser Aufgabe sieht die Erfindung ein Verfah-
ren zum Reinigen von Textilien vor, nach dem einem ge-
schlossenen Reinigungsraum mit wdssriger Bromwasserstoff-
sdure oder -Bromidldsung versetztes Reinigungswasser und
Ozon unter AusschluB einer Wadrmezufuhr zugefiihrt, in dem
Reinigungsraum das mit Bromid beladene Reinigungswasser
und Ozon zusammen mit dem Reinigungsgut verwirbelt, nach
Beendigung des Reinigungsvorganges das Waschwasser dem
Reinigungsraum entzogen und einem Sammelbehdlter zuge-
leitet, dem die fiir die Durchfihrung eines Reinigungsvor-
ganges erforderliche Menge Waschwasse; erneut entnommen,
dieser Waschwassermenge zur Aufrechterhaltung von vor-
gegebenen Mengen an Bromid und Sauerstoff'BrSﬁwasser—
stoffsdure oder Bromidldsung und Sauerstoff zugegeben

und ggf. durch einen Filter geleitet und hierauf so
aufbereitet als frisches Reinigungswasser dem mit neuem

Reinigungsgut bestiickten Reinigungsraum zugefiihrt wird.

Zur LOsung der Aufgabe sieht die Erfindung ferner eine Vor-
richtung zum Reinigen von Téxtilien, bestehend aus einem
schrankartigen, vorderseitig oder obenseitig mittels
einer Tlr verschlieBbaren Gerdtegehduse mit in seinem
Innenraum drehbar gelagerter, mit einer Antriebseinrich—
tung verbundener Waschtrommel zur Aufnahme der zu reini-
genden Textilien vor, die erfindungsgemdB in der Weise
ausgebildet ist, daB das Gerétegehéusevmit einer vom Ge-
h3duseinnenraum getrennten Ozonerzeugungseinrichtung und
einer Dosiereinrichtung zum Zudosieren von wassriger
Bromwasserstoffsiure oder Bromidldsung versehen ist, wobel

die Ozonerzeugungseinrichtung iiber eine Zuleitung fir das
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aufbereitete Wasser mit dem Innenraum des GCerdtegehduses
verbunden und mit einer Waschwasserzulaufleitung ver-
sehen ist, die in einen in dem Gerdtegehduseinnenraum
bodenseitig ausgebildeten Waschwassersammelbehdlter
miindet und eine Umwdlzpumpe aufweist, der iber eine Ab-

leitung mit dem Gehduseinnenraum verbunden ist.

Mit diesem Verfahren und der hierfiir ausgebildeten Vor-
richtung ist das Reinigen von Textilien in energie-
sparender Weise mdglich. Uberraschend wurde aufgefunden,daB
auch stark verschmutzte Textilien unter Verwendung eines
Zusatzes von Bromid und Sauerstoff, stammend aus dem zuge-—
fiihrten Ozon, in kiirzester Zeiteinheit gereinigt wird. Zur
Verbesserung des Reinigungéeffektes besteht auch die Mog-
lichkeit, das Reinigungswasser aufzuheizen, wobei jedoch
schon geringe Temperaturerhthungen fiir die Erzielung gu-
ter Reinigungseffekte als ausreichend angesehen werden.
Auch konnen dem Reinigungswasser aktive und insbesondere
sauerstoffresistente Waschmittel hinzugegeben werden, wenn
es sich um sehr stark verschmutzte Textilien handelt. Ein
sehr guter Reinigungseffekt wird jedoch bereits bei der
Verwendung von kaltem Reinigungswasser erzielt. Da der
Reinigungsvorgang mit kaltem, mit Sauerstoff und Brom be-
ladenem Wasser durchgefithrt wird, ist jeder einzelne Reini-
gungsvorgang energiesparend. Da das verwendete Reinigungs-
wasser nach Beendigung eines Waschvorganges wieder aufbe-
reitet wird und somit als neues Reinigungswasser zur Ver-
fiigung steht, ist die M&glichkeit gegeben, mit einer ein-
zigen Menge an Reinigungswasser mehrere Waschgdnge durch-
zuftihren, was zu einer Wassereinsparung und Umweltverbes-
serung fihrt, da kein Schmutzwasser in die Abwdsser ge-
langt. Da kein erhitztes Reinigungswasser verwendet wird,

sind auch Textilien mithelos waschbar,die temperaturempfind-

- lich sind. Ein Nachspililvorgang ist bei Anwendung’ des neuen

Verfahrens nicht erforderlich; lediglich ein auftretender
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Wasserverlust ist auszugleichen. Das verwendete Reini-

gungswasser wird beim Durchgang durch die Ozonisierungs-~

einrichtung jeweils erneut mit Sauerstoff beladen, so
daB die jeweils vorgegebene Sauerstoffmenge konstant ge-
halten wird. In gleicher Weise erfolgt auch die Zugabe
einer widssrigen Bromwasserstoffsdure océ~ r Bromidl&sung,
durch die dem Wasser Bromid zugegeben wird. Die An-
wesenheit von Bromid schlieBt das Vorhandensein von Ozon
im Reinigungswasser aus. Uberschiissiges Ozon wird unter
gleichzeitiger Bildung von sauerstoffaktivem Brom redu-
ziert. Der durch Spaltung des Ozons entstehende aktive
Sauerstoff fihrt guasi eine "Verbrennung"” der an den

zu reinigenden Textilien anhaftenden Schmutzte€ilchen
durch, d.h. organische und anorganische Substanzen,

die in den Verschmutzungen enthalten sind, werden durch
Oxidation verbrannt. Das sich im Reinigungswasser be-
findende Brom dient als Transportmittel filir atomar—-ak-
tiven Sauerstoff, so daB zum Reinigen der Textilien
immer keimfreies Wasser verwendet wird, so daB sich
dieses Reinigungsverfahren besonders vorteilhaft auch

dort anwenden 1&Bt, wo zu reinigende Textilien gleich-

zeitig keimfrei gemacht werden miissen.

Bei der Anwendung des erfindungsgemd@Ben Reinigungsver-
fahrens fiir Textilien ergeben sich somit folgende Vor-
teile:

— Die W&sche erfolgt mit kaltem Wasser. Heizenergie
braucht nicht aufgewandt zu werden.

- Die Reinigung wird ausschlieBlich durch den vom Brom
transportierten aktiven (atomaren) Sauerstoff bewirkt.
Es wird kein Waschmittel bendtigt. -

— Es kOnnen verschiedenste Fasern, wie Wolle, Leinen,
Kunststoffe, Baumwolle, gleichzeitig behandelt wer-
den, da im kalten Wasser keine Verbriihungsgefahr be-
steht.
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- Versuchsergebnisse haben gezeigt, daB an den ge-
waschenen Textilien, insbesondere wenn es sich um
Buntwdsche handelt, keine Entfdrbung eintritt.

- Bis auf geringe Rickspiilmengen fiillt kein Abwasser an.

~ Durch die Verwendung von kaltem Wasser entsteht keine
thermische Belastung des Abwasser-Netzes.

~ Da keine Waschmittel verwendet werden, entsteht keine
chemisché Belastung des Vorfluters bzw. der Kldr-

anlage. .

- Der Waschvorgang wird bei einem Redox-Potential von
700 mV beendet. Deshalb besteht mit Sicherheit keine
Restbekeimung.

— Da eine Aufheizung des Reinigungswasser entfdllt, wird
der Waschvorgang wesentlich abgekiirzt.

— In den Textilien aus friiheren herkdmmlichen Waschvor-
.gé@ngen enthaltene Waschmittelreste werden mit diesem
Reinigungsverfahren innerhalb von etwa 10 Minuten aus
der Wasche geldst und abgeschwemmt. Hautreizungen oder

Allergien konnen somit nicht mehr auftreten.

Der Vorteil dieses Reinigungsverfahrens besteht hiernach
darin, das Wasser filir Zwecke der Reinigung und der Des-
infektion nach der Durchfiihrung von Waschvorgdngen wieder
aufzubereiten,d.h., das Reinigungswasser wird im Kreislauf
geftihrt und nach dem Kontakt mit den zu reinigenden Geden-
stdnden mit Ozon behandelt, um vorhandenes Brom durch
atomaren Sauerstoff zum Bromid aufzuoxidieren, um dieses
Bromid als Prophylaktikum und-Sauerstofftréger dém Wasser

erneut mitzugeben, wobei wdhrend der Rickfihrung des so

- erneut aufbereiteten Wassers zum Reinigungsgut das Wasser

durch Feinfiltration von Sink-, Schwimm- und Schwebstoffen
befreit wird. Zum Zwecke der Funktionserhaltung war es
daher erforderlich, in Abhdngigkeit von der Belastung des
Wassers mit filtrierbaren Anteilen in wechselnden Zeit-

abstdnden eine Rickspiilung der Filteroberfldche vorzunehmen.
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Die Ausbildung der Filter aus hochkorrosionsfestem
Material, die Fillungen bzw. Bespannungen der Filterbe-
hdlter und/oder -trédger, die zugehOrigen Rohre, Form-
stiicke und Armaturen, Druckmesser, Steuerteile und Kabel,
der Aufba: der Rickspllprogramme oder —-schaltungen sowie
die wasserdiphten Verbindungen, der Zusammenbau und die
Befestigung und Verkleidung aller dieser Teile machten
einen erheblichen Aufwand notwendig, der im Werte bis

zu 50% einer kompletten Wasseraufbereitungsanlage betrdgt.

Es hatte sich somit gezeigt, daB trotz der Vereinfachung
des Verfahrens durch Verwendung wieder aufbereiteten Wasch-
wassers sich gewisse Nachteile gezeigt haben, die insbe-
sondere sich darin zeigten, daf bei der Reinigung von
Textilien mit verfahrensgemdB erneut aufbereitetem Wasser
sich die Waschflotte nicht klar ausfiltrieren 1&Bt. Es

hat sich gezeigt, daB das Wasser nach Durchlaufen des
Filters noch Tribungen und Verfdrbungen enthdlt. Es ging
bei diesen Verfahren im wesentlichen darum, nur mit einer
einzigen Wasserfillung mehrere Reinigungsvorgdnge durch-
zufihren, um Wasser zu sparen. Gebrauchtes Wasser ist
jedoch, um es wieder als Reinigungswasser einsetzen zu
kénnen, nur mit l&ngerem Zeit- und Energieaufwand zu wirk-

samen Redoxpotentialen zwischen 650 und 800 mV riickflihrbar..

Die Erfindung sieht daher ein Verfahren zum Reinigen von
Textilien vor, nach dem fiir jeden einzelnen Reinigungs- und
Wascﬁvorgang einem Reinigungsraum eine vorgegebene Menge

an mit wdssriger Bromwasserstoffsdure oder Bromidl&sung
versetztes Reinigungswasser und Ozon zugefihrt, in dem
Reinigungsraum das mit Bromid beladene Reinigungswasser

und Ozon zusammen mit dem Reinigungsgut verwirbelt, nach
Beendigung des Reinigungsvorganges das Waschwasser dem

Reinigungsraum entzogen und abgeleitet wird.
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Zur Durchfiihrung dieses Verfahrens sieht die Erfindung
eine Vorrichtung zum Reinigen von Textilien unter Ver-
wendung eines schrankartigen, vorderseitig oder oben-
seitig mittels einer Tiir verschlieBbaren Gerdtegehduses
mit in seinem Innenraum drehbar gelagerter, mit einer
Antriebseinrichtung verbundener Waschtrommel zur Aufnahme
der zu reinigenden Textilien vor, die in der Weise ausge-
bildet ist, daB mit dem Gerdtegehduse iiber dessen Zulauf
und dessen Ablauf ein Gerdtegehduse verbunden ist, in dem
eine Ozonerzeugungseinrichtung, eine Dosiereinrichtung
zum Zudosieren von widssriger Bromwasserstoffsdure oder
Bromidl&sung, wobei die Ozonerzeugungseinrichtung iber
eine Zuleitung mit einer Ansaugleitung fiir das dem Innen-
raum des Gerdtegehduses zuzufiithrende Reinigungswasser
verbundeﬁ ist, und eine Umwdlzpumpe in der Ansaugleitung
angeordnet sind und daB der Innenraum des Gerdtegehduses
mit einer Frischwaéserzulauf1eitung und mit einer Wasch-
wasserablaufleitung mit in dieser angeordnetem Ventil

verbunden sind.

Mit diesem Verfahren und der hierfiir ausgebildeten Vor-

richtung ist das Reinigen von Textilien in noch energie-

. sparenderer Weise mbglich, da fiir das Aufarbeiten wvon

Gebrauchtwasser kein Zeit- und Energieaufwand mehr er-
fordeflich wird, da das Brauchwasser abgeleitet wird. Hinzu
kommt noch, daB Einrichtungen zum Reinigen des Wassers
wie z.B. Filter od.dgl., nicht mehr bendtigt werden.

Der Reinigungseffekt wird durch diese Vereinfachung

des Verfahrens in keiner Weise beeintrdchtigt. Da der
Reinigungsvorgang mit kaltem, mit Sauverstoff und Brom be-
ladenem Wasser dﬁrchgefﬁhrt wird, ist das Reinigungsver-
fahren sehr energiesparend. Dem Reinigungswasser konnen
aktive und insbesondere sauerstoffresistente Waschmittel
zugegeben werden, wenn es sich um sehr stark verschmutzte

Textilien handelt. Da kein erhitztes Reinigungswasser ver-
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wendet wird, sind auch Textilien miihelos waschbar,

die temperaturempfindlich sind. Ein Nachsplilvorgang ist

bei der Anwendung dieses Verfahrens nicht erforderlich.

Auftretende Wasserverluste brauchen ebenfalls nicht mehr
ausgeglichen zu werden, da sich das Reinigungswasser

nicht mehr im Kreislauf befindet.

Bei der Anwendung dieses Reinigungsverfahrens fir Texti-

lien ergeben sich somit folgende Vorteile:

~ Die Durchfiihrung der Waschvorgdnge erfolgt mit kaltem
Wasser. Heizenergie hraucht nicht aufgewandt zu werden.

- Die Reinigung wird ausschlieBlich durch den vom Brom
transportierten, aktiven (atomaren)Sauverstoff bewirkt.

Ein Waschmittel wird nicht bendtigt.

— Es k&nnen verschiedenste Fasern, wie Wolle, Leinen,

Kunststoffe, Baumwolle, gleichzeitig behandelt werden,
da im kalten Wasser keine Verbriihungsgefahr besteht.

- Versuchsergebnisse haben gezeigt, daB an den gewaschenen
Textilien, insbesondere wenn es sich um Buntwdsche
handelt, keine Entfdrbung eintritt...

— Durch die Verwendung von kaltem Wasser entsteht keine
thermische Belastung des Abwasser~Netzes.

- Da keine Waschmittel verwendet.werden, entsteht keine
chemische Belastung des Vorfluters bzw. der Kldranlage.

- Da eine Aufheizung des Reinigungswasser entfdllt , wird
der Waschvorgang wesentlich abgekiirzt.

- In den Textilien aus friheren, herkOmmlichen Waschvor-
gangen ent%altene Waschmittelreste werden nach diesem .
Reinigungsverfahren innerhalb von etwa 10 Minuten aus
der Wdsche geldst und abgeschwemmt. Hautreizungen oder
Allergien ko&nnen somit nicht mehr auftreten.

- Dadurch, daB das Reinigqungswasser nicht mehr im Kreis-
lauf durch die Ozonerzeugungseinrichtung gefiihrt und
nach Beendigung eines Waschvorganges als Gebfauchtwasser

nicht mehr aufbereifet zu werden braucht, entfdllt ein
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ldngerer Zeit- und Energieaufwand, der sonst fiir die
Aufarbeitung des Gebrauchtwassers erforderlich wird.

Da fiir jeden Waschvorgang immer neues, mit einem Zusatz
von Bromid und Sauverstoff versehenes Wasser verwendet
wird, welches nach Beendigung des Waschvorganges abge-
leitet wird, entfallen jegliche technische Filterein-
richtungen und die damit verbundenen Einrichtungen zum
Durchfiihren von Riickspiilvorgingen der Filter.

Die sonst bendtigten 10 1 Filterrilickspiilwasser auf

1 kg Trockenwdsche entfallen.

Die Erfindung sieht ferner die Verwendung von mit aktivem

Sauerstoff und Brom beladenen kalten und in einem Reinigungs-

raum verwirbelten sowie sich selbst reinigen Wasser zum
Reinigen von Textilien unter AusschluB von Warmezufuhr
und Wasch- oder Reinigungsmittel zwecks Erhdhung der
Reinigungswirkung bei gleichzeitiger Verringerung der
Waschzeit und Vereinfachung von Waschvorgdngen vor. Das
zu Zwecken der Reinigung verwendete und mit Ozon beladene
Wasser ist nach einem weiteren Merkmal der Erfindung mit
Bromid beladen. AuBerdem kann dem Reinigungswasser ein
gegeniiber aktivem Sauerstoff resistentes Waschmittel
zugesetzt sein. Auch ein geringfiigiges Aufheizen des Rei-
nigungswassers ist m&glich, wenn dies bei sehr stark ver-

schmutzten Textilien erforderlich sein sollte.

Die Erfindung sieht auBerdem die Verwendung von mit aktivem

Sauerstoff und Brom beladenem, kaltem und in einem Reini-

gungsraum zusammen mit dem Reinigungsgut verwirbeltem Was-

ser zum Reinigen von Textilien unter AusschluB von Wirme-
zufuhr und Wasch- oder Reinigungsmitteln zwecks Erh&hung
der Reinigungswirkung bei gleichzeitiger Verringerung
der Waschzeit, Vereinfachung von Waschvorgdngen und Ver-
ringerung eines ldngeren Zeit- und Energieaufwandes fir

eine Aufbereitung von Gebrauchtwasser vor.

i et A - AT 5 s 11 e 8t
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Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung gehen

aus den Unteranspriichen hervor.

Im folgenden wird die Erfindung anhand von verschiedene
Ausfiihrungswege darstellenden Zeichnungen ndher erl&utert.

Es zeigt

Figur 1 eine Vorrichtung zum Reinigen wvon Textilien in

einer schematischen Darstellung und

Figur 2 eine weitere Ausfihrungsform einer derartigen

Reinigungsvorrichtung filir Textilien.

Die Reinigungsvorrichtung gemdB Fig. 1 besteht aus einem
kastenfdrmigen Ger&tegehduse 10, dessen Innenraum bei 11
angedeutet ist. In diesem Innenraum 11 ist eine mittels
einer in der Zeichnung nicht dargestellten Antriebsein-
richtung in Umdrehung versetzbare Innentrommel 12 gela-
gert. Das Ger&dtegehduse 10 selbst ist mit einer ver-
schlieBbaren Einfiill6ffnung versehen, die bei einer waa-
gerechten Lagerung der Waschtrommel 12 in der Vorder-
wand des Geh&8uses 10 und bei einer senkrechten Anordnung
der Waschtrommel 12 in der Oberseite des Gehduses 10

vorgesehen ist.

Der Innenraum 11 des Gerdtegehduses 10 ist mit einer Uber-
laufleitung 13 verbunden, die in einen Waschwassersammel-
behilter 14 miindet, der im Bodenteil des Geritegehfuses 10
angeordnet bzw. ausgebildet ist. Dieser Waschwassersammel-
behdlter 14 ist mit einer Wasserstandsreguliereinrichtung
15 versehen, die bei dem in der Zeichnung dargestellten
Ausfilhrungsbeispiel aus einem schwimmergesteuerten Ven-
teil 15a besteht, durch das der bei 16 angedeutete Wasser-

zulauf reguliert wird.
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In den Waschwassersammelbehdlter 14 miindet bodenseitig
eine Rohrleitung 17, die bis in den Innenraum 11 des
Gerdtegehduses 10 gefithrt ist. In diese Rohrleitung 17
ist eine Umwdlzpumpe 23 eingeschaltet. Uber die Wasser-
standsreguliereinrichtung 15 wird die Menge des zulau-
fenden Wassers gesteuert, und zwar derart, daB bei einem
Abfallen des Fliissigkeitsspiegels des Waschwassers in
dem Sammelbehdlter 14 das Ventil 15a gééffnet wird und
soviel Frischwasser dem Sammelbehdlter 14 zuflieBen kann,

bis der Sollwert erreicht ist.

In dem Gerdtegehduse 10 ist ferner eine in an sich bekann-
ter Weise ausgebildete Ozonerzeugungseinrichtung 20 ange-
ordnet, die von einer Redox-MeBstelle 21 gesteuert wird.
Diese Ozonerzeugungseinrichtung 20 steht mit der Rohr-
leitung 17 in'Verbindung. AuBerdem ist eine Dosierein-
richtung 22 vorgesehen, die ebenfalls mit der Rohrleitung
17 verbunden ist und iber die Bromwasserstoffsdure oder
Bromidldsung zudosiert wird. Uber die Ozonerzeugungsein-—
richtung 20 wird somit Ozon und iiber die Dosiereinrichtung
22 Bromwasserstoffsdure oder Bromidldsung dem iiber die
Rohrleitung 17a dem Sammelbehdlter 14 abgezogenen Waschwas-—
ser zugefiihrt. Durch redox-sensorische Erfassung der
Wasserqualitdt besteht die M&glichkeit, die Wasserauf-
bereitungsanlage, d.h. die Zufuhr von Bromid und Ozon,

zu steuern, wobeiunter Redox die zur Keimtdtung und Ver-
brenﬁung, d.h. zum Aufoxidieren von Schmutzteilchen an den
zu reinigenden Textilien, an der MeBstelle zur Verfigung
stehende Sauerstoffaktivitdt verstanden wird. Fir diese
redox-sensorische Erfassung ist an dem Geritegehiuse 10
eine in an sich bekannter Weise ausgebildete, in der Zeich-
nung nicht dargestellte Redox-MeBeinrichtung vorgesehen,
die z.B. bei Erreichen des hdchsten Redox-Wertes zum Aus-

schalten des Waschvorganges herangezogen werden kann.
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Das mit Ozon und Bromid versetzte Waschwasser wird lber
die Rohrleitung 17 dem Innenraum 11 des Gerdtegehduses

10 zugefihrt. In der Zulaufleitung 17c filir das Reinigungs-
wasser zum Innenraum 11 des Gerdtegehduses 10 ist die

Redox-MeBstelle 21 angeordnet.

Wie die in der Zeichnung dargestellte Vorrichtung erkennen
148t, wird das Wasch- und Reinigungswasser in einem Kreis-
lauf in den Innenraum 11 des Gerd@tegehduses 10 fiir die
Durchfiihrung ¢ines Wasch- und Reinigungsvorganges zuge-
fihrt und nach Beendigung des Waschvorganges beim Durch-
laufen der Ozonerzeugungseinrichtung 20 erneut mit Ozon
beladen, so daB das jeweils vorgegebene Redox-Potential
eingehalten werden kann. In die Rohrleitung 17 ist ferner
eine Filtereinrichtung 30 eingeschaltet, die der Ozoher-
zeugungseinrichtung 20 nachgeschaltet ist. Diese Filterein-
richtung 30 ist vorgesehen,um nach Beendigung eines
Waschvorganges das dem Geh&duseinnenraum 11 abgezogene
Waschwasser von groben Schmutzteilchen zu befreien. Die
Steuerung der Wasserfihrung in dem Rohrleitungssystem
erfolgt mittels eines iiber einen Steuermotor 25 ange-
triebenen Vierwegeventils, dessen vier Ventile mit

26,27,28 und 29 bezeichnet sind. Die Steuerung dieser
Ventile 26 bis 29 erfolgt jeweils in Zuordnung zu den ein-
zelnen, jeweils erforderlichen Arbeitsabldufen. Nehmen die
Ventile 26 bis 29 die in der Zeichnung dargestellte Stel-
lung ein, dann erfdgt der Durchlauf des Waschwassers vom
Sammelbeh&lter 14 iiber die Pumpe 23 durch die Filterein-
richtung 30, durch die Redox-MeBstelle 21 in den Innenraum
11 des Gerdtegehduses lo. Bei einer entsprechenden anderen
Stellung der Ventile 26 bis 29 ist die Mdglichkeit gegeben,
eine automatische Riicksplilung der Filtereinrichtung 30 vor-

nehmen zu k&nnen.

Der ZufluB des mit Ozon und Bromid beladenen Reinigungs~
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wassers erfolgt in den Innenraum 11 des Gerdtegehduses 10
in Pfeilrichtung X. Der Gehduseinnenraum 11 steht je-
doch iber eine weitere Abzugsleitung mit einer Absaug-
pumpe 31 fiir das Waschwasser aus dem Innenraum 11 in
Verbindung, so daB das Waschwasser nach erfolgter Wdsche
aus dem Gehéuseinnenr;um 11 abgezogen und itber die Rohr-

leitung 17b dem Sammelbehdlter 14 zugeleitet werden kann.

Uberraschenderweise hat es sich gezeigt, daB eine derart
ausgebildete Vorrichtung sich mit bestem Erfolg zur
Reinigung von Textilien mit unbeheiztem Wasser eignet.
Die an den zu reinigenden Textilien anhaftenden Schmutz-
und Fett—-Teilchen werden durch das mit Ozon und Bromid
beladene Reinigungswasser in abbaubare, in wdssriger

Phase oxidierbare Formen iibergeleitet.

Die Reinigungsvorfichtung arbeitet wie folgt: Nach dem
Beladen der Waschtrommel 12 der Reinigungsvorrichtung mit
Schmutzwdsche wird die Wasseraufbereitung eingeschaltet.
Die Aufbereitung des umlaufenden Wassers erfolgt bis

zu einem Redox-Potential von 700 mV. Es erfolgt dann
hierauf das Einschalten der Reinigungsvorrichtung bzw.
der Waschmaschine mit der Feststellung, daB das Redox-
Potential von dem gegebenen Wert 700 mV absinkt. In re-
lati§ kurzer Zeit wird jedoch das Redox-~Potential ange-
hoben, bis es den Wert von 700 mV erreicht hat. Uber

die Absaugpumpe 31 erfolgt nachher das Absaugen des
Waschwassers nach Beendigung des Waschvorganges. Die Vor-
richtung wird ausgeschaltet, die Einfilldffnung gedffnet
und die gereinigte Wdsche herausgenommen. Die M&glichkeit,
nach dem Abziehen des Waschwassers aus dem Innenraum des
Gerdtegehduses die in der Waschtrommel verbliebene

gereinigte Wdsche zu schleudern, ist ebenfalls gegeben.

Die Reinigungsvorrichtung gemdB Fig. 2 besteht aus einem
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kastenfdrmigen Gerdtegehduse 110 , dessen Innenraum bei

111 angedeutet ist. In diesem Innenraum 111 ist eine

mittels einer in der Zeichnung nicht dargestellten Antriebs-

einrichtung in Umdrehung versetzbare Innentrommel 112
gelagert. Das Gerdtegehduse 110 selbst ist mit einer ver-
schlieBbaren Einfiilltffnung versehen, die bei einer
waagerechten Lagerung der Waschtrommel 112 in der Vor-
derwand des Gehduses 110 und bei einer senkrechten
Anordnung der Waschtrommel 112 in der Oberseite des Ge-

hduses 110 vorgesehen ist.

Des weiteren besteht die Reinigungsvorrichtung aus einem
zweiten Gerdtegehduse 200, welches als Aufnahmebehdlter
fiir das Waschwasser ausgebildet ist und dessen Innenraum
206 tUber eine Zulaufleitung 201 und iber eine Ablauf-
leitung 202 mit dem Mnenraum 111 des Gerdtegehduses 110
mit der in diesem angeordneten Waschtrommel 112 ver-

bunden ist.

Das Gehduse '200 weist eine Frischwasserzulaufleitung 203
auf, iber die dem Innenraum 206 des Gehduses 200 Frisch-
wasser zugefiihrt wird. Die Frischwasserzulaufleitung 203
steht in Verbindung mit einem schwimmergesteuerten oder
durch elektronische Fiihler gesteuerten Ventil 204 einer
Wasserstandsreguliereinrichtung 205 in Verbindung, so

daB der Wasserzulauf regulierbar ist.

Im Innenraum 206 des Gehduses 200 ist eine in an sich be-
kannter Weise ausgebildete Ozonerzeugungseinrichtung 220
angeordnet, die von einer Redox-MeBstelle 221 gesteuert
wird. Diese Ozonerzeugungseinrichtung 220 steht {iber eine
Rohrleitung 225 mit einer weiteren Rohrleitung 207

in Verbindung, in der eine Umwdlzpumpe 223 angeordnet ist.
Diese Rd@rleitung 207 mindet etwa im Bodenbereich des

Gehduses 200 und dient als Ansaugleitung fiir die in dem
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Gehduse 200 bevorratete Menge Waschwasser zu dem Gerdtege-
hiuse 110. Aus diesem Grunde ist die Ansaugleitung 207

mit einer Zweigrohrleitung 230 wiederum verbunden, die
einerseits an die Zulaufleitung 201 unter Zwischenschal-
tung eines Ventils 241 angeschlossen ist, wdhrend das
andere Ende der Leitung 230 mit einer Ableitung 231 ver-
bunden ist, wobei auch in dieser Leitung bei 240 ein
Steuerventil vorgesehen ist. Die beiden Ventile 240

und 241 werden in Anpassung an den jeweiligen Arbeits-
vorgang gesteuert, worauf nachstehend noch ndher einge-

gangen wird.

Uber die Wasserstandsregulierungseinrichtung 115 wird

die Menge des in den Innenraum 206 des Gehduses 200
einlaufenden Wassers gesteuert, und zwar derart, daB sich
immer in dem Gehduse eine vorgegebene Menge an Wasch-
wasser befindet, welches nach der Beladung mit Ozon

und Bromwasserstoffsdure dem Innenraum 111 des Ger&te-

gehduses 110 zugéfﬁhrt wird.

Neben der Ozonerzeugungseinrichtung 220 ist eine Do-
siereinrichtung 222 vorgesehen, die benfalls mit der
Rohrleitung 225 verbunden ist und iiber die Bromwasser-
stoffsdure oder Bromidl&sung zudosiert wird. Uber die
Ozonerzeugungseinrichtung 220 wird somit Ozén und

Uber die Dosiereinrichtung 222 Bromwasserstoffsdure oder
BromidlSsung dem Waschwasser zugefiihrt, wenn dieses

tiber die Rohrleitung 207 mittels der Umwdlzpumpe 223
andesogen wird, um in den Innenraum 111 des Gerdte-
gehduses 110 gefiihrt zu werden. Es besteht jedoch auch
die Mdglichkeit, dem Waschwasser in dem Gehduse 200 direkt
Ozon und Bromwasserstoffsiure oder Bromidldsung zuzu-
fihren. Durch redox-sensorische Erfassung der Wasser-
qualitit besteht die MOglichkeit, die Zufuhr von Bromid

und Ozon zu steuern, wobei unter Redox die zur Keimto-
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tung und Verbrennung, d.h. zum Aufoxidieren von Schmutz-
teilchen an den zu reinigenden Textilien, an der MeB-
stelle zur Verfiigung stehende Sauerstoffaktivitdt ver-
standen wird. Fiir diese redox-sensorische Erfassung

ist an dem Gerdtegehduse 110 eine in an sich bekannter
Weise ausgebildete, in der Zeichnung nicht darge-
stellte Redox-MeBeinrichtung vorgesehen, die z.B.

bei Erreichen des h&chsten Redox~Wertes zum Ausschalten

des Waschvorganges herangezogen werden kann.

Das mit Ozon und Bromid versetzte Waschwasser wird iber
die Rohrleitung 207 und die Zulaufleitung 201 dem Innen-

raum 111 des Gerdtegehduses 110 zugefihrt.

Wie aus der Zeichnung ersichtlich, steht die Redox-
MeBstelle 221 mit einer Zeitsteuerungseinrichtung 224

in Verbindung. Ist der Waschvorgang in dem Gerdtge-
gehduse 110 beendet, so wird das verschmutzte Wasser
aus dem Innenraum 111 des Gerdtegeh3uses 110 iber die
Ablaufleitung 202 abgezogenrund iiber die Ansaugleitung
207 bei geschlossenem Ventil 241 und bei gedffnetem
Ventil 240 mittels der Umwdlzpumpe 223 der Ableitung 231
zugefihrt und iUber diese abgeleitet . Ist das Wasser
von dem Reinigungsvorgang aus dem Innenraum 111 des
Gehduses 110 entfernt, so'wird das Ventil 240 ge-
schlossen, das Ventil 241 ge&ffnet und Frischwasser dem
Innenraum 206 des Gehduses 200 zugefiihrt, bis die er-
forderliche Menge an Frischwasser sich im Innenraum 206 -
dieses Gehduses 200 angesammelt hat. Es erfolgt dann
die Zudosierung von Ozon und Bromwasserstoffséure oder
Bromidl&sung, so daB fir den nichsten Waschvorgang eine

neu vorbereitete Waschwassermenge zur Verfligung steht.

DamifAdie im Innenraum 111 des Gehduses 110 sich befin-

dende Waschwassermenge wdhrend des Waschvorganges nicht



10

15

20

0040380
- 18 -

in das Gehduse 200 zurilickstrOmen kann, ist in der Ablaui-
leitung 202 ein in der Zeichnung nicht dargestelltes
Ventil angeordnet, welches gemeinsam iiber eine in der
Zeichnung nicht dargeétellte Steuvereinrichtung mit den

Ventilen 240,241 gesteuert wird.

Das Gerdtegehduse 200 mit der Ozonerzeugungseinrichtung
220, der Umwdlzpumpe 223 und den entsprechenden Steuer-
und Regeleinrichtungen kann als selbstd&ndige Bauein-
heit ausgebildet und iber 18sbare AnschluBstutzen mit
dem Zulauf 201 und dem Ablauf 202 des Gerdtegehiuses
110 mit der Waschtrbmmel 112 verbunden sein. Auf diese
Weise ist die M&glichkeit gegeben, diese Baueinheit als
Zusatzger&t an bereits vorhandene Waschmaschinen her-
k8mmler Bauart anzuschlieBen. Auf der anderen Seite
kann diese Baueinheit auch in das Geh3use 110 einer
herk&mmlichen Waébhmaschine integriert sein. Die
Zufiihrung des aufbereiteten Wassers filir die Durchfiihrung
eines Waschvorganges und die Ableitung des Gebrauchs-
wassers nach Beendigung des Waschvorganges sind dann in

entsprechender Weise angeordnet und ausgebildet.
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Patentanspriiche

Verfahren zum Reinigen von Textilien, dadurch gekenn-
zeichnet, daB géinem geschlossenen Reinigungsraum mit
widssriger Bromwasserstoffsdure oder Bromidldsung ver-
setztes Reinigungswasser und Ozon unter AusschluB
einer Warmezufuhr zugefiihrt, in dem Reinigungsraum
das mit Bromid beladene Reinigungswasser und Ozon
zusammen mit dem Reinigungsgut verwirbelt, nach Been-
digung des Reinigungsvorganges das Waschwasser dem
Reinigungsraum entzogen und einem Sammelbehdlter zu-
geleitet, dem die fiur die Durchfiihrung eines Reini-
gungsvorganges erforderliche Menge Waschwasser erneut
entnommen, dieser Waschwassermenge zur Aufrechter-
haltung von vorgegebenen Mengen an Bromid und Sauer-
stoff Bromwasserstoffsdure oder Bromidl&sung und
Sauverstoff zugegeben und gegebenenfalis durch einen
Filter geleitet und hierauf so aufbereitet als frisches
Reinigungswasser dem mit neuem Reinigungsgut bestilick~

ten Reinigungsraum zugefihrt wird.

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB
durch redox-sensorische Erfassung der Reinigungswas-
serqualitat die Zufuhr von'wéssriger Bromwasserstoffsdure
oder Bromidl&sung und Ozon und bei Erreichen des h&ch-
sten Redox-Potentials das Beenden des Waschvorganges

gesteuert wird.

Vorrichtung zum Reinigen von Textilien, bestehend aus
einem schrankartigen, vorderseitig oder obenseitig
mittels einer Tiir verschlieBbaren Geréfegehéuse mit
in seinem Innenraum drehbar gelagerter, mit einer An-

triebseinrichtung verbundener Waschtrommel zur Aufnahme

" der zu reinigenden Textilien, zur Durchfihrung des Ver-

fahrens nach Anspruch 1 und 2, dadurch gekennzeichnet,
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daB das Gerétegehéuse (10) mit einer vom Gehduseinnen-
raum (11) getrenhten Ozonerzeugungseinrichtung (20)
und einer Dosiereinrichtung (22) zum Zudosieren von
widssriger Bromwasserstoffsiure oder Bromidldsung ver-
sehen ist, wobei die Ozonerzeugungseinrichtung (20)
iber eine Zuleitung (17) fiir das aufbereitete Wasser
mit dem Innenraﬁm (11) des Gehduses (10) verbunden
und mit einer Waschwasserzulaufleitung (17a) ver-
sehen ist, die in einen in dem Gerd@tegehduse-
innenraum (10) bodenseitig ausgebildeten Waschwasser-
sammelbehéltér,(l4) miindet und eine Umwdlzpumpe (23)
aufweist, der iiber eine Ableitung (17b) mit dem Ge-

ritegehduseinnenraum (1ll) verbunden ist.

Verfahren zum Reinigen von Textilien, dadurch gekenn-
zeichnet, daB filir jeden einzelnen Reinigungs- und
Waschvorgang einem Reinigungsraum eine vorgegebene Men-~
ge an mit widssriger Bromwasserstoffsiure oder Bromid-
lﬁsung versetztes Reinigungswasser und Ozon zugefiihrt,
in dem'Reinigungsraum das mit Bromid beladene Reini-
gungswasser und Ozon zusammen mit dem Reinigungsgut
verwirbelt, nach Beendigung des Reinigungsvorganges
das Waschwasser dem Reinigungsraum entzogen und abge-

leitet wird..

Vorrichtung zum Reinigen von Textilien unter Verwen-

duhg eines schrankartigen, vorderseitig oder- obensei-
tig mitteils einer Tir verschliefBbaren Gerdtegehduses
mit in seinem Innenraum drehbar gelagerter, mit einer
Ant:iebseinribhtung verbundener Waschtrommel zur Auf-.
nahme der zu reinigenden Textilien, zur Durchfiihrung

des Verfahrens nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet,
daB mit dem Gerdtegehduse (110) iiber dessen ‘Zulauf

(201) und dessen Ablauf (202) ein Gerdtegehduse (200)
verbunden ist, in dem eine Ozonerzeugungseinrichtung

(220) , eine Dosiereinrichtung (222) zum Zudosieren
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von widssriger Bromwasserstoffsdure oder Brbmidlésung,
wobei die Ozonerzeugungseinrichtung (220) iiber eine
Zuleitung (225) mit einer Ansaugleitung (207) fiir das
dem Innenraum (111) des Ger&tegehduses (110) zuzufiih-
rende Reinigungswasser verbunden ist, und eine Umwidlz-
pumpe (223) in der Ansaugleitung (207) angeordnet

sind und daB der Innenraum (206) des Gerdtegehduses
(200) mi einer Erischwasserzulaufleitung (216) und

mit einer Waschwasserablaufleitung (231) mit in dieser

angeordnetem Ventil (240) verbunden sind.

Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet,
daB das Ger&dtegehduse (200) mit der Ozonerzeugungs-—
einrichtung (220) im Innenraum (206) des Gerdtege-—

h3uses (110) angeordnet ist.

Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet,
daB das Gerdtegehduse (200) mit der Ozonerzeugungs-
einrichtung (220), der Dosiereinrichtung (222),'def
Umwdlzpumpe (223), der Frischwasserzulaufleitung

(216) und der Waschwasserablaufleitung (231) als geson-
derte Baueinheit ausgebildet ist und tber die Zu-
laufleitung (201) und die Ablaufleitung (202) mit dem

Gerdtegehduse (11lg) 16sbar verbunden ist.

Verwendung von mit aktivem Sauerstoff und Brom be-
ladenen, kalten und in einem Reinigungsraum verwirbel-
ten sowie sich selbst reinigenden Wasser zum Reinigen
von Textilien unter AusschluB von Wdrmezufuhr und
Wasch- oder Reinigungsmitteln zwecks Erh8hung der
Reinigungswirkung bei gleichzeitiger Verringerung

der Waschzeit und Vereinfachung von Waschvorgédngen.
Verwendung von mit aktivem Sauerstoff und Brom be-

ladenen, kalten und in einem Reinigungsraum verwirbel-
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ten sowie sich selbst reinigenden Wasser zum Reinigen
von Textilien mit einer Warmezufuhr und mit einem  ak-
tiven, vorzugsweise sauerstoffresistenten Waschmitiel
zwecks ErhShung der Reinigungswirkung bei gleichzei-
tiger Verringerung der Waschzeit und Vereinfachung von

Waschvorgdngen.

Verwendung nach Anspruch 8 und 9 von mit Sauerstoff
aus zugefihrtem Ozon und Bromid ggf. mit Bromiden

beladenen Reinigungswasser.

Verwendung nach Anspruch 8 bis 10 von Sauerstoff aus:
zugefithrtem Ozon, Bromid und einem aktiven, vorzugs-

weise sauverstoffresistenten Waschmittel.

Verwendung von mit aktivem Sauerstoff und Brom be-
ladenem, kaltem und in einem Reinigungsraum zusammen
mit dem Reinighngsgut verwirbeltem Wasser zum
Reinigen von Textilien unter AusschluB von Wiarme-—
zufuhr und Wasch- oder Reinigungmitteln zwecks Er-
hShung der Reinigungswirkung bei gleichzeitiger
Verringerung dér Waschzeit, Vereinfacﬁung'von Wasch-
vorgdngen und Vefringerung eines l&ngeren Zeit- und
Energieaufwandes fiir eine Aufbereitung von Gebraucht-

wassere.
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