EP 0040651 A1

Europaisches Patentamt

o> European Patent Office
Office européen des brevets

@

@) Anmeldenummer: 80200485.3

Anmeldetag: 23.05.80

0040651
A1

@) Verbdffentlichungsnummer:

EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG

@ intc:HO1F 27/02,HO1F 27/08,
F28D 1/06

Verdffentlichungstag der Anmeldung: 02.12.81
Patentblatt 81/48

Benannte Vertragsstaaten: AT BE CHDE FR GBITLILU
NLSE

@ Anmelder; BBC Aktiengesellschaft Brown, Boveri & Cie.,
CH-5401 Baden (CH)

@ Erfinder: Schneider, Paul, Bodenacherstrasse 32,
CH-5417 Untersiggenthal AG (CH)

€9 Behdlter fiir die Abfuhr von Wirmeverlusten.

@ Ein Behélter (1) fur die Abfuhr von Warmeverlusten
von in einer Kihlflissigkeit eingetauchten elektrischen
Geraten und Apparaten ist mit Kiihlrippen (3) versehen.
AuBerhalb dieser Kithlrippen (3) ist eine Luftfithrungswand
(5) angeordnet, die mit Kihlrohren (8) verbunden ist.
Diese Kiihlrohre (8) sind mit der Kihiflissigkeit durch-
flossen und ebenfalls mit Kihlrippen (9) versehen.

Der Vorteil dieser Ausfithrungsform liegt in einer sehr
einfachen Konstruktion und in wirtschaftlichem Warme-
austausch.

Der Behdlter ist insbesondere zur Kiihlung von Halb-
leiterstromrichtern, Transformatoren, Drosseln und Wider-
stdnden geeignet.
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Behidlter fiir die Abfuhr von Wirmeverlusten

Die vorliegende Erfindung betrifft einen Beh#lter gemiss

‘dem Oberbegriff des Anspruchs 1.

Flir die Abfuhr von Wirmeverlusten in Kiihlfliissigkeit ein-
getauchter elektrischer Geridte und Apparate, wie z.B.
Transformatoren, Drosseln, Widerstinde, Halbleiterstrom-

richter, sind verschiedene M&glichkeiten bekannt.

Es ist eine Lﬁsuhg bekannt, bel der eine Wirmequelle in

einem Behdlter eingebaut ist. Die erzeugte Wdrme wird durch

eine Kihlfliissigkeit zur Behidlterwand transportiert und
durch Wadrmeleitung liber aussen an der Beh#lterwand ange-
brachte Kilhlrippen an die Luft abgegeben. Die Kiihlluft
kann dabei auf natlirliche Art zirkulieren oder mittels
Ventilator transportiert werden. Der Beh#dlter kann mit
einer Luftfiihrungswand versehen werden, so dass die er-
wdrmte Kihlluft mit dieser Wand gefilihrt wird. Eine andere
Moglichkeit besteht in einer Verwendung von direkt mit
dem Beh&dlter verbundenen &usseren Kihlrohren, welche zu-
sdtzlich mit Kihlrippen versehen sein k&nnen und in wel-
chen eine Kihlflissigkeit zirkuliert. Auch diese Zirku-

lation der Kihlfliissigkeit kann entweder in Folge von
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Schwerkraftsunterschieden oder mittels einer Pumpe reali-
siert werden. Ebenfalls die W&rmeabgaben an die Luft
kénnen durch natlirliche oder gezwungene Luftbewegung er-
folgen. Bei allen Varianten werden zusdtzliche Armaturen
und Gerédte zur Ueberwachung von Temperatur, Druck, uSW.

benttigt. -

Der im Anspruch 1 angegebenen Erfindung liegt die Aufgabe

zugrunde, einen Beh#lter gemiss dem Oberbegriff des An-
spruchs 1 so auszubilden, dass die Abfuhr von Wdrmever-
lusten mit einfachen Mitteln und wirtschaftlich erfolgt
und dass keine zus&tzlichen Armaturen und Ueberwachungs-

geridte erforderlich sind.

Der Vorteil der Erfindung liegt insbesondere darin, dass
die zus#tzlichen Kan#le den Wirmeaustausch beschleunigen,

wobei die Konstruktion sehr einfach bleibt.

Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung sind in den
Unteranspriichen beéchrieben. Die Kﬁhlrohre nach Anspruch 2
zeigen eine einfache Ausfiihrungsform der Kan#le und kdnnen
auch als ein Teil der Tragkonstruktion dienen. Die Aus-

fihrungsform gemdss dem Anspruch 3 enthdlt vorteilhafte

Varianten der gegenseitigen Verbindung der Kan#le, wobei

die praktisch verwendete'Lﬁsung der Art des Behéltérs an- -
gepasst werden kann. Die Weiterbildung nach Anspfuch 4
ermSglicht eine schnelle Montage bzw. Demontage der
jusseren Teile des Behilters. Im Anspruch 5.ist eine zweck-
méssige Weiterbildung beschrieben. Die Segmente erleich;r
tern wieder die Montage und die Demontage und ermdglichen
ein teilweises Ersetéen'bei einer Beschiddigung eines -
Segmentes. Die Ausfﬁhrungsfofm nach Anspruch 6 ist insbe-
sondere flr Segmente geeignet, die z.B. aus Aluminium be-

stehen und stranggepresst sind. Denselben Vorteil weist
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auch die Ldsung nach dem Anspruch 7 auf. Weitere Verein-
fachung enthilt dann der Anspruch 8, weil bei dieser L&-
sung die Anzahl der Verbindungsstellen vermindert wird.
Es ist selbstversténdiiéh,vdags auch die L¥sung gemiss
dem Anspruch 8 die Teilung des Beh#lters in Segmente ver;
wenden kann. Die Ausfiihrungsform gemiss dem Anspruch 9
zeigt dann eine besonders glinstige Ausfihrungsform des
ganzen Beh#lters bzw. dessen Segmente, wobel die Kilhlung
weiter verbessert wird. Gemidss Anspruch 10 wird die Kiihl-

fllissigkeit in einem einzigen Umkreis ausgenlitzt.

Die Erfindung wird im folgenden anhand schematischer Zeich-

nungen ndher erliutert.
Es zeigt:

Fig. 1 einen Teilschnitt durch eine beispielsweise Aus-
fihrungsform des Behélters, wobel die Beh#dlter-
wand und die Luftfiihrungswand getrennt herge-
stellt worden sind und erst zusitzlich zusammen-

geschweisst,

Fig. 2 eine Abwicklung, in der schematisch die Kiihlrohre
mit der Zufuhr und Abfuhr der Kithlflissigkeilt
dargestellt sind, und -

Fig. 3 eine weitere beispielsweise Ausfiihrungsform des
Erfindungsgegenstandes mit durchgehenden Kiihl-
rippen und einer weiteren Husseren Luftfiihrungs-

wand.

Gemédss Fig. 1 besteht eine--zylindrische-Beh#lterwand 1 aus
Segmenten 11, die zusammengeschweisst sind. Im Inneren der
Beh&lterwand 1 ist ein gekiihlter Raum 2, in dem sich die

Kihlflissigkeit und das zu kiihlende Ger#it bzw. Apparat
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befindet. An der dusseren Oberfléche der Beh#lterwand 1
sind Kihlrippen 3 angeschweisst. Eine Luftfihrungswand 5
ist ebenfalls zylindriéch ausgebildet. Sie besteht auch
aus Segmenten 11 und ist einstiickig mit Kilhlrohren 8 her-
gestellt, in welchen sich Kandle 7 fiir die Kiihlfllissigkeit

befinden.

Die Verbindungen zwischen den Segmenten sind mit Schweiss-
néhten 4 durchgeftihrt. Die Kihlrohre 8 sind mit Kihlrippen
9 versehen, die entweder direkt mit den Kihlrippen 9 ver-
sehen sind oder die Verbindung mit anderen Klihlrippen 9

geht indirekt {iber die Luftfiihrungswand 5. Einige der

‘Kiihlrippen 3 sind mit den Kiihlrippen 9 zusammenge-

schweisst.

In der Fig. 2 sind einige Kihlrohre 8 dargestellt. In
diesem Beispiel bilden je 5 Rohre eine Einheit, sind mit
Verbindungsteilen 10 gegenseitlg angeschlossen und mit der
Zufuhr 12 und der Abfuhr 13 der Kiihlflissigkeit verbunden.

In Fig. 3 ist eine weitere beispielsweise Ausfiihrungsform
gezeigt. Die Bezugsziffern aus Fig. 1 und 2 gelten auch
fiir die Fig. 3. In der Fig. 3 sind die Kihlrippen als
durchgehende Kithlrippen 14 ausgebildet, die einsttlickig
mit den Kiilhlrohren 8 ausgefiihrt sind. Es ist eine weitere
dussere Luftfihrungswand 15 vorgesehen, die die Kilhlung

weiter verbessert.

Die Funktionsweisé des Erfindungsgegenstandes ist insbe-
sondere in der Fig. 2 gut sichtbar. Die Kiihl1fliissigkeit
strémt durch die Kilhlrohre 8. Somit werden auch die Kiihl- °
rippen 9 und die. Luftfihrungswand 5 intensiv gekiihlt,

was sich selbstverstidndlich glinstig éuf den Wirmeaustausch
in dem Raum zwischen der Behdlterwand 1 und der Luftfiih-

rungswand 5 bzw. 15 auswirkt.
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Der Erfindungsgegenstand ist auf das in der Zeichnung

Dargestellte selbstverstidndlich nicht beschridnkt. Man
kann andefe Formen der Beh&lter, der Kﬁhlfippen und der
Kiihlkan#dle verwenden. Ahstéli% der Schweissverbindungen
kann man auch andere an sich bekannte Arten von Verbin-

dungen verwenden.
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Behilter fiir die Abfuhr von Wirmeverlusten von in einer
Kihlfliissigkeit eingetauchten elektrischen Ger&ten und
Apparaten, wie z.B. Transformator, Drossel, Widerstand,
Halbleiterstromrichter, wobei der Beh#lter an der &usse-
ren Oberfliche wenigstens teilweise mit Kithlrippen
zwecks Wirmeabfuhr durch Luft versehen ist, welche
durch eine Luftfiihrungswand umgeben sind, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Luftfihrungswand (5) mit Kan#dlen
(7) zur Fihrung der Kiihlfllissigkeit versehen ist.

Behdlter nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
die Kan#le (7) durch Kilhlrohre (8) gebildet sind.

Béhélter nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
die Kandle (7) in Serie und/oder parallelgeschaltet
sind.

Behilter nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
die Kandle (7) mit Kilhlrippen (9) versehen sind, die
sich im Raum zwischen der Beh#lterwand (1) und der

Lufffﬁhrungswand (5) erstrecken.

Beh&dlter nach Anspruch 1, dadurch gekennieichnet, dass
der Beh#lter (1) und/oder die Luftfiihrungswand (5) aus
Segmenten (11) bestehen.

Behdlter nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass
die Segmente (11) zus#tzlich mit den Teilen der Luft-

fiihrungswand (5) verbunden sind.

Beh#dlter nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass



10

10.

52/80

. 0040651

die Segmente (11) zusidtzlich Kandle (7) fir die Kiihl-
fliissigkeit enthalten.

Beh#dlter nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
wenigstens einige der Kiihlrippen (3) der Behdlterwand
(1) mit wenigstens einigen Kilhlrippen (9) der Kanile

(7) verbunden sind.

Beh&dlter nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
die Luftfilhrungswand (5) mit einer weiteren Husseren
Luft fiihrungswand (15) umgeben ist und dass auch zwi-
schen der Luftfilhrungswand (5) und der &usseren Luft-

fiihrungswand (15) Kilhlrippen (14) vorhanden sind.

Behdlter nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
der gekithlte Raum (2) des Behilters (1) mit den Kandlen
(7) flir die Klihlflilissigkeit verbunden ist.
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