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€9 Stabantenne.

6) Die Stabantenne weist eine endseitig an einem FuB
(3) gehaitene Rute (1) aus Kunststoff auf. Die Rute (1)
ist im wesentlichen iiber ihre gesamte Linge zumindest
an ihrer AuBenfldche mit ungeféhr parallel zueinander in
den Kunststoff eingebetteten Kohlenstoff-Faden verstarkt.
Die Kohlenstoff-Faden ersetzen den lblicherweise in eine
solche Antenne eingebetteten Metalldraht und kénnen, da
sie an der Oberflache leicht zugdnglich sind, preblemlos
kontaktiert werden. Die Antenne ist vorzugsweise bei Fre-
quenzen von mehr als 70 MHz, insbesondere mehr als
< 150 MHz einsetzbar.

1

EP 0040674

ACTORUM ‘AG



1o

15

20

25

cee mcne .- -

LACH ) " - 0040674

Stabantenne -

Die Erfindung betrifft eine Stabantenne mit einer end-

seitig an einem FuB gehaltenen Rute aus faserverstdrk-

tem Kunststoff.

Kraftfahrzeug-Stabantennen sollen relativ steif sein,
um Verbiegungen durch den Fahrtwind und Schwingungen
bei Rurvenfahrten gering zu halten.

Bekannte Stabantennen, die diesen Forderungen gerecht
werden, bestehen aus glasfaserverstdrktem Kunststoff,
in den eine Kupferlitze eingelegt ist. Die Kupferlitze
hat die Funktion des Antennenleiters, da glasfaserver-
stdrkter Kunststoff elektrisch nicht leitet. Die Kupfer-
litze muB, um die Rute nachtrdglich formbearbeiten zu
k6nnen, mbglichst zentrisch in dem glasfaserverstidrkten
Kunststoffstab angeordnet sein. Der glasfaserverstdrkte
Kunststoffstab der Rute wird iiblicherweise endlos ge-
fertigt. Um die Kupferlitze in der Rute anschlieBen zu
k6nnen, muB sie am FuBende nachtrdglich freigelegt wer-

den.

Aufgabe der Erfindung ist es, eine Stabantenne mit einer
Kunststoffrute anzugeben, die auf einfachere Weise kon-
taktiert werden kann, als herkdmmliche Stabantennen die-
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ser Art.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemdfB dadurch geldst, daB
die Rute im wesentlichen tber ihre gesamte Linge zumin-
dest an ihrer AuBenfliche mit etwa parallel zueinander
in den Kunststoff eingebetteten Kohienstoff—Féden ver-
stdrkt ist. Die Kohlenstoff-F&den verstirken nicht nur
die Rute in mechanischer Hinsicht, sondern bilden auch
den elektrisch wirksamen Leiter der Stabantenne. Eine
derartige Rute kann an ihrer Obeffléche kontaktiert -
werden, was auf relativ einfache Weise, beispielsweise

mit Hilfe einer Hiilse oder dgl. méglich ist.

Uberraschenderweise hat sich gezeigt, daB die elektri-
schen Eigenschaften einer solchen Rute den elektrischen
Eigenschaften herkOmmlicher Antennen mit einem Metall-
leiter nicht nachstehen. Trotz der Einbettung in Kunst-
stoff k6nnen sich die einzelnen Kohlenstoff-Fdden be-
rithren, wodurch in der Regel eine galvanische Leitféhig—
keit erreicht wird. Aber auch wenn die Kohlenstoff-F&-
den mehr oder weniger gut gegeneinander isoliert sind,
reicht die kapazitive Kopplung zwischen den nicht in
direktem Kontakt miteinander stehenden F&den bei Fre-
guenzen von mehr als 70 MHz, insbesondere mehr als 150
MHz aus, um eine ausreichende HF-Leitfdhigkeit zu ge-
wdhrleisten.

Ein weiterer Vorteil der vorstehend erlduterten Rute
ist ihre schwarze Farbe, die dem modernen Farbgebungs-
trend entspricht. Die Rute muB deshalb nicht, wie bis-

her tblich, nachtrdglich lackiert werden.

Ferner ist die Rute mechanisch auBerordentlich fest und
leicht, so daB sie nur sehr wenig zu unerwiinschten me-
chanischen Schwingungen neigt.
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Auch aus der Sicht der Breitbandigkeit bietet die Stab-
antenne gegenilber herk®mmlichen Stabantennen mit glas-
faserverstdrkter Kunststoffrute Vorteile. Stabantennen
werden breitbandiger, je kleiner ihr Schlankheitsgrad
ist, d. h. je dicker die Rute im Verh&ltnis zu ihrer
Ldnge ist. Ruten aus kohlenstoff-fadenverstdrkten Kunst-
stoffen zeigen eine grdBere elektrisch wirksame Dicke
als herktmmliche glasfaserverstdrkte Ruten; deren elek-
trisch wirksamer Leiter lediglich aus einer relativ diin-
nen Litze im Inneren der Rute besteht. -
Zumindest ein Teil der Kohlenstoff-Fdden sollte sich
iiber die gesamte Ldnge der Rute erstrecken. Ruten die-

ser Art lassen sich in kontinuierlichen Herstellungspro-

-zessen aus endlosen Kohlenstoff-Fiden herstellen. Auf

diese Weise lassen sich gleichbleibende elektrische Ei-
genschaften der Rute iiber ihre gesamte Li&nge hinweg er-—
zielen.

Die Rute sollte zum freien Ende hin konisch zulaufen,
um einerseits ihr Gewicht und andererseits ihre Windan-~-

~griffsfldche zu verringern. Die Formgebung kann ohne

weiteres durch konisch Schleifen der kohlenstoff-fa-

denverstidrkten Mantelfldche der Rute erreicht werden.

Die Rute 188t sich am einfachsten herstellen, wenn sie
vollstd&ndig aus kohlenstoff-fadenverstidrktem Kunststoff
besteht. Zur Kostenreduzierung kann sie jedoch auch ei-
nen Kern aus glasfaserverstdrktem Kunststoff aufweisen

und mit einer Schicht aus kohlenstoff—-fadenverstirktem
Kunststoff ummantelt sein.

Um glinstige elektrische Eigenschaften zu erhalten, soll-
te der Kohlenstoffanteil in den mit Kohlenstoff-Fidden

verstdrkten Bereichen der Rute wenigstens 50 Gew.-% des
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Gesamtgewichts dieser Bereiche betragen.

Im folgenden sollen Ausfilhrungsbeispiele der Erfindung

anhand von Zeichnungen n&her -erliutert werden: Es zeigt:

Fig. 1 eine teilweise geschnittene Seitenansicht ei-
ner Kraftfahrzeug-Stabantenne fliir ein trans-

portables Sende- und Empfangsgerdt;

Fig. 2 einen Querschnitt durch die Rute der Staban- .

tenne nach Fig. 1 und

Fig. 3 und 4 Querschnitte durch andere Ausfihrungsfor-

men von Ruten.

Die in Fig. 1 dargestellte Stabantenne umfaft eine zu
ihrem freien Ende hin sich konisch verjiingende Rute 1,
die an ihrem durchmessergrdferen Ende an:einem Befe-
stigungsfuB8 3 gehalten ist. Die Rute 1 hat, wie Fig. 2
zeigt, einen vollfldchigen Querschnitt und besteht aus’
Kohlenstoff-Fdden, die parallel zueinander in Kunst-
stoff eingebettet sind und diesen verstdrken. Am fuB-
seitigen Ende umschlieBt eine Kappe 5 die Rute 1 und
kontaktiert die zur Oberfl&che freiliegenden Kohlen-
stoff-Fdden. An der Kappe 5 ist ein Koaxial-Innenleiter
7 Dbeispielsweise einer XKoaxial-Steckverbindung ange=-
schlossen. Ein Isolierformteil 9 umschlieft die Kappe
5 und tr&gt ein in nicht ndher dargestellter Weise als
Befestigungselement ausgebildetes Koaxial-AuBenleiter-
teil 11.

Obwohl die Kohlenstoff-Fdden der Rute 1 durch den Kunst-
stoff, in den sie eingelagert sind, zum Teil gegenein- -
ander isoliert sind, sind die Leitungseigenschaften
aufgrund“der kapazitiven Kopplung der elektrisch leiten-
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den Kohlenstoff-Fiden untereinander gut, wenn die An-

tenne bei Frequenzen von wenigstens 7o MHz betrieben

-wird. Die kapazitive Kopplung zwischen den Kohlenstoff-

Fdden ist insbesondere dann von Bedeutung, wenn sich
die oberfilichennahen Kohlenstoff-Fdden nicht iber die
gesamte Lénge der Rute 1 eggtrecken; wie es aufgrund
der konischen Form der Rute 1 nach Fig. 1 zu erwarten
ist.

Eine elektrisch leitende Verbindung des fuBseitigen En-,
des der Rute mit einem AnschluBteil, beispielsweise der
Kappe 5, kann durch Ankleben mit einem elektrisch lei-
tenden Kleber hergestellt werden.

Fig. 3 zeigt den Querschnitt durch eine andere Ausfiih-
rungsform der Rute einer Stabantenne. Diese Rute umfaBt
einen zylindrischen XKern 13 aus glasfaserverstirktem
Kunststoff, der von einem Mantel 15 aus kohlenstoff-f&-
denverstdrktem Kunststoff umgeben ist. Der Mantel 15
ist so dick gewdhlt, daB er auch beim konisch Schleifen
der Rute nicht durchschliffen wird.

Fig. 4 zeigt den Querschnitt einer weiteren Ausfiihrungs-
form einer Rute 17, die ebenfalls vollstdndig aus koh-
lenstoff-fiddenverstirktem Kunststoff besteht, zur Ko-

sten- und Gewichtsersparnis jedoch als Rohr ausgebildet
ist.
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Patentanspriche B

1. Stabantenne mit einer endseitig an einem FuBR ge-
haltenen Rute aus faserverstdrktem Kunststoff, dadurch
gekennzedilchnet ,b daB die Rute (1; 13, 15;
17) im wesentlichen iiber ihre geéamte Lidnge zumindest
an ihrer AuBenfldche mit etwa parallel zueinander in
den Kunststoff eingebetteten Kohlenstoff-Fdden ver-
stdrkt ist.

2. Stabantenne nach Anspruch 1, dadurch g e -
kennzeichnet, daB8 sich zumindest ein Teil
der Kohlenstoff-F&dden liber die gesamte Linge der Rute
(1; 13, 15; 17) erstreckt.

3. Stabantenne nach Anspruch 2, dadurch g e -
kennzeilchnet, daB die Rute (1; 13, 15; 17)
zum freien Ende hin konisch zugeschliffen ist.

4. Stabantenne nach Anspruch 1, dadurch g e -

kennzeichnet, daB die Rute (1; 17) voll-
stdndig aus kohlenstoff~fadenverstdrktem Kunststoff be-
steht.

5. Stabantenne nach Anspruch 1, dadurchrrg e -
kennzeichnet, daB die Rute einen Kern (13)
aus glasfaserverstédrktem Kunststoff aufweist und mit
einer Schicht (15) aus kohlenstoff-fadenverstirktem
RKunststoff ummantelt ist.

6. Stabantenne nach Anspruch 1, dadurch g e -
kennzeichnet, daB in den mit Kohlenstoff-
fiden verstdrkten Bereichen der Rute (1; 13, 15; 17)
der Kohlenstoffanteil wenigstens 50 Gew.-% des Gesamt-

gewichts dieser Bereiche betrdgt.
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