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54)  Stabantenne. 

Die  Stabantenne  weist  eine  endseitig  an  einem  Fuß 
(3)  gehaltene  Rute  (1)  aus  Kunststoff  auf.  Die  Rute  (1) 
ist  im  wesentlichen  über  ihre  gesamte  Länge  zumindest 
an  ihrer  Außenfläche  mit  ungefähr  parallel  zueinander  in 
den  Kunststoff  eingebetteten  Kohlenstoff-Fäden  verstärkt. 
Die  Kohlenstoff-Fäden  ersetzen  den  üblicherweise  in  eine 
solche  Antenne  eingebetteten  Metalldraht  und  können,  da 
sie  an  der  Oberfläche  leicht  zugänglich  sind,  problemlos 
kontaktiert  werden.  Die  Antenne  ist  vorzugsweise  bei  Fre- 
quenzen  von  mehr  als  70  MHz,  insbesondere  mehr  als 
150  MHz  einsetzbar. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e   S t a b a n t e n n e   m i t   e i n e r   e n d -  

s e i t i g   an  e i n e m   Fuß  g e h a l t e n e n   R u t e   aus   f a s e r v e r s t ä r k -  

tem  K u n s t s t o f f .  

K r a f t f a h r z e u g - S t a b a n t e n n e n   s o l l e n   r e l a t i v   s t e i f   s e i n ,  

um  V e r b i e g u n g e n   d u r c h   den  F a h r t w i n d   und  S c h w i n g u n g e n  

b e i   K u r v e n f a h r t e n   g e r i n g   zu  h a l t e n .  

B e k a n n t e   S t a b a n t e n n e n ,   d i e   d i e s e n   F o r d e r u n g e n   g e r e c h t  

w e r d e n ,   b e s t e h e n   aus   g l a s f a s e r v e r s t ä r k t e m   K u n s t s t o f f ,  

in   den  e i n e   K u p f e r l i t z e   e i n g e l e g t   i s t .   Die   K u p f e r l i t z e  

h a t   d i e   F u n k t i o n   des   A n t e n n e n l e i t e r s ,   da  g l a s f a s e r v e r -  

s t ä r k t e r   K u n s t s t o f f   e l e k t r i s c h   n i c h t   l e i t e t .   Die  K u p f e r -  

l i t z e   muß,  um  d i e   R u t e   n a c h t r ä g l i c h   f o r m b e a r b e i t e n   z u  

k ö n n e n ,   m ö g l i c h s t   z e n t r i s c h   in   dem  g l a s f a s e r v e r s t ä r k t e n  

K u n s t s t o f f s t a b   a n g e o r d n e t   s e i n .   Der  g l a s f a s e r v e r s t ä r k t e  

K u n s t s t o f f s t a b  d e r   R u t e   w i r d   ü b l i c h e r w e i s e   e n d l o s   g e -  

f e r t i g t .   Um  d i e   K u p f e r l i t z e   in   d e r   R u t e   a n s c h l i e ß e n   z u  

k ö n n e n ,   muß  s i e   am  F u ß e n d e   n a c h t r ä g l i c h   f r e i g e l e g t   w e r -  

d e n .  

A u f g a b e   d e r   E r f i n d u n g   i s t   e s ,   e i n e   S t a b a n t e n n e   m i t   e i n e r  

K u n s t s t o f f r u t e   a n z u g e b e n ,   d i e   a u f   e i n f a c h e r e   W e i s e   k o n -  

t a k t i e r t   w e r d e n   k a n n ,   a l s   h e r k ö m m l i c h e   S t a b a n t e n n e n   d i e -  



s e r   A r t .  

D i e s e   A u f g a b e   w i r d   e r f i n d u n g s g e m ä ß   d a d u r c h   g e l ö s t ,   d a ß  

d i e   R u t e   im  w e s e n t l i c h e n   ü b e r   i h r e   g e s a m t e   L ä n g e   z u m i n -  

d e s t   an  i h r e r   A u ß e n f l ä c h e   m i t   e t w a   p a r a l l e l   z u e i n a n d e r  

in  den  K u n s t s t o f f   e i n g e b e t t e t e n   K o h l e n s t o f f - F ä d e n   v e r -  

s t ä r k t   i s t .   Die  K o h l e n s t o f f - F ä d e n   v e r s t ä r k e n   n i c h t   n u r  

d i e   R u t e   in   m e c h a n i s c h e r   H i n s i c h t ,   s o n d e r n   b i l d e n   a u c h  

den  e l e k t r i s c h   w i r k s a m e n   L e i t e r   d e r   S t a b a n t e n n e .   E i n e  

d e r a r t i g e   R u t e   k a n n   an  i h r e r   O b e r f l ä c h e   k o n t a k t i e r t  

w e r d e n ,   was  a u f   r e l a t i v   e i n f a c h e   W e i s e ,   b e i s p i e l s w e i s e  

m i t   H i l f e   e i n e r   H ü l s e   o d e r   d g l .   m ö g l i c h   i s t .  

ü b e r r a s c h e n d e r w e i s e   h a t   s i c h   g e z e i g t ,   daß  d i e   e l e k t r i -  

s c h e n   E i g e n s c h a f t e n   e i n e r   s o l c h e n   R u t e   den  e l e k t r i s c h e n  

E i g e n s c h a f t e n   h e r k ö m m l i c h e r   A n t e n n e n   m i t   e i n e m   M e t a l l -  

l e i t e r   n i c h t   n a c h s t e h e n .   T r o t z   d e r   E i n b e t t u n g   in   K u n s t -  

s t o f f   k ö n n e n   s i c h   d i e   e i n z e l n e n   K o h l e n s t o f f - F ä d e n   b e -  

r ü h r e n ,   w o d u r c h   in   d e r   R e g e l   e i n e   g a l v a n i s c h e   L e i t f ä h i g -  

k e i t   e r r e i c h t   w i r d .   A b e r   a u c h   wenn  d i e   K o h l e n s t o f f - F ä -  

den  mehr   o d e r   w e n i g e r   g u t   g e g e n e i n a n d e r   i s o l i e r t   s i n d ,  

r e i c h t   d i e   k a p a z i t i v e   K o p p l u n g   z w i s c h e n   den   n i c h t   i n  

d i r e k t e m   K o n t a k t   m i t e i n a n d e r   s t e h e n d e n   F ä d e n   b e i   F r e -  

q u e n z e n   von  mehr   a l s   7o  MHz,  i n s b e s o n d e r e   mehr   a l s   1 5 o  

MHz  a u s ,   um  e i n e   a u s r e i c h e n d e   H F - L e i t f ä h i g k e i t   zu  g e -  
w ä h r l e i s t e n .  

E in   w e i t e r e r   V o r t e i l   d e r   v o r s t e h e n d   e r l ä u t e r t e n   R u t e  

i s t   i h r e   s c h w a r z e   F a r b e ,   d i e   dem  m o d e r n e n   F a r b g e b u n g s -  
t r e n d   e n t s p r i c h t .   Die   R u t e   muß  d e s h a l b   n i c h t ,   w ie   b i s -  

h e r   ü b l i c h ,   n a c h t r ä g l i c h   l a c k i e r t   w e r d e n .  

F e r n e r   i s t   d i e   R u t e   m e c h a n i s c h   a u ß e r o r d e n t l i c h   f e s t   u n d  

l e i c h t ,   so  daß  s i e   nu r   s e h r   w e n i g   zu  u n e r w ü n s c h t e n   m e -  
c h a n i s c h e n   S c h w i n g u n g e n   n e i g t .  



Auch  aus   d e r   S i c h t   d e r   B r e i t b a n d i g k e i t   b i e t e t   d i e   S t a b -  

a n t e n n e   g e g e n ü b e r   h e r k ö m m l i c h e n   S t a b a n t e n n e n   m i t   g l a s -  

f a s e r v e r s t ä r k t e r   K u n s t s t o f f r u t e   V o r t e i l e .   S t a b a n t e n n e n  

w e r d e n   b r e i t b a n d i g e r ,   je   k l e i n e r   i h r   S c h l a n k h e i t s g r a d  

i s t ,   d.  h.  j e   d i c k e r   d i e   R u t e   im  V e r h ä l t n i s   zu  i h r e r  

L ä n g e   i s t .   R u t e n   aus   k o h l e n s t o f f - f a d e n v e r s t ä r k t e n   K u n s t -  

s t o f f e n   z e i g e n   e i n e   g r ö ß e r e   e l e k t r i s c h   w i r k s a m e   D i c k e  

a l s   h e r k ö m m l i c h e   g l a s f a s e r v e r s t ä r k t e   R u t e n ,   d e r e n   e l e k -  

t r i s c h   w i r k s a m e r   L e i t e r   l e d i g l i c h   aus   e i n e r   r e l a t i v   d ü n -  

nen  L i t z e   im  I n n e r e n   d e r   R u t e   b e s t e h t .  

Z u m i n d e s t   e i n   T e i l   d e r   K o h l e n s t o f f - F ä d e n   s o l l t e   s i c h  

ü b e r   d i e   g e s a m t e   L ä n g e   d e r   R u t e   e r s t r e c k e n .   R u t e n   d i e -  

s e r   A r t   l a s s e n   s i c h   in   k o n t i n u i e r l i c h e n   H e r s t e l l u n g s p r o -  

z e s s e n   aus   e n d l o s e n   K o h l e n s t o f f - F ä d e n   h e r s t e l l e n .   A u f  -  

d i e s e   W e i s e   l a s s e n   s i c h   g l e i c h b l e i b e n d e   e l e k t r i s c h e   E i -  

g e n s c h a f t e n   d e r   R u t e   ü b e r   i h r e   g e s a m t e   L ä n g e   h i n w e g   e r -  

z i e l e n .  

Die  R u t e   s o l l t e   zum  f r e i e n   Ende  h i n   k o n i s c h   z u l a u f e n ,  

um  e i n e r s e i t s   i h r   G e w i c h t   und  a n d e r e r s e i t s   i h r e   W i n d a n -  

g r i f f s f l ä c h e   zu  v e r r i n g e r n .   Die   F o r m g e b u n g   kann   o h n e  

w e i t e r e s   d u r c h   k o n i s c h   S c h l e i f e n   d e r   k o h l e n s t o f f - f a -  

d e n v e r s t ä r k t e n   M a n t e l f l ä c h e   d e r   R u t e   e r r e i c h t   w e r d e n .  

D i e  R u t e   l ä ß t   s i c h   am  e i n f a c h s t e n   h e r s t e l l e n ,   wenn  s i e  

v o l l s t ä n d i g   aus   k o h l e n s t o f f - f a d e n v e r s t ä r k t e m   K u n s t s t o f f  

b e s t e h t .   Zur  K o s t e n r e d u z i e r u n g   kann   s i e   j e d o c h   auch   e i -  

nen  Kern   aus   g l a s f a s e r v e r s t ä r k t e m   K u n s t s t o f f   a u f w e i s e n  

und  m i t   e i n e r   S c h i c h t   aus   k o h l e n s t o f f - f a d e n v e r s t ä r k t e m  

K u n s t s t o f f   u m m a n t e l t   s e i n .  

Um  g ü n s t i g e   e l e k t r i s c h e   E i g e n s c h a f t e n   zu  e r h a l t e n ,   s o l l -  
t e   d e r   K o h l e n s t o f f a n t e i l   in   den  m i t   K o h l e n s t o f f - F ä d e n  

v e r s t ä r k t e n   B e r e i c h e n   d e r   R u t e   w e n i g s t e n s   5o  Gew.-%  d e s  



G e s a m t g e w i c h t s   d i e s e r   B e r e i c h e   b e t r a g e n .  

Im  f o l g e n d e n   s o l l e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e   d e r   E r f i n d u n g  

a n h a n d   von  Z e i c h n u n g e n   n ä h e r - e r l ä u t e r t   w e r d e n :   Es  z e i g t :  

F i g .   1  e i n e   t e i l w e i s e   g e s c h n i t t e n e   S e i t e n a n s i c h t   e i -  

n e r   K r a f t f a h r z e u g - S t a b a n t e n n e   f ü r   e i n   t r a n s -  

p o r t a b l e s   S e n d e -   und  E m p f a n g s g e r ä t ;  

F i g .   2  e i n e n   Q u e r s c h n i t t   d u r c h   d i e   R u t e   d e r   S t a b a n -  

t e n n e   n a c h   F i g .   1  u n d  

F i g .   3  und  4  Q u e r s c h n i t t e   d u r c h   a n d e r e   A u s f ü h r u n g s f o r -  

men  v o n  R u t e n .  

Die   in   F i g .   1  d a r g e s t e l l t e   S t a b a n t e n n e   u m f a ß t   e i n e   z u  

i h r e m   f r e i e n   Ende   h i n   s i c h   k o n i s c h   v e r j ü n g e n d e   R u t e   1 ,  

d i e   an  i h r e m   d u r c h m e s s e r g r ö ß e r e n   Ende  an , - .e inem  B e f e -  

s t i g u n g s f u ß   3  g e h a l t e n   i s t .   Die   R u t e   1  h a t ,   w ie   F i g .   2 

z e i g t ,   e i n e n   v o l l f l ä c h i g e n   Q u e r s c h n i t t   und  b e s t e h t   a u s  

K o h l e n s t o f f - F ä d e n ,   d i e   p a r a l l e l   z u e i n a n d e r   in   K u n s t -  

s t o f f   e i n g e b e t t e t   s i n d   und  d i e s e n   v e r s t ä r k e n .   Am  f u ß -  

s e i t i g e n   Ende  u m s c h l i e ß t   e i n e   Kappe   5  d i e   R u t e   1  u n d  

k o n t a k t i e r t   d i e   z u r   O b e r f l ä c h e   f r e i l i e g e n d e n   K o h l e n -  

s t o f f - F ä d e n .   An  d e r   Kappe  5  i s t   e i n   K o a x i a l - I n n e n l e i t e r  

7  b e i s p i e l s w e i s e   e i n e r   K o a x i a l - S t e c k v e r b i n d u n g   a n g e -  
s c h l o s s e n .   E in   I s o l i e r f o r m t e i l   9  u m s c h l i e ß t   d i e   K a p p e  
5  und  t r ä g t   e i n   in   n i c h t   n ä h e r   d a r g e s t e l l t e r   W e i s e   a l s  

B e f e s t i g u n g s e l e m e n t   a u s g e b i l d e t e s   K o a x i a l - A u ß e n l e i t e r -  

t e i l   1 1 .  

Obwohl   d i e   K o h l e n s t o f f - F ä d e n   d e r   R u t e   1  d u r c h   den  K u n s t -  

s t o f f ,   in   den  s i e   e i n g e l a g e r t   s i n d ,   zum  T e i l   g e g e n e i n -  

a n d e r   i s o l i e r t   s i n d ,   s i n d   d i e   L e i t u n g s e i g e n s c h a f t e n  

a u f g r u n d - d e r   k a p a z i t i v e n   K o p p l u n g   d e r   e l e k t r i s c h   l e i t e n -  



den  K o h l e n s t o f f - F a d e n   u n t e r e i n a n d e r   g u t ,   wenn  d i e   A n -  

t e n n e   b e i   F r e q u e n z e n   von  w e n i g s t e n s   7o  MHz  b e t r i e b e n  

. w i r d .   Die   k a p a z i t i v e   K o p p l u n g   z w i s c h e n   den  K o h l e n s t o f f -  

F ä d e n   i s t   i n s b e s o n d e r e   d a n n   von  B e d e u t u n g ,   wenn  s i c h  

d i e   o b e r f l ä c h e n n a h e n   K o h l e n s t o f f - F ä d e n   n i c h t   ü b e r   d i e  

g e s a m t e   L ä n g e   d e r   Ru t e   1  e r s t r e c k e n ;   wie   es  a u f g r u n d  

d e r   k o n i s c h e n   Form  d e r   R u t e   1  n a c h   F i g .   1  zu  e r w a r t e n  

i s t .  

E i n e   e l e k t r i s c h   l e i t e n d e   V e r b i n d u n g   des   f u ß s e i t i g e n   E n - .  

des   d e r   R u t e   m i t   e i n e m   A n s c h l u ß t e i l ,   b e i s p i e l s w e i s e   d e r  

Kappe  5,  kann   d u r c h   A n k l e b e n   m i t   e i n e m   e l e k t r i s c h   l e i -  

t e n d e n   K l e b e r   h e r g e s t e l l t   w e r d e n .  

F i g .   3  z e i g t   den  Q u e r s c h n i t t   d u r c h   e i n e   a n d e r e   A u s f ü h -  

r u n g s f o r m   de r   R u t e   e i n e r   S t a b a n t e n n e .   D i e s e   R u t e   u m f a ß t  

e i n e n   z y l i n d r i s c h e n   Kern   13  aus   g l a s f a s e r v e r s t ä r k t e m  

K u n s t s t o f f ,   d e r  v o n   e i n e m   M a n t e l   15 .  aus   k o h l e n s t o f f - f ä -  

d e n v e r s t ä r k t e m   K u n s t s t o f f   u m g e b e n   i s t .   Der  M a n t e l   15 

i s t   so  d i c k   g e w ä h l t ,   daß  er   a u c h   b e i m   k o n i s c h   S c h l e i f e n  

d e r   R u t e   n i c h t   d u r c h s c h l i f f e n   w i r d .  

F i g .   4  z e i g t   den  Q u e r s c h n i t t   e i n e r   w e i t e r e n   A u s f ü h r u n g s -  
fo rm  e i n e r   R u t e   17,  d i e   e b e n f a l l s   v o l l s t ä n d i g   aus  k o h -  

l e n s t o f f - f ä d e n v e r s t ä r k t e m   K u n s t s t o f f   b e s t e h t ,   zu r   K o -  

s t e n -   und  G e w i c h t s e r s p a r n i s   j e d o c h   a l s   Rohr   a u s g e b i l d e t  
i s t .  



1.  S t a b a n t e n n e   m i t   e i n e r   e n d s e i t i g   an  e i n e m   Fuß  g e -  

h a l t e n e n   R u t e   aus   f a s e r v e r s t ä r k t e m   K u n s t s t o f f ,   d a d u r c h  

g  e  k  e  n  n  z e  i c h  n  e t  ,   daß  d i e   R u t e   (1;  13,  1 5 ;  

17)  im  w e s e n t l i c h e n   ü b e r   i h r e   g e s a m t e   L ä n g e   z u m i n d e s t  

an  i h r e r   A u ß e n f l ä c h e   m i t   e t w a   p a r a l l e l   z u e i n a n d e r   i n  

den  K u n s t s t o f f   e i n g e b e t t e t e n   K o h l e n s t o f f - F ä d e n   v e r -  

s t ä r k t   i s t .  

2.  S t a b a n t e n n e   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g  e -  

k  e  n  n  z e  i c h  n  e  t ,   daß  s i c h   z u m i n d e s t   e i n   T e i l  

d e r   K o h l e n s t o f f - F ä d e n   ü b e r   d i e   g e s a m t e   L ä n g e   d e r   R u t e  

(1;  13,  15;  17)  e r s t r e c k t .  

3.  S t a b a n t e n n e   n a c h   A n s p r u c h   2,  d a d u r c h   g  e -  

k  e  n  n  z e  i c h  n  e  t ,   daß  d i e   R u t e   (1;  13,  15;  17 )  

zum  f r e i e n   Ende  h i n   k o n i s c h   z u g e s c h l i f f e n   i s t .  

4.  S t a b a n t e n n e   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g  e -  

k  e  n  n  z e  i c h  n  e  t ,   daß  d i e   R u t e   (1;  17)  v o l l -  

s t ä n d i g   aus   k o h l e n s t o f f - f a d e n v e r s t ä r k t e m   K u n s t s t o f f   b e -  

s t e h t .  

5.  S t a b a n t e n n e   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g  e -  
k  e  n  n  z e  i c h  n  e  t ,   daß  d i e   R u t e   e i n e n   Kern   ( 1 3 )  

aus  g l a s f a s e r v e r s t ä r k t e m   K u n s t s t o f f   a u f w e i s t   und  m i t  

e i n e r   S c h i c h t   (15)  aus  k o h l e n s t o f f - f a d e n v e r s t ä r k t e m  

K u n s t s t o f f   u m m a n t e l t   i s t .  

6.  S t a b a n t e n n e   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g  e -  

k  e  n  n  z e  i c h  n  e  t ,   daß  in   den   m i t   K o h l e n s t o f f -  

f ä d e n   v e r s t ä r k t e n   B e r e i c h e n   d e r   R u t e   (1;  13,  15;  17 )  
d e r   K o h l e n s t o f f a n t e i l   w e n i g s t e n s   5o  Gew.-%  des   G e s a m t -  

g e w i c h t s   d i e s e r   B e r e i c h e   b e t r ä g t .  
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