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@ Verfahren 2ur Herstellung von mit Melamin-Formaldehyd-Vorkondensaten modlifizierten Polyurethanschaumstofien.

6D Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Herstellung
von mit Melamin-Formaldehyd-Vorkondensaten modifi-
zierten Polyurethanschaumstoffen. Als Melamin-Formal-
dehyd-Vorkondensate werden lagerstabile, wassrige 40
bis 85 gew.-%ige Harzlosungen verwendet, die erhalten
werden durch Kondensation von Melamin mit Formalde-
hyd im Molverhaltnis 1: 1,1 bis 1,75 in wéssriger Losung
bei einem pH-Wert, der zumindest zeitweise grésser als
8 ist, und bei Temperaturen von 60 bis 130°C bis zu
einer Wasserverdiinnbarkeit bei 20°C von einem Volu-
menteil Harzlésung mit 0,5 bis 4 Volumenteilen Wasser,
ohne dass eine bleibende Triibung eintritt.
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"Verfanren zur Herstellung von mit Melamin-Formaldehyd-
-Vorkondensaten modifizierten Polyurethanschaumstoffen

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Herstellung von
5 Polyurethanschaumstoffen, insbesondere Polyurethanhart-
schaumstoffen, durch Umsetzung von organischen Polyiso-
cyanaten, Polyolen und Melamin-Formaldehyd-Vorkondensa-
ten sowie gegebenenfalls Kettenverlingerungs- oder Ver-
netzungsmitteln in Gegenwart von Treibmitteln, Kataly-

10 satoren und gegebenenfalls Hilfsmitteln und Zusatzstoffen,
wobel als MelaminFFormaldehyd-Vorkondensaté lagerstabile
wiBrige U40 bis 85 gew.~-%ige Harzldsungen verwendet wer-
den, die erhalten werden durch Kondensation von Melamin
mit Formaldehyd im Molverh8ltnis 1:1,1 bis 1,75 in wiRri-

15 ger Ldsung. Die Umsetzung wird vorzugswelse nach dem
Zweilkomponenten-Verfahren durchgefﬁhrt.

Die Herstellung von Polyurethanschaumstoffen aus Polyiso-
cyanaten, Polyolen, gegebenenfalls Kettenverlingerungs-

20 mitteln, Hilfs- und Zusatzstoffen ist aus zahlreichen
Patent- und Literaturverdffentlichungen bekannt. Ver-
welsen méchten wir beispielsweise auf die Monographien von
J.H. Saunders und K.C. Frisch, High Polymérs, Band XVI
"Polyurethanes" Teil I und II (Verlag Interscience

25 Publishers, New York) und R. Vieweg und A. HSchtlen,
Kunststoff-Handbuch, Band VII, Polyurethane, Carl Hanserr
Verlag, Minchen.

Melamin-Formaldehyd-Vorkondensate werden iiblicherweise

30 durch Kondensation von Melamin mit Formaldehyd in verschie-
denen Molverhiltnissen in wifriger LOsung bel pH-Werten
gréofer als 7 und bel erhdhten Temperaturen hergestellt.
Dabei wird das durch die Cannizzaro-Reaktion des Form-
aldehyds hervorgerufene Absinken des pH-Wertes w&hrend der

35 M/st
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" Kondensation durch st&ndige Zugabe von Lauge ausgeglichen;

man kann jedoch auch in Gegenwart geelgneter Puffersysteme
kondensieren. Die Kondensation wird fortgesetzt, bis der
gewinschte Kondensationsgrad erreicht ist und durch Abkiih-
len abgebrochen, wobel man berlicksichtigen muf, dal wih-
rend der Abkiihlung die Reaktion noch andauert.

Als MaB filir den Kondensationsgrad wird die Verdiinnbarkeit
der Harzldsung mit Wasser benutzt, ausgedriickt als die
Wassermenge, die einer Volumeneinheit Harzldsung gewdhn-
licher Konzentration (d.h. 40 bis 85 %ig) bel 20°C zuge-
setzt werden kann, ohne <ine bleibende Triibung hervorzu-
rufen.

WiRrige Melamin-Formaldehyd-Harzldsungen, deren Konden-
satiqn'unterbrochen wurde, sind nur begrenzt haltbar. Beim
Stehenlassen bzw. bel der Lagerung schreitet die Kon-
densation fort und steigt die Viskositit an; schlieBlich
scheiden sich unldsliche Verbindungen aus und die Harzld-
sungen werden fir die Weiterverarbeitung unbrauchbar. Als
Lagerstabilitit oder Haltbarkeit einer Harzldsung wird der
Zeitraum in Tagen angegeben, innerhalb dessen eine gege-—
benenfalls auftretende Eintriibung nicht zur Phasentrennung
fiihrt und auch keine wesentlichen Anderungen ihrer Eigen-
schaften, z.B. der Viskositdt erfédhrt. Die Lagerstabilitit
wird meist auf 20°C bezogen. '

In Gegensatz zu Harnstoff-Formaldehyd-Vorkondensatldsungen,
die gewdhnlich gut stabilisiert werden kdnnen, sind nach
den bekannten Verfahren nur kurz haltbare Melamin-Form-
aldehyd-Vorkondensatldsungen zu erhalten, wobel die Sta-
bilitdt der Ldsung vom Formaldehyd-Gehalt, dem Kondensa-
tionsgrad und dem pH-Wert abhingig ist.

-
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" Zur Verbesserung der Lagerstabilitdt wurde vorgeschlagen,

die Melamin-Formaldehyd-Vorkondensate mit niedermoleku-
laren Alkoholen ganz oder teilweise zu ver#ithern oder den
Harzldsungen Zusatzstoffe einzuverleiben. Beschrieben ist
beispielsweise der Zusatz von Toluolsulfonamid in Kombiha—
tion mit Alkoholen (US-PS 3 159 593), Saccharose (DE-0S

1 420 605) oder Saccharose in Kombination mit Toluolsul-
fonamid (DE-0S 1 420 606), aliphatischen Nitroverbindungen
(US-PS 3 131 157), Dicyandiamid in Gegenwart von Alkoholen
und Guanidiniumsalzen (DE-AS 1 144 006), Bis-(R-cyano-
~ithyl)amin (DE-0OS 2 155 104). Diese Mittel miissen meist
in verhdltnismiRlg hohen Mengen zugesetzt werden, damit
sich die gewlinschte Wirkung einstellt und sind nur fir
solche Vorkondensatldsungen erprobt bzw. bekannt, die

_einen hohen Formaldehyd-Anteil (d.h. Melamin-Formaldehyd-

-Molverhiltnisse von 1 zu grdler als 2) aufweilsen.

Partiell und vollstindig veritherte Methylolmelamine
werden nach Angaben der US-PS 41 39 501 und der

US-PS 3 135 707 als flammhemmende Zus&tze zur Herstellung
von Polyurethanschaumstoffen verwendet. Nachteilig an den
beschriebenen Verfahren ist u.a., da® die niedermolekula-
ren Melaminderivate erst unmittelbar vor der Verarbeitung
mit den Polyolen oder gegebenenfalls Polylsocyanaten
gemischt werden kdnnen.

Die US-PS 4 130 697 und US-PS 4 176 217 beschreiben Schaum-
stoffe mit verbessertem Brandverhalten aus widBrigen Amino-
plastvorkondensaten, beisplelsweise Melamin-Formaldehyd~-,
vorzugsweise Harnstoff-Formaldehyd- und Harnstoff-Melamin-
-Formaldehyd-Vorkondensaten, gegebenenfalls Polyolen und
Polyisocyanaten. Nachteilig an den Verfahren ist, daR die
Aminoplastvorkondensate gleichzeltig mit, aber getrennt
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"von den sauren Hirtungskatalysatoren den Polyisocyanaten
zugesetzt werden miissen, d.h. auch nach dieser Methode
missen mehr als zwel Ausgangsstoffe gleichzeitig intensiv
gemischt werden.

Im Vergleich zu iliblichen Herstellungsverfahren filir Poly-
urethanschaumstoffe aus Polylisocyanaten und Polyolen tre-
ten bel der praktischen Durchfiihrung nach den beschrie-
benen Verfahren bel zus&tzlicher Mitverwendung von nie-
dermolekularen, ganz oder teilwelse veritherten Methylol-
melaminen oder Aminoplast-Vorkondensaten erhebliche Pro-
bleme auf: Die verwendbaren, widRrigen Melamin-Formalde-
hyd-Vorkondensatldsungen besitzen insbesondere im Ver-
gleich mit harnstoffhaltigen Aminoplastvorkondensaten eine
sehr begrenzte Lagerstabilitdt. Die Harzldsungen miissen
ebenso wie etwaige Mischungen aus Polyol und Aminoplastvor-
kondensaten unmittelbar vor der Reaktion mit Polyisocyana-
ten frisch hergestellt werden. Aufgrund der hohen Reaktivi-
tdt solcher Aminoplastvorkondensate kann der zur Ver-
netzung erforderliche "saure" Katalysator nicht vorab der
Harzldsung einverleibt werden, d.h. zur Verarbeitung
werden stets teuere Mehrkomponenten-Verschiumungsmaschinen
bendtigt. SchlieBlich welsen die aus solchen Aminoplastvor-
kondensaten hergestellten Schaumstoffe eine betré&chtliche
Formaldehydemission auf, so daR sie fiir zahlreiche Anwen-
dungsbereiche unbrauchbar sind, und zeigen, insbesondere
wenn bel der Herstellung keine Polyole mitverwendet wur-
den, einen starken Schrumpf.

Der vorliegenden Erfindung lag die Aufgabe zugrunde, Poly-
urethanschaumstoffe mit guten mechanischen Eigenschaften
und verbesserter Flammbestindigkelt unter Mitverwendung
von wdRrigen Melamin-Formaldehyd-Vorkondensatldsungen zu
entwickeln. Die Polyurethanschaumstoffe sollten auf {ibli-

chen Verschiumungsmaschinen nach dem Zweikomponentenverfah-
[
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l"1:'en, vorzugsweise mit Kohlendioxid, erhalten aus den
Polylsocyanaten und Wasser, als Treibmittel und unter
méglichst weitgehendem Verzicht auf dle Ckologisch proble-
matischen Fluorkohlenwasserstoffe herstellbar sein. Die
erhaltenen Schaumstoffe sollten auBerdem keine Formalde-
hydemission zeigen.

Diese Aufgabe konnte iliberraschenderweise geldst werden
durch ein Verfahren zur Herstellung von Polyurethanschaum-
stoffen durch Umsetzung von organischen Polyisocyanaten,
Polyolen und Melamin-Formaldehyd-Vorkondensaten in Gegen-
wart von Treibmitteln und Katalysatoren sowle gegebenen-
falls Kettenverlingerungs- oder Vernetzungsmitteln, Hilfs-
mitteln und Zusatzstoffen, das dadurch gekennzeichnet ist,
daR man als Melamin-Formaldehyd-Vorkondensate wiBrige
Harzldsungen mit einem Melamin;Formaldehyd-Vorkondensat-
gehalt von 40 bis 85 Gew.-%, bezogen auf das Gesamtge-
wicht, verwendet, die erhalten werden durch Kondensa-

tion von Melamin mit Formaldehyd im Molverhdltnis 1:1,1
bis 1,75 in wédBriger Lésung.

Es zelgte sich, daR wéRrige 40 bis 85 gew.-%ige Melamin-
-Formaldehyd -Vorkondensatlésungen, die durch Kondensa-

tion von Melamin und Formaldehyd 1m Molverhf#ltnis 1:1,1

bis 1,75 erhalten werden, relativ lagerstabil sind. Uber-
raschend war insbesondere, daf® Mischungen aus 100 Gew.-Tei-
len der erfindungsgemd® verwendbaren widBrigen Melamin-
-Formaldehyd-Vorkondensate und 1 bis 50 Gew.-Teilen Polyol
sowie gegebenenfalls Kettenverlingerungs- oder Vernetzungs-
mittel, Hilfsmittel und Zusatzstoffen in Gegenwart von
basischen Polyurethankatalysatoren, insbesondere tertiiren
Aminen, und "sauren" Hirtungskatalysatoren eine Lagerstabi-
1itdt bei Raumtemperatur von 1 Woche oder mehr aufwei-

sen unter der Voraussetzung, daR die Mischungen einen

pH-Wert groBer als 7, besitzen. Die mit Melamin-Formalde-
[



0040720

BASF Aktiengesellschaft -6 - 0.2. 0050/034466

thd—Vorkondensaten modifizierten Polyurethanschaumstoffe
k6nnen daher in vorteilhafter Welse nach dem Zwelkomponen-
ten-Verfahren hergestellt werden, das 1in bevorzugter Weise
Anwendung findet. Als weiltere Vorteile seien beilspielhaft
5 geﬁannt:
Die wdBrigen Melamin-Formaldehyd-Vorkondensatldsungen
k6nnen hochkonzentriert sein, d.h. die L&sungen sind
selbst bel einem Feststoffgehalt von 85 Gew.-% noch gut
flieRf8hlg; als bevorzugtes Treibmittel wird Kohlendioxid
10 aus Wasser und Polyisocyanat verwendet; die erhaltenen
Polyurethanschaumstoffe sind gut flammbestindig und zeigen
praktisch keine Formaldehydemission.

'Nach dem erfindungsgeméfen Verfahren werden vorzugswelse

19 Polyurethan-Hartschaumstof'fe hergestellt. Es k&nnen je-
doch auch halbharte und weichelastische Polyurethanschaum-
stoffe erhalten werden.

Zu den fir das erfindungsgeméRe Verfahren verwendbaren
20 Ausgangskomponenten ist folgendes auszufilihren:

Als organische Polyisocyanate kommen beispielsweise ali-
phatische, cycloaliphatische, arylaliphatische, hetero-
cyclische und vorzugswelse aromatische mehrwertige Iso-

25 cyanate in Betracht. Im einzelnen seien beispielhaft ge-
nannt: allphatische Diisocyanate wie Athylen-, 1,4-Tetra-

 methylen-, 1,6-Hexamethylen- und 1,12-Dodecandiisocyanat;

cycloaliphatische Diisocyanate, wie Cyclohexan-l,3- und
1,4-dilsocyanat sowle beliebige Gemische dieser Isomeren,

30 1-Isocyanato-3,3,5-trimethyl-5-isocyanatomethyl-cyclo-
hexan, 2,4- und 2,6-Hexahydrotoluylen-diisocyanat sowie
beliebige Gemische dieser Isomeren, 4,4'- und 2,4'-Di-
isocyanato-dicyclohexylmethan; aromatische Diisocyanate,
wie 1,3- und 1,4-Phenylendiisocyanat, 2,4~ und 2,6-Toluy-

35S lendiisocyanat sowlie beliebige Gemische dieser Isomeren,
[
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"2,2'=, 2,4'- und 4,4'-Diphenylmethan-diisocyanat und
Naphthalin-1,5-diisocyanat; aromatische Polyisocyanate wie
4,4, 4"_Triphenylmethan-triisocyanat, 2,4,6-Triisocyanato-
benzol und Polyphenyl-polymethylen-polyisocyanate. Ver-

8§ wendet werden kdnnen ferner modifizierte Polyisocyanate,
belspielsweise solche wie sie in der US-PS 3 492 330 be-
schrieben werden, Carbodiimidgruppen aufweisende Poly-
isocyanate (DE-PS 10 92 007), Allophanatgruppen aufweisen-
de Polyisocyanate (GB-PS 994 890; BE-PS 761 626), Iso-

10 cyanuratgruppen aufweisende Polyisocyanate
(DE-PS 10 22 789, DE-PS 12 22 067, DE-PS 10 27 394,
DE-0S 19 29 034 und DE-0S 20 O4 048), Urethangruppen
aufweisende Polyisocyanate (BE-PS 752 261,
US-PS 3 394 164), Biuretgruppen aufweisende Polylsocyanate

15 (DE-PS 11 01 394, GB-PS 889 050) und Estergruppen aufwei-
sende Polyisocyanate (GB-PS 965 474, GB-PS 10 72 956,
US-PS 3 567 763, DE-PS 12 31 688).

Bevorzugt verwendet werden die technisch gut zuginglichen
20 aromatischen Di- und Polyisocyanate wie 2,4- und 2,6~
-Toluylendiisocyanat sowle beliebige Gemische dieser
Isomeren, 2,2'~, 2,4'= und 4,4'-Diphenylmethan-diiso-
cyanat sowie beliebige Gemische dieser Isomeren, Mischun-
gen aus 2,2'-, 2,4'-, 4,4'-Dipheriylmethan-diisocyanaten
2§ und Polyphenyl-polymethylen-polyisocyanaten (Roh-MDI) und
Gemische aus Toluylen-diisocyanaten und Roh-MDI sowie
Urethan- und Isocyanuratgruppen aufweisende Polyiso-
cyanate. Die genannten Di- und Polyisocyanate kdnnen
einzeln oder in Form von Mischungen eingesetzt werden.

Als Polyole werden bel dem erfindungsgeméRen Verfahren
vorzugsweise {ibliche lineare und/oderrverzweigte Poly-
esterole und insbesondere Poly&therole mit Molekularge-
wichten von 200 bis 8000, vorzugsweise 800 bis 5000, und
35 insbesonders 1800 bis 3500, verwendet. In Betracht kommen

w
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'jedoch auch andere hydroxylgruppenhaltige Polymere mit den
genamnten Molekulargewlchten, beisplelsweise Polyester-
amlde, Polyacetale und Polycarbonate, insbesondere solche,
hergestellt aus Diphenylcarbonat und Hexandiol-1,6 durch

5 Umesterung.

Die Polyesterole k¥nnen beispielswelse aus Dicarbonsiuren,
vorzugswelse aliphatischen Dicarbonsiuren, mit 2 bis 12,
vorzugsweise 4 bis 8 Kohlenstoffatomen im Alkylenrest und
10 mehrwerpigen Alkoholen, vorzugswelse Diolen, hergestellt
werden. Genannt selen belspielhaft aliphaﬁische Dicarbon-
sduren, wie Glutarsiure. Pimelinsiure, Korksiure, Azelalin-
sdure, Sebacinsiure, Undecandisiure, Dodecandisiure und
vorzugswelse Bernstein- und Adipinsdure, und aromatische
15 Dicarbonsiuren, wie Phthalsiure und Terephthalsiure. Bei-
splele fiir zwei- und mehrwertige, insbesondere zwei- und
dreiwertige Alkohole sind: Athylenglykol, Diithylenglykol,
1,2- bzw. 1,3-Propylenglykol, Dipropylenglykol, Decandiol-
1,10, Glycerin, Trimethylolpropan und vorzugswelse Butan-
20 diol-1l,4 und Hexandiol-1,6.

Die Polyesterole besitzen Molekulargewichte von 300 bis
2 800, vorzugsweise von 300 bis 2 000, und Hydroxylzah-
len von 30 bis 700, vorzugsweise von 50 bis 500.
25
Vorzugswelse als Polyole verwendet werden jedoch Poly-
&therole, die nach bekannten Verfahren aus einem oder
mehreren Alkylenoxiden mit 2 bis 4 Kohlenstoffatomen im
Alkylenrest und einem Startermolekiil, das 2 bis 8, vorzugs-
30 weise 2 bis 4 aktive Wasserstoffatome enthilt, herge-
stellt werden.

Geeignete Alkylenoxide sind beispielsweise Tetrahydro~
furan, 1,3-Propylenoxid, 1,2- bzw. 2,3-Butylenocxid, Styrol-
35 oxid und vorzugsweise Athylenoxid und 1,2-Propylenoxid.

1Y
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PDie Alkylenoxide kdnnen einzeln, alternlierend nacheinander
oder als Mischungen verwendet werden. Als Startermoleklile
kommen beispielsweise in Betracht: '

S Wasser, organische Dicarbonsiure, wie Bernsteinsiure,
Adipinsdure, Phthalsidure und Terephthalsiure, aliphatische
und aromatische, gegebenenfalls N-mono-, N,N- und N,N'-di-
alkylsubstituierte Diamine mit 1 bis 4 Kohlenstoffatomen
im Alkylrest, wie gegebenenfalls mono- und dialkylsubsti-

10 tuiertes Kthylendiamin, Didthylentriamin, Tridthylente-
tramin, 1,3-Propylendiamin, 1,3- bzw. l,hQButylendiamin,
1,2-=, 1,3=, 1,4~, 1,5~ und 1,6-Hexamethylendiamin, Pheny-
lendiamine, 2,4- und 2,6-Toluylendiamin und 4,4'~, 2,4'-
und 2,2'-Diamino-diphenylmethan; Monoamine, wie Methyl-

15 amin, Athylamin, Isopropylamin, Butylamin, Benzylamin,
Anilin, die Toluidine und Naphthylamine. Von den Verbin-
dungen der erwdhnten Gruppe sind besonders interessant
N,N,N',N'~-Tetrakis-(2-hydroxyithyl)-dthylendiamin,
N,N,N',N'-Tetrakis-(2-hydroxypropyl)-dthylendiamin,

20 N,N,N',N'',N''-Pentakis-(2-hydroxypropyl-)&thylentriamin,
Phenyldiisopropanolamin und hthere Alkylenoxidaddukte von
Anilin.

Als Startermolekiile kommen ferner in Betracht Alkanol-

25 amine, wie Athanolamin, Di#thanolamin, N-Methyl- und
N-Athyl-diithanolamin, N-Methyl- und N-Athyl-dipropanol-
amin und Tridthanolamin, Hydrazin und Hydrazide. Vorzugs-
welse verwendet werden mehrwertige, insbesondere zwei-
und/oder dreiwertige Alkohole, wie Athylenglykol, Propylen-~

0 glykol-1,2 und -1,3, Didthylenglykol, Dipropylglykol,
Butylenglykol- 1,4, Hexamethylenglykol-l,6, Glycerin,
Trimethylol-propan und Pentaerythrit.

Andere anwendbare Polyole sind die nicht-reduzierenden

35 Zucker, die nicht-reduzierenden Zuckerderivate und bevor-~
[
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"zugt deren Alkylenoxid-Addukte, worin die Alkylenoxide 2
bis 4 Kohlenstoffatome haben. Verwendbare nicht-reduzieren-
de Zucker und Zucquderivaﬁg sind z.B. Saccharose, Alkyl-
glykoside, wie Methylglykosid und Kthylenglykosid, ferner

5 Glykolglykoside, wie Athylenglykolglykosid, Propylengly-

kosid, Glyzeringlykosid und 1,2,6-Hexantriolglykosid.

Zu den Polyesteramlden zdhlen z.B. die aus mehrwertigen
gesdttigten und/oder ungesdttigten Carbonsiuren bzw. deren

10  Anhydriden und mehrwertigen gesédttigten und/oder unge-
sdttigten Aminoalkoholen, oder Mischungen aus mehrwertigen
Alkoholen und Aminoalkoholen und Polyaminen gewonnenen,
vorwiegend linearen Kondensate.

15 Als Polyacetale kommen z.B. die aus Glykolen, wie Didthy-
lenglykol, Triithylenglykol, 4,4'-Dioxidthoxy-diphenyldi-
methylmethan, Hexandiol und Formaldehyd herstellbaren
Verbindungen in Frage. Auch durch Polymerisation cycli-
scher Acetale lassen sich erfindungsgemidl geeignete Poly-

20 acetale herstellen.

Als Hydroxylgruppen aufwelsende Polycarbonate kommen
solche der an sich bekannten Art in Betracht, die z.B.
durch Umsetzung von Diolen wie Propandiol-(1,3), Butan-

28 diol-(1l,4) und/oder Hexandiol-(1,6), Diithylenglykol,
Triéthylenglykol,.Tetraéthylenglykol mit Diarylcarbonaten,
z.B. Diphenylcarbonat oder Phosgen, hergestellt werden
kénnen.

30 Die Polyole kdnnen einzeln oder in Form von Mischungen ver-
wendet werden. Bewdhrt haben sich beispielsweiée Mischun-
gen aus Polyester- und Polydtherolen, wobel das Verhdlt-
nis der Komponenten je nach Verwendungszweck des herzu-
stellenden Polyurethanhartschaumstoffs in breiten Grenzen,

35
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Pbeispielsweise im Gewichtsverhidltnis von Polyesterol zu
Polydtherol von 20:80 bis 80:20 variiert werden kann.

Wesentliches Merkmal der vorliegenden Erfindung ist die
8 Mitverwendung von wiBrigen Melamin-Formaldehyd-Vorkonden-

satldésungen mit Melamin-Formaldehyd-Vorkondensatgehalten
von 40 bis 85 Gew.-%, vorzugsweise 50 bis 70 Gew.-7%,
bezogen auf das Gesamtgewicht, die hergestellt werden
durch Kondensation von Melamin mit Formaldehyd im Molver-

10 hiltnis von 1:1,1 bis 1,75, vorzugsweise 1:1,4 bis 1,70
und besonders 1:1,5 bis 1,65 in w4Briger Ldsung.

Hierzu verwendet werden handelslibliches Melamin und vor-
zugswelse wiBrige, gegebenenfalls stabilisierte Formalde-
15 hydldsungen mit Formaldehydgehalten von 30 bis 40 Gew.~%.

Die Kondensation der erfindungsgemd verwendbaren Melamin-
-Formaldehyd-Vorkondensate wird - wie bereits dargelegt -
in wdRriger Ldsung bel einer Temperatur von 60 bis 130°¢

20 gegebenenfalls unter Druck, vorzugsweise bei 80 bis 100°¢C
drucklos und zumindest geitwelise bel einem pH-Wert von
gréger als 8, vorzugswelse von 8 bis 12 und insbesondere 9
bis 11 (gemessen bei Raumtemperatur und mit Temperaturkom-
pensation) durchgefiihrt bis eine Wasserverdiinnbarkeit von

25 20°C von 1:0,5 bis 4 erreicht ist. Unter der Wasserverdiinn-
barkeit im Sinne der Erfindung ist zu verstehen, dal ein
Volumenteil Harzldsung bel 20°¢C mit 0,5 bis U4 Volumentei~-
len Wasser verdinnt werden kann, ohne daB eine bleibende
Triibung eintritt..

Zur Einstellung des pH-Bereiches kdnnen anorganische
Basen, wie z.B. wdBrige Natron- oder Kalilauge, und/oder
organische Basen, wie .z.B. tertiire Amine, Mono-, Di- und
Trialkanolamine, N-Alkyl-, N,N-Dialkylalkanolamine,

35 N-Alkyldialkanolamine u.a. verwendet werden. Nach beende-
-
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ter Kondensation, die Reaktionszeiten betragen ungefdhr 15
bis 400 Minuten, werden die Melamin-Formaldehyd-Vorkonden-
satldsungen abgekiihlt. Dlie erhaltenen L8sungen sind 30 und
mehr Tage bel Raumtemperatur 1égerstabil und besitzen in
Abh&ngigkeit von Feststoffgehalt Viskosititen bel 20°¢ von
20 cP bis 5000 P, vorzugsweise 30 c¢P bis 3000 P und insbe-
sondere 30 cP bis 1000 P, so daB sie noch relativ gut auf
Polyurethanverschiumungsmaschinen verarbeitbar sind.

Zur Verbesserung der Lagerstabilitidt kénnen den Melamin-
-Formaldehyd-Mischungen vor Beginn der Kondensation bzw.
den Melamin-Formaldehyd-Vorkondensatldésungen im Laufe der
Kondensation oder nach beendeter Kondensation gegebenen-
falls Stabilisierungsmittel in Mengen von maximal

15 Gew.-%, vorzugsweise von 0,1 bis 3 Gew.-%, bezogen auf
den Feststoffgehalt der Melamin-Formaldehyd-Vorkondensat-
16sung, einverleibt werden. Geelgnet hierfiir sind die fiir
diesen Zweck an sich bekannten Stabilisatoren, wie z.B.
Kombinationen von Toluolsulfonamid mit Alkoholen oder
Saccharose, Dicyandiamid in Gegenwart von Alkoholen und
Guanidiniumsalzen, Lactame, Caprolactame und Thioharn-
stoff. -

Die erhaltenen Melamin-Formaldehyd-Vorkondensatldsungen
k6nnen gegebenenfalls sofort nach ihrer Herstellung oder
erst unmittelbar vor der Verarbeitung zu Polyurethanen mit
den anderen Ausgangskomponenten, Hilfsmittel und Zusatz-
stoffen, ausgenommen Polyisocyanate, gemischt werden.
ZweckméRigerweise werden die erhaltenen Melamin-Form-
aldehyd-Vorkondensatlésungen unmittelbar nach der Kondensa-
tion mit den Katalysatoren, gegebenenfalls Polyolen,
Kettenverlingerungs- oder Vernetzungsmitteln, inerten
physikalisch wirkenden Treibmitteln, Hilfsmitteln und
Zusatzstoffen gemischt und als sogenannte A-Komponente
gelagert. Gegebenenfalls kann es auch vorteilhaft sein,
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die Kondensation von Melamin und Formaldehyd in wiBrigem
Medium in Gegenwart der Polyole und der zur Schaumstoff-
herstellung geeigneten Katalysatoren durchzufiihren.

8 Zur Polyurethanherstellung geeignet 'sind Mischungen aus
100 Gew.-Teilen 40 bis 85 gew.-%igen Melamin-Formaldehyd-
-Vorkondensatlésungen und 1 bis 50 Gew.-Teilen, vorzugs-
weise 8 bis 20 Gew.-Teilen Polyol. Lagerstabile, basi-
sche Polyurethan- und gégebenenfalls saure Hirtungskataly-

10 satoren enthaltende Mischungen werden jedoch - wie bereits
erwihnt - nur erhalten, wenn diese einen pH-Wert von
gréfer als 7, vorzugsweise von 8 bis 12 besitzen.

Gegebenenfalls kann es zweckmdRig sein, neben den genann-

1S ten Polyolen zusdtzlich Kettenverléngerungsmittel oder
Vernetzungsmittel, zur Herstellung der Polyurethanschaum-
stoffe mitzuverwenden. Als derartige Mittel kommen poly-
funktionelle, insbesondere di- und trifunktionelle Verbin-
dungen mit Molekulargewichten von 17 bis 600, vorzugsweise

20 60 bis 300, in Betracht. Verwendet werden beispielsweise
Di- und Trialkanolamine, wie Di&thanolamin und Triithanol-
amin,. aliphatische und aromatische Diamine, wie 2z.B. |
Athylendiamin, Butylendiamin-1l,4, Hexamethylendiamin-1,6,
4, 4'-Diamino-diphenylmethan, 3,3'-dialkylsubstituierte

25 4,4'.Diaminodiphenylmethane, 2,4- und 2,6-Toluylendiamin
und vorzugswelse aliphatische Diocle und Triole mit 2 bis
6 Kohlenstoffatomen, wie Xthylenglykol, 1,4-Butylenglykol,
1,6-Hexamethylenglykol, Glyzerin und Trimethylolpropan.

0 Sofern Kettenverlingerungs- oder Vernetzungsmittel einge-
setzt werden, kommen diese in Mengen von 1 bis 60, vorzugs-
welse von 10 bis 30 pro 100 Gew.-Teile Polyol zur Anwen-
dung.

3% Zur Beschleunigung der Umsetzuhg zwischen den Polyolen,
- Wasser und gegebenenfalls Kettenverlingerungs- oder Ver-
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'netzungsmittel und den organischen Polyisocyanaten werden

der Reaktionsmischung oder vorzugswelse der A-Komponente
ibliche Polyurethankatalysatoren in einer Menge von 0,5
bis 15 Gew.-Teilen, vorzugsweise 3 bis 10 Gew.-Teilen pro
100 Gew.-Telilen der wiaBrigen Meiamin—Formaldehyd-Vorkonden—
satldsung einverleibt. Vorzugswelse verwendet werden
basische Polyurethankatalysatoren, belspielsweise tertiire
Amine, wie Dimethylbenzylamin, Dicyclohexylmethylamin,
Dimethyleyclohexylamin, N,N,N',N'-Tetramethyl-diamino-
~8thylither, Bis-(dimethylaminopropyl)-harnstoff, N-Me-
thyl- bzw. N-Kthylmorpholin, Dimethylpiperézin, Pyridin,
1,2-Dimethyl imidazol, l-Azobicyclo-(3,3,0)-octan, Dimethyl-
aminoidthanol, N,N',N"-Tris-(dialkylaminoalkyl)-hexahydro-
triazine, z.B. N,N' ,N'-Tris-(dimethylaminopropyl)-s-hexa-
hydrotriazin und insbesondere Triithylendiamin und Tri-
dthanolamin. Geeignet sind jedoch auch Metallsalze, wie
Eisen-(II)-chlorid, Zinkchlorid, Bleioctoat und vorzugs-
welse Zinnsalze, wie Zinndioctoat, Zinndidthylhexoat und
Dibutylzinndilaurat, die gewdhnlich eingesetzt werden,

wenn nicht nach dem Zweikomponentenverfahren gearbeitet
wird.

Es hat sich als vorteilhaft erwiesen neben den Polyurethan-
katalysatoren auch "saure" Hértungskatalysatoreﬁ zur Herpr-
stellung der Polyurethanschaumstoffe mitzuverwenden, so

daR diese Verfahrensvariante bevorzugt Anwendung findet.
Als saure Hirtungskatalysatoren, die in Mengen von 0,5 bis
5 Gew.-Teilen, vorzugsweise 1 bis 3 Gew.-Tellen pro

100 Gew.-Teilen Melamin-Formaldehyd-Vorkondensatldsung
eingesetzt werden, selen beispielhaft genannt: 7
anorganische Siuren, wie Salz-, Schwefel- und insbesondere
Phosphorsiure, organische Carbonsduren, wie Ameisensiure,
Oxalsdure, Trichloressigsédure, Sulfonsfiuren, wie Amidosul-
fonsdure und p-Toluolsulfonsdure, Lewissiuren, wie Bortri-
fluorid, Phosphortrichlorid und Phosphoroxychlorid, organi-

%
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"sche Carbonsdurechloride, wie Benzoylchlorid und sogenann-
te latente Hirter wie die Salze von Ammoniak, organischen
Aminen oder Magnesium der obengenannten Siuren sowle deren
Ester. Als Treibmittel wird vorzugswelse Wasser verwendet,

S das in einem groRen Uberschud mit der wiBrigen Melamin-
~Formaldehyd-Vorkondensatldsung in die Reaktlonsmischung
elnverleibt wird und teilweise mit den Polyisocyanaten
unter Bildung von Kohlendioxid reagiert.

10 Im Gemisch mit Wasser kénnen auch physikalisch wirkende
Treibmittel eingesetzt werden. Geeignet sind Fliissigkei~
ten, welche gegeniiber den organischen Polyisocyanaten
inert sind und Siedepunkte unter 100°C, vorzugswelse unter
5000, insbesondere zwischen -SOOC»und 30°C beil Atmosphiiren-

15 druck aufwelsen, so daR sie unter dem EinfluR der exother-
men Polyadditions- und Polykondensationsreaktion ver-
dampfen. Belspiele derartiger, vorzugswelse verwendbarer
Fliissigkeiten sind Kohlenwasserstoffe, wle Pentan, n- und
iso-Butan und Propan, Ather, wie Dimethyldther und Di&thyl-

20 dther, Ketone, wie Aceton und Methyldthylketon, Athylace~
tat und vorzugsweise halogenierte Kohlenwasserstoffe, wie
Methylenchlorid, Trichlorfluormethan, Dichlordifluor-
methan, Dichlormonofluormethan, Dichlortetrafluorithan und
1,1,2-Trichlor-1l,2,2-trifluorithan. Auch Gemische dieser

25  niedrigsiedenden Fliissigkeiten untereinander und/oder mit
anderen substitulerten oder unsubstituierten Kohlenwasser-
stoffen kénnen verwendet werden.

Die neben Wasser erforderliche Menge an physikalisch

30 wirkenden Treibmitteln kann in Abhéngigkeit von der ge-
winschten Schaumstoffdichte auf einfache Welse ermittelt
werden und betrdgt ungefdhr 5 bis 40 Gew.-Teile, vor-
zugswelise 10 bis 30 Gew.-Telile pro 100 Gew.=-Telle
Melamin-Formaldehyd-~Vorkondensatldsung. Gegebenenfalls

35 kann es zweckm#Big sein, das organische Polyisocyanat mit
| 9
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" dem physikalisch wirkenden Treibmittel zu mischen und
dadurch die Viskositidt der B-Komponente zu verringern.

Der Reaktionsmischung kénnen auch noch Hilfsmittel und

5 Zusatzstof'fe einverleibt werden. Genannt seien beispiels-
welse Stabilisatoren, Hydrolysenschutzmittel, Porenregler,
fungistatisch und bakteriostatisch wirkende Substanzen,
Farbstoffe, Pigmente, Fillstoffe, oberflichenaktive
Stoffe, Weichmacher und Flammschutzmittel.

10 ’

In Betracht kommen beisplelsweise oberflééhenaktive Sub-
stanzen, welche zur Unterstiitzung der Homogenisierung der
Ausgangsstoffe dienen und gegebenenfalls auch geeignet
sind, die Zellstruktur der Schaumstoffe zu regulieren.

] Genannt seien beisplelhaft Siloxan-Oxyalkylen-Mischpoly-
merisate und andere Organopolysiloxane, oxithylierte
Alkylphenole, ox3thylierte Fettalkohole, Paraffindle,
Rizinus6l- bzw. Rizinolsdureester und Tirkischrotdl, die
in Mengen von 0,2 bis 8, vorzugsweise von 0,5 bis 5 Ge-

20 wichtsteilen pro 100 Gewichtsteilen Melamin-Formaldehyd-
~Vorkondensatldsung angewandt werden.

Es kann auch vorteilhaft sein, einen Welchmacher in das
Reaktionsgemisch einzubeziehen, so dal die Neigung zur

25 Sprodigkeit in den Produkten verringert wird. Es kdnnen
Ubliche Weichmachungsmittel verwendet werden, doch ist es
besonders zweckmiRlg, solche Mittel zu verwenden, die
Phosphor und/oder Halogenatome enthalten und dadurch die
Flammfestigkeit der Polyurethankunststoffe zusitzlich

30 vergrofern. Zu solchen Mitteln gehdren Trikresylphosphat,
Tris-2-chloridthylphosphat, Tris-chlorpropylphosphat und
Tris—2,3-dibrompropylphosphat.

AuBer den bereits genannten Melamin-Formaldehyd-Kondensa-

35 ten und halogensubstitulerten Phosphaten kénnen auch
| .
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Panorganische Flammschutzmittel, wie Antimontrioxid,
Arsenoxid, Ammoniumphosphat und Calciumsulfat zum Flamm-
festmachen der Polyurethanschaumstoffe verwendet werden.

Im allgemeinen hat es sich als vorteilhaft erwiesen, 5 bis
50 Gewichtsteile, vorzugsweise 5 bis 25 Gewichtsteile der
genannten Flammschutzmittel fiir jeweils 100 Gewichtsteile
an Melamin-Formaldehyd-Vorkondensatldsung zu verwenden.

Die Polyurethanschaumstoffe kénnen nach dem one shot-Ver-
fahren hergestellt werden. Hierzu werden die organischen
Polyisocyanate und Polyole, Melamin-Formaldehyd-Vorkonden-
sate, Wasser und gegebenenfalls Kettenverlingerungsmittel
oder Vernetzungsmittel in Gegenwart der Katalysatoren bei
Temperaturen von 5 bis 40°¢, vorzugsweise 18 bis 25°C in
solchen Mengenverhfdltnissen zur Umsetzung gebracht, daf
pro NCO-Gruppen 0,2 bis 35, vorzugswelse 5 bis 15 und
insbesondere ungef&hr ein reaktive(s) Wasserstoffatom(e),
gebunden an OH-, NH2-, NH=, SH-, COQH- oder CONHZ-Gruppen
der Polyole, Melamin-Formaldehyd-Vorkondensat und gegebe-
nenfalls Kettenverlingerungs- oder Vernetzungsmittel
vorliegen und das Molverh#ltnis von Kquivalente Wasser zu
Equivalente NCO-Gruppen 135 bis 0,9, vorzugsweise 20 bis
5:1 und insbesondere 15 bis 5:1 betrigt.

Bel Verwendung einer Mischkammer mit mehreren Zulaufdiisen
kénnen die Ausgangsstoffe, Hilfsmittel und Zusatzstoffe
einzeln zugefihrt und in der Mischkammer intensiv ver-
mischt werden. Sofern eine gewisse Viskosit&@tserhdhung,

die beim Mischen dér Melamin-Formaldehyd-Vorkondensat-
18sung mit den Polyolen eventuell auftreten kann, die Ver-
arbelfung nicht nachteilig beeinfluft, hat es sich als
zweckméRig erwiesen, nach dem Zweikomponenten-Verfahren zu
arbeiten und die Polyole, widBrigen Melamin-Formaldehyd-Vor-
kondensatldsungen, Polyurethankatalysatoren, saure Hir-

[



0040720

BASF Aktiengesellschaft - 18 - Q.2. 0050/034466

15

20

25

33

'tungskatalysatoren und gegebenenfalls Kettenverlingerungs-

oder Vernetzungsmittel, physikalisch wirkende Treibmittel,
Hilfsmittel und Zusatzstoffe in der A-Komponente zu ver-
einigen und als B-Komponente die ofganischen Polyisocyana-
te gebenenfalls im Gemisch mit physikalisch wirkenden
Treibmitteln, Hilfsmitteln und Zusatzstoffen zu verwenden.

Vorteilhaft ist hierbei, daf die A- und B-Komponente
raumsparend transportiert und beschrédnkte Zeit gelagert
werden kénnen und vor Herstellung der Polyurethanschaum-
stoffe nur noch intenstiv gemischt werden miissen.

Nach dieser Verfahrensvariante hergestellte Polyurethan-
schaumstoff-Formteile zeigen praktisch keinen oder nur
einen geringen Schrumpf.

Nach einer weiteren Verfahrensvariante werden die Polyole
zundchst ganz oder teilweise mit den Polyisocyanaten zu
Isocyanatgruppen-haltigen Pripolymeren umgesetzt, die dann
als B-Komponente verwendet werden. Als vortellhaft hat es
sich hierbei erwiesen, aus mindestens 50 Gew.%, vorzugswei-
se mehr als 90 Gew.%, der zur Verwendung kommenden Polyole
Isocyanatgruppenshaltige Pripolymere herzustellen. Die
restliche Menge an Polyolen kann entweder direkt im Misch-
kopf mit den anderen Ausgangskomponenten, Hilfsmitteln und
Zusatzstoffen gemischt werden oder die Polyole kdnnen, wie
oben beschrieben, mit den wilRrigen Melamin-Formaldehyd-Vor-
kondensatlésungen, Polyurethankatalysatoren, sauren Hir-
tungskatalysatoren und gegebenenfalls Kettenverlingerungs-
oder Vernetzungsmitteln, physikalisch wirkenden Treibmit-
teln, Hilfsmitteln und Zusatzstoffen zu der A-Komponente

vereinigt werden.
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" Die Isocyanatgruppen-haltigen Prédpolymeren werden nach
lUblichen Methoden aus den obengenannten Polyolen und
vorzugswelse aromatischen Polyisocyanaten hergestellt und
besitzen NCO-Gehalte von 3 bis.35,ﬁvorzugsweise von 12 bis
28.

Die nach dem erfindungsgem&fen Verfahren hergestellten
Polyurethanschaumstoffe besitzen Dichten von 10 bis

300 kg/mB, vorzugsweise 30 bis 50 kg/m3 und zelchne sich
durch elne geringe Wasseraufnahme, geringe Schwindung,
niedrige Wirmeleitzahl und praktisch keine Formaldehyd-
emission aus.

Die Produkte werden vorzugsweise als Isoliermaterial
verwendet.

Die in den Beispilelen genannten Teile beziehen sich auf
das Gewilcht.

Herstellung der widfRBrigen Melamin-Formaldehyd-Vorkondensat-
l6sungen.

Beispiele la bis 1lc

la) In einem ReaktlonsgefiR wurden 2388 g 40 %Zige Form-
aldehydl8sung, 2432 g Melamin und 1942 g Wasser
gemischt und mit 12,9 ml Kalilauge (¢ = 1,8 mol/l)
versetzt sowle 12 ml Diidthyldthanolamin versetzt.
Anschliefend wird auf 96°C aufgeheizt, wobei das
Reaktionsgemisch in Ldsung geht. -
Die Kondensation wurde bel 96°C 140 min fortgefiihrt
und anschliefend auf 20°C abgekiihlt.
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Der pH-Wert der Ldsung betrug 10,1, das Formaldehyd-
-Melamin-Molverhiltnis 1,65, die Viskositit

35 ¢p/20°%c, der Feststoffgehalt 50 %, die Wasserver-
diinnbarkelt 1:2 und die Lagerstabilitét bel 20°C

35 Tage.

1b) Zur Herstellung einer 75 %igen Harzldsung wurden aus
1500 g der in Beispiel la beschriebenen L&sung 500 g
Wasser unter vermindertem Druck abdestilliert.

le) Zur Herstellung einer 80 %igen Harzldsung wurden aus
1600 g der in Beispiel la beschriebenen Ldsung 600 g
Wasser unter vermindertem Druck abdestilliert.

1d) Zur Herstellung elner 70-%igen Harzldsung werden aus
1400 g der in Beispiel la beschriebenen L¥sung 400 g

Wasser unter vermindertem Druck abdestilliert.

Beispiel 2

Analog den Angaben von Beispiel la wurden 2388 g 40 %ige
Formaldehydlésung, 2585 g Melamin, 2095 g Wasser und

12,0 m1 Kalilauge (¢ = 1,8 mol/1l) und 10 ml Didthylithanol-
amin vermischt und kondensiert.

Der pH-Wert der L&sung betrug 10,1, das Formaldehyd-
-Melamin-Molverhidltnis 1,55, die Viskositdt 31 cP der
Feststoffgehalt 50,3 %, die Wasserverdiinnbarkeit 1:2 und
die Lagerstabilitit 40 Tage bei 20°C.

Harzldsungen mit héherem Feststoffgehalt kdnnen wiederum
durch Abdestillieren von Wasser unter vermindertem Druck

erhalten werden.

Herstellung von Polyurethanschaumstoffen
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Zur Herstellung der Polyurethanschaumstoffe werden die A-

und B-~-Komponenten, die Raumtempératurraufweisen, bel

Raumtemperatur 20 Sekunden intensiv vermischt und in einer

offenen Form aufschiumen gelassen.

Die verwendeten Ausgangsstoffe und Mengen sowie die ge-

messenen Start-, Stelg-, Klebfreizeiten, Dichten und das
Brandverhalten sind in Tabelle I zusammengefaft.

In der Tabelle wurde das Molverhdltnis Formaldehyd

Melamin mit F

U abgekﬁrzt.'
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" Beispiele, 10 a-d

Zur Herstellung der Isocyanatgruppen-haltigen Prépolymeren
werden die organischen Polyisobyanate und Polyole unter

5 Rilhren bei Raumtemperatur gemischt und anschliefend wird
die Polyaddition bel 70°C in 3,5 Stunden zu Ende gefiihrt.

Die verwendeten Ausgangskomponenten und Mengen sowle die
NCO-Gehalte der erhaltenen Prédpolymeren sind in Tabelle II
10 zusammengefaRt

Tabelle II

Beispiele ' . 10a 10b 10c 10d

15 Mischung aus Diphenylmethandiiso-
cyanat und Polyphenyl-polymethylen-
polylsocyanat [Gew-T] 70 80 - 60

Mischung aus 2,4- und 2,6-Toluylen~-
diisocyanat im Verhiltnis 80:20 [Gew-T] - - ko -

Polyetherol auf Basis Glycerin,
Propylenoxid, Ethylenoxid mit einer
20 OH-Zahl von 35 [Gew-T] 30 20 60 40

NCO-Gehalt des erhaltenen Prépoly-
meren- (berechnet) . {Gew-T] 21,0 24,3 14,4 17,6

Beispiele 11-14

25 .
Die Polyurethanschaumstoffe werden analog den Angaben der
Beispiele 3-9 hergestellt.
Die verwendeten Ausgangskomponenten und Mengen sowie die
0 gemessenen Start-, Steig- und Klebfreizeit, die Dichte und
das Brandverhalten nach ASTM D 635-77 sind in Tabelle III
zusammengefaft.
35
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® Pabelle III

Beispiele i . . 11 12 13 14
A-Xomponernte

8 Melamin-Formaldehyd-Vorkondensat-

16sung nach
Beispiel lc (F:M=1,65; 80%ig) [g] - - - 100
" 1d (F:M=1,65; T0%ig) [g] 60 - 100 -
" 2 (F:M=1,55; 50%ig) [g] - 100 - -
10 Polyetherol auf Basis Glycerin,
Propylenoxid, Ethylenoxid;
OH-Zahl 35 gl - 5 - -
Polyetherol auf Basis Athylen-
diamin, Propylenoxid; OH-Zahl 480 [g] - - 5 -
Triethanolamin gl 5 5 5 5
5 Dibutylzinndilaurat (g] - - - 1
Na-Salz des Cls-Paraffinsulfonats [g]l 3 3 3 3
B-Komponente nach
Beispiel 10a (g] 100 - - -
" 10b [g] - 100 - -
20 " 10c 3 100 -
" 10d gl - - - 140
Startzeit [seec] 30 40 30 15
Steigzeit [seec] 120 115 110 90
25 Klebfreizeit [sec] 120 120 110 90
Dichte kg/m3] 18 28 30 14
Brandverhalten nach ASTM
D 635-77 selbstverldschend
0

35
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PPatentansprﬁche

[

1.

Verfahren zur Herstellung von Polyurethan-Schaum-
stoffen durch Umsetzung vdn organischen Polyisocyana-
ten, Polyolen und Melamin-Formaldehyd-Vorkondensaten
in Gegenwart von Katalysatoren und Treibmitteln sowie
gebenenfalls Kettenverléngerungs- oder Vernetzungs-
mitteln, Hilfsmitteln und Zusatzstoffen, dadurch
gekennzelichnet, da® man als Melamin-Formaldehyd-Vor-
kondensate widfrige Harzldsungen mit einem Melamin-
-Formaldehyd-Vorkondensatgehalt von 40 bis 85 Gew.-%,
bezogen auf das Gesamtgewicht, verwendet, die erhal-

ten werden durch Kondensation von Melamin mit Formal-
dehyd im Molverhdltnis 1:1,1 bis 1,75 in widBriger
Lésung.

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
daf man Melamin und Formaldehyd zumindest zeitweise
bel einem. pH-Wert von grdfer als 8 und bei Temperatu-

ren von 60 bis 130°C bis zu einer Wasserverdiinnbar-
keit bei 20°C von 1:0,5 bis U4 kondensiert.

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,

daB man vor, wdhrend oder nach der Melamin-Form-
aldehyd-Kondensation Stabilisierungsmittel zur Verbes-
serung der Lagerstabilitdt der erhaltenen Melamin-
-Formaldehyd-Vorkondensate zusetzt.

Verfahren nach den Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, daf das Melamin Formaldehyd-Molverhdltnis 1:1,5
bis 1,65 betrigt.

232/80 M/ro
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5. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,

daB als organische Polyisocyanate aromatische Polyiso-
cyanate verwendet werden..

5 6. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,

daB als organische Polyisocyanate Isocyanatgruppen-
-haltige Prdpolymere aus Polyolen und aromatischen
Polyisdcyanaten mit NCO-Gehalten von 3 bis 35 Gew.-5%
verwendet werden.

10

Te Verfahren nach Anspruch 5, dadurch gekennzelchnet,

daB® als aromatische Polyisocyanate 2,4- und 2,6-Toluy-
lendiisocyanat sowie die entsprechende Isomerenge-
mische, 2,2'-, 2,4'- und 4,4'-Diphenylmethandiisocya-
S nat sowie die entsprechenden Isomerengemlsche, Gemi-
sche aus 2,2'-, 2,4'-, U4,4'-Diphenylmethandiisocyanat
und Polyphenyl-polymethylen-polyisocyanaten und
Mischungen der genannten aromatisclien Polyisocyanate
verwendet. werden.
20
8. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenngzeichnet,
dal pro 100 Gew.-Teile der wiBrigen 40 bis
85 gew.-%igen Melamin-Formaldehyd-Vorkondensatldsung
1 bis 50 Gew.=-Telle Polyol verwendet werden.

25
9. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
daf man als Treibmittel ausschlieBlich Wasser verwen-
det.

0 10. Verfahren nach Anspruch 1, dadunch gekennzeichnet,
daB man dle Ausgangsstoffe nach dem Zweikomponenten-

-Verfahren zur Reaktion bringt, wobei dle lagerstabi-
le A-Komponente enthilt:

3%
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Melamin-Formaldehyd-Vorkondensate, Wasser, mindestens

einen basischen Polyurethankatalysator, gegebenen-
falls Polyole, saure Kondensationskatalysatoren,
physikalisch wirkende Treibmittel, Kettenverlin-
gerungs- oder Vernetzungsmittel, Hilfsmittel und
Zusatzstoffe und einen pH-Wert grofer als 7 aufweist
und die

B-Komponente enthilt:

Polyisocyanate oder Isocyanatgruppen-haltige Pridpoly-
mere, gegebenenfalls physikalisch wirkende Treibmit-
tel, Hilfsmittel und Zusatzstoffe,
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