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Flame  trap  apparatus  for  use  on  gas  or  oil  burners. 

The  invention  relates  to  a  flame  trap  apparatus 
for  use  on  gas  or  oil  burners.  The  device  comprises 
a  preferably  cylindrical  tubular  body  (10)  adapted  to 
form,  in  use,  an  extension  of  the  flame  emitting  head 
(80)  of  a  burner,  and  an  intercepting  element  (30)  lo- 
cated  inside  the  tubular  body  (10)  and  defining  a  narrow 
peripheral  passage  (13)  therewith.  The  flame  trap  device 
limits  a  chamber  (15)  close  to  the  head  (80). 

Within  the  chamber  (15),  the  flame  generated  by 
the  burner  hits  the  intercepting  element  (30). 

The  combustion  gases  are  thus  deflected  from 
their  path  and  compelled  to  thoroughly  mix,  partly 
strike  the  inner  wall  of  the  tubular  body  (10),  and  then 
flow  toward  the  passage  (13). 



T h i s   i n v e n t i o n   r e l a t e s   to   a  f l a m e   t r a p   a p p a r a t u s  

f o r   u s e   on  g a s   o r   o i l   b u r n e r s .  

I t   i s   k n o w n   t h a t   m o s t   w h i t e   f l a m e   g a s   b u r n e r s ,  

a n d   e s p e c i a l l y   w h i t e   f l a m e   o i l   b u r n e r s ,   p r o v i d e   a  

f l a m e   w h e r e i n   t h e   c o m b u s t i o n   g a s e s   a r e   o n l y   r a r e l y  

a l l o w e d   to   b u r n   i n   a  c o m p l e t e   m a n n e r .   T h i s   i s   c o n f i r m e d  

b y   t h e   f o r m a t i o n   o f   s o o t y   d e p o s i t s ,   f r e q u e n t l y   o f  

c o n s i d e r a b l e   d e p t h ,   w h i c h   g r o w   on  t h e   i n n e r   w a l l s  

o f   t h e   b o i l e r   and   f l u e ,   and   a d v e r s e l y   a f f e c t   t h e  

t h e r m a l   e f f i c i e n c y   o f   t h e   b o i l e r .   C o n s e q u e n t l y ,   t h e  

l a t t e r   r e q u i r e s   i n t e n s i v e   m a i n t e n a n c e   o p e r a t i o n s ,  

o f t e n   t o   be  c a r r i e d   o u t   a t   f r e q u e n t   i n t e r v a l s ,   a n d  

i n   a l l   c a s e s   a t   a  f a i r l y   h i g h   c o s t .  

I t   i s   a n   o b j e c t   of   t h i s   i n v e n t i o n   to   p r o v i d e  

a  f l a m e   t r a p   a p p a r a t u s   f o r   a p p l i c a t i o n   to   t h e  

h e a d   o f   m o s t   g a s  o r   o i l   o p e r a t e d   b u r n e r s ,  o r   b u r n e r s  

o p e r a t i n g   on  some  o t h e r   c o m p a r a b l e   f l u i d   f u e l ,   t h e  

a p p a r a t u s   b e i n g   s u i t a b l e   to  e n s u r e   s u b s t a n t i a l l y   c o m -  

p l e t e   c o m b u s t i o n  o f  t h e   f l u e   g a s e s   l e a v i n g   t h e   b u r n e r  

on  w h i c h  t h e   s a i d   d e v i c e   i s   i n s t a l l e d   p r i o r   to   t h e i r  

r e a c h i n g   t h e   b o i l e r   p r o p e r   and   f l u e   o r   s t a c k .  

A n o t h e r   o b j e c t   o f   t h i s   i n v e n t i o n   i s   t o   p r o v i d e   a  

f l a m e   t r a p   a p p a r a t u s   w h i c h   e n a b l e s   t h e  

t e m p e r a t u r e   o f   t h e   b u r n e d   g a s e s   f l o w i n g   t o w a r d   t h e   f l u e  

o r   s t a c k   t o   be  c o n t r o l l e d   i n   an  o p t i m u m   m a n n e r .  

A n o t h e r   i m p o r t a n t   o b j e c t   o f   t h e   i n v e n t i o n   i s   t o  

p r o v i d e   a  f l a m e   t r a p   a p p a r a t u s   w h i c h i s  e x t r e m e l y   s i m p l e  

t o   m a n u f a c t u r e   and   i n s t a l l ,   and   o f   l o w   p r o d u c t i o n   c o s t .  



T h e s e   a n d   o t h e r   o b j e c t s ,   s u c h   as   w i l l   be  a p p a r e n t  

h e r e i n a f t e r ,   a r e   a c h i e v e d   by  a  f l a m e   t r a p   a p p a r a t u s ,  

a c c o r d i n g   t o   t h e   i n v e n t i o n ,  f o r   u s e   on  g a s   o r   o i l  

b u r n e r s ,   w h i c h   c o m p r i s e s   a  t u b u l a r   b o d y   a d a p t e d   t o  

f o r m   an  e x t e n s i o n   o f   t h e   f l a m e   e m i t t i n g   h e a d   o f   a  

b u r n e r ,   and   an  i n t e r c e p t i n g   e l e m e n t   p o s i t i o n e d   i n s i d e  

s a i d   t u b u l a r   b o d y   and   l i m i t i n g   a  n a r r o w   p e r i p h e r a l  

p a s s a g e   t h e r e w i t h ,   s u c h   as   to   i n t e r c e p t ,   i n   u s e  

t h e   f l a m e   g e n e r a t e d   by   t h e   b u r n e r   a n d   c a u s e   t h e  

c o m b u s t i o n   g a s e s   to   be  d e f l e c t e d   f r o m   t h e i r   s t r a i g h t  

p a t h   a n d   f l o w   t o w a r d   s a i d   p e r i p h e r a l   p a s s a g e .  

A d v a n t a g e o u s l y ,   s a i d   t u b u l a r   b o d y ,   i n t e r c e p t i n g  

e l e m e n t ,   a n d   b u r n e r   h e a d   d e l i m i t ,   i n   u s e ,   a  c h a m b e r  

w h e r e i n   t h e  c o m b u s t i o n   p r o c e s s   o f   t h e   f l u e   g a s e s   i s  

c a r r i e d   t o   c o m p l e t i o n .  

F u r t h e r   a s p e c t s   and   a d v a n t a g e s   o f   t h e   i n v e n t i o n  

w i l l   be  m o r e   c l e a r l y   a p p a r e n t   f r o m   t h e   f o l l o w i n g  

d e t a i l e d   d e s c r i p t i o n   o f   two  e m b o d i m e n t s   o f   t h e  

i n v e n t i v e   f l a m e   t r a p   a p p a r a t u s ,   w i t h   r e f e r e n c e   to   t h e  

a c c o m p a n y i n g   d r a w i n g ,   i n   w h i c h :   0 

F i g u r e   1  i s   a  d i a g r a m m a t i c   e l e v a t i o n a l   v i e w   of   a  

b u r n e r   i n c o r p o r a t i n g   a  f l a m e   t r a p   a p p a r a t u s ;  

F i g u r e   2  i s   an  e l e v a t i o n a l   v i e w   of   a  f l a m e   t r a p  

a p p a r a t u s   h a v i n g   i t s   p o r t i o n  f o r   c o n n e c t i o n  t o   t h e   b u r n e r  

m a d e   l o n g e r   t h a n   t h a t   o f   t h e   f l a m e   t r a p   a p p a r a t u s   o f  

F i g u r e   1 ;  

F i g u r e   3  i s   a  l o n g i t u d i n a l   s e c t i o n   v i e w   o f   t h e  

a p p a r a t u s   of   F i g u r e   2,   a s   m o u n t e d   on  t h e   h e a d   of   a  

b u r n e r ;   a n d  



F i g u r e   4  i s   a  f r o n t   v i e w   f r o m   t h e   l e f t   o f   t h e  

f l a m e   t r a p   a p p a r a t u s   of   F i g u r e   3 .  

W i t h   r e f e r e n c e   to   t h e   f i g u r e s   i n   t h e   d r a w i n g ,  

w h e r e i n   i d e n t i c a l   o r   s i m i l a r   c o m p o n e n t s   a r e   d e s i g n a t e d  

w i t h   t h e   same  r e f e r e n c e   n u m e r a l s ,   t h e r e   i s   i n d i c a t e d  a t  

1 0 a  f l a m e   t r a p   a p p a r a t u s   h a v i n g   a  c y l i n d r i c a l   t u b u l a r   b o d y  

f o r m e d   i n   t h r e e   s e c t i o n s .   The  f i r s t   o f   s u c h   s e c t i o n s ,  

i n d i c a t e d   a t   9,  i s   a  c o n n e c t i o n   end   w h i c h  

c a n   be  i n s e r t e d   o n t o   a n d   s e c u r e d   t o   t h e   f l a m e   e m i t t i n g  

h e a d   80  o f   an  o i l   b u r n e r   81 .   The  c o n n e c t i o n   end   11 

may  be  f a s t e n e d   to   t h e   h e a d   80 ,   f o r   i n s t a n c e ,   by  m e a n s  

o f   a  s e t   s c r e w   6  w h i c h   c a n   be  t h r e a d e d   i n t o   a  n u t   7f 

made  r i g i d ,   as   by  w e l d i n g ,   w i t h   t h e   s e c t i o n   9  o f   t h e  

f l a m e   t r a p   a p p a r a t u s   ( F i g u r e   3 ) .   b f   c o u r s e ,   f a s t e n i n g  

m e a n s ,   l i k e  t h e   one  e x e m p l i f i e d   by  t h e   s c r e w   6  a n d  

n u t   7 ,  a r e   p r o v i d e d   f o r   t h e   a p p l i c a t i o n   o f   t h e  

i n v e n t i v e   a p p a r a t u s   to   a l r e a d y   i n s t a l l e d   b u r n e r s ,   i t  

b e i n g   u n d e r s t o o d   t h a t   t h e   f l a m e   t r a p   a p p a r a t u s  1 0   m a y b e  

i m p l e m e n t e d   as   an  i n t e g r a l   p a r t   o f   t h e   h e a d   80  o f   a  

b u r n e r   8 1 .  

The  f l a m e   t r a p   a p p a r a t u s   10  a l s o   c o m p r i s e s   a  

t e r m i n a t i n g   s e c t i o n   11  h a v i n g   a  l a r g e r   d i a m e t e r   t h a n  

t h e   s e c t i o n   9  to   w h i c h   i t  i s   c o n n e c t e d   t h r o u g h   a n  

i n t e r m e d i a t e   t r a n s i t i o n   s e c t i o n   12  w h i c h   w i d e n s   o u t  

to   a  b e l l - l i k e   s h a p e   f r o m   t h e   s e c t i o n   9  to   t h e   s e c t i o n  

1 1 .  

At  t h e   t r a n s i t i o n   o r   t h e   t e r m i n a t i n g   s e c t i o n ,   t h e r e  

i s   p r o v i d e d ,   i n s i d e   t h e   b o d y   10,   an   i n t e r c e p t i n g   e l e m e n t   3 0  

w h i c h  c o m p r i s e s  a   s l i g h t l y   c r o w n e d   d i s k   s e c u r e d   to   t h e  



w a l l s   o f   t h e   t u b u l a r   b o d y   by   m e a n s   of   a  p l u r a l i t y   o f  

w e l d e d   f i n s   o r   t a b s   4 .  

The  i n t e r c e p t i n g   e l e m e n t   30  d e l i m i t s   t o g e t h e r  

w i t h   t h e   i n n e r   w a l l   o f   t h e   t u b u l a r   b o d y   10  a n d   f r o n t  

e n d   o f   t h e   h e a d   80 ,   a  c h a m b e r   15  w h i c h   c o m m u n i c a t e s  

w i t h   t h e   o u t s i d e   o f   t h e   t u b u l a r   b o d y   10  t h r o u g h   a  

p e r i p h e r a l   p a s s a g e   13  b e t w e e n   t h e   f r e e   e d g e   o f  

t h e   i n t e r c e p t i n g   e l e m e n t   30  a n d   i n n e r   w a l l   o f   t h e  

t u b u l a r   b o d y   1 0 .  

As  may  be  s e e n   i n   p a r t i c u l a r   i n   F i g u r e   3,  t h e  

b u r n e r   81 ,   w h i c h   i s   p r e f e r a b l y   p r e s s u r e   o p e r a t e d ,  

w i l l   e m i t   f r o m   i t s   h e a d   80 ,   when   i n   o p e r a t i o n ,   a  

f l a m e   w h i c h   i s   i n t e r c e p t e d   by  t h e   e l e m e n t   3 0 , a n d   t h u s  

t h e   c o m b u s t i o n   g a s e s   a r e   c o m p e l l e d   t o   d e f l e c t ,   i n t e r -  

m i x ,   a n d   a t   l e a s t   i n   p a r t   s t r i k e   t h e   i n n e r   w a l l   o f  

t h e   t u b u l a r  b o d y   10  p r i o r   t o   f l o w i n g   t o   t h e   p a s s a g e  

1 3 .  T h u s ,   t h e r e   o c c u r s   w i t h i n   t h e   c h a m b e r   15  t h e  

c o m b i n e d   e f f e c t   o f   an   e x p a n s i o n   a n d  

t h o r o u g h   m i x i n g   of   t h e   c o m b u s t i o n   g a s e s  

w h i c h   a r e   f o r c e d   to   s t r i k e   a n d   s w e e p   p a s t   t h e  

i n t e r c e p t i n g   e l e m e n t   30  a n d / o r   t h e   i n n e r   w a l l   o f   t h e  

t u b u l a r  b o d y ,   t h e r e b y   e n s u r i n g   a  v i r t u a l l y   c o m p l e t e  

c o m b u s t i o n   o f   a l l   t h e   f u e l   p a r t i c l e s   c o n t a i n e d   i n   t h e  

f l a m e , a l s o   i n   v i e w   of   b o t h   t h e   i n t e r c e p t i n g   e l e m e n t   3 0  

a n d   e n t i r e   t u b u l a r   b o d y   10  b e i n g ,   i n   o p e r a t i o n ,   a t  a   v e r y  

h i g h   t e m p e r a t u r e ,   a p p r o x i m a t i n g   t h e   r e d   h o t   l e v e l .  

T h u s ,   t h a n k s   to   i t s   own  t h e r m a l   c a p a c i t y ,   t h e   f l a m e  

t r a p   a p p a r a t u s   10  a l s o   a c t s   a s   a  h e a t   s t a b i l i z e r  

e f f e c t i v e   to   e n s u r e   a  m o r e   u n i f o r m   c o m b u s t i o n   w i t h i n  

t h e   c h a m b e r   1 5 ,   w h i c h   s e r v e s   i n   t u r n   t o   a c c o m m o d a t e  



any   i n c i d e n t a l   v a r i a t i o n s   r e s u l t i n g   f r o m   i r r e g u l a r i t i e s  

i n   t h e   j e t   o f   f u e l - a i r   m i x t u r e   c r e a t e d   by  t h e   b u r n e r .  

A l l   t h i s   r e s u l t s   i n   an  i n c r e a s e   o f   t h e   o v e r a l l  

t h e r m a l   e f f i c i e n c y   o f   t h e   b u r n e r .  

A c t u a l   t e s t s   h a v e   s h o w n   t h a t   w i t h   t h e   f l a m e   t r a p  

a p p a r a t u s   a c c o r d i n g   to   t h i s   i n v e n t i o n ,   t h e   f l u e   g a s e s   a r e  

p r a c t i c a l l y   c o m p l e t e l y   f r e e   o f   c a r b o n   m o n o x i d e ,   n o  

s o o t   b u i l d - u p   i s   p r o d u c e d   i n s i d e   t h e   b o i l e r   and   f l u e  

o r   s t a c k   o r   h a s   b e e n   d e t e c t e d   i n   any   s u b s t a n t i a l  

a m o u n t   e v e n   a f t e r   m o n t h s   o f   o p e r a t i o n   o f   t h e   b u r n e r .  

M o r e o v e r ,   i n   some  c a s e s ,   and   w i t h   t h e   same  s e t   o f  

c o n d i t i o n s ,   i t   h a s   b e c o m e   p o s s i b l e   t o   c o n s i d e r a b l y  

s h o r t e n   t h e   l e n g t h   o f   t h e   b o i l e r   a s s o c i a t e d   w i t h   t h e  

b u r n e r .  

U n d e r s t a n d a b l y ,   t h e   a b s e n c e   o f   s o o t y   f o r m a t i o n s  

i n s i d e   t h e   b o i l e r ,   i n   a d d i t i o n   t o   m a i n t a i n i n g   t h e  

b o i l e r   p e r f o r m a n c e   c o n s t a n t ,   h a s   b r o u g h t   a b o u t   a  

d r a s t i c   r e d u c t i o n   o f   t h e   m a i n t e n a n c e   o p e r a t i o n s  

r e q u i r e d   to   e n s u r e   p r o p e r   o p e r a t i o n   o f   t h e   b o i l e r -  

b u r n e r   a s s e m b l y .  

I n   t h e   c o u r s e   o f   a c t u a l   t e s t s ,   p a r t i c u l a r l y  

s a t i s f a c t o r y   r e s u l t s   h a v e   b e e n   o b t a i n e d   w i t h   f l a m e  

t r a p   a p p a r a t u s   h a v i n g   an   80  mm  d i a m e t e r   a t   t h e   s e c t i o n  

o r   c o n n e c t i n g   end   9,  a  135  mm  d i a m e t e r   a t   t h e   s e c t i o n  

11 ,   and   an  85  mm  d i s t a n c e   f r o m   t h e   f r o n t   o f   t h e   h e a d  

80  o f   t h e   b u r n e r   t o   t h e  i n t e r c e p t i n g   e l e m e n t   30.   I n  

a n o t h e r   e m b o d i m e n t ,   t h e   d i a m e t e r   o f   t h e   s e c t i o n   9  w a s  

e q u a l   t o   93  mm,  t h e   d i a m e t e r   o f   t h e   s e c t i o n   11  e q u a l  

to   135  mm,  a n d   t h e   d i s t a n c e   b e t w e e n   t h e   i n t e r c e p t i n g  

e l e m e n t   30  and   f r o n t   o f   t h e   h e a d   80  was  e q u a l   to   95  mm. 



W i t h  f l a m e   t r a p   a p p a r a t u s   h a v i n g   t h e   a b o v e  

d i m e n s i o n s   s u b s t a n t i a l   i m p r o v e m e n t   i n   t h e   e f f i c i e n c y  

of   2 0 , 0 0 0   to   7 5 , 0 0 0   K c a l / h   b u r n e r s   h a s   b e e n   o b t a i n e d .  

W i t h   more   p o w e r f u l   b u r n e r s ,   a  d i a m e t e r   o f ,   f o r  

e x a m p l e ,   136  mm  i s   s u i t a b l e   f o r   t h e   s e c t i o n   9,   a  

d i a m e t e r   of   394  mm  f o r   t h e   s e c t i o n   11 ,   a n d   a  n o z z l e -  

t o - d i s k   d i s t a n c e   of   120  mm.  

The  i n v e n t i o n   i s   s u s c e p t i b l e   to   m o d i f i c a t i o n s  

a n d   v a r i a t i o n s .   T h u s ,   f o r   e x a m p l e ,   t h e   f l a m e   t r a p  

a p p a r a t u s ,   i n s t e a d   of  b e i n g   f a s t e n e d   t o   t h e   h e a d   8 0  

of   a  b u r n e r ,   may  be  f a s t e n e d   to   a  w a l l   of   t h e   b o i l e r  

w h e r e o n   t h e   b u r n e r   i s   i n s t a l l e d .  



1.  A  f l a m e   t r a p   a p p a r a t u s ,   p a r t i c u l a r l y   f o r   u s e  

on  g a s   o r   o i l   b u r n e r s ,   w h i c h   c o m p r i s e s   a  t u b u l a r  

b o d y   ( 1 0 )   a d a p t e d   to   f o r m   an   e x t e n s i o n   of   t h e   f l a m e  

e m i t t i n g   h e a d   ( 8 0 )   of  a  b u r n e r   ( 8 1 ) ,   a n d   an   i n t e r -  

c e p t i n g   e l e m e n t   ( 3 0 )   p o s i t i o n e d   i n s i d e   s a i d   t u b u l a r  

b o d y   ( 1 0 )   and   d e l i m i t i n g   a  n a r r o w   p e r i p h e r a l   p a s s a g e  

( 1 3 )   t h e r e w i t h ,   s u c h   a s   to   i n t e r c e p t ,   i n   u s e ,   t h e  

f l a m e   g e n e r a t e d   by  s a i d   b u r n e r   ( 8 1 )   and   c a u s e   t h e  

c o m b u s t i o n   g a s e s   t o  b e   d e f l e c t e d   f r o m   t h e i r   s t r a i g h t  

p a t h   a n d   f l o w   t o w a r d   s a i d   p e r i p h e r a l   p a s s a g e   ( 1 3 ) .  

2 .   An  a p p a r a t u s   a c c o r d i n g   to   C l a i m   1,  c h a r a c t e r -  

i z e d   i n   t h a t   s a i d   t u b u l a r   b o d y   ( 1 0 ) ,   i n t e r c e p t i n g  

e l e m e n t   ( 3 0 ) ,   and   b u r n e r   h e a d   ( 8 0 )   d e l i m i t ,   i n   u s e ,  

,  c h a m b e r   ( 1 5 )   s e r v i n g   a s   a  c h a m b e r   f o r   t h e   c o m p l e -  

t i o n   of   t h e   c o m b u s t i o n   p r o c e s s .   
\  

3 .   An  a p p a r a t u s   a c c o r d i n g   to   C l a i m   2,  c h a r a c t e r -  

i z e d   i n   t h a t   t h e   s a i d   t u b u l a r   b o d y   ( 1 0 )   c o m p r i s e s  

a  t e r m i n a t i n g   p o r t i o n   ( 1 1 )   d e s i g n e d   t o   c o n s t i t u t e ,   i n  

u s e ,  t h e   d i s t a l   f r o m   s a i d   b u r n e r   ( 8 1 ) ,   a n d   h a v i n g   a n  

i n t e r n a l   o p e n i n g   l a r g e r   i n   s i z e   t h a n   t h e   r e m a i n i n g  

p o r t i o n   of  t h e   t u b u l a r   b o d y   ( 1 0 ) ,   t h e r e b y   p r o m o t i n g  

an  e x p a n s i o n   of   t h e   c o m b u s t i o n   g a s e s   f l o w i n g   t o w a r d  

s a i d   p e r i p h e r a l   p a s s a g e .  

4 .   An  a p p a r a t u s   a c c o r d i n g   to   C l a i m   3,  c h a r a c t e r -  

i z e d   i n   t h a t   s a i d   i n t e r c e p t i n g   e l e m e n t   ( 3 0 )   i s   p o s i -  

t i o n e d   i n s i d e   t h e   t e r m i n a t i n g   p o r t i o n   ( 1 1 )   of  l a r g e r  

i n t e r n a l   o p e n i n g   s i z e   of   s a i d   t u b u l a r   b o d y   ( 1 0 ) .  

5.  An  a p p a r a t u s   a c c o r d i n g   t o   C l a i m   4,  c h a r a c t e r -  

i z e d   i n   t h a t   s a i d   i n t e r c e p t i n g   e l e m e n t   ( 3 0 )   i s  



m o u n t e d   s t a t i o n a r y   w i t h i n   s a i d   t u b u l a r   b o d y   ( 1 0 ) .  

6.   An  a p p a r a t u s   a c c o r d i n g   to   C l a i m   5,  c h a r a c t e r -  

i z e d  i n   t h a t   s a i d   t u b u l a r   b o d y   ( 1 0 )   c a n   be  i n s e r t e d  

i n t o   a n d   s e c u r e d   to   s a i d   b u r n e r   h e a d   ( 8 0 ) .  
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