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69 Windsuribrett.

6) Windsurfbrett, das aus — den aufzunehmenden " 1

Kriften entsprechend — gerichteten Faserverbundlami- - 10a

natschichten und ggf. einem Schubverband (14) aus \ i

Schaumstoff oder Faserverbundwerkstoffen gebildet ist.
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Die Erfindung bezieht sich auf ein fiir die Verwen-

dung beim Wassersport bekanntes Windsurfbrett.

Alle die in den verschiedensten Ausfilhrungen be-
kanntgewordenen Windsurf- oder Segelbretter haben
zum Ziel, dafl der hydrostatische Auftrieb mit einem
moglichst kleinen Volumen des Boards selbst reali-
siert wird, d. h. das Eigengewicht bzw. das spezi-

fische Gewicht des Brettes soll mdglichst klein

gehalten werden. Nun sind diesen Forderungen auf-
grund der aufzunehmenden Lasten, der Bedienbarkeit
und der verschiedenen hydrostatischen und hydrodyna-
mischen Bedingungen Grenzen gesetzt, die bisher nicht
unterschritten werden konnten, ohne dal die Lei-
stungsverhdltnisse beeintridchtigt wurden.

Der vorliegenden Erfindung liegt min die Aufgabe zu-
grunde, die bisher gesetzten Grenzen in der Verringe-
rung des spezifischen Gewichts entscheidend zu redu-
zieren und das Systemgewicht erheblich zu vermindern.

Diese Aufgabe wird in zuverlassiger und optimaler
Weise durch die in den Anspriichen niedergelegten MaR-
nahmen geldst, wobei das Bauvolumen des Bretts und
damit die Masse wesentlich verringert werden kann.
Durch die aufgezeigten MaBnahmen wird gleichzeitig
die benetzte Oberflédche kleiner und damit der hydro-
dynamische Widerstand. Das resultierende verminderte
Systemgewicht erbringt weiterhin den Vorteil, daB
das Brett bei verminderter bzw. niedriger Geschwin-
digkeit in die widerstandsmiRig glinstigere Gleitpha-
se kommen kann und damit die effektive Gleitzahl er-
heblich verbessert wird. Natiirlich wird durch das
erreichte Gewichtsminimum die Handhabung und der
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Transport des Gerdtes beachtlich verbessert.

Die Erfindung ist nachfolgend an einem Ausfiihrungs-
beispiel beschrieben und erliutert und in der
Zeichnung grafisch dargestellt. Es zeigen:

Fig. 1 eine Draufsicht auf das beschriebene
Ausfiihrungsbeispiel in schematischer Dar-~-
stellung,

Fig. 1a einen Schnitt entlang der Linie A-A gem&B
Fig. 1 -

Fig. 1b einen Schnitt entlang der Linie B-B gem#B
Fig. 1a,

Fig. 2 eine Draufsicht auf ein Ausfithrungsbei-
spiel eines Kernaufbaus des beschriebenen
Surfbrettes,

Fig. 2a einen Schnitt entlang der Linie C~-C gemdR
' Fig. 2

. und Tb . .
Die Figuren 1a / zeigen in schematischer Weise

einen Aufbau der Struktur des nach der Erfindung
ausgefiihrten Windsurfbrettes/gggch den gezielten
Einsatz vén Faserverbundwerkstoffen - wie beispiels-
weise Glasfasergeweben, Aramidfaser-Kunststoff-

oder Kohlefaserkunststoffgeweben in seinem Gewicht
ganz wesentlich reduziert ist. Hierbei umfalt die
Struktur 10 einen Langstrdger 10a mit im wesent-
lichen in der Léngsachse verlaufenden 0°-Unidirek- -
tionalgewebefasern an der Oberseite und Unterseite
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des Boards bzw. Brettes. Diese unidirektionalen
Faserstrukturen bilden dabei den Ober- und Unter-
gurt 11, 12 eines sogenannten Schubfeldtrigers,
dessen Schubsteg sowohl als Waben- oder Schaum-

" kern 15 als auch als Stegstruktur mit + 45°-Fa-

seranordnung zur Léngsachse oder auch als Kombi-
nation beider vorgenannter Ldsungen ausgebildet
seinikann. Dieser Liangstriger libernimmt neben den
Biegebeanspruchungen auch die auftretenden Lings-
krafte.

.Innerhalb dieses Trégers befinden sich auch die

Krafteinleitungen fiir Mast, Schwert und Heckfinne.
Die vorbeschriebene AuBenstruktur bzw. -kontur des
Surfbrettes bildet einen Torsionsverband 13 mit
einer Fasergewebeanordnung -von + 45° zur Lingsachse
wie bereits erwdhnt. Dieser Torsionsverband 13 um-
schlieBt nun einen Kern 15 aus sogenanntem Wabenge-
fiige oder aus Schaumstoff. Er kann aber auch Hohl-
kammern umschlieBen, die dann durch Stege voneinan-

der getrennt sind, so daf bei Beschiadigung des Bret-':

tes noch gentigend Auftrieb verbleibt, um die erfor-
derliche Sicherheit zu gewdhrleisten. Der Schaum-
kern 15 kann nun aus Schaumteilen bzw. Schaumstoffen
verschiedener Dichte zuséﬁmengesetzt sein, Jje nach
den Erfordernissen in Begzug auf die Tritt- und Sto8-
festigkeit. Die Bereiche des Brettes, die erhdhte
Krafte aufzunehmen haben und einer besonderen Bean-
spruchung unterliegen, werden vorzugswelse mit senk-
recht zur Langsachse verlaufenden Querlagen 16 aus
Faserverbundgewebelaminaten verstarkt. '
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Die Fig. 2 zeigt ein Ausfihrungsbeispiel fiir den
Aufbau eines Schaumstoffkernes 15, der beispiels-
weise aus PVC-Schaum gefertigt ist und dessen Struk-

. tur dann oben und unten mit einem + 45°_Diagonal-

gewebe versehen und als geschlossener Torsionsver-
band 15 ausgebildet ist, wobei der Langsgurt 17
aus OO-Uhidirektionalgewebe besteht und als Quer-
lage 16 im Bereich des Schubverbandes 14 90°-Uni-
direktionalgewebeschichten aufweist.

Dieser Schaumkern 15 besteht aus einem zentralen
Langsgurt 17 und einem Mittelstlick 14 aus einem
Schaum mittlérer Dichte, der in einem Schaum nie-
driger Dichte 15a gebettet ist. Dieser so gebllde-
te Kern wird dann von einem Schaummantel 18 aus
stoBfestem Schaum hoher Dichte eingefalt bzw. um-
schlossen. ' '

Die Fertigung des Windsurfbrettes nach der Erfin-

dung kann nun in verschiedener Form erfolgen. Ein-

mal kann die Struktur in sogenannten Negativformen
von auflen nach innen zundchst flir die Ober- und die
Unterschale aufgebaut und anschlieBend beide Scha-
len zusammen mit dem Kern miteinander verbunden wer-
den, wobei der Klebevorgang und der Aushidrtevor-
gang miteinander kombiniert sind.

Eine weitere Fertigungsmdglichkeit besteht darin,

daB filir die Iinke und die rechte Bretthdlfte Schalen
vorgefertigt werden und dann nach Einbau des vorge-
fertigten Liangstragers ebenfalls miteinander verklebt
werden. ’
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Ein anderes anwendbares Verfahren sieht vor, daB
der vorgefertigte Kern, nachdem er mit der Gurts
struktur versehen ist, mit einem durch "Stricken"”
oder "Wirken" erzeugten Kunststoffasergewebe iiber-

~ zogen wird und anschliefend mit Kunstharz getrinkt

und ausgehdrtet wird. Die duBere Umhillung kann
dann beispielsweise durch einen vorgefertigten
Hohlkorper gebiddet werden, der z. B. als Schrumpf-
schlauch ausgebildet ist und sich unter Temperatur-
einwirkung wghrend des Hartevorgangs an die Struk-
tur anschmiegt.

Die Torsionsstruktur bzw. der Torsionsverband kann
auch netzfdrmig nach dem Fadenwickelverfahren (fila-
ment winding) um den vorgefertigten Kern gelegt
werden. Der aus Kunststoff hergestellte Kern kann auch
mit UbermaB vorgesehen werden, wodurch wdhrend des
Aushirtevorganges in einer geschlossenen Form der
erforderliche Pressdruck erzeugt wird.

Durch die vorgeschlagenen MafBn~hmen ist nun ein ex-
trem gﬁnstiges'Surfbrettgewicht erzielt worden, das
einen wesemtlich hoheren effektiven Auftrieb auf-
weist und dadurch ermdglicht, daBl auch bei niedriger
Geschwindigkeit die Gleitphase erreicht wird.
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4. Windsurfbrett, dadurch g ek ennz e ichnet,
daB es aus - den aufzunehmenden Kraften entsprechend-
gerichteten Faserverbundlaminatschichten und ggf.
einem Schubverband (14) aus Schaumstoff oder Faser-
verbundwerkstoffen gebildet ist.
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Windsurfbrett nach Anspruch 1, dadurch g e k e n n-
z eichnet, daB Ober- und Untergurt (11,12) der
Struktur (10) aus unidirektionalem Fasergewebe zu
einem Torsionsverband (13) um einen Schubverband (14)
aus Schaumstoff oder i~45°-Fasergewebe und einer
Kernkonstruktion (15) geformt sind.

Windsurfbrett nach den Anspriichen 1 und 2, dadurch
gekennzeichnet, ddB senkrecht zur Lings-
achse zusitzliche Querlaminatlagen (16) angeordnet
sind, die zusammen mit den unidirektionalen Faserlami-
natlagen den Ober- (11) und Untergurt (12) bilden.

Windsurfbrett nach einem dér Anspriiche 1 bis %, da-
durch gekennzeichnet, daB ein oder
mehrere vorgefertigte Schaumstoffkerne (15) z. B. aus
PVC-Schaum oben und unten mit einem + 45°_Diagnal-
gewebe versehen und als geschlossener Torsionsver-
band (13) ausgebildet ist, wobei der Léngsgurt (17)
aus OO—Unidirektionalgewebe besteht und als Querlage
(16) im Bereich des Schubverbandes (14) 90°-Unidirek-
tionalgewebeschichten angeordnet sind.

Windsurfbrett nach einem oder mehreren der Anspriiche
1 -4, dadurch gekenngzedichnet, daB der
Schaumstoffkern (15) aus einem zentralen Lingsgurt (17)

‘und einem Mittelstiick (44) aus Schaum mit mittlerer

Dichté besteht, der in einem Sehaum niedriger Dichte
(15a) gebettet ist und diese Struktur von einem
Schaummantel (18) aus stoBfesfem Schaum hoher Dichte
eingefaBt ist.
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