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@  Verfahren  zur  Konjugierung  mehrfach  ungesättigter  Fettsäuren  und  Fettsäuregemische. 

Die  Konjugierung  des  Fettsäureausgangsmaterials,  die 
durch  Behandlung mit  S02  in  Gegenwart  unterstöchiometri- 
scher  Mengen  seifenbildender  Basen  vorgenommen  wird,  er- 
folgt  in  einem  geschlossenen  Reaktionsgefäß  bei  170-260°C. 
Dabei  werden  0,5-25  Mol  %  S02, 0,5-25  Mol  %  Alkali-  und/oder 
Erdalkaliverbindungen  und  0,05-2  Gew.-%  Wasser  eingesetzt. 

Anstelle  des  gasförmig  zugeführten  S02  können  auch  bei 
Reaktionstemperatur  S02-abspaltende  Salze  verwendet  wer- 
den.  Der  vorgeschriebene  Wassergehalt  ist  während  des  ge- 
samten  Reaktionsprozesses  durch  Ergänzung  oder  Rückfüh- 
rung  einzuhalten.  Das  Verfahren  ist  dann  auch  im  offenen 
Reaktionsbehälter  durchführbar. 

Das  Verfahren  ermöglicht  u.a.  die  Konjugierung  fast  der 
gesamten  Linolsäure  in  einem  Fettsäuregemisch,  z.B.  Sonnen- 
blumenöl  mit  64%  Linolsäure,  in  etwa  4  h  bei  225°C  bei  Einsatz 
von  nur  0,2-0,3  Gew.%  Alkali,  bezogen  auf  Fettsäuregemisch. 

Die  Produkte  zeichnen  sich  durch  einen  vergleichsweise 
hohen  trans-trans-Gehalt  der  Konjuenfettsäuren  aus,  wodurch 
ihre  Fähigkeit  erhöht  wird,  Diels-Alder-Addukte  zu  bilden. 



Die  K o n j u g i e r u n g   m e h r f a c h   u n g e s ä t t i g t e r   F e t t s ä u r e n   w i e  

s i e   b e i s p i e l s w e i s e   in  n a t ü r l i c h e n   F e t t s ä u r e g e m i s c h e n   a n -  

f a l l e n   bzw.  v o r l i e g e n ,   s p i e l t ,   t e c h n i s c h   e i n e   b e d e u t e n d e  

R o l l e .   S o l c h e   F e t t s ä u r e g e m i s c h e   werden   b e i   der   S p a l t u n g  

von  s t ä r k e r   u n g e s ä t t i g t e n   F e t t e n   e r h a l t e n ,   b e i s p i e l s w e i -  

se  aus  S o j a ö l ,   S o n n e n b l u m e n ö l ,   L e i n ö l ,   T a l l ö l   und  d e r -  

g l e i c h e n .   D i e s e   F e t t s ä u r e g e m i s c h e   e n t h a l t e n   a l s   k o n j u -  

g i e r b a r e   V e r b i n d u n g e n   vor  a l l e m   die   d o p p e l t   u n c - e s ä t t i g t e  
L i n o l s ä u r e   und  d i e   d r e i f a c h   u n g e s ä t t i g t e   L i n o l e n s ä u r e .  

Die  D o p p e l b i n d u n g e n   d i e s e r   Säu ren   s i n d   j e w e i l s   d u r c h  

M e t h y l e n g r u p p e n   v o n e i n a n d e r   g e t r e n n t .  

Durch  d ie   K o n j u g i e r u n g   d i e s e r   m e h r f a c h   u n g e s ä t t i g t e n  
F e t t s ä u r e n   w e r d e n   d i e s e   in  e i n e   c h e m i s c h   s t ä r k e r   r e a k -  

t i o n s f ä h i g e   Form  g e b r a c h t .   In  k o n j u g i e r t e r   Form  s i n d   s i e  

e r w i e s e n e r m a ß e n   auf   ih rem  H a u p t a n w e n d u n g s g e b i e t ,   n ä m l i c h  

in  den  t r o c k n e n d e n   Ölen ,   von  großem  V o r t e i l .   K o n j u g i e r t e  

D o p p e l b i n d u n g e n   können   d ie   D i e l s - A l d e r - R e a k t i o n   e i n g e h e n .  
Für  d i e   k o n j u g i e r t e n   F e t t s ä u r e n   e r g i b t   s i c h   dami t   a l l g e -  
mein  e i n   e r w e i t e r t e s   E i n s a t z f e l d .  

Die  b i s h e r   b e k a n n t e n   und  in  der   T e c h n i k   e i n g e s e t z t e n   V e r -  
f a h r e n   zur  K o n j u g i e r u n g   von  F e t t s ä u r e n   s i n d   r e l a t i v   a u f -  

w e n d i g ,   s i e   e r f o r d e r n   k o s t s p i e l i g e   K a t a l y s a t o r e n   o d e r  
s i n d   wenig   u m w e l t f r e u n d l i c h .   B e i s p i e l s w e i s e   werden   J o d -  
oder   N i c k e l k a t a l y s a t o r e n   v o r g e s c h l a g e n .   Nach  de r   DE-OS 
22  61  517  kommen  k o m p l i z i e r t e   o r g a n i s c h e   S c h w e f e l v e r b i n -  

dungen  zum  E i n s a t z .   Die  US-PS  2  350  583  b e s c h r e i b t   d i e  

K o n j u g i e r u n g   u n t e r   Verwendung   der  F e t t s ä u r e - N a t r i u m s a l z e .  
Bei  d i e s e m   g r o ß t e c h n i s c h   b e n u t z t e n   V e r f a h r e n   muß  in  e i -  

nem  z w e i t e n   S c h r i t t   d ie   k o n j u g i e r t e   F e t t s ä u r e   mit   M i n e -  
r a l s ä u r e   aus  ih rem  N a t r i u m s a l z   f r e i g e s e t z t   w e r d e n ,   w o b e i  
e in   v o l l e s   Ä q u i v a l e n t   e i n e s   a n o r g a n i s c h e n   S a l z e s   a l s   N e -  

b e n p r o d u k t   a n f ä l l t .  



G e l e g e n t l i c h   f i n d e n   s i c h   in  der   L i t e r a t u r   auch  H i n w e i s e ,  

daß  g a s f ö r m i g e s   S02  zur  K o n j u g i e r u n g   e i n s e t z b a r   i s t .   S02 
a l l e i n e   l i e f e r t   a b e r   n a c h w e i s b a r   s c h l e c h t e   K o n j u g i e r u n g s -  

g r a d e   neben   r e l a t i v   v i e l   P o l y m e r f e t t s ä u r e .   So  w i r d   b e i -  

s p i e l s w e i s e   e i n   F e t t s ä u r e g e m i s c h   aus  S o n n e n b l u m e n ö l   m i t  

e inem  G e h a l t  v o n   ca.   60 %  L i n o l s ä u r e   d u r c h   4 - s t ü n d i g e s  
D u r c h l e i t e n   von  S02  be i   2250C  in  e in   P r o d u k t   mit   n u r  
10  %  K o n j u e n f e t t s ä u r e n   und  12 %  P o l y m e r f e t t s ä u r e n   u m g e -  
w a n d e l t .  

Die  US-PS  3  257  377  s c h i l d e r t   d i e   H e r s t e l l u n g   von  E m u l -  

g a t o r e n   aus  T a l l ö l   für   d ie   P o l y m e r i s a t i o n   u n g e s ä t t i g t e r  
V e r b i n d u n g e n .   H i e r z u   w i rd   T a l l ö l   mit   S c h w e f e l d i o x i d   z u -  
n ä c h s t   im  T e m p e r a t u r b e r e i c h   von  etwa  200°  b i s   320°C  z u r  

D i s p r o p o r t i o n i e r u n g   der   K o l l o p h o n i u m - H a r z s ä u r e n   und  K o n -  

j u g i e r u n g   u n g e s ä t t i g t e r   F e t t s ä u r e n   und  a n s c h l i e ß e n d   i n  

G e g e n w a r t   e i n e r   a l k a l i s c h e n   V e r b i n d u n g   be i   250°  b i s   330°C  

zur   w e i t e r e n   D i s p r o p o r t i o n i e r u n g   und  D i m e r i s i e r u n g   d e r  

k o n j u g i e r t e n   F e t t s ä u r e n   b e h a n d e l t .   Die  a l k a l i s c h e   V e r b i n -  

dung  kann  auch  schon   in  der   e r s t e n   V e r f a h r e n s s t u f e   d e r  

B e h a n d l u n g   mi t   S c h w e f e l d i o x i d   z u g e s e t z t   w e r d e n .   V o r g e -  
s c h l a g e n   i s t   d i e   M i t v e r w e n d u n g   von  2  b i s   5  Gew.-%  der   a l -  
k a l i s c h e n   V e r b i n d u n g ,   b e i s p i e l s w e i s e   A l k a l i m e t a l l h y d r o x y d ,  
- c a r b o n a t  o d e r - s u l f i d . D a s   S02  w i rd   in  g a s f ö r m i g e m   Z u s t a n d  
d u r c h   das  auf   hohe  T e m p e r a t u r e n   e r h i t z t e   T a l l ö l   g e l e i t e t .  
Die  N a c h a r b e i t u n g   z e i g t ,   daß  auf   d i e s e   Weise  auch  u n t e r  

A u s l a s s u n g   des  D i m e r i s i e r u n g s s c h r i t t s   nur   g e r i n g e   Mengen 
an  d e s t i l l i e r b a r e n   monomeren  K o n j u e n f e t t s ä u r e n   g e b i l d e t  
w e r d e n .  

Die  E r f i n d u n g   w i l l   e in   V e r f a h r e n   zur  V e r f ü g u n g   s t e l l e n ,  
das  d i e   K o n j u g i e r u n g   m e h r f a c h   u n g e s ä t t i g t e r   F e t t s ä u r e n  
bzw.  F e t t s ä u r e g e m i s c h e   mit   S02  zu  ü b e r r a s c h e n d   g u t e n   K o n -  

j u g i e r u n g s e r g e b n i s s e n   e r m ö g l i c h t ,   d a b e i   abe r   mit   nur   b e -  

s c h r ä n k t e n   Mengen  an  Base  a r b e i t e t .   Das  im  f o l g e n d e n   g e -  
s c h i l d e r t e   V e r f a h r e n   der   E r f i n d u n g   macht   es  b e i s p i e l s w e i s e  



m ö g l i c h ,   in   e inem  Z e i t r a u m   von  4  S t u n d e n   b e i   225°C  in  G e -  

g e n w a r t   von  nur   0 ,2   b i s   0 ,3   Gew%  A l k a l i  -   b e z o g e n   auf   e i n -  

g e s e t z t e s   F e t t s ä u r e g e m i s c h  -   f a s t   d ie   ganze   v e r f ü g b a r e   L i n o l -  

s ä u r e   e i n e s   n a t ü r l i c h e n   F e t t s ä u r e g e m i s c h e s   zu  k o n j u g i e r e n . D i e -  

se  B e d i n g u n g e n   von  V e r f a h r e n s d a u e r   und  - t e m p e r a t u r   s i n d   a b e r  

b i s h e r   auch   f ü r   d i e   a u s r e i c h e n d e   K o n j u g i e r u n g   der   v o l l v e r s e i f -  

t e n   F e t t s ä u r e   e r f o r d e r l i c h .  

G e g e n s t a n d   de r   E r f i n d u n g   i s t   d e m e n t s p r e c h e n d   e in   V e r f a h r e n  

z u r   K o n j u g i e r u n g   m e h r f a c h   u n g e s ä t t i g t e r   F e t t s ä u r e n   b z w .  

F e t t s ä u r e g e m i s c h e   d u r c h   B e h a n d l u n g   mi t   S02  in  G e g e n w a r t   u n t e r -  

s t ö c h i o m e t r i s c h e r   Mengen  s e i f e n b i l d e n d e r   B a s e n ,   wobei   d i e s e s  

V e r f a h r e n   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t   i s t ,   daß  man  d i e   B e h a n d l u n g  

des   F e t t s ä u r e a u s g a n g s m a t e r i a l s   in   e inem  g e s c h l o s s e n e n e n   R e a k -  

t i o n s g e f ä ß   im  T e m p e r a t u r b e r e i c h   von  170  b i s   260°C  v o r n i m m t .  

Das  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   V e r f a h r e n   e r m ö g l i c h t   d i e   e i n w a n d f r e i e  

R e p r o d u z i e r u n g   h o h e r   R e a k t i o n s a u s b e u t e n   an  k o n j u g i e r t e n  

m e h r f a c h  u n g e s ä t t i g t e n   F e t t s ä u r e n .   G e g e n ü b e r   dem  S t a n d   d e r  

T e c h n i k   l i e g t   h i e r   e i n e   w i c h t i g e   und  n i c h t   v o r h e r z u s e h e n d e  

V e r b e s s e r u n g   v o r .   A r b e i t e t   man  b e i s p i e l s w e i s e   im  o f f e n e n   R e a k -  

t i o n s g e f ä ß   ohne  E i n h a l t u n g   b e s t i m m t e r   V o r s i c h t s m a ß n a h m e n ,  
d i e   noch   im  f o l g e n d e n   g e s c h i l d e r t   w e r d e n ,  s o   s i n d   nach  d e n  

d e r   E r f i n d u n g   z u g r u n d e   l i e g e n d e n   E r f a h r u n g e n   s i c h e r   r e p r o d u -  
z i e r b a r e   E r g e b n i s s e   b e z ü g l i c h   der   A u s b e u t e   an  k o n j u g i e r t e n  
F e t t s ä u r e n   n i c h t   e i n z u s t e l l e n .   Beim  A r b e i t e n   im  g e s c h l o s s e n e n  
R e a k t i o n s g e f ä ß   und  im  a n g e g e b e n e n   T e m p e r a t u r b e r e i c h   w e r d e n  

j e d o c h   in  s t e t s   w i e d e r h o l b a r e r   Weise  d ie   a n g e s t r e b t e n   h o h e n  
A u s b e u t e n   an  K o n j u e n f e t t s ä u r e n   e i n g e s t e l l t .   Mit  h o h e r   W a h r -  
s c h e i n l i c h k e i t   i s t   d ie   M i t w i r k u n g   von  W a s s e r  b z w .   W a s s e r s p u r e n  
b e i   d e r   R e a k t i o n   a n z u n e h m e n ,   d i e   d u r c h   d ie   Maßnahmen  der   E r -  

f i n d u n g   s i c h e r g e s t e l l t   wi rd   und  auf   d ie   noch  im  e i n z e l n e n  

e i n g e g a n g e n   w i r d .   Der  W a s s e r g e h a l t   im  R e a k t i o n s g e m i s c h   b e -  

t r ä g t   d e m e n t s p r e c h e n d   v o r z u g s w e i s e   w e n i g s t e n s   e twa  0 ,05   Gew,%. 

b e z o g e n   auf   das  F e t t s ä u r e a u s g a n g s m a t e r i a l .  



V o r z u g s w e i s e   l i e g t   der   W a s s e r g e h a l t   der  R e a k t i o n s z o n e   n i c h t  

ü b e r   1 ,5   Gew-%und  i n s b e s o n d e r e   n i c h t   ü b e r   1Gew-%  B e s o n d e r s  

g e e i g n e t   s i n d   B e r e i c h e   des  W a s s e r g e h a l t s   von  0,1  b i s   1  Gew-% 
Im  a l l g e m e i n e n  s o l l e n   im  R e a k t i o n s g e m i s c h   w e n i g s t e n s   e twa  0 , 2  
G e w - % W a s s e r   v o r l i e g e n ,   so  daß  der   B e r e i c h   von  0 ,2   b i s   1  Gew-% 

in  d e r   P r a x i s   b e s o n d e r s   g e e i g n e t   i s t .   A l l e   d i e s e   G e w - % - Z a h l e n -  

w e r t e   b e z i e h e n   s i c h   auf   das  die   u n g e s ä t t i g t e n   F e t t s ä u r e n   e n t -  

h a l t e n d e   A u s g a n g s m a t e r i a l .  

Es  h a t   s i c h   ü b e r r a s c h e n d e r w e i s e   g e z e i g t ,  d a ß   o f f e n b a r   d ie   G e -  

g e n w a r t   s c h o n   g e r i n g e r   Mengen  an  Wasse r   im  R e a k t i o n s g e m i s c h  

e i n e n   e n t s c h e i d e n d e n   E i n f l u ß   au f   d i e   g e w ü n s c h t e   B i l d u n g   d e r  

K o n j u e n f e t t s ä u r e n   n immt.   Für  d ie   D u r c h f ü h r u n g   des  e r f i n d u n g s -  

g e m ä ß e n   V e r f a h r e n s   i s t   d a b e i   zu  b e r ü c k s i c h t i g e n ,   daß  an  s i c h  

z u n ä c h s t   g e r i n g e   W a s s e r m e n g e n   im  R e a k t i o n s g e m i s c h   v o r l i e g e n ,  
bzw.  s i c h   d a r i n   b i l d e n .   So  wi rd   du rch   das  F e t t s ä u r e g e m i s c h  
e i n   s e h r   g e r i n g e r   W a s s e r g e h a l t   ( < 0 , 1   %)  e i n g e s c h l e p p t ,   R e a k -  

t i o n s w a s s e r   e n t s t e h t   i n s b e s o n d e r e   du rch   S a l z b i l d u n g   und  g e g e -  
b e n e n f a l l s   e i n e   b e s c h r ä n k t e   A n h y d r i d b i l d u n g .   Zu  b e r ü c h s i c h t i -  

gen  i s t   w e i t e r h i n   a b e r ,   daß  das   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   V e r f a h r e n   im  

T e m p e r a t u r b e r e i c h   w e i t   o b e r h a l b   der   S i e d e t e m p e r a t u r   des  W a s -  

s e r s   a r b e i t e t   und  d ie   M i s c h b a r k e i t   des  R e a k t i o n s g u t e s   be i   d i e -  

sen   h o h e n   T e m p e r a t u r e n   mi t   Wasser   ä u ß e r s t   g e r i n g   i s t .   Wird  a l -  

so  b e i s p i e l s w e i s e   S02  du rch   den  h e i ß e n   A n s a t z   ohne  b e s o n d e r e  
V o r s i c h t s m a ß n a h m e n   g e l e i t e t ,   so  kann  das  W a s s e r   im  S O 2 - S t r o m  
au f   k ü r z e s t e m   Wege  a u s g e t r a g e n   w e r d e n .   Der  K o n j u e n g e h a l t   d e s  

R e a k t i o n s p r o d u k t e s   kann  dann  b e i s p i e l s w e i s e   nach   4  S t u n d e n  
b e i   225°C  u n t e r   10  %  l i e g e n .  



E r f i n d u n g s g e m ä ß   wi rd   d e m g e g e n ü b e r   d a f ü r   Sorge   g e t r a g e n ,  
daß  de r   v o r g e s c h r i e b e n e   W a s s e r b e t r a g   w ä h r e n d   des  g e s a m t e n  
Z e i t r a u m s   de r   K o n j u g i e r u n g   im  R e a k t i o n s g e m i s c h   v o r l i e g t .  
D a b e i   kann  das  g e w ü n s c h t e   Wasser   z u g e f ü h r t ,   a b s a t z w e i s e  

u n d / o d e r   f o r t l a u f e n d   e r g ä n z t   o d e r  -   i n s b e s o n d e r e   m i t t e l s  

R ü c k f l u ß k ü h l u n g  -   r ü c k g e f ü h r t   w e r d e n .   D i e s e   Maßnahmen  e r -  

m ö g l i c h e n   in   e i n e r   w e i t e r e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   de r   E r f i n d u n g  
d a s   A r b e i t e n   im  o f f e n e n   R e a k t i o n s b e h ä l t e r .   E r f i n d u n g s g e m ä ß  
k a n n   es  a b e r   i n s b e s o n d e r e   b e v o r z u g t   s e i n ,   d ie   K o n j u g i e r u n g  

im  g e s c h l o s s e n e n   R e a k t i o n s b e h ä l t e r   v o r z u n e h m e n ,   wobe i   h i e r  

b e v o r z u g t   u n t e r   E i g e n d r u c k   des  R e a k t i o n s g e m i s c h e s   g e a r b e i t e t  

w i r d .   A u f  d i e s e   Weise  i s t   d ie   A u f r e c h t e r h a l t u n g   der   g e -  
w ü n s c h t e n   K o n z e n t r a t i o n   des  W a s s e r s   im  R e a k t i o n s g e m i s c h   i n  

b e s o n d e r s   e i n f a c h e r   Weise  s i c h e r z u s t e l l e n .  

Im  a l l g e m e i n e n   kann  es  a u s r e i c h e n ,   ohne  Z u s a t z   von  F r e m d -  

w a s s e r   zu  a r b e i t e n  u n d   l e d i g l i c h   d ie   W a s s e r m e n g e n   zur   F ö r -  

d e r u n g   der   a n g e s t r e b t e n   K o n j u g i e r u n g   e i n z u s e t z e n ,   d ie   s i c h  

im  V e r l a u f e   der   R e a k t i o n   b i l d e n   u n d / o d e r   d u r c h   d ie   R e a k -  

t a n t e n  i n   d i e   R e a k t i o n s m i s c h u n g   e i n g e t r a g e n   w e r d e n .   Es  h a t  

s i c h   g e z e i g t ,   daß  in  der   P r a x i s   auf   d i e s e   Weise  W a s s e r g e -  
h a l t e  i m   B e r e i c h   von  m i n d e s t e n s   0,1  Gew%,  b e z o g e n   a u f  

F e t t s ä u r e g e m i s c h ,   e i n g e s t e l l t   w e r d e n .   Mit  d i e s e n   W a s s e r m e n -  

gen   g e l i n g t  -   u n t e r   B e r ü c k s i c h t i g u n g   der   im  f o l g e n d e n   g e -  
s c h i l d e r t e n   w e i t e r e n   V e r f a h r e n s p a r a m e t e r  -   d ie   t e c h n i s c h e  

L ö s u n g   de r   e r f i n d u n g s g e m ä ß   g e s t e l l t e n   A u f g a b e .  



W i c h t i g e r   w e i t e r e r   P a r a m e t e r   des  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V e r -  

f a h r e n s   i s t   d i e   Menge  der   s e i f e n b i l d e n d e n   Base ,   d i e   dem 

R e a k t i o n s g e m i s c h   z u g e s e t z t   w i r d .   Die  Basenmenge   l i e g t  

-  b e z o g e n   auf   v o r g e l e g t e   F e t t s ä u r e n  -   ü b l i c h e r w e i s e   im  

B e r e i c h  v o n   0 ,5  b i s   25  Mol-%,  b e v o r z u g t   im  B e r e i c h   v o n  
1  b i s   12,5  Mol%.  B e s o n d e r s   g e e i g n e t   i s t   das  A r b e i t e n  

mi t   Mengen  von  1,5  b i s - 1 0   M o l % . A l s  s e i f e n b i l d e n d e   B a s e n  

s i n d   e n t s p r e c h e n d e   A l k a l i -   u n d / o d e r   E r d a l k a l i v e r b i n d u n -  

gen  b e s o n d e r s   b e v o r z u g t ,   wobei   d i e   A l k a l i v e r b i n d u n g e n   d i e  

w i c h t i g e r e n   V e r t r e t e r   s i n d .   Es  können   b e l i e b i g e   s e i f e n -  

b i l d e n d e   Komponenten   der   g e n a n n t e n   Gruppen  e i n g e s e t z t  
w e r d e n .   B e s o n d e r s   g e e i g n e t   s i n d   d i e   Hydroxyde   bzw.  O x y d e .  

B e v o r z u g t e   V e r t r e t e r   d i e s e r   R e a k t a n t e n   s i n d   d a m i t   d i e  

Hydroxyde   von  N a t r i u m ,   Kal ium  o d e r   L i t h i u m   und  d i e   O x y d e  
bzw.  Hydroxyde   von  Bar ium  bzw.  Magnes ium.   NaOH  i s t   b e s o n -  

d e r s   g e e i g n e t e r   V e r t r e t e r   d i e s e r   Gruppe .   Es  kann  in  Men-  

gen  von  0,1  b i s   5  Gew.-%,  v o r z u g s w e i s e   in  Mengen  von  0 , 2  
b i s   w e n i g e r   a l s   2  Gew.-%,  b e z o g e n   auf   e i n g e s e t z t e   F e t t -  

s ä u r e n ,   zur  Verwendung   kommen. 

SO2  kann   g a s f ö r m i g   dem  R e a k t i o n s g e m i s c h   z u g e s e t z t   o d e r  
auch  g e w ü n s c h t e n f a l l s   w e n i g s t e n s   w ä h r e n d   e i n e s   Z e i t r a u -  

mes  der   U m s e t z u n g  d u r c h   das  R e a k t i o n s g e m i s c h   g e l e i t e t  
w e r d e n .   I n s b e s o n d e r e   in  d i e s e m   l e t z t e n   F a l l   i s t   a b e r   w i e  

zuvor   d a r g e s t e l l t   d a r a u f   zu  a c h t e n ,   daß  der   W a s s e r g e h a l t  
der   R e a k t i o n s m i s c h u n g   n i c h t   u n t e r   d ie   g e f o r d e r t e n   M i n -  

d e s t g e h a l t e   a b s i n k t .  

Die  in  der   F e t t s ä u r e   g e l ö s t e   S02-Menge  b e t r ä g t   v o r z u g s w e i -  
se  w e n i g s t e n s   etwa  0,2  Gew.-%,  i n s b e s o n d e r e   w e n i g s t e n s  
etwa  0 ,3  Gew.-%.  ü b l i c h e r w e i s e   werden   n i c h t   mehr  a l s 7 , 5  
Gew.-%  S02  und  v o r z u g s w e i s e   n i c h t   mehr  a l s   3  Gew.-%  SO2 
-  j e w e i l s   b e z o g e n   auf   v o r g e l e g t e s   F e t t s ä u r e g e m i s c h  -   zum 
E i n s a t z   g e b r a c h t .   B e s o n d e r s   b e v o r z u g t e   B e r e i c h e   für   d a s  

S 0 2  -  a u s g e d r ü c k t   in  Mol-%  und  b e z o g e n   auf  v o r g e l e g t e s  
A u s g a n g s m a t e r i a l  -   s i n d   die   f o l g e n d e n :   0 , 5 ' b i s   25  Mol% 



v o r z u g s w e i s e   1  b i s   12,5  Mol%  und  i n s b e s o n d e r e   1,5  b i s  

8  Mol-%  SO2.  

Neben   o d e r   a n s t e l l e   des  f r e i e n   S02  können   auch  s o l c h e  

S a l z e   zum  E i n s a t z   kommen,  die   u n t e r   den  R e a k t i o n s b e d i n -  

g u n g e n   S02  a b s p a l t e n .   G e e i g n e t   s i n d   b e i s p i e l s w e i s e   N a -  

t r i u m s u l f i t ,   N a t r i u m d i s u l f i t   ode r   s o g a r   N a t r i u m d i t h i o n i t .  

In  d i e s e n   F ä l l e n   i s t   a b e r   s t e t s   m i n d e s t e n s   so  v i e l   d e s  

S a l z e s   e i n z u s e t z e n ,  d a ß   a u s r e i c h e n d   S02  f r e i g e s e t z t   w i r d .  

Die  dann  zur   F e t t s ä u r e v e r s e i f u n g   v o r h a n d e n e   Menge  an  Me-  

t a l l k a t i o n e n   l i e g t   n o r m a l e r w e i s e   h ö h e r   a l s   u n b e d i n g t   e r -  

f o r d e r l i c h .  

S c h o n   be i   N o r m a l d r u c k   im  o f f e n e n   Gefäß  s t e l l t   s i c h   b e i  

E i n l e i t e n   von  S02  u n d / o d e r   be i   Zugabe  von  S02  a b s p a l t e n -  

den  S a l z e n   ü b l i c h e r w e i s e   e i n e  a u s r e i c h e n d e   S O 2 - K o n z e n t r a -  
t i o n   e i n .   Es  b i e t e t   s i c h   a l l e r d i n g s   auch  aus  d i e s e m   G e -  

s i c h t s p u n k t   des  f l ü c h t i g e n   SO2  das  A r b e i t e n   im  g e s c h l o s -  

s e n e n   Gefäß  an,  um  u n n ö t i g e   S O 2 - V e r l u s t e   zu  v e r h i n d e r n .  

D a b e i   b a u t   s i c h   b e i s p i e l s w e i s e   u n t e r   E i n s a t z   von  0 ,5   % 

SO2  o d e r   1 ,5  %  Na2SO3  e in   Druck  von  ca.   3  ba r   a u f ,   w o m i t  

das   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   V e r f a h r e n   in  n o r m a l e n   t e c h n i s c h e n  

M e t a l l r ü h r g e f ä ß e n   d u r c h g e f ü h r t   werden   kann .   Auf  d i e s e   W e i -  

se  w e r d e n   auch   d ie   k l e i n e n   f r e i g e s e t z t e n   Mengen  W a s s e r  

u n t e r   K o n t r o l l e   bzw.  im  A n s a t z   z u r ü c k g e h a l t e n .  

Als   A u s g a n g s m a t e r i a l   können   i s o l i e r t e   b e s t i m m t e  m e h r f a c h  

u n g e s ä t t i g t e   F e t t s ä u r e n   ode r   e n t s p r e c h e n d e   F e t t s ä u r e g e 7  
m i s c h e   e i n g e s e t z t   w e r d e n .   E i n  b e v o r z u g t e s   A u s g a n g s m a t e r i a l  

s i n d   n a t ü r l i c h e   F e t t s ä u r e g e m i s c h e ,   wie  s i e   b e i   de r   S p a l -  
t u n g   von  s t ä r k e r   u n g e s ä t t i g t e n   F e t t e n ,   i n s b e s o n d e r e  

p f l a n z l i c h e n   F e t t e n ,   e r h a l t e n   w e r d e n ,   b e i s p i e l s w e i s e   a l s o  

e n t s p r e c h e n d e   F e t t s ä u r e g e m i s c h e   aus  der   S p a l t u n g   von  S o j a -  

ö l , S o n n e n b l u m e n ö l , S a f f l o r ö l , L e i n ö l , T a l l ö l   und  d e r g l e i c h e n . D e r  
G e h a l t   an  m e h r f a c h   u n g e s ä t t i g t e n   F e t t s ä u r e n   l i e g t   ü b l i -  

c h e r w e i s e  w e n i g s t e n s   be i   30  Gew.-%,  h ä u f i g   be i   w e n i g s t e n s  
4 0  G e w . - % .   In  de r   P r a x i s   l i e g t   der   G e h a l t   s o l c h e r   F e t t s ä u -  



r e g e m i s c h e   an  m e h r f a c h   u n g e s ä t t i g t e n   Komponenten   h ä u f i g  

be i   35  b i s   75  Gew.-%,  das  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   V e r f a h r e n  

kann  b e s o n d e r s   zweckmäßig   fü r   s o l c h e   E i n s a t z m a t e r i a l i e n  

n a t ü r l i c h e n   U r s p r u n g s   s e i n ,   d ie   an  g e s ä t t i g t e n   K o m p o n e n -  
ten   v e r a r m t   s i n d   und  d e m e n t s p r e c h e n d   mehr  a l s   50  Gew.-% 

u n g e s ä t t i g t e   Komponenten   a u f w e i s e n .  

Die  V e r f a h r e n s t e m p e r a t u r   fü r   d ie   K o n j u g i e r u n g   u n t e r   d e n  

e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   B e d i n g u n g e n   l i e g t   z w i s c h e n   170°  u n d  
.  2 6 0 ° C ,   v o r z u g s w e i s e   z w i s c h e n   180°  und  240°C.  Die  V e r f a h -  

r e n s d a u e r   l i e g t   ü b l i c h e r w e i s e   z w i s c h e n   1  und  10  S t u n d e n ,  
wobei   der   V e r f a h r e n s z e i t r a u m   von  1  b i s   6  S t u n d e n   b e s o n -  

de re   B e d e u t u n g   haben   kann.   Durch  V a r i a t i o n   der   V e r f a h -  

r e n s p a r a m e t e r   i s t   es  m ö g l i c h ,   e i n e r s e i t s   e i n e   r a s c h e   u n d  

v o l l s t ä n d i g e   K o n j u g i e r u n g   zu  g e w ä h r l e i s t e n ,   a n d e r e r s e i t s  
a b e r  d i e   B i l d u n g   von  p o l y m e r e n   R e a k t i o n s p r o d u k t e n   w e i t -  

gehend   z u r ü c k z u d r ä n g e n .  

Auch  d ie   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   K o n j u g i e r u n g   i s t   a l l e r d i n g s  
s t e t s   von  e i n e r   b e s c h r ä n k t e n   O l i g o m e r i s i e r u n g  d e r   F e t t -  

s ä u r e n  b e g l e i t e t .   Dabei   i s t   es  m ö g l i c h ,   d ie   B i l d u n g   v o n  
D i m e r f e t t s ä u r e n   u n t e r   15  %,  ja  auch  u n t e r   10 %  zu  h a l t e n .  
D i e s e   D i m e r f e t t s ä u r e n   können  i h r e r s e i t s   in  v i e l f ä l t i g e r  
Weise  Verwendung  f i n d e n .   Die  g e b i l d e t e n   monomeren  K o n j u e n -  
f e t t s ä u r e n   und  O l i g o m e r i s i e r u n g s p r o d u k t e   können   d u r c h   D e -  
s t i l l a t i o n   v o n e i n a n d e r   g e t r e n n t   w e r d e n .   Für  manche  A n w e n -  

d u n g s z w e c k e   i s t   d i e s e   A b t r e n n u n g   j e d o c h   n i c h t   e r f o r d e r -  
l i c h .   Die  B i l d u n g   der   D i m e r f e t t s ä u r e n   i s t   e i n e   Fo lge   d e r  
b e s o n d e r e n   K o n s t i t u t i o n   der   im  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V e r f a h -  

ren   e n t s t e h e n d e n   K o n j u e n f e t t s ä u r e n .  

Die  P r o d u k t e   der   E r f i n d u n g   z e i c h n e n   s i c h   du rch   e i n e n   v e r -  
g l e i c h s w e i s e   hohen  t r a n s - t r a n s - G e h a l t   der   K o n j u e n f e t t s ä u -  
ren  aus .   Hie r   l i e g t   e in   b e s o n d e r e r   V o r t e i l   des  e r f i n d u n g s -  
gemäßen  V e r f a h r e n s .   Die  t r a n s - t r a n s - K o n s t i t u t i o n   z e i c h n e t  
s i c h   du rch   d ie   e r h ö h t e   F ä h i g k e i t   aus ,   D i e l s - A l d e r - A d d u k -  



t e   zu  b i l d e n .   So  w i r d   b e i s p i e l s w e i s e   in  de r   GB-PS 

1  141  690  e i n   V e r f a h r e n   b e s c h r i e b e n ,   nach  dem  in  e i n e m  

z u s ä t z l i c h e n   z w e i t e n   V e r f a h r e n s s c h r i t t   aus  c i s - t r a n s -  

k o n j u g i e r t e n   F e t t s ä u r e n   e n t s p r e c h e n d e   t r a n s - t r a n s - k o n j u -  

g i e r t e   S ä u r e n   h e r g e s t e l l t   we rden   k ö n n e n .   Die  K o n j u g i e -  

r u n g   d e r   v o l l s t ä n d i g   v e r s e i f t e n   F e t t s ä u r e n   nach  dem  S t a n d  

d e r   T e c h n i k   l i e f e r t   ü b e r w i e g e n d   c i s - t r a n s - F e t t s ä u r e   u n d  

n u r   u n g e f ä h r   e in   Z e h n t e l   der   K o n j u e n f e t t s ä u r e   in  d e r  

t r a n s - t r a n s - F o r m .   Das  V e r f a h r e n   der   E r f i n d u n g   l i e f e r t  

-  d e m g e g e n ü b e r   ca.  s e c h s   Z e h n t e l   de r   K o n j u e n f e t t s ä u r e n   i n  

d e r   t r a n s - t r a n s - F o r m ,   ca .   e in   D r i t t e l   in  der   c i s - t r a n s -  

F o r m   und  w e n i g e r   a l s   e i n   Z e h n t e l   in   der   c i s - c i s - F o r m .  
D i e s e s   V e r h ä l t n i s   von  c i s - t r a n s   zu  t r a n s - t r a n s   l i e g t   u n -  
w e i t   des  G l e i c h g e w i c h t s   von  29:71  ( J . R .  C h i p a u l t   e t   a l . :  

J . A m . O i l   Chem.  37,  176  f f   ( 1 9 6 0 ) ) .   Die  z u v o r   g e s c h i l d e r -  
t e   B i l d u n g   von  max ima l   10  b i s   15 %  D i m e r f e t t s ä u r e   i s t  

e i n e   kaum  zu  u n t e r d r ü c k e n d e   B e g l e i t e r s c h e i n u n g   be i   d e r  

H e r s t e l l u n g   e i n e r   v o r w i e g e n d   t r a n s - t r a n s - k o n j u g i e r t e n  
F e t t s ä u r e   in  e inem  S c h r i t t   aus  L i n o l s ä u r e   im  T e m p e r a t u r -  
b e r e i c h   von  ca .   200°  b i s   2 5 0 ° C .  

In   den   f o l g e n d e n   B e i s p i e l e n   w i r d   e i n   F e t t s ä ü r e g e m i s c h  
a u s   S o n n e n b l u m e n ö l   e i n g e s e t z t ,   d a s  n a c h   dem  U m n e t z v e r f a h r e n  
S o n n e n b l u m e n ö l - F e t t s ä u r e   be i   5°C  a b g e t r e n n t   worden   w a r ,  
s i e h e   h i e r z u   U l lmann   E n c y c i o p ä d i e   de r   t e c h n i s c h e n   C h e m i e ,  
4 .  A u f l a g e   ( 1 9 7 6 ) ,   Band  11,  S e i t e   537,.  Die  g e s ä t t i g t e n  .  
A n t e i l e   des  P r o d u k t s   s i n d   t e i l w e i s e   a b g e t r e n n t :  

H i e r   und  im  f o l g e n d e n   s i n d   d i e   %-Angaben  G e w i c h t s - % ,   s o -  

f e r n   n i c h t s   a n d e r e s   a n g e g e b e n   i s t .   Die  A n a l y s e   zur  B e -  

s t i m m u n g   de r   K o n j u g a t i o n   in  P r o z e n t   e r f o l g t   m i t t e l s   ü b -  
l i c h e r   U l t r a v i o l e t t - T e c h n i k e n .  



B e i s p i e l   1 

Zu  1000  g  F e t t s ä u r e ,   64  %iger  L i n o l s ä u r e ,   wurden   10  g  
N a t r i u m h y d r o x y d   g e g e b e n .   Der  A n s a t z   wurde  in  e inem  D r e i -  

h a l s k o l b e n   mit   R ü c k f l u ß k ü h l e r ,   T h e r m o m e t e r   und  G a s e i n -  

l e i t u n g s r o h r   u n t e r   Rühren  und  S 0 2 - E i n l e i t e n   ( c a . 5 0   g / S t d . )  
auf   2250C  a u f g e h e i z t .   Diese   T e m p e r a t u r   wurde  4  S t u n d e n  

l a n g   g e h a l t e n ,   d ie   S O 2 - Z u f u h r   wurde  abe r   s chon   nach  0 , 5  
S t u n d e n / 2 2 5 ° C   b e e n d e t .   Im  R e a k t i o n s r a u m   s t e l l t   s i c h  

e i n   W a s s e r g e h a l t   von  ca.   0 ,5   Gew.-%  e i n ,   der   du rch   R ü c k -  

f l u ß k ü h l u n g   und  f r ü h z e i t i g e n   Abbruch   des  S 0 2 - S t r o m e s   w ä h -  

r e n d   des  g e s a m t e n   Z e i t r a u m e s   im  R e a k t i o n s r a u m   g e h a l -  

t en   w i r d .   Das  P r o d u k t   wurde  mit   150  ml  10  %iger   S c h w e f e l -  

s ä u r e   v e r s e t z t   und  d a r a u f   mit   Wasser   a n n ä h e r n d   n e u t r a l  

g e w a s c h e n .   Die  H o c h v a k u u m d e s t i l l a t i o n   be i   ca.   0,1  m b a r  

(übe r   C l a i s e n a u f s a t z )   l i e f e r t e   b i s   zur  S u m p f t e m p e r a t u r  
230°C  84 %  D e s t i l l a t   und  16  %  R ü c k s t a n d .   Der  G e h a l t   a n  

K o n j u e n f e t t s ä u r e   im  D e s t i l l a t   b e t r u g   47  %.  Die  F a r b m e s -  

sung  im  L o v i b o n d t i n t o m e t e r / 5   1 / 4 " - K ü v e t t e   z e i g t e :   Gelb  3 ,  

Rot  0 , 5 .  

B e i s p i e l   2  a  

1000  g  F e t t s ä u r e ,   64  %iger  L i n o l s ä u r e ,   wurden  mit   1 7  g  
N a t r i u m s u l f i t   in  e inem  A u t o k l a v e n   4  S t u n d e n   au f   225°C  e r -  
h i t z t .   Der  W a s s e r g e h a l t   des  R e a k t i o n s g e m i s c h e s   b e t r ä g t  
etwa  0 ,3   %.  Das  P r o d u k t e   wurde  nach  Zugabe  von  150  m l  
10  %iger   S c h w e f e l s ä u r e   mit   Wasser   a n n ä h e r n d   n e u t r a l   g e -  
w a s c h e n   und  d e s t i l l i e r t .   Es  wurden  83  %  D e s t i l l a t   u n d  
17  %  R ü c k s t a n d   e r h a l t e n .  

D e s t i l l a t a n a n l y s e :   53  %  K o n j u e n f e t t s ä u r e  
davon  18  %  c i s - t r a n s  

31  %  t r a n s - t r a n s  

4  %  c i s - c i s  

1,6  %  L i n o l s ä u r e .  



R ü c k s t a n d s a n a l y s e :   SZ  182 
VZ  200  
JZ  99  .(nach  K a u f m a n n )  
M o l g e w i c h t   580  ( o s m o m e t r i s c h   in  A c e t o n )  
F a r b e :   G a r d n e r   (10  mm)  1 4 - 1 5  

B e i s p i e l   2b  

S t a t t   Na2SO3  w e r d e n   0 ,5  %  SO2 und  0 ,6   %  NaOH  e i n g e s e t z t   u n d  

s t a t t   225°C  w e r d e n   200°C  g e w ä h l t .   E r h a l t e n   wurden   j e t z t  

91 ,6   %  D e s t i l l a t ,   41 ,5   %ige  K o n j u e n f e t t s ä u r e   und  8,4  %  R ü c k -  

s t a n d .  

B e i s p i e l   3 

Gemäß  B e i s p i e l   2  w e r d e n  e n t s p r e c h e n d e   V e r s u c h e   mi t   v e r s c h i e -  

d e n e n   K a t a l y s a t o r e n   d u r c h g e f ü h r t .   Dabei   w i r d   in  j e w e i l s   100 

g - A n s ä t z e n   d r u c k l o s   g e a r b e i t e t .   Das  R e a k t i o n s g e m i s c h   w i r d   4 

S t u n d e n   auf   225°C  mi t   M ö g l i c h k e i t   zum  R ü c k f l u ß   ( R ü c k f l u ß k ü h -  

l e r   ohne   K ü h l f l ü s s i g k e i t ; ü b e r   die   g e s a m t e   E r h i t z u n g s d a u e r  

t r o p f t e   W a s s e r   in  das  R e a k t i o n s g e f ä ß   z u r ü c k )   e r w ä r m t .   D i e  

D e s t i l l a t i o n   des  R e a k t i o n s p r o d u k t e s   e r f o l g t   ohne  v o r h e r i g e  
W ä s c h e .   In  der   f o l g e n d e n   T a b e l l e   1  s i n d   d i e   d a b e i   e r h a l t e n e n  

A u s b e u t e n   an  K o n j u e n f e t t s ä u r e n   und  R ü c k s t a n d   z u s a m m e n g e f a ß t  
-  h i e r   wie  in  den  v o r h e r i g e n   B e i s p i e l e n   s i n d   d i e   P r o z e n t a n g a b e n  

j e w e i l s   Gew%  - .  



In  e i n e m   P a r a l l e l v e r s u c h   w i r d   mi t   1,0  Gew%  NaOH  a l s   K a -  

t a l y s a t o r   und  g a s f ö r m i g   e i n g e l e i t e t e m   S O 2 ( c a . 1 0   1 / S t d . )  

g e a r b e i t e t .   Es  we rden   47,9  K o n j u e n f e t t s ä u r e   be i   26 ,7   % 

R ü c k s t a n d   e r h a l t e n .   Wird  d e r s e l b e   V e r s u c h   j e d o c h   ohne  Z u -  

s a t z   von  NaOH  w i e d e r h o l t ,   so  f a l l e n   l e d i g l i c h   10,5  %  K o n -  

j u e n f e t t s ä u r e   b e i   11,8  %  R ü c k s t a n d   a n .  

In  e i n e m   w e i t e r e n   P a r a l l e l v e r s u c h   w i r d   mi t   0 ,2  %  s t a t t  

1 , 0  %   NaOH  a l s   K a t a l y s a t o r   g e a r b e i t e t .   Es  w e r d e n   42 ,5   % 

K o n j u e n f e t t s ä u r e n   und  16,7  %  R ü c k s t a n d   e r h a l t e n .   W i r d  

d e r s e l b e   V e r s u c h   j e d o c h   in  e inem  o f f e n e n   Ko lben   ohne  K o n -  

d e n s a t i o n s m ö g l i c h k e i t   f ü r   d a s  f r e i g e s e t z t e   W a s s e r   w i e d e r h o l t ,  

so  f a l l e n   l e d i g l e i c h   6,1 %  K o n j u e n f e t t s ä u r e n   und  1 2 , 7  %  
R ü c k s t a n d   a n .  

V e r g l e i c h s b e i s p i e l  

G a s f ö r m i g e s   S02  w i r d   in  e i n e r   Menge  von  0 ,7   % / S t u n d e  
w ä h r e n d   2  S t u n d e n   be i   265°C  d u r c h   das  F e t t s ä u r e g e m i s c h  

gemäß  B e i s p i e l   1  g e l e i t e t ,   in  dem  1,0  Gew%  NaOH  a u f g e -  
l ö s t   w o r d e n   w a r e n .   Es  w i r d   ohne  R ü c k f l u ß k ü h l u n g   und  R ü c k -  

f ü h r u n g   von  W a s s e r   g e a r b e i t e t   ( R ü c k f l u ß k ü h l e r   ohne  K ü h l -  

f l ü s s i g k e i t ;   b e i   265°C  wurde  w e i t g e h e n d   a l l e s  W a s s e r   d u r c h  

das  SO2  a u s g e t r a g e n )   Das  V e r f a h r e n s p r o d u k t   w i r d   mit   v e r -  
d ü n n t e r   S c h w e f e l s ä u r e   und  mi t   Wasse r   g e w a s c h e n   und  a n s c h l i e -  

ßend   d e s t i l l i e r t .   E r h a l t e n   w i r d   e i n   D e s t i l l a t   mi t   nur   6 , 7  
Gew%  K o n j u e n f e t t s ä u r e .   Der  D e s t i l l a t i o n s r ü c k s t a n d   b e t r ä g t  
10 ,5   %. 

Wird   u n t e r   s o n s t   g l e i c h e n   B e d i n g u n g e n   das  S c h w e f e l d i o x i d  
in   e i n e r   Menge  von  0 ,63   Gew%/Stunde  w ä h r e n d   4  S t u n d e n  
b e i   2250C  d u r c h   das  F e t t s ä u r e g e m i s c h   (mi t   e inem  G e h a l t   v o n  
1 ,0   Gew%  NaOH)  g e l e i t e t ,   dann  e n t h ä l t   das  D e s t i l l a t   n u r  
18 ,3   Gew%  K o n j u e n f e t t s ä u r e n   be i   e inem  D e s t i l l a t i o n s r ü c k -  
s t a n d   von  8 ,5   Gew%. 



1 .  V e r f a h r e n   zur   K o n j u g i e r u n g   m e h r f a c h   u n g e s ä t t i g t e r   F e t t -  

s ä u r e n   bzw.  F e t t s ä u r e g e m i s c h e   du rch   B e h a n d l u n g   mit   SO2 
in   G e g e n w a r t   u n t e r s t ö c h i o m e t r i s c h e r   Mengen  s e i f e n b i l d e n -  

d e r   B a s e n ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  man  d ie   B e h a n d l u n g  

des   F e t t s ä u r e - A u s g a n g s m a t e r i a l s   in  e i n e m  g e s c h l o s s e n e n  

R e a k t i o n s g e f ä ß   im  T e m p e r a t u r b e r e i c h   von  170  b i s   2 6 0 ° C  

v o r n i m m t .  

2.  V e r f a h r e n   nach   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

man  in   G e g e n w a r t   von  0 ,5  b i s   25  Mol%,  v o r z u g s w e i s e   1  b i s  

1 2 , 5   Mol%,  SO2,  0 ,5   b i s   25  Mol%,  v o r z u g s w e i s e   1,0  b i s  

1 2 , 5   Mol%  s e i f e n b i l d e n d e r   A l k a l i -   u n d / o d e r   E r d a l k a l i v e r b i n  

d u n g e n   und  0 ,05   b i s   2  Gew%,  v o r z u g s w e i s e   b i s   zu  1,5  Gew% 

W a s s e r  -   j e w e i l s   b e z o g e n   auf   das  F e t t s ä u r e a u s g a n g s m a t e r i a l  
-  a r b e i t e t .  

3.  V e r f a h r e n   nach   A n s p r ü c h e n   1  und  2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  
daß   man  in   G e g e n w a r t   von  1,5  b i s  8  M o l %   S02,  1,5  b i s   10 

Mol%  s e i f e n b i l d e n d e r   A l k a l i v e r b i n d u n g e n   und  0 ,2   b i s   1  Gew- 

%  W a s s e r  -   j e w e i l s   b e z o g e n   auf   das  A u s g a n g s m a t e r i a l  -  
b e i   T e m p e r a t u r e n   von  180  b i s   240°C  und  e i n e r   B e h a n d l u n g s -  
d a u e r   von  1  b i s   6  S t u n d e n   a r b e i t e t .  

4.  V e r f a h r e n   nach  A n s p r ü c h e n   1  b i s   3,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  
daß  man  neben   o d e r   a n s t e l l e   g a s f ö r m i g   im  R e a k t i o n s r a u m   z u -  

g e f ü h r t e n   S O 2  b e i   R e a k t i o n s t e m p e r a t u r   S02  a b s p a l t e n d e   S a l -  

z e ,   i n s b e s o n d e r e  e n t s p r e c h e n d e   A l k a l i s a l z e ,   e i n s e t z t .  

5.  V e r f a h r e n   nach  A n s p r ü c h e n   1  b i s   4,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  
daß   man  e i n   F e t t s ä u r e g e m i s c h   mi t   e inem  G e h a l t   von  w e n i g -  
s t e n s   30  Gew%,  v o r z u g s w e i s e   40  Gew%  und  m e h r , , a n   m e h r f a c h  

u n g e s ä t t i g t e n   F e t t s ä u r e n  e i n s e t z t ,   wobei   i n s b e s o n d e r e  

n a t ü r l i c h e   F e t t s ä u r e g e m i s c h e   dem  V e r f a h r e n   u n t e r w o r f e n   w e r  
d e n .  



6.  A b w a n d l u n g   d e s  V e r f a h r e n s   nach  A n s p r ü c h e n   1  b i s   4,  d a -  
d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  man  in  e inem  o f f e n e n   R e a k t i o n s -  

g e f ä ß   in   G e g e n w a r t   von  w e n i g s t e n s   0 ,05   Gew%  Wasse r   a r b e i -  

t e t   und  d i e s e n   W a s s e r g e h a l t   des  R e a k t i o n s g e m i s c h e s   w ä h -  
r e n d   d e r   U m s e t z u n g   a u f r e c h t   e r h ä l t .  
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