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€9 Entwickler mit beschichtetem Triigermaterial und dessen Herstellungsverfahren.

€) Offenbart ist_ein Entwickler mit einem flieBfahig be-
schichteten Trager zur Verwendung bei der elektrofotografi-
schen Aufzeichnung. Der Trager ist mit einer Ldsung be-
schichtet, die durch Reaktiion eines polyfunktionellen Polyiso-
cyanats mit Hydroxy! enthaltenden Polymeren in Gegenwart
eines Katalysators gebildet wird. Die Reaktion vollzieht sich in
einem Bereich von 1,0 bis 1,5 Teilen polyfunktionalen Polyiso-
cyanats mit einem Teil des Hydroxyl enthaltenden Polymers.
Dabei wird ein FlieBbettverfahren verwendet, um den Trager zu
¥= beschichten, indem so lange wiederhoit das Tragermaterial
< durch einen Losungsstrahl bewegt wird, bis die gewlinschte
Beschichtungsdicke erreicht ist; und dann wird das Material
heiB ausgehartet. Der Tréger wird mit einem aliphatisch-aro-
v matischen quervernetzten Harz beschichtet, welches eine lan-
° gere Lebensdauer und eine bessere reibungselektrische Sta-
Q0 bilitat besitzt.
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Patentanmeldung

Entwickler mit beschichtetem Tridgermaterial und

dessen Herstellungsverfahren

Grundlage der Erfindung
Die Erfindung betrifft Entwickler zur Verwendung bei elek-
trofotografischen Aufzeichnungen und befaBt sich mit der
Beschichtung fir flieréhige Trédger, die mit diesen Entwik-
klern verwendet werden.
Die Erfindung Dbetrifft Doppelkomponentenentwickler zur
Verwendung bel elektrofotografischen Aufzeichnungen und
betrifft speziell die beschichteten Trdger, die mit solchen
Entwicklern verwendet werden.
Entwicklermaterialien bestehen aus einer Mischung von
Toner und Toner- und Trédgerpartikel, wobei die GroBe der
Tonerpartikel im Vergleich zu den Abmessungen der Trager-
partikel verhdltnismdBig klein sind. Die Toner- und die
Entwicklerpartikel haben entgegengesetzte reibungselek-
trische Ladungen, so daB die Tonerpartikel solange an
der Oberflidche der Tridgerpartikel gehalten werden, Dbis
der Entwickler in Kontakt mit dem latenten elektrosta-
tischen Bild gelangt und die Tonerpartikel sich von den
Trdgerpartikeln trennen und ihrerseits an das latente
Bild anlagern.

Das Entwicklermaterial wird dann zuriickgefiihrt, um weitere
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Tonerpartikel aufzunehmen, um den elektrofotografischen
ProzeB 2zu wiederholen. Stadndige Riickfilhrung der Tradger-
partikel kann dazu fiihren, daB sie ihre Gestalt verlieren
wie bei den meisten verwendeten Beschichtungsmaterialien
und dabei ihre Querschnittsabmessungen verringern, wodurch
ein Zusammenprallen der Tonermaterialien herbeigefithrt
wird, wodurch der Wert der reibungselektrischen Ladung
des Trédgers verdndert wird.

Dieser Verlust des Trdgers an reibungselektrischer Ladung
hat dramatischen Effekt auf die Glite der durch den elektro-
fotografischen Prozefl produzierten Kopie.

Bei Dbeschichteten Trdgern haben sich Doppelkomponenten
entwickler als brauchbar erwiesen und eine gute Beschrei-
bung der Probleme im Zusammenhang mit den Tr3dgerkompo-
nenten ist in der US-Patentschrift 37 78 262 enthalten,
ausgegeben an die International Business Machines Corpo-
ration, wobei Teflon-S Dbeschichtete Tridgerkomponenten
beschrieben sind.

Die Vorteile beschichteter Trager sind bekannt, und der
wichtigste ist, daB die Lebensdauer des Trdgers durch
die Verbesserung der Feuchtigkeitswiderstandsfzhigkeit
des Trdgers und durch Aufrechterhaltung der richtigen
reibungselektrischen Anderung auf dem Triger verlingert
wird. Beschichtungen auf den Trdgern verhindern weiterhin
die Oxydation des Trdgers unter Einbeziehung ferromag-
netischer Substratmaterialien,. Beschichtungsmaterialien
sind mit wunterschiedlichen Ergebnissen benutzt worden.
lackbeschichtete Trager, harzbeschichtete Stahlnocken
in Verbindung mit anderen Harzbeschichtungen, welche Sty-
rol-Acryl-Copolymere, Vinylchlorid-Acetat-Copolymere,
Celluloseacetat-Butyrate und Nitrocellulose Kompositionen,
welche 1ladungsorientierende orientierte Farbstoffe ent-
halten, sind in der Industrie bekannt.

Ein bekanntes Verfahren zur Anbringung der Beschichtung
zu der vorliegenden Erfindung ist in den US-Patenten
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26 48 609, 27 99 241 und 31 96 827 sowie 32 41 520, Wur-
ster, bekannt. Ein Beispiel fir die Anwendung des Wurster-
Verfahrens zur Beschichtung flieBfzhiger Tridger ist als
Beispiel in der US-Patentschrift 37 98 167 beschrieben.
Gegenstand der vorliegenden Erfindung ist die Ausstattung
eines Entwicklers mit einem Tr&ger von hohem Abnutzungs-
widerstand.

Weiter ist Gegenstand der vorliegenden Erfindung ein Ent-
wickler mit einem Triger zu verbinden, der eine hohe rei-

bungselektrische Leistungsfahigkeit iber seine ganze Le-

" bensdauer besitzt.

Ein weiterer Erfindungsgegenstand ist ein Dualkomponenten-
trdager mit niedrigem Tonerverschleil3.
Weiterer Erfindungsgegenstand ist die Verwendung einer
Trigerbeschichtung, welche die Verwendung von Substraten
ermdglicht, die bisher in Entwicklern nicht erwiinscht
waren. -
Es ist ein weiterer Gegensfénd der vorliegenden Erfindung
Trager zu schaffen, die eine ladngere Lebensdauer bei Ver-
wendung in Dualkomponententonern aufweisen.

Kurze Zusammenfassung der Erfindung
GemdB vorliegender Erfindung wird ein Verfahren und die

Anwendung von Beschichtungen auf einen flieBfdhigen Triager

fiir Dualkomponententoner beschrieben, der fir elektrofoto-

grafische Aufzeichnungen verwendet wird. Das Verfahren
besteht aus den Schritten der Reaktion eines polyfunktio-
nalen Polyisocyanats mit einem hydroxyenthaltenden Poly-
mer in Gegenwart eines Katalysators zwecks Bildung einer
filmbildenden Beschichtungsidsung.

Die Beschichtungsldsung wird dann den Trdgerpartikeln zu-
gefihrt, und zwar Vorzugswefse mittels eines FlieBbett-
verfahrens, so daB die &duBere Zone des Trdgers der Trédger-
partikel von der Schichtldsung benetzt werden. Bei Verwen-
dung des Wurster FlieBbettverfahrens werden die Tridger-
partikel durch Doppelkammern gefiihrt. Die erste Kammer
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enthdlt die Beschichtungsltsung, welche 1in die Kammer
in Form eines Nebels eingespriiht wird. Die zZweite Kammer
enthdlt widrmetrockene Luft, in welche der Losungsmittel-
trdger ausgedampft wird. Je Tr&gerpartikel werden vorzugs-
weise auf 80 bis 100°C erwdrmt und vorzugsweise solange
durch die Doppelkammern gefiihrt, bis die gewilnschte
Schichtstdrke auf den Tragerpartikel aufgebaut 1ist. Die
Partikel werden dann ausgehdrtet und sind fiir die Be-
nutzung bereit.

Wenn das polyfunktionelle Polyisocyanat mit dem Hydroxyl
enthaltenden Polymer reagiert, werden gute Ergebnisse
erzielt, wenn 1,1 bis 1,5 Teile des Polyisocyanats mit
einem Teil des Hydroxyls zur Reaktion gebracht werden.
Die glinstigste Reaktion findet statt, wenn 2zwischen 1,4
und 1,55 Teile des Polyisocyanats mit einem Teil des Hy-
droxylpolymers zur Reaktion gebracht werden.

Vorzugsweise 1ist das polyfunktionelle Polyisocyanat ein
trifunktionelles aliphatisches Polymer und das hydroxyl-
funktionale Polymer wird aus der Gruppe der hydroxylierten
Styrole, Acrylcopolymere, hydroxylierten Polyestern, hy-
droxylierten Acrylen, styrolierten Allylalkoholen, Epox-
iden, Polylaktonen oder Polydimethylisiloxanen ausgewzhlt.
Die mit den angegebenen Reagenzien verwendeten Katalysa-
toren sind vorzugsweise Zinkoktoat oder Dibutylin-Dilaurat.
Die Beschichtung, die auf den Trdgerpartikeln erzeugt
wird, ist vorzugsweise eine aliphatische-aromatische quer-
vernetzte Urethanbeschichtung, oder die Beschichtung kann
eine aliphatisch quervernetzte oder eine aromatisch quer-
vernetzte Urethanbeschichtung sein.

Bei der Anwendung der Beschichtung gemZB der vorliegenden
Erfindung kann das einzelne Tridgermaterial im Querschnitt
zwischen 30 und 450 p stark sein, wobei die duBere Ober-~
flachenzone der erwdhnten Partikel zwischen 160 und 320
cmé/g Material betragen.

Das spezielle Trdgermaterial kann vorzugsweise ein syn-



10

15

20

25

30

35

0040804

thetisches Ferritmaterial sein, Jjedoch kann es auch aus
einem anderen Trdgermaterial aus der Gruppe der Ferrite,
Stahlgranulat, Glasperlien oder Sand bestehen.
Vorzugsweise besteht das Trdgermaterial gemdB vorliegender
Erfindung aus einem ferromagnetischen Material, welches
aus einem synthetischen Ferritmaterial hergestellt ist.
Dieses synthetische Material kann aus einem oder mehreren
der Oxide von Eisen, Zink, Kupfer und Nickel bestehen.
Die gilinstigesten Zahlen fiir die Bestandteile liegen bei
Nickeloxid zwischen 10,5 und 13 Gew.-%, bei Kupferoxid
zwischen 2 und 3 Gew.%, bei Zinkoxid =zwischen 20,3 und
27,7 Gew.% und der Rest besteht aus Eisen(II)-oxid. Der
vorzugswelise maximale Durchmesser betrdgt bei den ferrit-
synthetischen Ferriten zwischen 30 und 150 .

Kurze Beschreibung der Zeichnungen '
Fig, 1 ist die Darstellung einer epoxid-quervernetzten
Beschichtung.
Fig. 2 ist die Darstellung einer Epoxid : Epoxid und Epox-

id : Polyester kreuzvernetzte Beschichtung.

Fig. 3 1ist die Darstellung einer Epoxid : Polyesterbe-
schichtung. )
Fig. 4 1ist die Darstellung einer Polyester : Polyester

quervernetzten Beschichtung.
Fig. 5 1ist eine Ansicht eines Substratmaterials, das bei
der Erfindung verwendet wird. -
Fig. 6 1ist ein Diagramm, welches die verbesserten Ergeb-
nisse des beschichteten Trdgers gemdB Erfindung zeigt
und ,
Fig. 7 ist ein schematisches Diagramm des FlieBbettver-
fahrens, welches in Verbindung mit der Erfindung verwendet
wird.

Ausfiijhrliche Beschreibung ZQ:den Zeichnungen
Die BeschichtungslSsung geméBt der Erfindung wird durch
Vermischen eines polyfunktionellen ©Polyisocyanats mit
einem Hydroxyl, welches ein Polymer enthidlt in Gegenwart
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eines Katalysators erhalten, wobei eine aliphatisch-aro-

matisch quervernetzte Urethan-GieBlosung entsteht. Die

primdre Reaktion kann wie folgt geschrieben werden:
RfOHOCN—RZ.....RlocONH—Rz.

Hierin stellt R ein Epoxid oder Polyestermolekiil und

Ry

Die primdre Reaktion erfolgt zwischen der OH-Gruppe und

1
den polymeren Teil des Isocyanatmolekiils dar.

dem Isocyanat 2zwecks Bildung einer Urethankette (OCONH).
Diese Reaktion produziert ein aliphatisch-aromatisches
quervernetztes Urethan, welches das Substrattrigermaterial
beschichtet. Die hierbeil gezeigten Quervernetzungsmdglich-
keiten sind eine Epoxid : Epoxidurethan quervernetzte
Beschichtung gemdB den Figuren 1 bis 4 der Zeichnungen.

Die Darstellung in Fig. 1 zeigt eine Epoxid 10 : Epoxid
10 kreuzvernetzte GieBldsung. Die Kreuzvernetzung wird
erreicht durch das Urethanglied 12, welches sich an die
Hydroxylglieder der aromatischen Komponente des Epoxid
10 in Fig. 1 anheckt.

In Fig. 2 1ist ein Epoxid 10 in Kreuzvernetzung mit einem
anderen Epoxid 10 zu einem Urethan 12 gezeigt, wobei das
Expoid 10 die aromatische Komponente bildet. Ein alipha-
tischer Komponentenpolyester 14 ist ebenfalls querver-
netzt, wird querversetzt durch das Urethan 12 mit einer
Hydroxylgruppe von dem Epoxid 10. Die Fig. 2 stellt eine
armomatische aliphatische kreuzvernetzte Komponente dar,
die in den nachfolgenden Beispielen benutzt und beschrieben
wird.

In Fig. 3 ist eine Epoxid 10 aromatische Komponente kreuz-
vernetzt mit einer aliphatischen Polyesterkomponente 14
durch die Urethankomponenten 12. Das Urethan 12 wiederum
ist an die Hydroxylkomponenten der aromatischen und ali-
phatischen Komponenten angehingt.

Fig. 4 stellt die endgliltige Darstellung der Quervernetzung
der Kreuzvernetzung dar, welche erscheinen kann zwischen

einem aliphatischen Polyester 14 und einem anderen ali-



10

i5

20

25

30

35

0040804

phatischen Polyester 14', die durch das Urethan 12 mit-
einander verbunden sind.

Die Beschichtungsldsung besteht insgesamt aus vier Kompo-
nenten zusdtzlich zu einem Lésungsmittel. Die Formel fir
die GieBlosung ist 68,3% Araldite 6084 aufgelost in Methyl-
ethylketon in etwa 35% FestkOrper. Araldite 6084 ist ein
Epoxidharz mit einer Aquivalentmasse von 294 kg bezogen
auf 100% Feststoffe.

Die zweite verwendete Komponente ist DESMODUR 650A-65;
dies ist ein hydroxylierter Polyester, der zu der vorhan-
denen Losung in einer Menge von etwa 4,5 Gew.-% ab als
Basis gzugesetzt wird. DESMODUR wird vom Hersteller als
Losung mit 65% festen Bestandteilen mit einer Aquivalent-
masse von 330 g geliefert.

Das Polyisocyanat, DESMODUR N-75 wird mit etwa 27,2 Gew.-
% als Ausgangsbasis hinzugefiigt. DESMODUR wird mit

75% festen Bestandteilenrgeliefert und hat eine Aquivalent-
masse von 255 g. Diese Komponenten werden vor der Hinzu-
gabe des Katalysators gd% vermengt. Der Katalysator, Zink-
oktoat, wird hinzugefigt in einer Menge zwischen 0,05
und 0,16 Gew.-% bezogen auf das Gesamtgewicht der GieBlo-
sung, vorzugsweise werden zwischen 0,1 und 0,13% verwendet.
Mit dem Trdger gemil vorliegender Erfindung kann jedes
geeignete elektroskopische Tridgermaterial verwendet werden;
Typische Tonermaterialien sind Epoxidharze, Polystyrol-
harze, Vinyltoluolharze, Polyesterharze,. Methacrylharze,
styrol-acryl-polymere Harze, . acryl-polymere Harze und
Mischungen higrvon. Typische Pigmentierungsmittel sind
Russe und Kohlenfarbstoffe.

Die nachfolgenden Beispiele beschreiben die Verwirklichung
dieser Erfindung im einzelnen. Wenn nicht anders angegeben,
sind die Prozentsidtze in Gew.-% zu verstehen. Dabei wurden
synthetische Ferritperlen verwendet, die von D.M. Stevens
Co. bezogen wurden, und die als RAW CB-100 bezeichnet

sind. Eine fotografische Vergrdferung im MaBlstab 200 ist
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in Fig. 5 der Zeichnungen dargestellt.
Bei den nachfolgenden Beispielen wurden die reibungselek-
trischen Werte wie folgt bestimmt: Die relativen reibungs-
elektrischen Werte, die durch den Kontakt der Trigerperlen
mit den Tonerpartikel erzeugt werden, werden mit Hilfe
eines Faraday K&adfigs gemessen. Die Anordnung umfalt einen
Messingzylinder mit einem Durchmesser von 4,87 mm und
einer lLange von 4,45 mm. Ein Sieb mit 16 Maschen je Milli-
meter wird an Jjedem Ende des Zylinders befestigt. Der
Zylinder wird gewogen, mit 3 g einer Mischung der Trdger-
und Tonerpartikel geladen und dann mit einem Kondensator
und einem parallelgeschalteten Elektrometer verbunden.
Nunmehr wird trockene komprimierte Luft von 4,1 bar durch
den Messingzylinder fiir die Dauer von 30 Sekunden hindurch-
geblasen. Die Ladung des Kondensators wird dann an dem
Elektrometer abgelesen. Daraufhin wird die Kammer erneut
gewogen, um den Gewichtsverlust festzustellen. Das Ergebnis
wird dazu verwendet, die Tonerkonzentration und die Ladung
in pC/g Toner zu ermitteln. Da die reibungselektrischen
MeBwerte relativ sind, miissen die Messungen fiir Vergleichs-
zwecke unter exakt identischen Bedingungen durchgefiihrt
werden. So wurde in allen Beispielen ein Toner verwendet,
der aus einem Styrol-n-Butylmethacrylat-Copolymer und
RuB in Verbindung mit einem einheitlichen reibungselek-
trischen Kontakt verwendet. Selbstverstandlich konnen
andere geeignete Toner, wie sie oben aufgefiihrt sind,
die Toner in den Beispielen ersetzen.
Beispiel 1:
Eine TrdgergieBlOsung wird hergestellt durch Vermengen
von 27,2% DESMODUR N-75, 68,1% ARALDIT 6084, das sind
24,5% 1in Methylethylketon, 4,7% DESMOPHEN 650-65 und
0,16% Zinkoktoat. Die Losung hat dann eine Konzentration
von 40% Festbestandteilen.
Ein synthetisches Ferrit mit einer NennpartikelgrtBe von
90 p und einem Oberflicheninhalt von 341 cm®/g wird auf
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eine Temperatur wvon 90°C wvorerhitzt und wird mit 2,27
Kilogramm der Losung mit Hilfe des Wurster FlieBbettver-
fahrens ausgegcssen. Die Losung wird fiir 20 Minuten auf-
gebraucht und der beschichtete Trdger wird fiur weitere
10 Minuten fluodisiert, um eine vollstdandige Abdampfung
des Losungsmittels sicherzustellen. Der beschichtete Tridger
wurde dann vom Bett entfernt und war frei flieBend.

Eine Entwicklermischung wurde hergestellt durch Sieben
des Trdgermaterials mit 4 bis 10 Maschen/mm und vermengt
mit 0,7 Teilen Styrol-Copolymer-Toner mit etwa 100 Teilen
gesiebten Tridgermaterials. Der relative reibungselektrische
Wert des Tragers mit Hilfe des Faraday Kdfigs gemessen,
liegt bei 12,8 pC/g Toner.

Beispiel 2:

Der Versuch des Beispiels 1 wurde wiederholt mit Ausnahme,
daB die Menge des Zinkoktoats auf 0,14% vermindert wurde.
Der relative reibungselektrische Wert liegt bei 12,5 uC/g
Toner. "

Beispiel 3:

Der Versuch des Beispiels 1 wurde wiederholt, jedoch der
Anteil des Zinkoktoats auf 0,13% reduziert. Der relative
reibungselektrische Wert 1liegt um 12,4 uC/g Toner. Das
Entwicklergemisch wurde in einem Xerox-9400-Kopierer ge~-
testet und produziert 150.000 Kopien bevor Untergrund
und Bildschwirzung beeintridchtigt werden.

Belispiel 4:

Die Trdgermaterialien der Beispiele 1, 2 und 3 werden
vermengt und in einem Ofen bei 150°C widhrend 30 Minuten
erwdrmt, um die Kreuzvernetzung zu vollenden. Die Ober-
flache des gehdrteten Tradgermaterials wurde gemessen und
mit 285 cm®/g bestimmt. Durch Mischen von 0,7 Teilen Sty-
rol-Copolymer-Toner mit etwa 100 Teilen vernetzten Tridger-
materials wurde eine Entwicklermischung zubereitet. Der
relative reibungselektrische Wert des Trdgers 1liegt bei

15 nC/g Toner. Das Entwicklergemisch wurde wieder maschi-
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nengetestet in einem Xerox-9400-Kopierer und erzeugt
250.000 Kopien, wobei fiir die ganze Dauer des Tests der
hohe Bildkontrast wund geringe Untergrundbeeintrachtigung
gehalten wurden.

Beispiel 5:

Das Tr#agermaterial wurde wie in Beispiel 1 hergestellt
mit der Ausnahme, daB die GieBlOsung aus einem Polymethyl-
methacrylatharz in 1,1,1-Trichlorethan mit 10 Gew.-% be-
stand. Der Oberfldchenanteil des Tragermaterials wurde
gemessen und es ergaben sich etwa 400 cm?/g.

Eine Entwicklermischung wurde durch Mischen von 0,7 Teilen
Styrol-Copolymer-Toner mit etwa 100 Teilen Trdgermaterial
hergestellt. Der relative reibungselektrische Wert des
Trigers liegt bei 16 uC/g Toner. Dieses Entwicklergemisch
wurde in einem ZXerox-9400-Kopierer getestet und erzeugt
weniger als 100.000 Kopien bis Untergrund und Bildschwir-
zung beeintrdchtigt werden.

Fig. 6 ist eine grafische Darstellung der Ladung je Masse
des beschichteten Materials tiber die VerschleiBzeit. Die
Ladung Jje Masse ist natirlieh die reibungselektrische
Ladung, die weiter oben erwdhnt wurde. Es 1ist wlinschens-
wert, daB Ladung Jje Masse-Verhdltnis iUber die VerschleiB-
zeit oder die Lebensdauer der Trigerpartikel hinaus kon-
stant oder so konstant wie mdglich bleibt. Die friher
erwdhnte Veridnderung in dem reibungselektrischen Wert
hat die Qualitdt der Koplen der elektrofotografischen
Maschine wesentlich beeintrachtigt. Die drei Kurven in
der Grafik, die Linien 18, 20 und 22 stellen Testergeb-
nisse dar. Die Kurve 18 bezieht sich auf das Verfahren
der Herstellung der BeschichtungslOsung durch Reaktion
des polyfunktionellen Polyisocyanats im Bereich wvon 0,9
bis zu 1 Teil des Hydroxyl enthaltenden Polymers. Wie
aus der Bildung der Kurve 18 ersichtlich ist, wird mit
der Verléangerung der VerschleiBzeit auch die reibungselek-
trische Ladung verstédrkt, bis die Spitze 24 der Fig. 6
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erreicht ist. Danach nimmt der reibungselektrische Wert
ziemlich stark ab.

Die Kurve 20 bezieht sich auf das Verfahren, bel dem eins:
polyfunktionelles Polyisocyanat in dem Bereich von 1,1
bis 1 Teil mit dem Hydroxy enthaltenden Polymer zur Reak-
tion gebracht ist. Hierbei bleibt die Kurve 20 iiber einen
groBeren Bereich etwas konstanter und nimmt nach Erreichen
eines Hthepunktes 26 nur relativ langsam in ihrem reibungs-
elektrischen Wert ab.

Aus der Kurve 22 ist zu entnehmen, daB sich hier die rei-
bungselektrische Ladung am meisten stabil iber die ge-
samte VerschleiBzeit erweist, wenn ndmlich 1,5 Teile des
polyfunktionellen Polyisocyanats mit einem Teil des
Hydroxyl enthaltenden Polymers zur Reaktion gebracht wer-
den. Mit zunehmender VerschleiBzeit werden die reibungs-
elektrischen Ladungen sogar stufenweise 1in ihrem Wert
vergrdoBert, so daB klar ersichtlich ist, daB dies die
zu bevorzugende Herstellungsmethode fiir die Herstellung
von beschichteten Komponenten darstellt.

Der VerschleiBtest wurde in der Weise durchgefiihrt, daRB
eine Dbestimmte Menge von beschichtetem Trdgermaterial
in einem Beh#dlter untergebracht wurde und dieser Behdlter
auf einem Farbriittler rotiert wurde. Die Zeit, die der
Container auf dem Farbriittler angebracht war, stellt die
VerschleiBzeit dar.

Weitere Modifikationen und Verzweigungen der Erfindung
werden dem Fachmann beim Lesen dieser Beschreibung ohne
weiteres offenbart werden und als im Rahmen dieser Erfin-
dung befindlich, erkannt werden.
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Patentanspriiche

1. Verfahren zur Beschichtung eines flieBfzhigen Tr&dgers
zur Verwendung bei elektrofotografischen Aufzeichnungen,
gekennzeichnet durch die Verfahrensschritte
a) Reaktion eines polyfunktionellen Polyisocyanats mit
Hydroxyl enthaltenden Polymeren in Gegenwart eines
Katalysators zur Bildung einer Beschichtungsldsung,
b) Einfithrung dieser Losung in ein flieBfzhiges Tr&dger-
substrat bestehend aus winzigen Materialteilchen,
c) Beschichtung der #ZduBeren Oberflidche des Teilchenma-
terials mit der Beschichtungsldsung,
d) Aushidrten der Beschichtungsldsung auf der ZuBeren Ober-
fldche des Materialteilchensubstrats.
2. Verfahren nach Anspruch 1, ferner gekennzeichnet durch
den Schritt der Reaktion des polyfunktionalen Polyiso-
cyanats im Bereich wvon 1,1 bis 1,5 Teilen zu einem Teil
des Hydroxyl enthaltenden Polymers.
3. Verfahren nach Anspruch 2, gekennzeichnet durch
a) Einfihrung der Losung in das Teilchensubstrat durch
Hindurchbewegung der Teilchen durch einen Ldsungs-
sprihstrahl und
b) Uberfithrung des Teilchenmaterials aus dem Spriihstrahl
in eine Warmiuftzone.
4, Verfahren nach Anspruch 3, gekennzeichnet durch eine
zyklische Hindurchfiihrung des Teilchenmaterials von der
Sprithzone zu der Trockenwarmluftzone bis die wvorgesehene
Beschichtungsdicke auf der AuBlenseite des Teilchensubstrat-
materials aufgebaut ist.
5. Verfahren nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet,
daBl die Temperatur bel dieser zyklischen Beschichtung
auf 90°C bis 100°C gehalten wird.
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6. Verfahren nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet,

daB3 das polyfunktionale Polyisocyanat ein trifunktionelles

aliphatisches polymeres Isocyanat ist.

7. Verfahren gemdB Anspruch 2 oder 6, dadurch gekennzeich-

net, daB das hydroxyl-funktionelle Polymer aus der Gruppe

der hydroxylierten Polyester, hydroxylierten Styrolacrylen,

styrolisiertem Allylalkohol, Epoxid, Polylactonen oder

Polydimethylsiloxanen ausgewdhlt ist.

8. Verfahren nach Anspruch 2 oder 5, dadurch gekennzeich-

net, daB der Katalysator aus der Gruppe der Zinkoktoate

oder der Dibutylin-Dilaurat ausgewdhlt ist.

9. Verfahren gemdB Anspruch 1, gekennzeichnet durch die

zusdtzlichen Schritte ,

a) Bewegen des Teilchenmaterials aus dem Sprihstrahl
der Beschichtungsldsung in die Trockenwarmzone und
b) zyklische Hindurchfithrung des Teilchensubstratmate-

rials wvon dem Spriihstrahl der BeschichtungslOsung
zu der warmen Trockenluftzone und zuriick zu der Be-
sprithung der Belichtungslosung bis die gewinschte
Schichtdicke auf der AuBenseite des Teilchensubstrat-
materials aufgebaut ist.

10. Ein fliefBfzdhiges Teilchensubstrattridgermaterial in

Ubereinstimmung mit dem Verfahren nach Anspruch 1.

11. Eih flieRfghiges Teilchensubstrattrdgermaterial be-

schichtet in Ubereinstimmung mit dem Verfahren nach An-

spruch 2.

12. Ein flieBfdhiger mit einem 2zerkleinerten Substrat

und einem aliphatischen und aromatischen kreuzvernetztem

Urethan als Beschichtung iiber der #ZuBleren Oberfldche.

13. Ein beschichteter flieBfzhiger Trdger 2zur Verwendung

bei der elektrofotografischen Aufzeichnung, gekennzeich-

net durch ein zerkleinertes Substrat mit einer alipha-

tischen kreuzvernetzten Beschichtung auf deren &duBerer

Oberfl&che.

14. Ein beschichteter flieBfdhiger Trager zur Verwendung
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fiir elektrofotografische Aufzeichnungen, gekennzeichnet
durch ein zerkleinertes Substrat mit einer aromatischen
kreuzvernetzten Beschichtung auf der duBeren Oberfl&dche
15. Ein beschichteter TrAger nach Anspruch 12, bel welchem
die zerkleinerten Substratmaterialien eine Durchmesserdi-
mension zwischen 30 und 450 p aufweisen.

16. Ein beschichteter Tr&dger nach Anspruch 14, dadurch
gekennzeichnet, daB das zerkleinerte. Substratmaterial
an der &duBeren Oberfldche mit einer Dichte wvon 160 bis
350 cm®’ /g Material eingebracht ist.

17. Ein beschichteter Tr#iger nach Anspruch 16, dadurch
gekennzeichnet, daB das Substratmaterial aus Stahlgranulat,
Glasperlen oder Sand besteht.

18. Ein beschichteter Tr&dger nach Anspruch 16, dadurch
gekennzeichnet, daB das =zerkleinerte Substratmaterial
ein ferromagnetisches Material ist.

19. Beschichteter Tridger nach Anspruch 18, gekennzeichnet
durch ein synthetisches Ferritmaterial.

20. Ein beschichtetes Tridgermaterial entsprechend Anspruch
12, dadurch gekennzeichnet, daB das zerkleinerte Substrat-
material aus synthetischen magnetischen Teilchen besteht
und zwar von 1 oder mehreren der Oxide von Eisen, Zink,
Kupfer und Nickel.

21. Ein beschichtetes Triagermaterial entsprechend Anspruch
20, dadurch gekennzeichnet, daB die Stdrken der Partikel
zwischen 30 und 150 p liegen,

22, Ein beschichteter Trdger entsprechend Anspruch 21,
dadurch gekennzeichnet, daB8 das Teilchensubstratmaterial
aus vier Metalloxiden zusammengesetzt ist und zwar in

folgender Gewichtsverteilung:

Nickeloxid 10,5 - 13%
Kupferoxid 2 - 3%
Zinkoxid 20,3 - 27,7%

Eisen(II)-oxid Rest-%.
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