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& Fir eine Walze, deren Ballen (10) an beiden Enden mit J e
je einem Laufzapfen (12, 15) versehen ist, wird zur Wieder- 2 By owom o
verwendung nicht abgenutzter Teile im Falle des Notwen- zx l / / \ j
digwerdens des Auswechselns des am hdéchsten bean- g
spruchten Teils der Walze vorgeschlagen, daB die Laufzap-
fen (12, 15) auf der gemeinsamen Drehachse fest aber
Idsbar miteinander verbunden sind und der Ballen (10) I
drehfest zwischen den Laufzapfen (12, 15) gelagert ist, so ]
daB sich eine lberraschend einfache Kombinationsmég-

™ lichkeit aus Kraft~- und FormschluB erreichen ldBt, was dazu

< fiihrt, daB mit einfachen Mitteln hohe Walzbelastungen fiir / \ <
die verschiedensten Walzentypen mit groBer Wirtschaftlich- % 75

Walze.
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" Walze

Die Erfindung betrifft eine Walze, deren Ballen an bei-
den Enden mit je einem Laufzapfen versehen ist.

Derartige Walzen sind im allgemeinen symmetrisch auf-
gebaut, Die Mitte bildet den Ballen, der glatt oder ka-
libriert sein kann. An beiden Enden des Ballens schlie-
Ben sich Laufzapfen an, mit denen die Walze in ihren
Lagern gelagert ist. An den Laufzapfen sind zu beiden
Seiten Kuppelzapfen angeordnet, liber die der Antrieb
der Walzen erfolgt. Der Walzenballen kann auch unsymme-
trisch kalibriert sein und als Pilgerwalze geformt sein.

Die *bekannten Walzen sind einteilig. Da im allgemeinen
der Ballen bzw, der Kalibriermittelteil schneller ver-
schleifen als die iibrigen Walzenteile, also die Lauf-
zapfen und die Antriebszapfen, ist es erforderlich, die
gesamte Walze gegen eine neue auszutauschen, sobald der
Kalibermittelteil bzw. der Ballen verschlissen ist; das
bedeutet, daB auch die Laufzapfen und die Antriebs-
zapfen gewechselt werden miissen, obwohl ein Ersatz die-
ser Teile an sich noch nicht erforderlich wire.

Des weiteren ist es bekannt, WalzenkSrper oder Walzen-
méntel auf einteilige Art aufzuziehen oder die Zapfen
einseitig in den Walzenkdrper einzuziehen. Die Verbin-
dungen konnen grundsdtzlich durch Schrumpfen, SchweiBen,
Eindrehen und dergleichen hergestellt werden. Beim Auf-
schrumpfen von Walzenkdrpern oder Walzenminteln auf ein-
teilige Achsen ist ein Schrumpfsitz mit exakter Passung
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erforderlich., Wenn die WalzenkSrper oder Walzenmintel
auf die Achsen aufgeschrumpft sind, ist es schwierig,
die Schrumpfverbindung wieder zu ldsen. Hinzu kommt,
dafl eine Schrumpfverbindung nur begrenzt hdufig zu 16-
sen ist; auBerdem sind nicht alle erwlinschten Material-
paarungen méglich.

Voraussetzung zum Verbinden von Walzenkdrpern mit
Achsen durch SchweiBen ist die SchweiBbarkeit der zu
verbindenden Materialien. Hinzu kommt, daB der Walzen-
korper praktisch nicht mehr von der Achse zu l&sen ist
und demzufolge die gesamte Walze eine nicht mehr zu
trennende Einheit darstellt.

Beim Herstellen einer Verbindung des WalzenkSrpers mit
den Achsen durch Eindrehen ist eine gesonderte Siche-
rung gegen unbeabsichtigtes Losen der Teile voneinander
erforderlich. Hinzu kommt, daB das gesamte Drehmoment
liber das Gewinde iibertragen werden muf.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Walze
der einleitend genannten Art so auszubilden, daB nach
Abnutzung des am héchsten beanspruchten Teiles der Wal-
ze lediglich dieses Tell gegen ein neues ausgewechselt
zu werden braucht, wdhrend die librigen Teile der Walze
weiter verwendet werden konnen.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemdf dadurch gelost, daB
die Laufzapfen auf der gemeinsamen Drehachse fest aber
l16sbar miteinander verbunden sind und der Ballen dreh-
fest zwischen den Laufzapfen gelagert ist.

Dadurch gelangt man zu einer mehrteiligen Ausfiihrung
der Walze, die es gestattet, nach Abnutzung des ver-
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schlissenen Kalibermittelteils bzw., des Ballens ledig-
lich dieses Walzenstiick zu erneuern, Jedoch die zugeht-
rigen beiden Laufzapfen mehrfach einzusetzen. Hierdurch
ergeben sich erhebliche wirtschaftliche Vorteile fiir
den praktischen Betrieb. Kalibermittelteil bzw, Ballen
und Laufzapfen konnen gezielt und unterschiedlich nach
den betriebsbedingten Beanspruchungsverhdltnissen opti-
mal ausgelegt werden, beispielsweise unter Beriicksichti-
gung des VerschleiBles, des Thermoschocks, der Warm- bzw,
KaltverschweifBung, der Festigkeit, der Z&higkeit, der
Oberfldchenveredlung, der S&ttigungstechnik beim GieBen,
der Walzenkalibrierung, der Walzengeometrie usw.

Nach einem weiteren Merkmal der Erfindung ist vorgese-
hen, daf3} die Laufzapfen Jje eirien Flansch aufweisen, mit
denen sie jeweils in an beiden Enden des Ballens vorge-
sehene Ausnehmungen formschliissig eingreifen., In vielen
Fédllen geniigt es, wenn wenigstens ein zur gemeinsamen
Drehachse exzentrischer Flansch in eine entsprechend
exzentrische Ausnehmung an einem Ende des Ballens form-
schliissig eingreift. Hierdurch bietet sich die Méglich-
keit, daB die Walze iiber den exzentrischen Flansch von
der Antriebsseite her angetrieben wird und den anderen
Laufzapfen liber seinen exzentrischen Flansch mit dem
Ballen ebenfalls mit gleicher Drehzahl antreibt.

ZweckmédBigerweise ist an einem der Laufzapfen eine
durch den Ballen ragende Achse vorgesehen, die mit dem
anderen Laufzapfen verbunden ist.

Der sich hieraus ergebende Vorteil besteht insbesondere
darin, dafl die Achse mit dem Laufzapfen einteilig ver-
bunden und durch den Ballen hindurchgezogen ist. Die
Verbindungsstelle zwischen den beiden Laufzapfen befin-
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det sich auflerhalb des Ballens, was die Montage und De-
montage der Walze erleichtert und fiir den Einsatz der
Walze im Betrieb von Vorteil ist. Hinzu kommt, dafl die
Achse konzentrisch durch den Ballen gefiihrt ist, so daB
das Material des Ballens weitgehend gleichm8Big um die
Achse verteilt ist, was insbesondere bei der Ausfiihrung
einer derartigen Walze als Pilgerwalze Vorteile mit
sich bringt.

Die Achse kann koaxial mit der gemeinsamen Drehachse ge-
lagert sein. In diesem Falle erfolgt die Einleitung des
Drehmoments in den Ballen ausschlieBlich iiber die exzen-
trischen Flansche. Diese Anordnung ist vorteilhaft bei
einem Ballen, der symmetrisch zu seiner Drehachse aus-
gebildet ist.

Bei Ballen, bei denen eine solche Symmetrie um die Dreh-
achse nicht gegeben ist, wie es beispielsweise bei Pil-
gerwalzen der Fall ist, ist vorteilhafterweise die Achse
exzentrisch zur gemeinsamen Drehachse gelagert. Durch
diese exzentrische Achsfilhrung im asymmetrischen Kali-
berquerschnitt, d.h. im Kaliberzentrum zentral liegende
Verbindungsachse sowie durch die exzentrische Anordnung
der Flansche auf den Laufzapfen ist eine einfache Ein-
leitung und Ubertragung des Antriebsmoments gewdhrlei-
stet sowie der erwdhnte Vorteil hinsichtlich gleichm&Bi-
ger Kalibermaterialverteilung um die Achse gegeben. Bei
asymmetrischer Achsfilhrung ist es nicht unbedingt erfor-
derlich, daB die Flansche exzentrisch vorgesehen sind,
da schon allein durch die asymmetrische Achsfilhrung eine
gute Einleitung und Ubertragung des Antriebsmomentes
sichergestellt ist.

Vorteilhafterweise sind die beiden Laufzapfen iiber die
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Achse mittels eines Gewindebolzens mit Rechts- und
Linksgewinde fest aber 1ldsbar miteinander verbunden,
Ein solcher Gewindebolzen ist auf seiner einen H&lfte
mit Rechtsgewinde und auf seiner anderen H&dlfte mit
Linksgewinde versehen, so daB durch Drehung des Gewin-
debolzens in nur einer Richtung, etwa rechtsherum, die
miteinander zu verbindenden Bauteile gegeneinandergezo-
gen werden.

Wenn die beiden Laufzapfen koaxial zueinander angeord-
net sind, empfiehlt es sich, den Schraubenbolzen eben-
falls koaxial zu der Achse und den Laufzapfen anzuord-
nen, Bei exzentrischer Achsfiihrung ist es m8glich, den
Schraubenbolzen entweder koaxial zu den Laufzapfen und
exzentrisch zur Achse oder aber koaxial zur Achse und
exzentrisch zur Drehachse der Laufzapfen anzuordnen.
Durch den Gewindebolzen mit Rechts- und Linksgewinde
wird die Walze kraftschliissig zusammengehalten., Des
weiteren ist hierdurch eine einfache Montage und Demon-
tage der Walze mbglich.

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung ist vorgesehen,
daB der Gewindebolzen separates Rechts- und Linksgewinde
trdgt, und zwar an seinem einen Ende Rechtsgewinde und
an seinem anderen Ende Linksgewinde,

Der Gewindebolzen kann jedoch auch so ausgefiihrt sein,
daB er durchgehendes iiberlagertes Rechts~ und Linksge-
winde trdgt, und zwar derart, daB einem durchgehenden
Rechtsgewinde ein ebenfalls durchgehendes Linksgewinde
oder umgekehrt liberlagert ist. Im allgemeinen geniigt es,
wenn das Rechtsgewinde und das Linksgewinde gleiche
Steigung haben. Es ist jedoch filir gewisse Anwendungs-
fdlle auch méglich, fiir das Rechtsgewinde und das Links-
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Bei Anwendung eines iliberlagerten Rechts-~ und Linksge-
windes empfiehlt es sich, das Rechts- und Linksgewinde
um 180° gegeneinander zu versetzen, um hierdurch eine
gleichmé@Bige Belastung der an der Verspannung der
Schraubenverbindung beteiligten Gewindeginge zu errei-
chen. ZweckmdBig sind Gewinde mit groBem Steigungswin-
kel, da beim Kreuzen der beiden Gewindelinien alle 180°
eine Unterbrechung des Gewindematerials erfolgt.

An dem von auBlen zugidnglichen Ende des Gewindebolzens
kann zusdtzlich zu dem Rechts- und Linksgewinde zum Ver-
spannen und L&sen der Walzenteile ein weiteres Rechts-
und Linksgewinde vorgesehen werden. Dieses zusdtzliche
Rechts- und Linksgewinde ist zweckmdBigerweise als liber-
lagertes Rechts~ und Linksgewinde ausgefiihrt.

" Auf das zus#dtzliche Rechts- und Linksgewinde konnen

zwei Muttern aufgeschraubt werden, von denen die eine
Mutter mit Rechtsgewinde und die andere Mutter mit Links-
gewinde oder umgekehrt versehen sein kann., Hierbei erhal-
ten die zugehtrigen Muttern zweckmiBigerweise die glei-
che Gewindesteigung und Gewindetiefe wie die Gewinden

des Gewindebolzens, Jjedoch in rechtsgingiger und links-
géngiger Ausfiihrung. Des weiteren kénnen die beiden Mut-
tern durch ein Sicherungsblech gegen unbeabsichtigtes
Losen formschliissig gegeneinander gesichert sein.

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung kdnnen die Lauf-
zapfen an ihren dem Ballen benachbarten Enden mit Je
einem Mitnehmerzapfen versehen sein, auf denen der Ballen
mittels PaBfedern gelagert ist. Andererseits konnen die
Mitnehmerzapfen exzentrisch zur gemeinsamen Drehachse an-
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geordnet sein und in entsprechende exzentrische Ausneh-
mungen an den Enden des Ballens eingreifen. An den
Laufzapfen kann je ein Exzenter angeordnet sein, die in
entsprechende seitliche Ausnehmungen in den Enden des
Ballens formschliissig eingreifen., Die Mitnehmerzapfen
konnen im Durchmesser kleiner gehalten werden als die
Laufzapfen. Ihre Lidnge ist so bemessen, dafB sie im ein-
gebauten Zustand einen bestimmten Abstand voneinander
einhalten., Es ist auch mdglich, daB8 ein Antriebszapfen
liber die Mitte der Walze hinaus verléngert ist, so daB
der andere Antriebszapfen entsprechend kiirzer gehalten
sein oder aber auch ganz entfallen kann,

Fiir manche Anwendungsfidlle ist es sinnvoll, den Ballen
auf den Lagerzapfen mittels einer Spannblichse zu lagern.

Des weiteren kann die Walze so ausgebildet sein, daB
z.B. ein Laufzapfen ein konisches Ende besitzt, auf dem
der Ballen mit einer entsprechenden konischen Bohrung
und z.B, mittels PaSfedern gelagert ist, wdhrend das
andere Ende des Laufzapfens anders ausgebildet sein
kann.

Flir gewisse Anwendungsfdlle ist es vorteilhaft, wenn
beide Laufzapfen konische Enden besitzen und der Ballen
mit einer entsprechenden doppelkonischen Bohrung auf
den beiden konischen Enden der Laufzapfen mittels PaB3-
federn gelagert ist. Auch hierbei werden die beiden
gegeniiberliegenden Zapfen mittels eines Gewindebolzens
mit Rechts- und Linksgewinde zusammengehalten,

Der Walzenballen kann zylindrisch oder aber auch kali-
briert sein. Insbesondere ist es mdglich, den Ballen
wie eine Pilgerwalze zu kalibrieren.
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Nach einem weiteren Merkmal der Erfindung ist vorgese-
hen, daB Antriebszapfen und Laufzapfen auf der gemeinsa-
men Drehachse mit einem Gewindebolzen mit Links- und
Rechtsgewinde fest aber l&shar miteinander verbunden
sind,

Hierbei ktnnen in den Laufzapfen zentrisch Je eine
axiale Gewindebohrung mit Rechtsgewinde und in den An-
triebszapfen ebenfalls zentrisch je eine axiale Gewin-
debohrung mit Linksgewinde oder umgekehrt vorgesehen
sein, in die der Gewindebolzen mit seinem Links- und
Rechtsgewinde einzuschrauben ist.

Die Antriebszapfen konnen konische Enden besitzen und
die Laufzapfen mit entsprechenden konischen Bohrungen
auf den konischen Enden der Antriebszapfen mittels PaB-
federn gelagert sein. Andererseits ist es auch mdglich,
daB die Antriebszapfen zylindrische Enden besitzen und
die Laufzapfen mit einer entsprechenden zylindrischen
Bohrung auf den Enden der Antriebszapfen mittels PaBfe-
dern gelagert sind.

Durch die l6sbare Verbindung der Antriebszapfen mit
den Laufzapfen durch den Gewindebolzen ergibt sich die
Moglichkeit, eine Walze, bei der z.B. ein Antriebs-
zapfen abgerissen ist, ohne weiteres wieder funktions-
tlichtig zu machen. Das kann insbesondere dann von Be-
deutung sein, wenn die Walze durch SchweiBlen oder
Schrumpfen nicht repariert werden kann. Des weiteren
ist dies von Bedeutung, wenn der Antriebszapfen im
Reversierbetrieb l1duft und dadurch in den Kuppelnuten
verstdrktem Verschleifl unterliegt.

Die Erfindung wird nachfolgend anhand mehrerer in der
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Zeichnung dargestellter Ausfilhrungsbeispiele ndher er-

ldutert. Es zeigen; Jjeweils im Querschnitt

Fig. 1
Fig, 2
Fig, 3

Fig, 4

Fig. 11

Fig, 12

eine Walze gem#fB einer ersten Ausfilhrungsform;

eine Walze gemdB einer zweiten Ausfithrungsform;

eine Walze gem#B einer dritten Ausfiihrungsform;

eine Abwandlung der in Fig, 3 dargestellten
Walze;

eine weitere Abwandlung der in Fig. 3 darge-

stellten Walze;
eine Walze gemé8f einer vierten Ausfiihrungsform;

eine Abwandlung der in Fig. 6 dargestellten
Walze;

eine Walze gem8B einer filinften Ausfilhrungsform;

das zusdtzliche Rechts- und Linksgewinde des
Gewindebolzens;

eine Darstellung gemdB Fig. 9 mit aufgeschraub-
ten Muttern;

eine Walze gemd einer sechsten Ausfilhrungsform;
und

eine Abwandlung der in Fig. 11 dargestellten
Walze.
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Die in Fig. 1 dargestellte, erfindungsgemiB mehrteili-
ge Walze besitzt einen Walzenballen 10, hier ein Kali-
bermittelteil 10 mit einer umlaufenden Kaliberrille 11,
Der in der Darstellung linke LaufZapfen 12 greift mit
einem Exzenter 13 in eine entsprechend exzentrisch aus-
gebildete Ausnehmung 14 des Ballens 10. Entsprechend
besitzt der in der Darstellung rechte Laufzapfen 15
einen exzentrischen Flansch 16, der formschliissig in
eine entsprechende exzentrische‘Ausnehmung 17 des Bal-
lens 10 eingreift. Eine Achse 18 des Laufzapfens 15

ist koaxial zu den beiden Laufzapfen 12 und 15 sowie
zu dem Ballen 10 durch diesen hindurchgefiihrt und iiber
einen Gewindebolzen 19 mit Rechtsgewinde 20 und Links-
gewinde 21 mit dem Laufzapfen 12 verbunden. Das Ein-
und Ausdrehen des Gewindebolzens 19 erfolgt stirnseitig
iber einen Vierkant 22,

Die in Fig. 2 dargestellte Walze ist mit ihrem Ballen
10 als Pilgerwalze mit einer entsprechenden Rille 11
ausgebildet. Der Ballen 10 besitzt auf beiden Seiten
exzentrische Ausnehmungen 14 und 17, in die entspre-
chende exzentrische Flansche 13 und 16 formschliissig
eingreifen, Die Achse 23 ist um das MaB 24 exzentrisch
zu der Achse 25 des Laufzapfens 15 gefiihrt. Mit 26 und
27 sind die beiden Antriebszapfeh bezeichnet., Der Ge-
windebolzen 19 ist im vorliegenden Ausfﬁhrﬁngsbeispiel
konzentrisch zu den Laufzapfen 12 und 15 und um das MaS
24 exzentrisch zur Mittellinie 28 der Achse 23 ange-
ordnet.

Wegen der gegeniiber der gemeinsamen Drehachse exzentri-
schen Lagerung der Achse 23 verlduft diese zentrisch

durch das Kaliberzentrum. Das bedeutet, daB das Material
des Ballens 10 liberall gleichmidfBig um die Achse 23 ver-
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teilt ist. Hierdurch verlaufen der Ballen 10 und die
Achse 23 koaxial zueinander, was fiir die speziellen Be-
lastungsfdlle bei einer Pilgerwalze von besonderem Vor-
teil ist. Andererseits bedeutet das aber auch, daB das
Drehmoment nicht mehr iiber die Achse 23 in den Ballen 10
eingeleitet wird., Die Achse 23 braucht demzufolge fir
diese Belastungen nicht mehr ausgelegt zu sein, da das
Drehmoment ausschlieBlich iiber die Flansche 13 und 16

in den Ballen 10 eingeleitet wird. '

Abweichend von der Darstellung gemdB Fig. 2 ist es auch
méglich, den Gewindebolzen 19 konzentrisch zur Achse 23
zu lagern., Das bedeutet, daB der Gewindebolzen in diesem
Fall exzentrisch zu der gemeinsamen Drehachse gelagert
ist.

In dem in Fig. 3 dargestellten Ausfiihrungsbeispiel

sind konzentrisch zu den Laufzapfen 12 und 15 Mitnehmer-
zapfen 29 und 30 angeordnet, auf denen iiber PaBfedern

31 und 32 der Ballen drehsicher gelagert ist. Die beiden
Mitnehmerzapfen 29 und 30 sind iiber den Gewindebolzen 19
mit Rechts- und Linksgewinde miteinander verbunden und
im Durchmesser kleiner gehalten als die Laufzapfen 12
und 15, Des weiteren ist die Linge der Mitnehmerzapfen
29 und 30 so bemessen, daf zwischen den Stirnflichen
der beiden Mitnehmerzapfen 29 und 30 ein Abstand ver-
bleibt.

Bei dem in Fig. 4 dargestellten Ausfilhrungsbeispiel
sind die Mitnehmerzapfen 33 und 34 exzentrisch zu den
Laufzapfen 12 und 15 angeordnet und greifen formschliis~
sig in entsprechende seitliche Ausnehmungen 35 und 36
ein. Dariiber hinaus sind noch Exzenter 37 und 38 vorge-
sehen, die ebenfalls in ihnen zugeordnete Ausnehmungen
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an den beiden Ballenseiten formschliissig eingreifen.
Bei der hier gezeigten Walze handelt es sich um eine
Pilgerwalze.

Bei der in Fig. 5 dargestellten Walze sind an den Lauf-
zapfen 12 und 15 Zapfen 39 und 40 mit etwas kleinerem
Durchmesser angeordnet. Auf dem Zapfen 39 ist der
Ballen 10 linksseitig mittels der aus den beiden

Ringen 41 und 42 bestehenden Spannbiichse verdrehsicher
gelagert, wdhrend der konische Zapfen 40 iiber die koni-
sche Blichse 58 gelagert ist. Die beiden Laufzapfen 12
und 15 sind iiber eine Schraube 43 miteinander verbunden.

Der Ballen 10 gem&B Fig. 6 hat eine konische Bohrung 44,
mit der er iiber PaBfedern 45 und 46 auf einem konischen
Ende 47 des Laufzapfens 12 gelagert ist. Auf der gegen-
iiberliegenden Seite ist die Ballenlagerung zylindrisch
ausgebildet, Die beiden gegeniiberliegenden Laufzapfen

12 und 15 sind ebenfalls iiber den Gewindebolzen 19 mit-
einander verbunden. Zum Zwecke einer sicheren Verbindung
der beiden Laufzapfen 12 und 15 halten diese im zusammen-
gebauten Zustand einen bestimmten Abstand 48 ein.

Der Ballen 10 gemdB Fig. 7 ist mit einer doppelkoni-
schen Bohrung 49, 50 versehen, mit der er iiber mehrere
PaBfedern 51, 52, 53 und 54 auf den beiden konischen
Enden 55 und 56 der Laufzapfen 12 und 15 gelagert ist.
Auch die beiden Laufzapfen 12 und 15 sind iiber den Ge-
windebolzen 19 mit Rechts- und Linksgewinde so verbun-
den, daB zwischen den beiden Stirnfldchen der konischen
Enden 55 und 56 der Laufzapfen 12 und 15 ein Abstand 57
verbleibt.

In Fig. 8 ist eine Walze dargestellt, deren Ballen 59
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vier Kaliber 60, 61, 62 und 63 aufweist. Die Laufzapfen
64 und 65 sind mit ihren exzentrischen Flanschen 66 und
67 in entsprechend ausgebildete Ausnehmungen des Bal-
lens 59 gelagert und greifen mit im Durchmesser kleiner
gehaltenen Gewindezapfen 68 und 69 in entsprechende
Ausdrehungen 70 und 71 des Ballens 59 ein.

Ein Gewindebolzen 72 besitzt zu beiden Seiten eines
Mittelteils 73 Enden 74 und 75 mit Gewinden. Das Ende
74 trdgt rechtsgingiges AuBengewinde 76, das in das
ebenfalls rechtsgidngige Innengewinde 77 des Gewinde-
zapfens 68 eingeschraubt ist. Entsprechendes gilt fiir
das Ende 75, das linksgingiges AuBlengewinde 78 tragt,
mit dem es in das ebenfalls linksgéingige Innengewinde
79 des Gewindezapfens 69 eingeschraubt ist.

Der Gewindebolzen 72 ist iiber das Ende 75 hinaus durch
einen Bolzenteil 80 verldngert. Am rechten Ende des
Bolzenteils 80 ist ein Rechts- und Linksgewinde 81 vor-
gesehen, das als separates Rechts- und Linksgewinde oder
auch als iiberlagertes Rechts- und Linksgewinde ausge-
fiihrt sein kann. Auf das Gewinde 81 sind zwei Muttern

82 und 83 aufgeschraubt, wobei die innere Mutter 82
Rechtsgewinde und die #duBere Mutter 83 Linksgewinde,oder
umgekehrt besitzt. Zwischen den beiden Muttern 82 und 83
ist ein Sicherungsblech 84 vorgesehen, um ein selbsttd-
tiges Losen der Mutter 83 zu verhindern, Das Sicherungs-
blech 84 trdgt an beiden Enden je eine durch Umbiegen
herzustellende Abwinklung 85 und 86, wobei die Abwink-
lung 85 iiber die Mutter 82 und die Abwinklung 86 iiber
die Mutter 83 greift. Hierdurch ist sichergestellt, daB
ein Verschieben der Muttern 82 und 83 von der einmal
festgelegten Lage auf dem Gewindebolzen 72 ausgeschlos-
sen ist. Ein starkes Verspannen beider Muttern 82 und
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83 gegeneinander durch KraftschluB ist nicht erforder-
lich, so daB die Verbindung stets leicht und vor allem
schadlos geldst werden kann. Am Ende des Gewindebol-
zens 72 ist ein Vierkant 87 vorgesehen, iiber den von
rechts her der Gewindebolzen 72 gedreht und mithin die
Walzenteile miteinander verspannt beziehungsweise von-
einander geldst werden konnen.

Fig. 9 zeigt den Bolzenteil 80 des Gewindebolzens 72
mit dem iiberlagerten Rechts- und Linksgewinde 81, wo-
bei die beiden Muttern 82 und 83 sowie das Sicherungs-
blech 85 fortgelassen sind., Mit 88 ist das Rechtsge-
winde und mit 89 das Linksgewinde bezeichnet.

Fig. 10 zeigt den Bolzenteil 80 mit aufgeschraubten
Muttern 82 und 83 sowie dazwischen befindlichem Siche-
rungsblech 84 mit den Abwinklungen 85 und 86.

GemdB Fig. 11 ist ein. Ballen 90 mit einem Laufzapfen

91 einteilig ausgefiihrt. In dem Laufzapfen 91 ist zen-
trisch eine Gewindebohrung 92 mit rechtsgingigem In-
nengewinde 93 vorgesehen. Nach auflen hin geht die Boh-
rung 92 in eine konische Bohrung 94 iiber, mit der der
Laufzapfen 91 auf dem konischen Ende 95 eines Antriebs-
zapfens 96 mittels einer PaBfeder 97 gelagert ist. In
dem Antriebszapfen 96 ist ebenfalls zentrisch eine
axiale Gewindebohrung 98 mit linksgingigem Innenge-
winde 99 vorgesehen. In die beiden Gewindebohrungen

92 und 98 ist der Gewindebolzen 100 eingeschraubt.
Dieser besitzt an seinem einen Ende 101 rechtsgingi-
ges AuBengewinde und an seinem anderen Ende 102 links-
gédngiges AuBengewinde, so daB durch Drehen des Gewin-
debolzens 100 mittels des Vierkants 103 der Laufzapfen
91 und der Antriebszapfen 96 miteinander verspannt oder
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voneinander geldst werden konnen.

Die Ausfithrung gemidB Fig. 12 unterscheidet sich von
der in Fig. 11 dargestellten Ausfilhrungsform im wesent-
lichen nur dadurch, daB der Antriebszapfen 96 ein zy-
lindrisches Ende 104 besitzt, auf dem der Laufzapfen 91
mit einer entsprechenden zylindrischen Bohrung 105 mit-
tels einer PaBfeder 97 gelagert ist.

Die in den Fig. 11 und 12 dargestellten Ausfiihrungen
bieten die Moglichkeit, eine Walze, deren Antriebs-
zapfen 96 abgerissen ist, dadurch einfach und mit ver-
gleichsweise geringem Aufwand wieder funktionstiichtig
2zu machen, daB der abgerissene‘Antriebszapfen 96 durch
einen neuen ersetzt wird.
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Schmolz + Bickenbach, Eupener StraSie 70,
4000 Diisseldorf 1

Patentanspriiche:

1.

5.

Walze, deren Ballen an beiden Enden mit je einem
Laufzapfen versehen ist, dadurch gekennzeichnet,

daB die Laufzapfen (12, 15) auf der gemeinsamen
Drehachse fest aber losbar miteinander verbunden
sind und der Ballen (10) drehfest zwischen den Lauf-
zapfen (12, 15) gelagert ist.

Walze nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daf
die Laufzapfen (12, 15) je einen Flansch (13, 16)
aufweisen, mit denen sie Jeweils in an beiden Enden
des Ballens (10) vorgesehene Ausnehmungen (14, 17)
formschliissig eingreifen,

Walze nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeich-
net, da8 wenigstens ein zur gemeinsamen Drehachse
exzentrischer Flansch (16) in eine entsprechend ex-
zentrische Ausnehmung (17) an einem Ende des Ballens
(10) formschliissig eingreift.

Walze nach einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, daB an einem Laufzapfen (15)
eine durch den Ballen (10) ragende, mit dem anderen
Laufzapfen (12) verbundene Achse (23) vorgesechen ist.

Walze nach einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet, daB die Achse (23) koaxial
mit der gemeinsamen Drehachse gelagert ist.

Walze nach einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis 4,
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dadurch gekennzeichnet, daB die Achse (23) exzen-
trisch zur gemeinsamen Drehachse gelagert ist,

Walze nach einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis
6, dadurch gekennzeichnet, daB die beiden Laufzapfen
(12, 15) tiiber die Achse (23) mittels eines Gewinde-
bolzens (19) mit Rechts- und Linksgewinde fest aber
16sbar miteinander verbunden sind.

Walze nach einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis

7, dadurch gekennzeichnet, daf der Gewindebolzen (19)
koaxial zu der Achse (23) und den Laufzapfen (12, 15)
angeordnet sind. )

Walze nach einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis

7, dadurch gekennzeichnet, dafl der Gewindebolzen (19)
koaxial zu den Laufzapfen (12, 15) und exzentrisch
zur Achse (23) angeordnet ist.

Walze nach einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis

7, dadurch gekennzeichnet, daf der Gewindebolzen (19)
koaxial zur Achse (23) und exzentrisch zu den Lauf-
zapfen (12, 15) angeordnet ist.

Walze nach einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis
10, dadurch gekennzeichnet, daB der Gewindebolzen
(19, 72, 100) separates Rechts- und Linksgewinde
trdgt, und zwar an seinem einen Ende (74, 101) aus-
schlieBlich Rechtsgewinde (20, 76, 93) und an seéinem
anderen Ende (75, 102) ausschlieflich Linksgewinde
(21, 78, 99).

Walze nach einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis
10, dadurch gekennzeichnet, daB der Gewindebolzen
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(19, 72, 100) durchgehendes, einander iiberlagertes
Rechts~- (88) und Linksgewinde (89) trigt.

Walze nach einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis
12, dadurch gekennzeichnet, daB das Rechtsgewinde
(20, 76; 88) und das Linksgewinde (21, 78; 89)
gleiche Gewindesteigung haben.

Walze nach einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis
12, dadurch gekennzeichnet, daB das Rechtsgewinde
(20, 76; 88) und das Linksgewinde (21, 78; 89) un-
terschiedliche Gewindesteigung haben.

Walze nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, das
bei iliberlagertem Rechts~ (88) und Linksgewinde (89)
diese um 180° gegeneinander versetzt sind.

Walze nach einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis
15, dadurch gekennzeichnet, daB8 an dem von auBen
zugdnglichen Ende des Gewindebolzens (72) zusdtz-
lich zu dem Rechts- und Linksgewinde zum Verspannen
und Ldsen der Walzenteile ein weiteres Rechts- und
Linksgewinde (88, 89) vorgesehen ist.

Walze nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet, daB
das zus@tzliche Rechts~ und Linksgewinde als iiberla-
gertes Rechts- und Linksgewinde ausgefiihrt ist.

Walze nach Anspruch 16 oder 17, dadurch gekennzeich-
net, daf auf das zusidtzliche Rechts- und Linksge-
winde zwei Muttern (82, 83) aufgeschraubt sind, von
denen die eine Mutter (82) mit Rechtsgewinde und die
andere Mutter (83) mit Linksgewinde oder umgekehrt
versehen ist.
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Walze nach Anspruch 18, dadurch gekennzeichnet, dag
die beiden Muttern (82, 83) durch ein Sicherungs-
blech (84) gegen unbeabsichtigtes Ldsen formschliis-
sig gegeneinander gesichert sind.

Walze nach einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis
19, dadurch gekennzeichnet, daB8 die Laufzapfen

(12, 15) an ihren dem Ballen (10) benachbarten En-
den mit je einem Mitnehmerzapfen versehen sind, auf
denen der Ballen (10) mittels PaBfedern (31, 32) ge-
lagert sind.

Walze nach einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis
20, dadurch gekennzeichnet, daf die Mitnehmerzapfen
(12, 15) exzentrisch zur gemeinsamen Drehachse ane-
geordnet sind und in entsprechende exzentrische Aus-
nehmungen an den Enden des Ballens (10) eingreifen,

Walze nach einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis
21, dadurch gekennzeichnet, daf an den Laufzapfen
(12, 15) je ein Exzenter (37, 38) angeordnet ist,
die in entsprechende seitliche Ausnehmungen in den
Enden des Ballens (10) formschliissig eingreifen,

Walze nach einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis
22, dadurch gekennzeichnet, daB8 der Ballen (10) auf
den Lagerzapfen (12, 15) mittels einer Spannbiichse
(41, 42) gelagert ist.

Walze nach einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis
23, gekennzeichnet durch ein konisches Ende (47)
wenigstens eines Laufzapfens (12), auf dem der
Ballen (10) mit einer entsprechenden konischen Boh-
rung (44) mittels PaBfedern (45, 46) gelagert ist,
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Walze nach einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis
24, dadurch gekennzeichnet, daB8 beide Laufzapfen
(12, 15) konische Enden (55, 56) besitzen und der
Ballen (10) mit einer entsprechenden doppelkonischen
Bohrung (49, 50) auf den beiden konischen Enden

(55, 56) der Laufzapfen (12, 15) mittels PaBfedern
(51, 52, 53, 54) gelagert ist.

VWalze nach einem oder mehreren der Anspriiche 1 und
20 bis 25, dadurch gekennzeichnet, da8 die innerhalb
des Ballens (10) sich gegeniiberliegenden Zapfen (29,
30, 33, 34, 39, 40, 47, 55, 56) mit einem Gewindebol-
zen (19) mit Links- und Rechtsgewinde fest aber 1&s-
bar miteinander verbunden sind.

Walze nach einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis
26, dadurch gekennzeichnet, daBf der Walzenballen
(10) zylindrisch ist.

Walze nach einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis
27, dadurch gekennzeichnet, daB der Walzenballen
(10) kalibriert ist,

Walze nach einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis
28, dadurch gekennzeichnet, daB der Ballen (10) wie
eine Pilgerwalze kalibriert ist.

Walze nach einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis
29, dadurch gekennzeichnet, daB Antriebszapfen (96)
und Laufzapfen (91) auf der gemeinsamen Drehachse
mit einem Gewindebolzen (100) mit Links- und Rechts-
gewinde fest aber l8sbar miteinander verbunden sind.

Walze nach einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis
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30, dadurch gekennzeichnet, daB8 in den Laufzapfen
(91) zentrisch je eine axiale Gewindebohrung (92)
mit Rechtsgewinde und in den Antriebszapfen (96)
ebenfalls zentrisch Je eine axiale Gewindebohrung
mit Linksgewinde vorgesehen sind, in die der Gewin=-
debolzen (100) mit seinem Links- und Rechtsgewinde
einzuschrauben ist.

Walze nach einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis
31, dadurch gekennzeichnet, da8 die Antriebszapfen
(96) konische Enden (95) besitzen und die Laufzapfen
(91) mit entsprechenden konischen Bohrungen (94) auf
den konischen Enden (95) der Antriebszapfen (96)
mittels PaBfedern (97) gelagert sind.

Walze nach einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis
31, dadurch gekennzeichnet, daB die Antriebszapfen
(96) zylindrische Enden (104) besitzen und die Lauf-
zapfen (91) mit einer entsprechenden zylindrischen
Bohrung (105) auf den Enden der Antriebszapfen (96)
mittels PaBfedern (97) gelagert sind,

13ro
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