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€9 Nlederdruck-Entladungslampe.

& Ineinem abgedichteten AuBenkolben (1), der eine Gas-
und/oder Metalldampf-Fiillung sowie zwei Hauptelektroden }
(5, 6) enthalt, ist ein einseitig offenes Innenrohr (2) angeord- 12
net. Die eine Glithelektrode (5) befindet sich im Innern und
die andere Gliihelektrode (6) auBerhalb des Rohres (2) am

geschlossenen Ende. Das Innenrohr (2) ist um die Lampen- \_“‘"
langsachse schrauben- oder spiralférmig gewunden. Dabei 13 —

hat die duBere Hilikurve des Rohres (2) vorzugsweise die T‘ =

Form eines Zylinders oder eines Kegelstumpfes. Der Innen- 10 —Ht |ﬂ 7
durchmesser des gewundenen Innenrohres (2) betrégt min- b4 GO 7 9
destens 5 mm, vorzugsweise 8 bis 16 mm. Das Innenrohr (2) - ©

sowie der AuBenkolben (1) weisen vorteithaft eine Leucht- 55
stoffbeschichtung auf. Im Innern des Sockels (11) ist ein 3
elektronisches Vorschaltgerdt (13) untergebracht. Trotz [
kompakter AuBBenabmessungen weist die Lampe eine relativ
lange Entladungsstrecke auf. Es wird ein verhiltnismaBig - 1
hoher Lichtstrom und eine gute Lichtausbeute erreicht.
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Patent-Treuhand-Gesellschaft fiir elektrische Gliihlampen mbH, Miinchen

Niederdruck-Entladungslampe !

Die Erfindung betrifft eine Niederdruck-Entladungslampe, bei der
der Entladungsraum, der eine Gas- und/oder Metalldampf-Fiillung sowvie
zwei Hauptelektroden enthidlt, durch einen abgedichteten Auflen-
kolben und ein erin angeordnetes Innenrohr gebildet ist, wobei
das eine Ende des Innenrohres geschlossen und das andere Ende

zum Aufienkolben hin offen ist und die beiden Elektroden jeweils

am geschlossenen Ende des Innenrohres angeordnet sind, und zwar
die eine Elektrode im Innern und die andere Elektrode auBerhalb
des Rohres. .

Lampen mit einem derartigen Konstruktionsaufbau, die nach dem
Niederdruckentladungsprinzip arbeiten, sind fiir- einseitige Socke-
lung vorgesehen. Aufgrund ihrer gegeniiber herkémmlichen Nieder-
druck-Entladungslampen stark verkiirzten Bauform werden sie als
sog. Kompaktlampen bezeichnet. Mit einem Schraubsockel ausge-
stattet - bzw. iiber einen entsprechenden Sockeladapter -, der

das Vorschaltgeridt sowie evtl. ein Startelement enthidlt, lassen
sich diese Lampen auch in iiblichen Glﬁhlambenfassungen betreiben.
Derartige Kompaktlampen sind daher bei entsprechender Konstruktion
fiir den direkten Ersatz von Gliihlampen geeignet. Infolge ihres
hoheren Wirkungsgrades fiir die Umsetzung der aufgenommenen elek-
trischen Energie in Nutzstrahlung und aufgrund der lingeren Lebens-

dauer sind die Kompaktlampen wirtschaftlicher als Gliihlampen.

Trotz dieses klaren Vorteils konnten sich Kompaktlampen bisher
nicht durchsetzen. Zum einen sind die vorgeschlagenen Konstruktionen
noch zu aufwendig, was hohe Herstellkosten und letztlich auch

einen hohenVVerkaufspreis bedingt, zum anderen ist bei den Lampen
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einfacherer Konstruktion die abgegebene Lichtleistung noch nicht
befriedigend. Das allgemeine Bestreben bei der Entwicklung von
Kompaktlampen geht dahin, eine méglichst gliihlampenentsprechende
GroBe zu erreichen und dabei zu Lichtleistungen zu kommen, wie
sie von 60- bis 100-W-Gliihlampen abgegeben werden, was bei den
Kompaktlampen eine Leistungsaufnahme von 15 bis 25 W erforder-
lich macht.

Herkommliche Leuchtstofflampen in Stab-, U- oder Ringform haben
im allgemeinen eine auf die Entladungslinge bezogene Leistungs-
aufnahme von weniger als 50 W/m. Fiir Leistungsaufnahmen von

15 bzw. 25 W wiirde dies eine Entladungslinge von mindestens

30 bzw. 50 cm bedeuten. Um eine Niederdruck-Entladungslampe kur-
Zzer Bauform auf eine Leistungsaufnahme von ca. 20 W zu bringen,
kann man im Prinzip auf zwei Arten vorgehen. Zum einen 1ldBt sich
eine hdhere Leistung durch eine StromerhShung erzielen, zum an-
deren durch eine erhhte Brennspannung. Hier interessiert insbe-
sondere die letztere der beiden Mdglichkeiten. Eine Brennspan-
nungserhGhung wird z.B., durch MaBnahmen wie Verlingerung des Ent-
ladungsweges, Verringerung des Entladungsgefifdurchmessers oder
Einfithrung von sog. Rekombinationsstrukturen, z.B. von Glaswolle,
in das Entladungsgefdiff erreicht. Hinsichtlich des Erfindungsge-
dankens wird im folgenden nur auf den Stand der Technik eingegan-

gen, der sich mit einer Verl&ngerung des Entladungsweges befafit.

Aus der JP-PA 49-35 796 ist z.B. eine einseitig gesockelte Leucht-
stofflampe bekannt, bei der in einem réhrenférmigen Auflenkolben
ein geradliniges Innenrohr koaxial angeordnet ist. Letzteres hat
ein abgeschlossenes und ein zum AuBenkolben hin offenes Ende.
Der AuBlenkolben ist an der Sockelseite durch einen iiblichen Lam-
penfufl abgedichtet, in den die Stromzufiihrungen fiir die Elektro-
den eingeschmolzen sind und der auBerdem als Tridger fiir das In-
nenrochr dient. Von den beiden Elektroden ist die eine im Innen-
rohr und die andere auferhalb des Rohres - jeweils am FuB - an-
gebracht. Durch diese MaBnahme ist etwa eine Verdoppelung des

Entladungsweges erreicht.
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In der JP-PA 45-7518, bei der ebenfalls ein geradliniges Innen-~
rohr zur Verldngerung der Entladungsbahn verwendet wird, ist
dieses asymmetrisch im rohrfdrmigen Auflenkolben angeo;dnet. Das
elektrodenseitige Ende des AuBenkolbens ist hier durch Eintau-
chen in eine Schmelze verschlossen.

Ein anderer L3sungsweg fiir eine Kompaktlampe wird in der

DE-0S 28 35 574 aufgezeigt. Der Lampenaufilenkolben enthidlt ein
oder zwei U-formig gebogene Innenrohre mit jeweils einem ge-
schlossenen und einem offenen Ende. Bei der Ausfiihrung mit einem
Innenrohr ist eine Elektrode am geschlossenen Ende innerhalb des
Rohres und eine Elektrode am offenen Ende aufierhalb des Rohres
angeordnet. Bei Verwendung von zwei U~-férmigen Innenrohren be-
finden sich beide Elektroden jeweils an den geschlossenen Enden
innerhalb der Rohre. '

In der DE-OS 29 28 025 z.B. wird eine Verlingerung des Entla-
dungsweges durch axial verlaufende Trennwiinde erreicht, die zu
den Lingswinden des rohrférmigen Entladungsgeféfies hin abgedich-
tet sind. Bei der einsockeligen Ausfiihrung verliduft die Trenn-
wand zwischen den beiden Elektroden, die sich jeweils an der
gleichen Stirnseite des Entladungsgefidfes befinden. Wihrend am
elektrodenseitigen Ende die Trennwand dicht mit der GefiBwand
abschliefit, ist am gegeniiberliegenden GefiédfBende zwischen Trenn-
wand und GefdB ein DurchlafB fiir die Entladung vorgesehen. Durch
die erforderlichen Dichtungsmafnahmen ist eine derartide Lampen-
konstruktion relativ aufwendig in der Herstellung.

Ein weiterer Vorschlag zur Verlingerung des Entladungsweges ist
in der DE-0S 27 24 603 beschrieben. In den zylindrischen Kolben
ist eine wendelfdrmig ansteigende Glasflidche eingebracht. Die
Elektroden befinden sich jeweils an den Enden des gewundenen Ent-
ladungsweges. Dabei kann eine Mittelsidule vorgesehen sein, die
als Durchfiihrung fiir die Stromzufiihrungen der oberen, am sockel~-
fernen Ende befindlichen Elektrode dient. Auch diese Konstruktion
ist herstellungstechnisch sehr aufwendig, da die wendelfdrmig
ansteigende Glasfléiche am Kolben dicht anliegen mufi. Uber die Aus-

fiihrung der notwendigen Abdichtung sind keine Hinweise gegeben.
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Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine einsockelige
Niederdruck-Entladungslampe kompakter Bauform zu schaffen, bei
der die Verlidngerung des Entladungsweges durch eine einfache
Konstruktion gelést ist, die insbesondere eine kostengiinstige
Fertigung zuldft. Die Lampe sSoll neben einer méglichst hohen
Lichtausbeute einen Lichtstrom aufweisen, der mit dem einer

Gliihlampe von 60 bis 100 W vergleichbar ist.

Die Niederdruck-Entladungslampe mit den im Oberbegriff des Haupt-
anspruchs genannten Merkmalen ist erfindungsgemidfi dadurch ge-
kennzeichnet, da8 das Innenrohr um die Lampenlingsachse schrau-
ben~ oder spiralformig gewunden ist. Diese Konstruktion ergibt
bei den vorgegebenen kompakten Abmessungen des Aufienkolbens eine
betrichtliche Linge fiir den Entladungsweg. Dabei wird insbeson-
dere durch die Linge des gewundenen Innenrohres und des jewei-
liegen Innendurchmessers die Leistungsaufnahme der Lampe (ohne
Vorschaltgerdt) bzw. deren Lichtausbeute bestimmt. Durch Er-
héhung der Windungszahl {(Verlédngerung des Entladungsweges) bzw.
Verringerung des Rohrdurchmessers wird ein Brennspannungsanstieg
erreicht, was eine LeistungserhShung bedeutet. Gleichzeitig be-
wirken diese MaBnahmen unter gewissen Voraussetzungen auch eine
Lichtausbeutesteigerung. Es hat sich jedoch herausgestellt, daB
ab einem bestimmten unteren Rohrdurchmesser die Lichtausbeute
wieder abnimmt, so daB zweckmiBigerweise dieser Rohrdurchmesser
nicht bzw. nicht allzuviel unterschritten werden sollte. Unter-
suchungen haben ergeben, daf der innere Durchmesser des Innen-
rohres mindestens 5 mm betragen mufl, um noch giinstige Betriebs-
werte zu erhalten. Der Vorzugsbereich fiir den Innendurchmesser
des Rohres erstreckt sich zwischen 8 und 16 mm. Eine obere
Grenze ist insbesondere durch die Forderung einer kompakten Bau-

form gegeben.

Als vorteilhaft haben sich zwei Wicklungsformen erwiesen. Bei
der einen hat die #uflere Hiillkurve des gewundenen Innenrohres
im wesentlichen die Form eines Zylinders, d.h. alle Windungen

haben etwa den gleichen Durchmesser. Aus fertigungstechnischen
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Griinden kann dabei von der Zylinderform leicht abgewichen werden
(z.B. mit einer schwach konischen Form), um beim Biegeprozef
wihrend der Herstellung ein sicheres Abziehen des gewundenen
Rohres vom Werkzeugteil zu ermdglichen. Bei der zweiten Wick-.
lungsform hat die duBere Hiillkurve des gewundenen Innenrohres
anndhernd die Form eines Kegelstumpfes. Hier besteht zwischen
benachbarten Windungen ein gréfierer Unterschied im Durchmesser.
Neben der idealen Kegelstumpfform sind auch noch leicht modi-
fizierte Formen fertigungstechnisch giinstig. Vorzugsﬁeise ist
die Ganghdhe zwischen benachbarten Windungen iiber das gesamte
Innenrohr - mit Ausnahme der Endbereiche - gleich. Damit sind
einfache Wicklungsformen gegeben. Kompliziertere Wicklungsformen
als die vorstehend beschriebenen - wie z.B. eine Ellipsoidform -

sind denkbar, erfordern jedoch einen gréfieren Fertigungsaufwand.

Das den Entladungsweg verlingernde Innenrth ist vorteilhaft an
seinem geschlossenen Ende, an dem auch die Elektroden angeordnet
sind, im AuBenkolben befestigt. Letzterer ist z.B. durch einen
iiblichen FuB abgedichtet, in den die Stromzufiihrungen fiir die
Elektroden eingeschmolzen sind, wobei das Innenrohr dann mit dem
Fufteil verschmolzen ist. Aus Stabilitidtsgriinden ist es giinstig,
wenn das geschlossene Ende des Rohres mit seiner Lingsachse in
der Lampenlidngsachse liegt. Dabei kann dieser Rohrbereich gegen-
iiber dem iibrigen Innenrohr im Durchmesser erweitert sein, um den
notwendigen Platz fiir die im Rohr befindliche Elektrode zu geben.
Das offene Ende des Innenrohres endet z.B. in einer schraubenfdr-
migen bzw. spiralfdrmigen Windung, kann aber auch, um eine be-
stimmte Entladungsfiihrung zu erreichen, andersartig verlaufen,

zZ.B. zur Lampenlingsachse hin abgewinkelt sein.

Fiir den Aufienkolben eignen sich die unterschiedlichsten Formen.
Bewdhrt hat sich insbesondere ein Kolben in herkémmlicher Gliih-
lampenform (birnenférmiger Kolben). Des weiteren lassen sich
auch Kolben in Zylinder-, Ellipsoid- oder Kugelform vorteilhaft
verwenden. Jedoch auch abstraktere Formen sind fiir den Auflen-

kolben denkbar.
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Das EntladungsgefdB, bestehend aus AuBenkolben und Innenrohr ent-
hdlt als Fiillung insbesondere Quecksilber und ein Edelgas. Die
von der Niederdruckentladung emittierte UV;Strahlung wird durch
entsprechende Leuchtstoffbeschichtungen auf der Innenfliche des
AuBenkolbens sowie auf der Innen- und/oder AuBenfliche des In-
nenrohres in sichtbare Strahlung umgesetzt. Es hat sich als vor-
teilhaft erwiesen, als Leuchtstoff einen sog. Dreibandenleucht-~
stoff einzusetzen. Letzterer besteht aus drei Einzelkomponenten,
die bei Anregung jeweils im Roten, Griinen und Blauen emittieren.
Dabei konnen die einzelnen Oberflichenbeschichtungen von AuBen-
kolben (innen) und Innenrohr (innen und auBen) jeweils aus einem
unterschiedlichen Leuchtstoff bzw. Leuchtstoffgemisch bestehen.
Es hat sich bésonders bei sehr engen Innenrohren als vorteilhaft
erwiesen, im Innern des Rohres - in der Nihe des geschlossenen
Endeg - eine amalgambildende Substanz anzubrinden. Dadﬁrch wird
bewirkt, daffi das durch die im Betrieb auftretenden thermischen
Zustinde in den AuBenkolben diffundierte Quecksilber in einem
stidndigen dynamischen ProzeB wieder zuriickgefiihrt wird, so das
das ganze Voiumen des Innenrohres gleichmidfig mit Quecksilber-

dampf ausgefiillt ist. -

Der AuBenkolben ist am elektrodenseitigen Ende mit einem Sockel
vefsehen, iber dgn der elektrische AnschluB der Lampe vorgenom-
men wird. Vorteilhaft ist ein herkommlicher Schraubsockel ver-
wendet, der in Gliihlampenfassungen einsetzbar ist. Die Lampe
kann jedoch im Prinzip mit jedem beliebigen Sockel ausgestattet
sein, z.B. auch mit einem Bajonettsockel. Im Innern des Sockels
ist ein speziell entwickeltes elektronisches Vorschaltgerdt un-
tergebracht. Dieses ermdglicht - bei geeigneter Sockelung - den
Betrieb in jeder Gliihlampenfassung, also direkt am Netz. Die er-
findungsgemdfe Lampe kann jedoch auch iiber eine iibliche Vor-
schaltdrossel betrieben werden, die z.B. in einem Adapter unter-

gebracht oder Bestandteil der Leuchte ist.

Die erfindungsgemiaBe Niederdruck-Entladungslampe weist neben

kompakten Abmessungen gute lichttechnische Eigenschaften auf.
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Der vorbeschriebene Innenaufbau ist von der Konstruktion her
einfach, ergibt aber eine betrichtliche Verlingerung des Entla-
dungsweges, wodurch sich ein verhdltnismifig hoher Lichtstrom
und eine gute Lichtausbeute erreichen lassen. Mit derartigen
Kompaktlampen ist eine Substitution von Gliihlampen méglich, wo-
bei die Vorteile einer mehr als 3-fach hGheren Lichtauébeute und

einer wesentlich lidngeren Lebensdauer genutzt werden kdnnen.

Die Erfindung ist anhand der folgenden Figuren ndher erlautert.
In schematischer Darstellung sind Ausfiihrungsbeispiele wieder-

gegeben.

Figur 1 Seitenansicht -~ teilweise im Schnitt -~ eines ersten

Ausfiihrungsbeispiels;

Figur 2 Seitenansicht -~ teilweise im Schnitt -~ eines zweiten

Ausfithrungsbeispiels.

Die in Figur 1 gezeigte Kompaktlampe weist eiﬂen'birnenfﬁrmigen
Aufienkolben 1 auf, der ein den Entladungsweg verlingerndes
Innenrohr 2 enthdlt. AuBenkolben 1 und Innenrohr 2 bestehen aus
Glas, z.B. einem Weichglas. Das Innenrohr -2, dieses hat ein ge-
schlossenes Ende 3 sowie ein offenes Ende 4, ist um die Lampen-
lingsachse schraubenférmig gewunden. Die HuBere Hiillkurve des
gewundenen Rohres 2 hat hier die Form eines Zylinders. Die Gang-
héhe zwischen benachbarten Windungen ist iiber die gesamte Linge
des Innenrohres 2 gleichbleibend. Die beiden Gliihelektroden

5 und 6 befinden sich jeweils am geschlossenen Ende 3 des Innen-
rohres 2. Dabei ist die eine Elektrode 5 im Innern und die an-
dere Elektrode 6 aufierhalb des Rohres 2 angeordnet. Der Entla-
dungsweg fiihrt somit von der Elektrode 5 durch das gewundene

Innenrohr 2 iilber den Raum zwischen Auflenkolben 1 und Innenrohr 2

zur Gegenelektrode 6. Das elektrodenseitige Ende des Aufenkolbens 1

ist durch einen GlasfuBl 7 abgedichtet. Dieser bildet die Durch-
fithrung fiir die Stromzufiihrungen 8 und 9 der beiden Elektroden

5, 6. Am FuB befindet sich auch das Pumprohr 10 (hier im abge-
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schmolzenen Zustand). Das Innenrohr 2 ist an seinem geschlosse-
nen Ende 3 am FuB 7 angeschmolzen, der somit den Tridger fiir das
Innenrohr 2 bildet. Der Endbereich 3, der mit seiner Lingsachse
in der Lampenlidngsachse angeordnet ist und dér die Elektrode 5
enthdlt, ist gegeniiber dem ilibrigen Innenrohr 2 im Durchmesser
etwas erweitert; ansonsten weist das Rohr 2 einen gleichbleiben-
den Innen- und AuBlendurchmesser auf. Der Aufiendurchmesser des
Rohres 2 betridgt im gewundenen Teil z.B. 13 mm; fiir den Innen-
durchmesser ergibt sich dann - bei einer Wandstirke von 0,8 mm -
ein Ma8 von 11,4 mm. Im Endbereich 3 hat das Innenrohr 2 einen
Durchmesser von 16 mm aufien bzw. 14 mm innen. Das Innenrchr 2
ist hier z.B. mit 3 1/2 Windungen versehen, wobei der Aufien-
durchmesser der Wendel 42 mm betrigt. Das offene Rohrende 4, das
hier in einer Windung endet, hat von der inneren Elektrode 5
etwa 90 mm und von der dufieren Elektrode 6 etwa 100 mm Abstand.
Bei diesen Abmessungen erhidlt man durch das gewundene Rohr 2
eine Entladungslinge von ca. 480 bis 500 mm. Der AuBenkolben 1
ist auf seiner Innenseite und das Innenrohr 2 auf der Innen-~

und AuBlenseite mit einer Leuchtstoffbeschichtung versehen. Bei
Verwendung eines sog. Dreibandenleuchtstoffes kénnen die ein-
zelnen Leuchtstoffschichten jeweils aus einem unterschiedlichen
Leuchtstoff bzw. Leuchtstoffgemisch bestehen. Als Fiillung ist in
der Lampe, die einen Aufenkolben von ca. 110 mm Durchmesser
(grsfte Weite) und 150 mm Linge (gemessen von der Unterkante der
FuBeinschmelzung bis zur Kolbenkupﬁe) hat, 15 mg Quecksilber
sowie Argon mit einem Fiilldruck von etwa 3 mbar enthalten. Am
elektrodenseitigen Ende trigt der AuBlenkolben 1 ein Sockelteil 11,
welches éin Schraubgewinde 12 aufweist. Im Innern des Sockels 11
ist ein elektronisches Vorschaltgerit 13 enthalten, iiber das die
Entladungslampe mit Tonfrequenz bei etwa 25 kHz betrieben wird.
Die vorstehend beschriebene Kompaktlampe hat eine Leistungsauf-
nahme von etwa 20 W ohne Vorschaltgerit. ﬁit Vorschaltgeridt
erh6ht sich die Leistungsaufnahme um ca. 2,5 W. Die Brennspan-
nung der Lampe liegt bei 80 V, wihrend der Lampenstrom etwa

250 mA betrdgt. Bei diesen Betriebswerten wird ein Lichtstrom

von 1000 1lm erreicht.
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In der Figur 2 liegt im Prinzip derselbe Aufbau der Lampe vor.
Lediglich das Innenrohr 2' ist hier spiralfdrmig um die Lampen-
lingsachse gewunden; die einzelnen Windungen nehmen im Durchmes-
ser vom Fuff 7 zur Kolbenkuppe hin stetig zu. Die auBere Hiill-
kurve des gewundenen Rohres 2' hat die Form eines Kegelstumpfes.
Die Ganghdhe zwischen benachbarten Windungen ist iiber die ge-

samte Linge des Innenrohres 2' gleichbleibend.

Da/Mg
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Niederdruck-Entladungslampe, bei der der Entladungsraum, der
eine Gas- und/oder Metalldampf-Fiillung sowie zwei Hauptelek-
troden enthdlt, durch einen abgedichteten AuBenkolben und

ein darin angeordnetes Innenrohr gebildét ist, wobei das eine
Ende des Innenrohres geschlossen und das andere Ende zum
Auflenkolben hin offen ist und die beiden Elektroden 5eweils
am geséhlossenen Ende des Innenrohres angeordnet sind, und
zwar die eine Elektrode im Innern und die andere Elektrode
auflerhalb des Rohres, dadurch gekennzeichnet, dal das Innen-
rohr um die Lampenlidngsachse schrauben- oder spiralformig

gewunden iste.

Niederdruck-Entladungslampe nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, da die duflere Hiillkurve des gewundenen Innenrohres

im wesentlichen die Form eines Zylinders hat.

Niederdruck-Entladungslampe nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zZeichnet, daB die Auflere Hillkurve des gewundenen Innenrohres

annihernd die Form eines Kegelstumpfes hat.

Niederdruck-~Entladungslampe nach Anspruch 1 bis 3, dadurch
gekennzeichnet, daB die GanghGhe zwischen benachbarten Win-
dungen iiber das gesamte Innenrohr - mit Ausnahme der Endbe-

reiche - gleich ist.

Niederdruck-Entladungslampe nach Anspruch 1 bis 4, dadurch
gekennzeichnet, dafl das geschlossene Ende des Innenrohres

mit seiner Lingsachse in der Lampenlidngsachse angeordnet ist.
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Niederdruck-Entladungslampe nach Anspruch 1 bis 5, dadurch
gekennzeichnet, daB das geschlossene Ende des Innenrohres zur
Aufnahme der Elektrode gegeniiber dem iibrigen Innenrohr im

Durchmesser erweitert iste.

Niederdruck-Entladungslampe nach Anspruch 1 bis 6, dadurch
gekennzeichnet, daB das Innenrohr -~ aufier im Bereich des ge-
schlossenen Endes - mindestens einen Innendurchmesser von 5 mm

hate.

Niederdruck-Entladungslampe nach Anspruch 7, dadurch gekenn-
zeichnet, daf der Innendurchmesser des Innenrohres 8 bis 16 mm

betrigt.

Niederdruck-Entladungélampe nach Anspruch 1 bis 8, dadurch
gekennzeichnet, daf das Innenrohr innen und aufien sowie der

Aufenkolben innen eine Leuchtstoffbeschichtung aufweisen.

Niederdruck-Entladungslampe nach Anspruch 9, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die einzelnen Leuchtstoffschichten jeweils aus
einem unterschiedlichen Leuchtstoff bzw. Leuchtstoffgemisch

bestehen.

Niederdrugk—Entladungslampe nach Anspruch 1 bis 10, dadurch
gekennzeichnet, daf im Innern des Innenrohres - in der Nihe
des geschlossenen Endes ~ eine amalgambildende Substanz ent-

halten ist.
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