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In  einem  abgedichteten  Außenkolben  (1),  der eine Gas- 
und/oder  Metalldampf-Füllung  sowie  zwei  Hauptelektroden 
(5,  6)  enthält,  ist  ein  einseitig  offenes  Innenrohr  (2)  angeord- 
net.  Die  eine  Glühelektrode  (5)  befindet  sich  im  Innern  und 
die  andere  Glühelektrode  (6)  außerhalb  des  Rohres  (2)  am 
geschlossenen  Ende.  Das  Innenrohr  (2)  ist  um  die  Lampen- 
längsachse  schrauben-  oder  spiralförmig  gewunden.  Dabei 
hat  die  äußere  Hüllkurve  des  Rohres  (2)  vorzugsweise  die 
Form  eines  Zylinders  oder  eines  Kegelstumpfes.  Der  Innen- 
durchmesser  des  gewundenen  Innenrohres  (2)  beträgt  min- 
destens  5  mm,  vorzugsweise  8  bis  16  mm.  Das  Innenrohr  (2) 
sowie  der  Außenkolben  (1)  weisen  vorteilhaft  eine  Leucht- 
stoffbeschichtung  auf.  Im  Innern  des  Sockels  (11)  ist  ein 
elektronisches  Vorschaltgerät  (13)  untergebracht.  Trotz 
kompakter  Außenabmessungen  weist  die  Lampe  eine  relativ 
lange  Entladungsstrecke  auf.  Es  wird  ein  verhältnismäßig 
hoher  Lichtstrom  und  eine  gute  Lichtausbeute  erreicht. 



Die  Erf indung  b e t r i f f t   eine  N i e d e r d r u c k - E n t l a d u n g s l a m p e ,   bei  d e r  

der  Ent ladungsraum,   der  eine  Gas-  und/oder   Me ta l ldampf -Fü l lung   sowie  

zwei  H a u p t e l e k t r o d e n   e n t h ä l t ,   durch  einen  a b g e d i c h t e t e n   Außen- 

kolben  und  ein  dar in   angeordne tes   Innenrohr   g e b i l d e t   i s t ,   wobei 

das  eine  Ende  des  Innenrohres   gesch lossen   und  das  andere  Ende 

zum  Außenkolben  hin  offen  i s t   und  die  beiden  E lek t roden   j e w e i l s  

am  gesch los senen   Ende  des  Innenrohres   angeordnet   s ind,   und  zwar 
die  eine  E lek t rode   im  Innern  und  die  andere  E lek t rode   a u ß e r h a l b  
des  R o h r e s .  

Lampen  mit  einem  d e r a r t i g e n   K o n s t r u k t i o n s a u f b a u ,   die  nach  dem 

N i e d e r d r u c k e n t l a d u n g s p r i n z i p   a r b e i t e n ,   sind  f ü r  e i n s e i t i g e   Socke-  

lung  vorgesehen .   Aufgrund  i h r e r   gegenüber  herkömmlichen  N i e d e r -  

d ruck -En t l adungs l ampen   s t a rk   v e r k ü r z t e n   Bauform  werden  sie  a l s  

sog.  Kompaktlampen  b e z e i c h n e t .   Mit  einem  Schraubsocke l   a u s g e -  
s t a t t e t  -   bzw.  über  einen  en t sp rechenden   S o c k e l a d a p t e r   -,  d e r  
das  V o r s c h a l t g e r ä t   sowie  e v t l .   ein  S t a r t e l e m e n t   e n t h ä l t ,   l a s s e n  
sich  diese  Lampen  auch  in  üb l i chen   Glühlampenfassungen  b e t r e i b e n .  

D e r a r t i g e   Kompaktlampen  sind  daher  bei  e n t s p r e c h e n d e r   K o n s t r u k t i o n  
für  den  d i r e k t e n   Ersa tz   von  Glühlampen  g e e i g n e t .   Info lge   i h r e s  
höheren  Wirkungsgrades   für  die  Umsetzung  der  aufgenommenen  e l e k -  
t r i s c h e n   Energie  in  Nu tz s t r ah lung   und  aufgrund  der  längeren  Lebens-  
dauer  s ind  die  Kompaktlampen  w i r t s c h a f t l i c h e r   als  Glühlampen.  

Trotz  d ieses   k l a ren   V o r t e i l s   konnten  sich  Kompaktlampen  b i s h e r  
nicht   d u r c h s e t z e n .   Zum  einen  sind  die  v o r g e s c h l a g e n e n   K o n s t r u k t i o n e n  
noch  zu  aufwendig,   was  hohe  H e r s t e l l k o s t e n   und  l e t z t l i c h   auch 
einen  hohen  Ve rkau f sp re i s   bed ing t ,   zum  anderen  i s t   bei  den  Lampen 



e i n f a c h e r e r   K o n s t r u k t i o n   die  abgegebene  L i c h t l e i s t u n g   noch  n i c h t  
b e f r i e d i g e n d .   Das  a l lgemeine   Bes t reben   bei  der  Entwicklung  von 
Kompaktlampen  geht  dahin,   eine  mögl ichs t   g l ü h l a m p e n e n t s p r e c h e n d e  
Größe  zu  e r r e i c h e n   und  dabei  zu  L i c h t l e i s t u n g e n   zu  kommen,  wie 
sie  von  60-  bis  100-W-Glühlampen  abgegeben  werden,  was  bei  den 
Kompaktlampen  eine  Le is tungsaufnahme  von  15  bis  25  W  e r f o r d e r -  
l ich  m a c h t .  

Herkömmliche  L e u c h t s t o f f l a m p e n   in  S t ab - ,   U-  oder  Ringform  haben  
im  a l lgemeinen   eine  auf  die  E n t l a d u n g s l ä n g e   bezogene  L e i s t u n g s -  
aufnahme  von  weniger  als  50  W/m.  Für  Le is tungsaufnahmen  von 
15  bzw.  25  W  würde  dies  eine  E n t l a d u n g s l ä n g e   von  m i n d e s t e n s  
30  bzw.  50  cm  bedeu ten .   Um  eine  N iede rd ruck -En t l adungs l ampe   k u r -  
zer  Bauform  auf  eine  Le i s tungsaufnahme  von  ca.  20  W  zu  b r i n g e n ,  
kann  man  im  P r i n z i p   auf  zwei  Arten  vorgehen.   Zum  einen  läßt  s i c h  
eine  höhere  Leis tung  durch  eine  Stromerhöhung  e r z i e l e n ,   zum  an -  
deren  durch  eine  erhöhte   Brennspannung.   Hier  i n t e r e s s i e r t   i n s b e -  
sondere  die  l e t z t e r e   der  beiden  M ö g l i c h k e i t e n .   Eine  Brennspan -  
nungserhöhung  wird  z.B.  durch  Maßnahmen  wie  Ver längerung  des  E n t -  

ladungsweges,   Ver r ingerung   des  E n t l a d u n g s g e f ä ß d u r c h m e s s e r s   o d e r  
Einführung  von  sog.  R e k o m b i n a t i o n s s t r u k t u r e n ,   z.B.  von  G l a s w o l l e ,  
in  das  E n t l a d u n g s g e f ä ß   e r r e i c h t .   H i n s i c h t l i c h   des  E r f i n d u n g s g e -  
dankens  wird  im  fo lgenden   nur  auf  den  Stand  der  Technik  e i n g e g a n -  

gen,  der  sich  mit  e ine r   Ver längerung  des  Ent ladungsweges   b e f a ß t .  

Aus  der  JP-PA  49-35  796  i s t   z.B.  eine  e i n s e i t i g   ge socke l t e   L e u c h t -  

s to f f l ampe   bekannt ,   bei  der  in  einem  röhrenförmigen   Außenkolben 
ein  g e r a d l i n i g e s   Innenrohr   koax ia l   angeordnet   i s t .   L e t z t e r e s   h a t  
ein  a b g e s c h l o s s e n e s   und  ein  zum  Außenkolben  hin  of fenes   Ende.  
Der  Außenkolben  i s t   an  der  S o c k e l s e i t e   durch  einen  üb l i chen   Lam- 
penfuß  a b g e d i c h t e t ,   in  den  die  S t romzuführungen  für  die  E l e k t r o -  
den  e ingeschmolzen   sind  und  der  außerdem  als  Träger  für  das  I n -  
nenrohr   d i e n t .   Von  den  beiden  E lek t roden   i s t   die  eine  im  I n n e n -  
rohr  und  die  andere  außerha lb   des  Rohre s  -   j e w e i l s   am  Fuß -  an -  
gebrach t .   Durch  diese  Maßnahme  i s t   etwa  eine  Verdoppelung  de s  

Ent ladungsweges   e r r e i c h t .  



In  der  JP-PA  45-7518,  bei  der  e b e n f a l l s   ein  g e r a d l i n i g e s   I n n e n -  

rohr  zur  Ver längerung  der  Ent ladungsbahn  verwendet  wird,  i s t  
d ieses   asymmetrisch  im  rohr fö rmigen   Außenkolben  angeordne t .   Das 
e l e k t r o d e n s e i t i g e   Ende  des  Außenkolbens  i s t   h ie r   durch  E i n t a u -  

chen  in  eine  Schmelze  v e r s c h l o s s e n .  
Ein  anderer   Lösungsweg  für  eine  Kompaktlampe  wird  in  d e r  
DE-OS  28  35  574  a u f g e z e i g t .   Der  Lampenaußenkolben  e n t h ä l t   e i n  
oder  zwei  U-förmig  gebogene  Innenrohre   mit  j ewe i l s   einem  ge-  
s ch los senen   und  einem  offenen  Ende.  Bei  der  Ausführung  mit  e inem 
Innenrohr   i s t   eine  E lek t rode   am  gesch los senen   Ende  inne rha lb   des  
Rohres  und  eine  E lek t rode   am  offenen  Ende  außerha lb   des  Rohres  

angeordne t .   Bei  Verwendung  von  zwei  U-förmigen  Innenrohren   b e -  
f inden  s ich  beide  E l ek t roden   j ewe i l s   an  den  ge sch lo s senen   Enden 
inne rha lb   der  Rohre .  
In  der  DE-OS  29  28  025  z.B.  wird  eine  Ver längerung  des  E n t l a -  

dungsweges  durch  ax ia l   v e r l a u f e n d e   Trennwände  e r r e i c h t ,   die  zu 
den  Längswänden  des  rohr fö rmigen   E n t l a d u n g s g e f ä ß e s   hin  a b g e d i c h -  
te t   s ind .   Bei  der  e i n s o c k e l i g e n   Ausführung  v e r l ä u f t   die  T r e n n -  
wand  zwischen  den  beiden  E l ek t roden ,   die  s ich  j e w e i l s   an  d e r  
g le ichen   S t i r n s e i t e   des  E n t l a d u n g s g e f ä ß e s   b e f i n d e n .   Während  am 
e l e k t r o d e n s e i t i g e n   Ende  die  Trennwand  d ich t   mit  der  Gefäßwand 
a b s c h l i e ß t ,   i s t   am  gegenübe r l i egenden   Gefäßende  zwischen  T r e n n -  
wand  und  Gefäß  ein  Durchlaß  für  die  Ent ladung  vorgesehen .   Durch 
die  e r f o r d e r l i c h e n   Dichtungsmaßnahmen  i s t   eine  d e r a r t i g e   Lampen- 
k o n s t r u k t i o n   r e l a t i v   aufwendig  in  der  H e r s t e l l u n g .  
Ein  w e i t e r e r   Vorschlag  zur  Ver längerung  des  Ent ladungsweges   i s t  
in  der  DE-OS  27  24  603  b e s c h r i e b e n .   In  den  z y l i n d r i s c h e n   Kolben 
i s t   eine  wendelförmig  ans t e igende   G l a s f l ä c h e   e i n g e b r a c h t .   Die 
E lek t roden   bef inden   sich  j ewei l s   an  den  Enden  des  gewundenen  E n t -  
ladungsweges.   Dabei  kann  eine  M i t t e l s ä u l e   vorgesehen  se in ,   d i e  
als  Durchführung  für  die  Stromzuführungen  der  oberen,   am  s o c k e l -  
fernen  Ende  b e f i n d l i c h e n   E lek t rode   d i e n t .   Auch  diese  K o n s t r u k t i o n  
is t   h e r s t e l l u n g s t e c h n i s c h   sehr  aufwendig,   da  die  wende l fö rmig  
ans t e igende   G la s f l äche   am  Kolben  dicht   an l i egen   muß.  Über  die  Aus- 
führung  der  notwendigen  Abdichtung  sind  keine  Hinweise  gegeben .  



Der  Er f indung  l i e g t   die  Aufgabe  zugrunde,   eine  e i n s o c k e l i g e  

N i e d e r d r u c k - E n t l a d u n g s l a m p e   kompakter  Bauform  zu  scha f fen ,   b e i  

d e r  d i e   Ver längerung  des  Ent ladungsweges   durch  eine  e i n f a c h e  

K o n s t r u k t i o n   ge lös t   i s t ,   die  i n sbesonde re   eine  k o s t e n g ü n s t i g e  

F e r t i g u n g   z u l ä ß t .   Die  Lampe  so l l   neben  e i n e r   mögl ichs t   hohen 

L i c h t a u s b e u t e   einen  L i ch t s t rom  aufweisen ,   der  mit  dem  e i n e r  

Glühlampe  von  60  bis  100  W  v e r g l e i c h b a r   i s t .  

Die  N i e d e r d r u c k - E n t l a d u n g s l a m p e   mit  den  im  O b e r b e g r i f f   des  H a u p t -  

anspruchs   genannten  Merkmalen  i s t   e r f indungsgemäß  dadurch  ge-  
k e n n z e i c h n e t ,   daß  das  Innenrohr   um  die  Lampenlängsachse  s c h r a u -  

ben-  oder  s p i r a l f ö r m i g   gewunden  i s t .   Diese  K o n s t r u k t i o n   e r g i b t  

bei  den  vorgegebenen  kompakten  Abmessungen  des  Außenkolbens  e i n e  

b e t r ä c h t l i c h e   Länge  für  den  Ent ladungsweg.   Dabei  wird  i n s b e s o n -  

dere  durch  die  Länge  des  gewundenen  Innenrohres   und  des  j e w e i -  

l i egen   Innendurchmesse rs   die  Le i s tungsaufnahme  der  Lampe  (ohne 

V o r s c h a l t g e r ä t )   bzw.  deren  L i c h t a u s b e u t e   bes t immt .   Durch  E r -  

höhung  der  Windungszahl  (Ver längerung   des  Ent ladungsweges)   bzw. 

Ver r inge rung   des  Rohrdurchmessers   wird  ein  B r e n n s p a n n u n g s a n s t i e g  

e r r e i c h t ,   was  eine  Le i s tungse rhöhung   b e d e u t e t .   G l e i c h z e i t i g   b e -  

wirken  diese  Maßnahmen  un t e r   gewissen  Vorausse tzungen   auch  e i n e  

L i c h t a u s b e u t e s t e i g e r u n g .   Es  hat  s ich  jedoch  h e r a u s g e s t e l l t ,   daß  

ab  einem  best immten  un te ren   Rohrdurchmesser   die  L i c h t a u s b e u t e  

wieder  abnimmt,  so  daß  zweckmäßigerweise  d i e s e r   Roh rdu rchmesse r  

n ich t   bzw.  n icht   a l l z u v i e l   u n t e r s c h r i t t e n   werden  s o l l t e .   U n t e r -  

suchungen  haben  e rgeben ,   daß  der  innere   Durchmesser  des  I n n e n -  

rohres   mindestens   5  mm  be t ragen   muß,  um  noch  güns t ige   B e t r i e b s -  

werte  zu  e r h a l t e n .   Der  Vorzugsbe re i ch   für  den  I n n e n d u r c h m e s s e r  

des  Rohres  e r s t r e c k t   s ich  zwischen  8  und  16  mm.  Eine  obe re  

Grenze  i s t   i n sbesondere   durch  die  Forderung  e ine r   kompakten  Bau- 

form  gegeben .  

Als  v o r t e i l h a f t   haben  sich  zwei  Wicklungsformen  e rwiesen .   Bei  

der  einen  hat  die  äußere  Hüllkurve  des  gewundenen  I n n e n r o h r e s  

im  w e s e n t l i c h e n   die  Form  eines  Z y l i n d e r s ,   d .h .   a l l e   Windungen 

haben  etwa  den  g le ichen   Durchmesser .   Aus  f e r t i g u n g s t e c h n i s c h e n  



Gründen  kann  dabei  von  der  Zy l inder form  l e i c h t   abgewichen  werden  
(z.B.  mit  e ine r   schwach  konischen  Form),  um  beim  B i e g e p r o z e ß  
während  der  H e r s t e l l u n g   ein  s i c h e r e s   Abziehen  des  gewundenen 
Rohres  vom  V e r k z e u g t e i l   zu  e rmögl ichen .   Bei  der  zweiten  Wick- 

lungsform  hat  die  äußere  Hüllkurve  des  gewundenen  I n n e n r o h r e s  

annähernd  die  Form  eines   Kege ls tumpfes .   Hier  b e s t e h t   zwi schen  
benachbar ten   Windungen  ein  g rößere r   Un te r sch ied   im  D u r c h m e s s e r .  
Neben  der  i dea len   Kegels tumpfform  sind  auch  noch  l e i c h t   modi-  

f i z i e r t e   Formen  f e r t i g u n g s t e c h n i s c h   güns t ig .   Vorzugsweise  i s t  

die  Ganghöhe  zwischen  benachbar ten   Windungen  über  das  gesamte  
I n n e n r o h r  -   mit  Ausnahme  der  E n d b e r e i c h e  -   g l e i c h .   Damit  s i n d  
e in fache   Wicklungsformen  gegeben.  K o m p l i z i e r t e r e   Wick lungs fo rmen  
als  die  vo r s t ehend   b e s c h r i e b e n e n  -   wie  z.B.  eine  E l l i p s o i d f o r m  -  
sind  denkbar,   e r f o r d e r n   jedoch  einen  größeren  F e r t i g u n g s a u f w a n d .  

Das  den  Entladungsweg  ve r l änge rnde   Innenrohr   i s t   v o r t e i l h a f t   an 
seinem  gesch los senen   Ende,  an  dem  auch  die  E l ek t roden   a n g e o r d n e t  
sind,   im  Außenkolben  b e f e s t i g t .   L e t z t e r e r   i s t   z.B.  durch  e i n e n  
üb l ichen   Fuß  a b g e d i c h t e t ,   in  den  die  St romzuführungen  für  d i e  
E lek t roden   e ingeschmolzen   s ind,   wobei  das  Innenrohr   dann  mit  dem 
Fuß te i l   verschmolzen  i s t .   Aus  S t a b i l i t ä t s g r ü n d e n   i s t   es  g ü n s t i g ,  
wenn  das  gesch lossene   Ende  des  Rohres  mit  s e i n e r   Längsachse  i n  
der  Lampenlängsachse  l i e g t .   Dabei  kann  d i e s e r   Rohrbere ich   gegen-  
über  dem  übr igen   Innenrohr   im  Durchmesser  e r w e i t e r t   se in ,   um  den 

notwendigen  P la tz   für  die  im  Rohr  b e f i n d l i c h e   E lek t rode   zu  geben .  
Das  offene  Ende  des  Innenrohres   endet  z.B.  in  e ine r   s c h r a u b e n f ö r -  
migen  bzw.  s p i r a l f ö r m i g e n   Windung,  kann  aber  auch,  um  eine  b e -  
stimmte  En t l adungs füh rung   zu  e r r e i c h e n ,   a n d e r s a r t i g   v e r l a u f e n ,  
z.B.  zur  Lampenlängsachse  hin  abgewinkel t   s e i n .  

Für  den  Außenkolben  eignen  sich  die  u n t e r s c h i e d l i c h s t e n   Formen.  
Bewährt  hat  sich  i n sbesondere   ein  Kolben  in  herkömmlicher   G lüh-  

lampenform  ( b i r n e n f ö r m i g e r   Kolben).   Des  we i t e ren   lassen   s i c h  
auch  Kolben  in  Z y l i n d e r - ,   E l l i p s o i d -   oder  Kugelform  v o r t e i l h a f t  
verwenden.  Jedoch  auch  a b s t r a k t e r e   Formen  sind  für  den  Außen- 
kolben  d e n k b a r .  



Das  E n t l a d u n g s g e f ä ß ,   bes tehend  aus  Außenkolben  und  Innenrohr   e n t -  
hä l t   als  Füllung  in sbesondere   Q u e c k s i l b e r   und  ein  Edelgas.   Die 
von  der  N i e d e r d r u c k e n t l a d u n g   e m i t t i e r t e   UV-Strahlung  wird  du rch  
e n t s p r e c h e n d e   L e u c h t s t o f f b e s c h i c h t u n g e n   auf  der  Innenf läche   des  
Außenkolbens  sowie  auf  der  Innen-  und/oder   Außenfläche  des  I n -  
nenrohres   in  s i c h t b a r e   S t r ah lung   umgese tz t .   Es  hat  sich  als  v o r -  
t e i l h a f t   e rwiesen ,   als  L e u c h t s t o f f   einen  sog.  D r e i b a n d e n l e u c h t -  
s t o f f   e i n z u s e t z e n .   L e t z t e r e r   b e s t e h t   aus  dre i   E inze lkomponen t en ,  
die  bei  Anregung  j ewe i l s   im  Roten,  Grünen  und  Blauen  e m i t t i e r e n .  
Dabei  können  die  e inze lnen   O b e r f l ä c h e n b e s c h i c h t u n g e n   von  Außen- 
kolben  ( innen)  und  Innenrohr   (innen  und  außen)  j ewe i l s   aus  e inem 
u n t e r s c h i e d l i c h e n   L e u c h t s t o f f   bzw.  L e u c h t s t o f f g e m i s c h   b e s t e h e n .  
Es  hat  s ich  besonders   bei  sehr  engen  Innenrohren   als  v o r t e i l h a f t  
e rwiesen ,   im  Innern  des  Rohres  -   in  der  Nähe  des  g e s c h l o s s e n e n  
Endes  -   eine  amalgambildende  Substanz  anzubr ingen .   Dadurch  w i r d  

bewi rk t ,   daß  das  durch  die  im  Be t r i eb   a u f t r e t e n d e n   t h e r m i s c h e n  
Zustände  in  den   Außenkolben  d i f f u n d i e r t e   Quecks i l be r   in  e inem 

s t ä n d i g e n   dynamischen  Prozeß  wieder  z u r ü c k g e f ü h r t   wird,  so  daß 
das  ganze  Volumen  des  Innenrohres   g le ichmäßig   mit  Q u e c k s i l b e r -  
dampf  a u s g e f ü l l t   i s t .  

Der  Außenkolben  i s t   am  e l e k t r o d e n s e i t i g e n   Ende  mit  einem  S o c k e l  

ve r sehen ,   über  den  der  e l e k t r i s c h e   Anschluß  der  Lampe  vorgenom- 
men  wird.  V o r t e i l h a f t   i s t   ein  herkömmlicher   Schraubsocke l   v e r -  
wendet,  der  in  Glühlampenfassungen  e i n s e t z b a r   i s t .   Die  Lampe 
kann  jedoch  im  P r i n z i p   mit  jedem  b e l i e b i g e n   Sockel  a u s g e s t a t t e t  
se in ,   z.B.  auch  mit  einem  B a j o n e t t s o c k e l .   Im  Innern  des  S o c k e l s  
i s t   ein  s p e z i e l l   e n t w i c k e l t e s   e l e k t r o n i s c h e s   V o r s c h a l t g e r ä t   un-  
t e r g e b r a c h t .   Dieses  e r m ö g l i c h t  -   bei  g e e i g n e t e r   Sockelung -   den 
Be t r ieb   in  j eder   Glühlampenfassung ,   also  d i r e k t   am  Netz.  Die  e r -  
f indungsgemäße  Lampe  kann  jedoch  auch  über  eine  übl iche   Vor- 
s c h a l t d r o s s e l   b e t r i e b e n   werden,  die  z.B.  in  einem  Adapter  u n t e r -  

gebracht   oder  B e s t a n d t e i l   der  Leuchte  i s t .  

Die  e r f indungsgemäße  N i e d e r d r u c k - E n t l a d u n g s l a m p e   weist  neben  

kompakten  Abmessungen  gute  l i c h t t e c h n i s c h e   E i g e n s c h a f t e n   a u f .  



Der  v o r b e s c h r i e b e n e   Innenaufbau  i s t   von  der  K o n s t r u k t i o n   h e r  

e in fach ,   e r g i b t   aber  eine  b e t r ä c h t l i c h e   Ver längerung  des  E n t l a -  

dungsweges,  wodurch  sich  ein  v e r h ä l t n i s m ä ß i g   hoher  L i c h t s t r o m  

und  eine  gute  L i c h t a u s b e u t e   e r r e i c h e n   l a s sen .   Mit  d e r a r t i g e n  

Kompaktlampen  i s t   eine  S u b s t i t u t i o n   von  Glühlampen  möglich,  wo- 
bei  die  V o r t e i l e   e ine r   mehr  als  3-fach  höheren  L i c h t a u s b e u t e   und 

e iner   w e s e n t l i c h   längeren   Lebensdauer  genutz t   werden  können .  

Die  Erfindung  i s t   anhand  der  folgenden  Figuren  näher  e r l ä u t e r t .  
In  s c h e m a t i s c h e r   D a r s t e l l u n g   sind  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e   w i e d e r -  

gegeben .  

Figur  1  S e i t e n a n s i c h t  -   t e i l w e i s e   im  S c h n i t t  -   e ines   e r s t e n  

A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l s ;  

Figur  2  S e i t e n a n s i c h t  -   t e i l w e i s e   im  S c h n i t t  -   e ines   z w e i t e n  

A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l s .  

Die  in  Figur  1  geze ig te   Kompaktlampe  weist  e i n e n  b i r n e n f ö r m i g e n  
Außenkolben  1  auf,  der  ein  den  Entladungsweg  v e r l ä n g e r n d e s  
Innenrohr   2  e n t h ä l t .   Außenkolben  1  und  Innenrohr   2  bes tehen   aus  
Glas,  z.B.  einem  Weichglas .   Das  I n n e n r o h r  2 ,   d ieses   hat  ein  ge-  
s ch los senes   Ende  3  sowie  ein  of fenes   Ende  4,  i s t   um  die  Lampen- 
längsachse  sch raubenförmig   gewunden.  Die  äußere  Hüllkurve  de s  

gewundenen  Rohres  2  hat  h ie r   die  Form  eines  Z y l i n d e r s .   Die  Gang- 
höhe  zwischen  benachba r t en   Windungen  i s t   über  die  gesamte  Länge 
des  Innenrohres   2  g l e i c h b l e i b e n d .   Die  beiden  G l ü h e l e k t r o d e n  

5  und  6  be f inden   sich  j ewe i l s   am  gesch los senen   Ende  3  des  I n n e n -  
rohres  2.  Dabei  i s t   die  eine  E lek t rode   5  im  Innern  und  die  an -  
dere  E lek t rode   6  außerha lb   des  Rohres  2  angeordne t .   Der  E n t l a -  
dungsweg  führ t   somit  von  der  E lek t rode   5  durch  das  gewundene 
Innenrohr   2  über  den  Raum  zwischen  Außenkolben  1  und  Innenrohr   2 

zur  Gegene lek t rode   6.  Das  e l e k t r o d e n s e i t i g e   Ende  des  Außenkolbens  1 
is t   durch  einen  Glasfuß  7  a b g e d i c h t e t .   Dieser   b i l d e t   die  Durch-  

führung  für  die  St romzuführungen  8  und 9  der  beiden  E l e k t r o d e n  

5,  6.  Am  Fuß  b e f i n d e t   sich  auch  das  Pumprohr  10  (h ie r   im  abge-  



schmolzenen  Zus tand) .   Das  Innenrohr   2  i s t   an  seinem  g e s c h l o s s e -  
nen  Ende  3  am  Fuß  7  angeschmolzen,   der  somit  den  Träger  für  das  
Innenrohr   2  b i l d e t .   Der  Endbere ich   3,  der  mit  s e i n e r   Längsachse 
in  der  Lampenlängsachse  angeordnet   i s t   und  der  die  Elekt rode   5 

e n t h ä l t ,   i s t   gegenüber  dem  übr igen   Innenrohr   2  im  Durchmesser  
etwas  e r w e i t e r t ;   ansons ten   weist   das  Rohr  2  einen  g l e i c h b l e i b e n -  
den  Innen-  und  Außendurchmesser  auf.   Der  Außendurchmesser  des  
Rohres  2  b e t r ä g t   im  gewundenen  Teil   z.B.  13  mm;  für  den  Innen-  

durchmesser   e r g i b t   s ich  dann -   bei  e ine r   Wandstärke  von  0,8  mm - 
ein  Maß  von  11,4  mm.  Im  Endbere ich   3  hat  das  Innenrohr   2  e i n e n  
Durchmesser  von  16  mm  außen  bzw.  14  mm  innen.   Das  Innenrohr   2 
i s t   h i e r   z.B.  mit  3  1/2  Windungen  ve r sehen ,   wobei  der  Außen- 
durchmesser   der  Wendel  42  mm  b e t r ä g t .   Das  offene  Rohrende  4,  das  
h ie r   in  e ine r   Windung  endet ,   hat  von  der  inneren   Elekt rode   5 
etwa  90  mm und  von  der  äußeren  E lek t rode   6  etwa  100  mm  Abs tand .  
Bei  d iesen   Abmessungen  e r h ä l t   man  durch  das  gewundene  Rohr  2 
eine  E n t l a d u n g s l ä n g e   von  ca.  480  bis  500  mm.  Der  Außenkolben  1 
i s t   auf  s e i n e r   I n n e n s e i t e   und  das  Innenrohr   2  auf  der  I nnen -  
und  Außensei te   mit  e ine r   L e u c h t s t o f f b e s c h i c h t u n g   versehen .   Bei 

Verwendung  eines  sog.  D r e i b a n d e n l e u c h t s t o f f e s   können  die  e i n -  
zelnen  L e u c h t s t o f f s c h i c h t e n   j ewe i l s   aus  einem  u n t e r s c h i e d l i c h e n  
L e u c h t s t o f f   bzw.  L e u c h t s t o f f g e m i s c h   b e s t e h e n .   Als  Füllung  is t   i n  

der  Lampe,  die  einen  Außenkolben  von  ca.  110  mm  Durchmesser  
(größte   Weite)  und  150  mm  Länge_(gemessen  von  der  Unterkante   d e r  

Fußeinschmelzung  bis  zur  Kolbenkuppe)  hat ,   15  mg  Q u e c k s i l b e r  
sowie  Argon  mit  einem  F ü l l d r u c k   von  etwa  3  mbar  e n t h a l t e n .   Am 

e l e k t r o d e n s e i t i g e n   Ende  t r ä g t   der  Außenkolben  1  ein  S o c k e l t e i l   11,  
welches  ein  Schraubgewinde  12  a u f w e i s t .   Im  Innern  des  Sockels  11 
i s t   ein  e l e k t r o n i s c h e s   V o r s c h a l t g e r ä t   13  e n t h a l t e n ,   über  das  d i e  

Ent ladungs lampe  mit  Tonfrequenz  bei  etwa  25  kHz  b e t r i e b e n   w i r d .  
Die  vo r s t ehend   b e s c h r i e b e n e   Kompaktlampe  hat  eine  L e i s t u n g s a u f -  
nahme  von  etwa  20  W ohne  V o r s c h a l t g e r ä t .   Mit  V o r s c h a l t g e r ä t  
erhöht  sich  die  Le is tungsaufnahme  um  ca.  2,5  W.  Die  Brennspan-  

nung  der  Lampe  l i e g t   bei  80  V,  während  der  Lampenstrom  e twa 

250  mA  b e t r ä g t .   Bei  d iesen  B e t r i e b s w e r t e n   wird  ein  L i c h t s t r o m  

von  1000  lm  e r r e i c h t .  



In  der  Figur  2  l i e g t   im  P r inz ip   de r se lbe   Aufbau  der  Lampe  v o r .  

Led ig l i ch   das  Innenrohr   2'  i s t   h ie r   s p i r a l f ö r m i g   um  die  Lampen- 
längsachse   gewunden;  die  e i nze lnen   Windungen  nehmen  im  Durchmes- 

ser  vom  Fuß  7  zur  Kolbenkuppe  hin  s t e t i g   zu.  Die  äußere  H ü l l -  

kurve  des  gewundenen  Rohres  2'  hat  die  Form  eines  K e g e l s t u m p f e s .  
Die  Ganghöhe  zwischen  benachbar t en   Windungen  i s t   über  die  ge-  
samte  Länge  des  Innenrohres   2'  g l e i c h b l e i b e n d .  



1.  N i e d e r d r u c k - E n t l a d u n g s l a m p e ,   bei  der  der  Ent ladungsraum,   d e r  
eine  Gas-  und/oder   Me ta l l dampf -Fü l lung   sowie  zwei  H a u p t e l e k -  
t roden  e n t h ä l t ,   durch  einen  a b g e d i c h t e t e n   Außenkolben  und 
ein  dar in   angeordne te s   Innenrohr   geb i lde t   i s t ,   wobei  das  e i n e  
Ende  des  Innenrohres   gesch los sen   und  das  andere  Ende  zum 
Außenkolben  hin  offen  i s t   und  die  beiden  E lek t roden   j e w e i l s  

am  gesch los senen   Ende  des  Innenrohres   angeordnet   s ind,   und 

zwar  die  eine  E lek t rode   im  Innern  und  die  andere  E l e k t r o d e  

außerhalb   des  Rohres,   dadurch  gekennze ichne t ,   daß  das  I n n e n -  
rohr  um  die  Lampenlängsachse  schrauben-   oder  s p i r a l f ö r m i g  

gewunden  i s t .  

2.  N i e d e r d r u c k - E n t l a d u n g s l a m p e   nach  Anspruch  1,  dadurch  gekenn-  

z e i c h n e t ,   daß  die  äußere  Hüllkurve  des  gewundenen  I n n e n r o h r e s  
im  w e s e n t l i c h e n   die  Form  eines  Zy l inde r s   h a t .  

3.  N i e d e r d r u c k - E n t l a d u n g s l a m p e   nach  Anspruch  1,  dadurch  gekenn-  
z e i c h n e t ,   daß  die  äußere  Hüllkurve  des  gewundenen  I n n e n r o h r e s  
annähernd  die  Form  eines  Kegels tumpfes   h a t .  

4.  N iede rd ruck -En t l adungs l ampe   nach Anspruch  1  bis  3,  d a d u r c h  

gekennze ichne t ,   daß  die  Ganghöhe  zwischen  benachba r t en   Win- 

dungen  über  das  gesamte  I n n e n r o h r  -   mit  Ausnahme  der  Endbe-  
r e i c h e  -   g le ich   i s t .  

5.  N iede rd ruck -En t l adungs l ampe   nach  Anspruch  1  bis  4,  d a d u r c h  

gekennze i chne t ,   daß  das  gesch lossene   Ende  des  I n n e n r o h r e s  
mit  s e i n e r   Längsachse  in  der  Lampenlängsachse  angeordnet   i s t .  



6.  N i e d e r d r u c k - E n t l a d u n g s l a m p e   nach  Anspruch  1  bis  5,  dadu rch  

gekennze i chne t ,   daß  das  gesch lossene   Ende  des  Innenrohres   z u r  
Aufnahme  der  E lek t rode   gegenüber  dem  übr igen  Innenrohr   im 

Durchmesser  e r w e i t e r t   i s t .  

7.  N iede rd ruck -En t l adungs l ampe   nach  Anspruch  1  bis  6,  dadu rch  

gekennze ichne t ,   daß  das  I n n e n r o h r  -   außer  im  Be re i ch  des   ge-  
s ch los senen   Endes  -   mindestens   einen  Innendurchmesser   von  5  mm 
h a t .  

8.  N iede rd ruck -En t l adungs l ampe   nach  Anspruch  7,  dadurch  gekenn-  
z e i c h n e t ,   daß  der  Innendurchmesser   des  Innenrohres   8  bis  16  mm 
b e t r ä g t .  

9.  N iede rd ruck -En t l adungs l ampe   nach  Anspruch  1  bis  8,  d a d u r c h  

gekennze i chne t ,   daß  das  Innenrohr   innen  und  außen  sowie  d e r  
Außenkolben  innen  eine  L e u c h t s t o f f b e s c h i c h t u n g   a u f w e i s e n .  

10.  N iede rd ruck -En t l adungs l ampe   nach  Anspruch  9,  dadurch  gekenn-  

z e i c h n e t ,   daß  die  e inze lnen   L e u c h t s t o f f s c h i c h t e n   j ewei l s   aus  
einem  u n t e r s c h i e d l i c h e n   L e u c h t s t o f f   bzw.  L e u c h t s t o f f g e m i s c h  
b e s t e h e n .  

11.  N iede rd ruck -En t l adungs l ampe   nach  Anspruch  1  bis  10,  dadu rch  

gekennze i chne t ,   daß  im  Innern  d e s .  I n n e n r o h r e s  -   in  der  Nähe 

des  gesch lossenen   Endes -   eine  amalgambildende  Substanz  e n t -  

ha l t en   i s t .  
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