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@  Signalleuchte. 

Eine  Signalleuchte  (1),  die  beispielsweise  als  Ver- 
kehrsampel  verwendbar  ist,  weist  eine  Lichtquelle  (2),  ei- 
nen  Reflektor  (3)  und  eine  Streuscheibe  (5)  auf,  durch 
die  das  Signallicht  austritt.  Die  Streuscheibe  (5)  ist  mit 
übereinander  angeordneten  Streuelementen  (12)  verse- 
hen,  die  von  oben  einfallendes  äußeres  Fremdlicht  in  ih- 
rem  oberen  Bereich  (13)  stärker  als  in  ihrem  unteren 
Bereich  (14)  nach  unten  ablenken.  Auf  der  Innenseite 
der  Streuscheibe  (5)  sind  in  Höhe  der  Übergänge  zwi- 
schen  benachbarten  Streuelementen  (12)  waagerechte  La- 
mellen  (8)  mit  lichtabsorbierenden  Oberseiten  (9)  ange- 
ordnet,  auf  die  das  Fremdlicht  verstärkt  gelenkt  wird, 
damit  es  nicht  zu  Phantomlicht  führt.  Zur  erhöhten  Sig- 
nallichtausbeute  sind  die  Unterseiten  (10)  der  Lamellen  (8) 
verspiegelt. 



Die  E r f i n d u n g   b e g r i f f t   e i n e   S i g n a l l e u c h t e   m i t   e i n e r   L i c h t -  

q u e l l e ,   e i n e r   d e r   L i c h t q u e l l e   z u g e o r d n e t e n   L i c h t b ü n d e l -  

o p t i k ,   e i n e r   S t r e u e l e m e n t e   a u f w e i s e n d e n   S t r e u s c h e i b e   f ü r  

das   a u s t r e t e n d e   L i c h t   und  im  w e s e n t l i c h e n   w a a g e r e c h t   s o -  

wie  im  A b s t a n d   ü b e r e i n a n d e r   z w i s c h e n   d e r   L i c h t q u e l l e   u n d  

d e r   S t r e u s c h e i b e   a n g e o r d n e t e n   L a m e l l e n   z u r   o b e r s e i t i g e n  

A b s o r p t i o n   von  e i n f a l l e n d e m   ä u ß e r e n   F r e m d l i c h t .  

E i n e   d e r a r t i g e   S i g n a l l e u c h t e   i s t   b e r e i t s   b e k a n n t   ( D E - O S  

26  34  5 2 2 ) .   D i e s e   b e k a n n t e   S i g n a l l e u c h t e   i s t   a l s   H e c k -  

l e u c h t e   f ü r   e i n   K r a f t f a h r z e u g   v o r g e s e h e n .   S i g n a l l e u c h t e n ,  

i n s b e s o n d e r e   a u c h   in   Form  von  V e r k e h r s a m p e l n   o d e r   d e r -  

g l e i c h e n ,   m ü s s e n   e i n e   u n v e r w e c h s e l b a r e   I n f o r m a t i o n   l i e f e r n ,  

i n s b e s o n d e r e   a u c h   h i n s i c h t l i c h   d e r   F a r b e   bzw.   d e s   B e t r i e b s -  

z u s t a n d e s ,   so  daß  s t e t s   e i n d e u t i g   f e s t s t e l l b a r   i s t ,   ob  e i n e  

F a r b e   a u f l e u c h t e t   o d e r   n i c h t .   D a b e i   e r f o r d e r t   d e r   B e t r i e b s -  

z u s t a n d   e i n e   S i g n a l l i c h t s t ä r k e   bzw.  L e u c h t d i c h t e ,   d i e   n a c h  

u n t e n   d u r c h   e i n e   M i n d e s t a u f f ä l l i g k e i t   und  n a c h   o b e n   d u r c h  

d i e   G e f a h r   e i n e r   B l e n d u n g   b e i   d u n k l e r   U m g e b u n g   s o w i e  d u r c h  

d i e   F o r d e r u n g   n a c h   e i n e m   g e r i n g e n   E n e r g i e v e r b r a u c h   b e i   h e l l e r  



U m g e b u n g   b e g r e n z t   w i r d .   D e m e n t s p r e c h e n d   k ö n n e n   S i g n a l l e u c h t e n  

n i c h t   m i t   b e l i e b i g   g r o ß e r   H e l l i g k e i t   b e t r i e b e n   w e r d e n ,   u n d  

es  b e s t e h t   d a h e r   d i e   G e f a h r ,   daß  d u r c h   e i n f a l l e n d e s   ä u ß e r e s  

F r e m d l i c h t ,   im  F a l l e   d e r   V e r k e h r s a m p e l   a l s o   i n s b e s o n d e r e  

S o n n e n l i c h t ,   d i e   L e u c h t e   i n f o l g e   von  R e f l e x i o n e n   so  h e l l   a u f -  

l e u c h t e t ,   daß  e i n e   V e r w e c h s l u n g   m i t   e i n e m   g a r   n i c h t   e i n g e -  

s c h a l t e t e n   S i g n a l   e n t s t e h e n   k a n n .   Das  von  V e r k e h r s a m p e l n   r e -  

f l e k t i e r t e   S o n n e n l i c h t   i s t   a l s   s o g e n a n n t e s   " P h a n t o m l i c h t "  

b e k a n n t .   D i e s e s   k a n n   d u r c h   R e f l e x i o n e n   a u f   d e r   V o r d e r s e i t e  

d e r   A b s c h l u ß s c h e i b e ,   a u f   den   G r e n z f l ä c h e n   d e r   S t r e u e l e m e n t e  

d e r   S t r e u s c h e i b e ,   a u f   d e r   S p i e g e l f l ä c h e   des   R e f l e k t o r s   u n d  

a u f   den   L a m p e n k o l b e n   e n t s t e h e n .  

Die   b e i   d e r   b e k a n n t e n   S i g n a l l e u c h t e   v o r g e s e h e n e n   w a a g e r e c h t e n  

L a m e l l e n   d i e n e n   d a z u ,   dem  E n t s t e h e n   von   P h a n t o m l i c h t   e n t g e g e n -  

z u w i r k e n ,   wie   es  b e i   V e r k e h r s a m p e l n   b e i s p i e l s w e i s e   a u c h   d u r c h  

V e r w e n d u n g   e i n e r   S c h u t e   g e s c h i e h t ,   d i e   d a c h a r t i g   ü b e r   d i e   V e r -  

k e h r s a m p e l  v o r g e z o g e n   i s t ,   um  d i e   e i g e n t l i c h e   S i g n a l l e u c h t e  

v o r   dem  A u f t r e f f e n   von   S o n n e n l i c h t   a b z u s c h i r m e n .   Es  i s t   e r -  

s i c h t l i c h ,   daß  e i n e   s o l c h e   S c h u t e   n u r   i n   b e g r e n z t e m   Maße  v e r -  

h i n d e r n   k a n n ,   daß  S o n n e n l i c h t   in   d i e   V e r k e h r s l e u c h t e   e i n f ä l l t  

und  zu  P h a n t o m l i c h t   f ü h r t .   Auch   d i e   p a r a l l e l e n   L a m e l l e n   h a b e n  

b e i   s e h r   f l a c h e m   E i n f a l l   des   S o n n e n l i c h t s   n i c h t   mehr   d i e   g e -  
w ü n s c h t e   W i r k u n g .   Zwar  k a n n   v e r s u c h t   w e r d e n ,   d u r c h   V e r r i n g e -  

r u n g   des   A b s t a n d e s   z w i s c h e n   b e n a c h b a r t e n   L a m e l l e n   und  d u r c h  

E r h ö h u n g   d e r   L a m e l l e n t i e f e   i n   w a a g e r e c h t e r   R i c h t u n g   bzw.   i n  

R i c h t u n g   d e r   o p t i s c h e n   A c h s e   d e r   L e u c h t e   a u c h   n o c h   s e h r  

f l a c h   e i n f a l l e n d e s   S o n n e n l i c h t   m i t   den   O b e r s e i t e n   d e r   L a -  

m e l l e n   a u f z u f a n g e n   und  zu  a b s o r b i e r e n ,   d i e s e   M a ß n a h m e n   b e -  

d e u t e n   j e d o c h   z u g l e i c h   e i n e   w e s e n t l i c h e   S c h w ä c h u n g   des   i m  

B e t r i e b s z u s t a n d   a u s t r e t e n d e n ' S i g n a l l i c h t s   und  d a m i t   e i n e n  

u n e r w ü n s c h t   h o h e n   E n e r g i e v e r b r a u c h .   Im  ü b r i g e n   k a n n   im  w e -  

s e n t l i c h e n   w a a g e r e c h t   e i n f a l l e n d e m   F r e m d l i c h t   n i c h t   w i r k s a m  

b e g e g n e t   w e r d e n .  



D e m e n t s p r e c h e n d   l i e g t   d e r   E r f i n d u n g   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,  

e i n e   S i g n a l l e u c h t e   zu  s c h a f f e n ,   d i e   ohne   w e s e n t l i c h e n   z u -  

s ä t z l i c h e n   K o s t e n a u f w a n d   s o w o h l   h i n s i c h t l i c h   d e r   H e r s t e l -  

l u n g   wie   des   B e t r i e b s   d e r   L e u c h t e   das   A u f t r e t e n   von  P h a n t o m -  

l i c h t   d u r c h   a u f t r e f f e n d e s   F r e m d l i c h t   w e i t e r   v e r m i n d e r t ,   i n s -  

b e s o n d e r e   a u c h   h i n s i c h t l i c h   des   F r e m d l i c h t s ,   das   aus   d e m  

G r e n z b e r e i c h   des   S t ö r l i c h t r a u m s   e i n d r i n g t ,   d e r   an  den   m i t  

S i g n a l l i c h t   zu  v e r s o r g e n d e n   B e o b a c h t e r r a u m   a n g r e n z t .  

D i e s e   A u f g a b e   w i r d   e r f i n d u n g s g e m ä ß   d a d u r c h   g e l ö s t ,   d a ß  

d e r   A b s t a n d   d e r   L a m e l l e n   im  w e s e n t l i c h e n   d e r   Höhe  d e r  

S t r e u e l e m e n t e   e n t s p r i c h t ,   daß  d i e   L a m e l l e n   i n   Höhe  d e r  

Ü b e r g ä n g e   z w i s c h e n   den   s i c h   i n   v e r t i k a l e r   R i c h t u n g   i m  

w e s e n t l i c h e n   u n m i t t e l b a r   a n e i n a n d e r   a n s c h l i e ß e n d e n   S t r e u -  

e l e m e n t e n   a n g e o r d n e t   s i n d   und  daß  d i e   S t r e u e l e m e n t e   s o  

a u s g e f ü h r t   s i n d ,   daß  s i e   g e n e i g t   von  o b e n   o d e r   w a a g e r e c h t  
e i n f a l l e n d e s   L i c h t   i n   i h r e m   o b e r e n   B e r e i c h   s t ä r k e r   a l s   i n  

i h r e m   u n t e r e n   B e r e i c h   n a c h   u n t e n   a b l e n k e n .  

D u r c h   d i e s e   A u s b i l d u n g   und  a b g e s t i m m t e   A n o r d n u n g   d e r  

S t r e u e l e m e n t e   g e g e n ü b e r   den   L a m e l l e n   w i r d   i n   v e r s t ä r k t e m  

Maße  e i n t r e t e n d e s   F r e m d l i c h t   a u f   d i e   O b e r s e i t e n   d e r   L a -  

m e l l e n   g e l e n k t   und   s o m i t   d u r c h   A b s o r p t i o n   u n s c h ä d l i c h   g e -  
m a c h t .   D a b e i   i s t   es  m ö g l i c h ,   d i e   S t r e u e l e m e n t e  s o   a n z u -  

o r d n e n ,   daß  t h e o r e t i s c h   a l l e   F r e m d l i c h t s t r a h l e n   bzw.   S t ö r -  

l i c h t s t r a h l e n   a u f   d i e   L a m e l l e n o b e r s e i t e n   g e l e n k t   w e r d e n .  

T e i l t   man  den   v o r   d e r   V e r k e h r s l e u c h t e   b e f i n d l i c h e n   R a u m  

i n   e i n e n   im  w e s e n t l i c h e n   o b e r h a l b   d e r   o p t i s c h e n   A c h s e   d e r  

L e u c h t e   a n g e o r d n e t e n   S t ö r l i c h t h a l b r a u m   und  i n   e i n e n   i m  

w e s e n t l i c h e n   u n t e r h a l b   d e r   o p t i s c h e n   A c h s e   d e r   L e u c h t e  

a n g e o r d n e t e n   B e o b a c h t e r h a l b r a u m   a u f ,   so  k a n n   g e s a g t   w e r -  

d e n ,   daß  l e d i g l i c h   S t ö r l i c h t s t r a h l e n ,   d i e   g e n a u   an  d e r  

G r e n z e   z w i s c h e n   dem  S t ö r l i c h t h a l b r a u m   und  dem  B e o b a c h t e r -  

h a l b r a u m   o d e r   in   e i n e m   je   n a c h   dem  E i n s a t z   d e r   S i g n a l l e u c h t e  



g g f .   v o r h a n d e n e n   Ü b e r s c h n e i d u n g s b e r e i c h   z w i s c h e n   S t ö r l i c h t -  

raum  und  B e o b a c h t e r r a u m   e i n f a l l e n ,   d a n n   n i c h t   a b s o r b i e r t  

w e r d e n ,   wenn  s i e   a u f   T e i l e   d e r   S t r e u e l e m e n t e   a u f t r e f f e n ,  

d i e   b e s t i m m u n g s g e m ä ß   das   S i g n a l l i c h t   i n   e b e n   d i e s e   R i c h t u n g  

a u s s e n d e n .   A b e r   a u c h   i n   d i e s e m   F a l l   w e r d e n   d i e   P h a n t o m l i c h t -  

s t ä r k e n   im  V e r g l e i c h   zu  den   b i s h e r   b e s t e h e n d e n   V e r h ä l t n i s s e n  

s t a r k   h e r a b g e s e t z t .  

Z w e c k m ä ß i g e   A u s g e s t a l t u n g e n   und  W e i t e r b i l d u n g e n   e r g e b e n  

s i c h   aus   den   U n t e r a n s p r ü c h e n .   D a b e i   f ü h r t   i n s b e s o n d e r e   d i e  

A n o r d n u n g   z u s ä t z l i c h e r   s e n k r e c h t e r   L a m e l l e n   und  d i e   i n   g a n z  

e n t s p r e c h e n d e r   W e i s e   v e r s t ä r k t e   s e i t l i c h e   A b l e n k u n g   e i n -  

t r e t e n d e n   F r e m d l i c h t s   a u f   d i e s e   L a m e l l e n   zu  e i n e r   w e i t e r e n  

V e r r i n g e r u n g   d e r   G e f a h r   des   A u f t r e t e n s   von  P h a n t o m l i c h t .  

N a c h f o l g e n d   w i r d   d i e   E r f i n d u n g   und  i h r e   W i r k u n g s w e i s e   a n -  

h a n d   e i n e r   s c h e m a t i s c h e n   Z e i c h n u n g   n ä h e r   e r l ä u t e r t .   D a r i n  

z e i g t :  

F i g .   1  e i n e n   V e r t i k a l s c h n i t t   d u r c h   d i e   o p t i s c h e   A c h s e   d e r  

S i g n a l l e u c h t e ,  

F i g .   2  e i n e n   v e r g r ö ß e r t e n   T e i l s c h n i t t   a u s   F i g .   1 mit  S t r e u e l e m e n -  

t e n  u n d   den   i h n e n   z u g e o r d n e t e n   w a a g e r e c h t e n   L a m e l l e n  

u n t e r   F o r t l a s s u n g   d e r   a n d e r e n   L e u c h t e n t e i l e ,  

F i g .   3  i n   e i n e m   w e i t e r   v e r g r ö ß e r t e n   v e r t i k a l e n   T e i l s c h n i t t  

d i e   U m l e n k u n g   e i n e s   e i n t r e t e n d e n   F r e m d l i c h t s t r a h l s  

d u r c h   e i n   S t r e u e l e m e n t   a u f   d i e   O b e r s e i t e   e i n e r   w a a g e -  
r e c h t e n   L a m e l l e   u n d  

F i g .   4  i n   e i n e m   g e g e n ü b e r   F i g .   1  v e r g r ö ß e r t e n   h o r i z o n t a l e n  

T e i l s c h n i t t   e i n   S t r e u e l e m e n t   i n   A u s r i c h t u n g   a u f  

zwe i   e i n a n d e r   b e n a c h b a r t e   s e n k r e c h t e   L a m e l l e n   u n t e r  



W e g l a s s u n g   s o n s t i g e r   L e u c h t e n t e i l e   z u r   V e r d e u t l i c h u n g  

d e r   s e i t l i c h e n . U m l e n k u n g   e i n t r e t e n d e n   F r e m d l i c h t s   a u f  

d i e   s e n k r e c h t e n   L a m e l l e n .  

Gemäß  F i g .   1  b e s t e h t   d i e   S i g n a l l e u c h t e   1  aus   e i n e r   L i c h t -  

q u e l l e   2,  e i n e r   L i c h t b ü n d e l o p t i k   i n   Form  e i n e s   R e f l e k t o r s   3 

m i t   e i n e r   o p t i s c h e n   A c h s e   4  und  e i n e r   S t r e u s c h e i b e   5.  D i e  

o p t i s c h e   A c h s e   4  bzw.   d i e   d u r c h   s i e   v e r l a u f e n d e   w a a g e r e c h t e  

E b e n e   t r e n n t   den   o b e r e n   S t ö r l i c h t h a l b r a u m   6  vom  u n t e r e n  

B e o b a c h t e r h a l b r a u m   7 .  

Z w i s c h e n   d e r   S t r e u s c h e i b e   5  und  d e r   L i c h t q u e l l e   2  s i n d  

w a a g e r e c h t e   L a m e l l e n   8  m i t   g l e i c h m ä ß i g e n   A b s t ä n d e n   ü b e r -  

e i n a n d e r   a n g e o r d n e t .   D i e s e   w a a g e r e c h t e n   L a m e l l e n   8  w e i s e n  

e i n e   a b s o r b i e r e n d e   O b e r s e i t e   9  und  e i n e   v e r s p i e g e l t e   U n t e r -  

s e i t e   10  a u f .   Z w i s c h e n   d e r   S t r e u s c h e i b e   5  und  d e r   L i c h t q u e l -  

le   2  s i n d   e b e n f a l l s   s e n k r e c h t e   L a m e l l e n   11  m i t   g l e i c h m ä ß i g e n  
Z w i s c h e n a b s t ä n d e n   a n g e o r d n e t .   Die   w a a g e r e c h t e n   L a m e l l e n   8  

und  d i e   s e n k r e c h t e n   L a m e l l e n   11  s i n d   in   R i c h t u n g   d e r   o p t i -  

s c h e n   A c h s e   4  z u e i n a n d e r   v e r s e t z t   bzw.   h i n t e r e i n a n d e r   a n -  

g e o r d n e t ,   k ö n n e n   j e d o c h   z w e c k m ä ß i g e r w e i s e   u n t e r   B i l d u n g  

e i n e s   G i t t e r s   i n   e i n e r   g e m e i n s a m e n   V e r t i k a l e b e n e   a n g e o r d n e t  

s e i n .   E b e n f a l l s   k ö n n e n   d i e   L a m e l l e n   8  u n d / o d e r  1 1   j e w e i l s  

g e m e i n s a m   um  d i e   o p t i s c h e   A c h s e ' 4   d r e h b a r   s e i n ,   um  j e   n a c h  

dem  s p e z i e l l e n   A n w e n d u n g s f a l l   e i n e   E i n s t e l l u n g   v o r z u n e h m e n ,  

be i   d e r   d i e   F r e m d l i c h t - b z w .   P h a n t o m l i c h t u n t e r d r ü c k u n g   o p t i m a l  

i s t .  

Die  S t r e u s c h e i b e   5  w e i s t   an  i h r e r   I n n e n s e i t e   S t r e u e l e m e n t e   12  

a u f ,   d i e   s i c h   in   w a a g e r e c h t e r   R i c h t u n g   e r s t r e c k e n ,   e i n e   d e m  

A b s t a n d   z w i s c h e n   b e n a c h b a r t e n   w a a g e r e c h t e n   L a m e l l e n   8  e n t -  

s p r e c h e n d e   Höhe  a u f w e i s e n   und  j e w e i l s   a u f   den   Z w i s c h e n r a u m  

z w i s c h e n   zwei   b e n a c h b a r t e n   w a a g e r e c h t e n   L a m e l l e n   8  a u s g e -  

r i c h t e t   s i n d .   D a b e i   s i n d   d i e   S t r e u e l e m e n t e   12  so  a u s g e b i l d e t ,  



daß  s i e   i n   i h r e m   o b e r e n   B e r e i c h   13  im  w e s e n t l i c h e n   w a a g e -  

r e c h t   e i n f a l l e n d e   F r e m d l i c h t s t r a h l e n   s t ä r k e r   n a c h   u n t e n   u m -  

l e n k e n   a l s   i n   i h r e m   u n t e r e n   B e r e i c h   14.  D a d u r c h   e r g i b t   s i c h  

das   e twa   s ä g e z a h n f ö r m i g e   P r o f i l   d e r   S t r e u e l e m e n t e   12.  D i e  

A u s b i l d u n g   und  A n o r d n u n g   d e r   S t r e u e l e m e n t e   12  g e g e n ü b e r   d e n  

L a m e l l e n   8,  d i e   im  A b s t a n d   h  z u e i n a n d e r   a n g e o r d n e t   s i n d ,   e r -  

g i b t   s i c h   a u c h   a u s   F i g .   2 .  

Gemäß  F i g .   3  h ä n g t   d e r   d u r c h   den   A b s t a n d   b  c h a r a k t e r i s i e r t e  

A u f t r e f f p u n k t   e i n e s   e i n f a l l e n d e n   L i c h t s t r a h l s   L  von   d e r   A b -  

l e n k u n g  A   ab .   Es  g i l t :  

a l s o  

D a b e i   i s t   d i e   T i e f e   bL  e i n e r   i d e a l e n   L a m e l l e   8  b e s t i m m t   d u r c h  

den  von  d e r   E i n f a l l s h ö h e   t  a b h ä n g e n d e n   A u f t r e f f p u n k t ,   d e r   am 

w e i t e s t e n   e n t f e r n t   von  d e r   S t r e u s c h e i b e   a u f t r i f f t .   E i n   k l e i -  

n e r e r   W e r t b L   b e d e u t e t   e i n   A u f t r e t e n   von  P h a n t o m l i c h t .  

In   d e r   p r a k t i s c h e n   G e s t a l t u n g   w i r d   man  a l s o   immer   e i n e   L a m e l -  

l e n t i e f e   a n s t r e b e n ,   d i e   m ö g l i c h s t   i n   d e r   Nähe  d e r   T i e f e   e i n e r  

i d e a l e n   L a m e l l e   ( b m a x )   l i e g t ,   so  daß  d a n n   g i l t :  

F e r n e r   h ä n g t   d e r   W e r t   bmax  n o c h   von  d e r   G r e n z e   des   d e f i n i e r t e n  

S t ö r l i c h t h a l b r a u m e s   6  ab ,   a l s o   vom  f l a c h s t e n   A u f t r e f f w i n k e l   ε .  

G r u n d s ä t z l i c h   s i n d   i n n e r h a l b   d e r   o p t i s c h e n   B e d i n g u n g   bL  =  b m a x  
a l l e   F o r m e n   von  S t r e u e l e m e n t e n   12  z u r   V e r w i r k l i c h u n g   d e r   E r -  

f i n d u n g   m ö g l i c h .  

E i n e   V e r s p i e g e l u n g   d e r   L a m e l l e n u n t e r s e i t e   i s t   d a n n   w ü n s c h e n s -  

w e r t ,   wenn  d i e   n a t ü r l i c h e   S t r e u u n g   des   a u s g e s a n d t e n   S i g n a l -  

l i c h t s   bzw.  d e r   b e l e u c h t e n d e n   O p t i k   so  g r o ß   i s t ,   daß  v i e l e  

S t r a h l e n   a u f   d i e   L a m e l l e n u n t e r s e i t e   10  a u f t r e f f e n .   In   d i e s e m  

F a l l e   f ü h r t   d i e   V e r s p i e g e l u n g   d e r   L a m e l l e n u n t e r s e i t e   10  z u  



e i n e r   E r h ö h u n g   des   L e u c h t e n w i r k u n g s g r a d e s .   G l e i c h z e i t i g  

b e w i r k t   d i e   u n t e r s e i t i g e   V e r s p i e g e l u n g   und  e v t l .   a u c h  

e i n e   v o r g e s e h e n e   S t r u k t u r i e r u n g   e i n e   V e r g r ö ß e r u n g   d e r  

T i e f e n s t r e u u n g   und  S e i t e n s t r e u u n g  s c h o n   v o r   dem  D u r c h -  

d r i n g e n   d e r   S t r e u s c h e i b e   5,  so  daß  d i e   P r i s m e n w i n k e l   d e r  

S t r e u e l e m e n t e   12  d e m e n t s p r e c h e n d   k l e i n e r   g e h a l t e n   w e r d e n  

k ö n n e n .   D i e s e s   w i e d e r u m   b e w i r k t   e i n e   V e r m i n d e r u n g   des   b e -  

r e i t s   von  den   S t r e u e l e m e n t e n   12  d e r   S t r e u s c h e i b e   5  r e f l e k -  

t i e r t e n   F r e m d l i c h t s ,   d a s   a l s   S t r e u s c h e i b e n p h a n t o m   s t ö r e n d  

w i r k t .   D i e s e r   S t r e u s c h e i b e n p h a n t o m e f f e k t   b e r u h t   d a r a u f ,  

daß  d e r   von   a u ß e n   a u f   d i e   S t r e u s c h e i b e   5  f a l l e n d e   L i c h t -  

s t r a h l  n i c h t   n u r   g e b r o c h e n   s o n d e r n   a u c h   r e f l e k t i e r t   w i r d .  

Nach   N e w t o n   i s t   d e r   R e f l e x i o n s g r a d   w i n k e l a b h ä n g i g   u n d  

n immt   m i t   dem  E i n f a l l s w i n k e l   zu .   Es  g i l t :  

D a b e i   s i n d     =  R e f l e x i o n s g r a d  

ε1=  W i n k e l   z u r   F l ä c h e n n o r m a l e n   in   Medium  1 

ε2=  W i n k e l   z u r   F l ä c h e n n o r m a l e n   i n   Medium  2 .  

D i e s e   Ü b e r l e g u n g e n   k ö n n e n   b e s o n d e r s   w i c h t i g   b e i   E i s e n b a h n -  

s i g n a l e n   m i t   k l a r   d u r c h s i c h t i g e n   ( u n g e f ä r b t e n ) . S t r e u s c h e i b e n  

w e r d e n ,   b e i   d e n e n   das   S t ö r l i c h t , n i c h t   d u r c h  d i e   E i n f ä r b u n g  

d e r   S t r e u s c h e i b e   v e r m i n d e r t   w i r d .  

In   e i n i g e n   F ä l l e n   w i r d   e i n e   e x t r e m e   P h a n t o m l i c h t u n t e r d r ü c k u n g  

a u c h   be im  k l e i n s t m ö g l i c h e n   E i n f a l l s w i n k e l   des   S t ö r l i c h t e s  

g e f o r d e r t .   Es  i s t   a u c h   d e n k b a r ,   daß  s i c h   d e r   S t ö r l i c h t r a u m   6 

und  d e r   B e o b a c h t e r r a u m   7  l e i c h t   ü b e r s c h n e i d e n .  

I n s b e s o n d e r e   in   d i e s e n   F ä l l e n   i s t   es  g ü n s t i g ,   z u s ä t z l i c h   z u  

den  w a a g e r e c h t e n   L a m e l l e n   8  d i e   s e n k r e c h t e n   L a m e l l e n   11 



v o r z u s e h e n .   Die   B e d e u t u n g   d i e s e r   s e n k r e c h t e n   L a m e l l e n   11 

f ü r   d i e   P h a n t o m l i c h t u n t e r d r ü c k u n g   e r g i b t   s i c h   aus   d e r   D a r -  

s t e l l u n g   in   F i g u r   4.  D a n a c h   i s t   j e d e m   Z w i s c h e n r a u m   z w i s c h e n  

zwe i   b e n a c h b a r t e n   s e n k r e c h t e n   L a m e l l e n   11  e i n   s i c h   i n   s e n k -  

r e c h t e r   R i c h t u n g   e r s t r e c k e n d e s   S t r e u e l e m e n t   15  z u g e o r d n e t ,  

das   w i e   d a r g e s t e l l t   so  g e f o r m t   i s t ,   daß  es  i n   s e i n e m   m i t t l e -  

r e n   B e r e i c h   16  e i n f a l l e n d e   L i c h t s t r a h l e n   s t ä r k e r   a l s   i n  

s e i n e m   s e i t l i c h e n   B e r e i c h   17  z u r   S e i t e   h i n   a u f   d i e   b e n a c h -  

b a r t e   F l a c h s e i t e   d e r   n ä c h s t l i e g e n d e n   s e n k r e c h t e n   L a m e l l e   11 

u m l e n k t .   S o m i t   w i r d   a u c h   d u r c h   d i e   s e n k r e c h t   v e r l a u f e n d e n  

und  s e i t l i c h   u n m i t t e l b a r   a n e i n a n d e r   a n s c h l i e ß e n d e n   S t r e u -  

e l e m e n t e   15  e i n f a l l e n d e s   F r e m d l i c h t   v e r s t ä r k t   a u f   d i e  

s e n k r e c h t e n   L a m e l l e n   11  g e l e n k t   und   s o m i t   a b s o r b i e r t   u n d  

u n s c h ä d l i c h   g e m a c h t .  

Die  e r h ö h t e   P h a n t o m l i c h t u n t e r d r ü c k u n g   d u r c h   d i e s e   s e i t -  

l i c h e   A b l e n k u n g   d e s   e i n t r e t e n d e n   F r e m d l i c h t s   e n t s p r i c h t  

im  w e s e n t l i c h e n   d e r   v o r b e s c h r i e b e n e n   P h a n t o m l i c h t u n t e r -  

d r ü c k u n g   d u r c h   v e r t i k a l e   U m l e n k u n g   d e r   e i n t r e t e n d e n   F r e m d -  

l i c h t s t r a h l e n .   W ä h r e n d   b e i   d e r   v e r t i k a l e n   U m l e n k u n g   j e d o c h  

d i e   F r e m d l i c h t s t r a h l e n   a u f   d i e   O b e r s e i t e n   d e r   L a m e l l e n   u n d  

s o m i t   im  w e s e n t l i c h e n   n u r   n a c h   u n t e n   u m g e l e n k t   w e r d e n   s o l l e n ,  

s t e h e n   f ü r   j e d e s   s e n k r e c h t e   S t r e u e l e m e n t   15  z w i s c h e n   z w e i  

b e n a c h b a r t e n   s e n k r e c h t e n   L a m e l l e n   11  zwe i   a b s o r b i e r e n d e  

L a m e l l e n o b e r f l ä c h e n   z u r   V e r f ü g u n g ,   so  daß  F i g .   4  e i n e  

s y m m e t r i s c h e   A u s b i l d u n g   z e i g t ,   b e i   d e r   im  l i n k e n   B e r e i c h  

d i e   U m l e n k u n g   s e i t l i c h   n a c h   l i n k s   und  im  r e c h t e n   B e r e i c h  

s e i t l i c h   n a c h   r e c h t s   e r f o l g t .   Auf   G r u n d   d e r   v e r s t ä r k t e n  

U m l e n k u n g   im  m i t t l e r e n   B e r e i c h   16  d e s   S t r e u e l e m e n t s   e r -  

g i b t   s i c h   d i e   d a r g e s t e l l t e   Form  d e r   S t r e u e l e m e n t e   15  m i t  

e i n e m   im  w e s e n t l i c h e n   i n   d e r   M i t t e   z w i s c h e n   den   b e n a c h -  

b a r t e n   L a m e l l e n   11  v e r l a u f e n d e n   s e n k r e c h t e n   E i n s c h n i t t .  

G g f .   k a n n   j e d o c h   a u c h   von  d e r   s y m m e t r i s c h e n   A u s b i l d u n g  

a b g e w i c h e n   w e r d e n ,   ohne   daß  d a d u r c h   d e r   V o r t e i l   d e r   e r -  



h ö h t e n   F r e m d l i c h t a b s o r p t i o n   z u n i c h t e   g e h t .  

Die  Ü b e r l e g u n g e n   z u r   o p t i m a l e n   U n t e r d r ü c k u n g   d e s   P h a n t o m -  

l i c h t e s   g e l t e n   b e z ü g l i c h   d e r   s e n k r e c h t e n   L a m e l l e n   z u n ä c h s t  

n u r   f ü r   e i n e   v o r g e g e b e n e   E i n f a l l s r i c h t u n g   d e r   S t ö r l i c h t -  

s t r a h l e n ,   d i e   i n   F i g .   4  d u r c h   P f e i l e   a n g e d e u t e t   s i n d .   D a -  

von  a b w e i c h e n d e   E i n f a l l s r i c h t u n g e n   f ü h r e n  -   wie   i m m e r ,   w e n n  

s i c h   d e r   S t ö r l i c h t r a u m   und  d e r   B e o b a c h t e r r a u m   ü b e r s c h n e i d e n  -  

zu  e t w a s   u n g ü n s t i g e r e n   bzw.   w e n i g e r   o p t i m a l e n   E r g e b n i s s e n .  

Es  k a n n   a u c h   w ü n s c h e n s w e r t   s e i n ,   d i e   s e n k r e c h t e n   L a m e l l e n  

e i n -   o d e r   z w e i s e i t i g   m i t   e i n e r   r e f l e k t i e r e n d e n   B e s c h i c h -  

t u n g   zu  v e r s e h e n   und  s i e   e v t l .   a u c h   n i c h t   p a r a l l e l   zum 

S t r a h l e n g a n g   a u s z u r i c h t e n .   F e r n e r   k ö n n e n   d i e   s e n k r e c h t e n  

L a m e l l e n   a u c h   r ä u m l i c h   a u s g e b i l d e t   s e i n   und  w i n k l i g   z ü e i n -  

a n d e r   v e r l a u f e n d e   S e i t e n f l ä c h e n   a u f w e i s e n .   D i e s e s   i s t  b e i  

S i g n a l e n   m i t   g r o ß e r   S e i t e n s t r e u u n g   w ü n s c h e n s w e r t ,   um  e i n e r -  

s e i t s   d i e   S e i t e n s t r e u u n g   zu  e r r e i c h e n ,   a n d e r e r s e i t s   a b e r  

a u c h   das   von   d e r   S t r e u s c h e i b e   s e l b s t   a u f   G r u n d   g r o ß e r  

P r i s m e n w i n k e l   v e r u r s a c h t e   P h a n t o m l i c h t   zu  v e r m i n d e r n .   E s  

i s t   a u c h   d e n k b a r ,   s o w o h l   s e n k r e c h t e   v e r s p i e g e l t e   L a m e l l e n  

wie   s e n k r e c h t e   a b s o r b i e r e n d e   L a m e l l e n   h i n t e r e i n a n d e r   a n -  

z u o r d n e n .  

Je  n a c h   v o r g e g e b e n e r   L i c h t v e r t e i l u n g   muß  d i e   j e w e i l s  

o p t i m a l e   L ö s u n g   f ü r   v e r s c h i e d e n e   E i n f a l l s r i c h t u n g e n   ü b e r -  

p r ü f t   w e r d e n ,   um  d i e   i n s g e s a m t   g e s e h e n   o p t i m a l e   L ö s u n g   z u  

e r h a l t e n .  

Die  b e l e u c h t e n d e   O p t i k   k a n n   aus   e i n e m   R e f l e k t o r   wie   d e m  

R e f l e k t o r   3  in   F i g .   1  b e s t e h e n .   D i e s e s   i s t   ü b l i c h e r w e i s e  

b e i   S i g n a l l e u c h t e n   im  S t r a ß e n v e r k e h r   d e r   F a l l .   Die   O p t i k  

k a n n   a b e r   a u c h   aus   e i n e r   L i n s e   o d e r   e i n e m   L i n s e n s y s t e m   b e -  

s t e h e n ,   wie  es  b e i   E i s e n b a h n s i g n a l l e u c h t e n   h ä u f i g   d e r   F a l l  



i s t .   E b e n f a l l s   s i n d   K o m b i n a t i o n e n   a u s   R e f l e k t o r   und  L i n s e n  

m ö g l i c h .  

Die  S t r e u s c h e i b e   5  k a n n   e b e n   o d e r   g e w ö l b t   s e i n .   Die   w a a g e -  

r e c h t e n   S t r e u e l e m e n t e   12  und  d i e   s e n k r e c h t e n   S t r e u e l e m e n t e   15 

k ö n n e n   s i c h   p e r i o d i s c h   ü b e r   d i e   g e s a m t e   S t r e u s c h e i b e   5  w i e d e r -  

h o l e n .   J e d o c h   k ö n n e n   d i e   e i n z e l n e n   S t r e u e l e m e n t e   a u c h   u n t e r -  

s c h i e d l i c h   g e s t a l t e t   s e i n ,   o d e r   es  s i n d   G r u p p e n   j e w e i l s  

g l e i c h a r t i g e r   S t r e u e l e m e n t e   g e b i l d e t ,   w e l c h e   d i e   S t r e u s c h e i -  

be  5  b e d e c k e n .   F e r n e r   kommt  a u c h   e i n e   A u s b i l d u n g   i n   F r a g e ,  

b e i   d e r   s i c h   G r u p p e n   w i e d e r h o l e n ,   i n   d e n e n   d i e   e i n z e l n e n  

S t r e u e l e m e n t e   a u f   t y p i s c h e   A r t   u n t e r s c h i e d l i c h   g e s t a l t e t  

s i n d .  

In   a l l   d i e s e n   F ä l l e n   w e r d e n   v o r t e i l h a f t   d i e   L a m e l l e n   a u f   d i e  

s p e z i e l l e   A n o r d n u n g   d e r   S t r e u e l e m e n t e   a u s g e r i c h t e t .   Be i   g e -  

r i n g e r e n   A n f o r d e r u n g e n   an  d i e   S t ö r l i c h t u n t e r d r ü c k u n g   a b e r  

a u c h   b e i   s p e z i e l l e r   G e s t a l t u n g   d e r   l i c h t b ü n d e l n d e n   O p t i k  

k a n n   das   b e s c h r i e b e n e   O p t i m i e r u n g s p r i n z i p   d e r a r t i g   u n t e r -  

b r o c h e n   w e r d e n ,   daß  e i n z e l n e   S t r e u e l e m e n t e   o d e r   G r u p p e n   v o n  

S t r e u e l e m e n t e n   ohne   z u g e h ö r i g e   L a m e l l e n   b l e i b e n .  

Die  w a a g e r e c h t e n   S t r e u e l e m e n t e   12  und  d i e   s e n k r e c h t e n   S t r e u -  

e l e m e n t e   15  k ö n n e n   in   g e g e n s e i t i g e r   Ü b e r l a g e r u n g   a u f   e i n e r  

e i n z i g e n   S e i t e   d e r   S t r e u s c h e i b e   5  o d e r   a u c h   e i n e r s e i t s   a u f  

d e r   V o r d e r s e i t e   und  a n d e r e r s e i t s   a u f   d e r   R ü c k s e i t e   d e r  

S t r e u s c h e i b e   5  v o r g e s e h e n   s e i n ,   wie   es  i n   F i g .   1  d a r g e s t e l l t  

i s t .   F e r n e r   k a n n   a u c h   m i t   zwe i   h i n t e r e i n a n d e r   a n g e o r d n e t e n  

S t r e u s c h e i b e n   g e a r b e i t e t   w e r d e n ,   von  d e n e n   d i e   e i n e   d i e  

w a a g e r e c h t e n   S t r e u e l e m e n t e   12  und  d i e   a n d e r e   d i e   s e n k r e c h t e n  

S t r e u e l e m e n t e   15  a u f w e i s t .  



1.  S i g n a l l e u c h t e   m i t  e i n e r   L i c h t q u e l l e ,   e i n e r   d e r  L i c h t -  

q u e l l e   z u g e o r d n e t e n   L i c h t b ü n d e l o p t i k ,   e i n e r   S t r e u e l e m e n -  

te   a u f w e i s e n d e n   S t r e u s c h e i b e   f ü r   das   a u s t r e t e n d e   L i c h t  

und  im  w e s e n t l i c h e n   w a a g e r e c h t   s o w i e   im  A b s t a n d   ü b e r e i n -  

a n d e r   z w i s c h e n   d e r   L i c h t q u e l l e   un  d e r   S t r e u s c h e i b e   a n g e -  
o r d n e t e n   L a m e l l e n   z u r   o b e r s e i t i g e n   A b s o r p t i o n   von  e i n -  

f a l l e n d e m   ä u ß e r e m   F r e m d l i c h t ,   d a d u r c h   g  e  k  e  n  n -  

z  e  i c h  n  e  t ,   daß  d e r   A b s t a n d ( h ) d e r   w a a g e r e c h t e n  

L a m e l l e n   (8)   im  w e s e n t l i c h e n   d e r   Höhe  d e r   S t r e u e l e m e n t e  

( 1 2 )   e n t s p r i c h t ,   daß  d i e   w a a g e r e c h t e n   L a m e l l e n  ( 8 )   i n  

Höhe  d e r   Ü b e r g ä n g e   z w i s c h e n   den   s i c h   in   v e r t i k a l e r   R i c h -  

t u n g   im  w e s e n t l i c h e n   u n m i t t e l b a r   a n e i n a n d e r   a n s c h l i e ß e n -  

den   S t r e u e l e m e n t e n   ( 1 2 )   a n g e o r d n e t   s i n d   und  daß   d i e  S t r e u -  

e l e m e n t e   ( 1 2 )   so  a u s g e f ü h r t   s i n d ,   daß  s i e   g e n e i g t   von   o b e n  

o d e r   w a a g e r e c h t   e i n f a l l e n d e s   L i c h t   (L)  i n   i h r e m   o b e r e n  

B e r e i c h   ( 1 3 )   s t ä r k e r   a l s   in   i h r e m   u n t e r e n   B e r e i c h   ( 1 4 )  

n a c h   u n t e n   a b l e n k e n .  

2.  S i g n a l l e u c h t e   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   
g e  

k  e  n  n -  

z e i c  h  n  e t,  daß  d i e   U n t e r s e i t e n  ( 1 0 )  d e r   w a a g e r e c h t e n  
L a m e l l e n  v e r s p i e g e l t   s i n d .  

3.  S i g n a l l e u c h t e  n a c h  A n s p r u c h   1  o d e r   2,  d a d u r c h   g e -  
k  e  n  n  z e i c  h  n  e  t ,   daß  z u s ä t z l i c h   zu  den   w a a g e -  

r e c h t e n   L a m e l l e n   (8)   s e n k r e c h t e   L a m e l l e n   ( 1 1 )   v o r g e s e h e n  

s i n d ,   d i e   m i t   e i n e m   A b s t a n d   n e b e n e i n a n d e r   a n g e o r d n e t   s i n d ,  



d e r   im  w e s e n t l i c h e n   d e r   B r e i t e   d e r   d u r c h   U n t e r t e i l u n g  

d e r   S t r e u s c h e i b e   (5)   a u c h   in   w a a g e r e c h t e r   R i c h t u n g   g e -  
b i l d e t e n   und  s i c h   im  w e s e n t l i c h e n   u n m i t t e l b a r   a n e i n a n d e r  

a n s c h l i e ß e n d e n   S t r e u e l e m e n t e   ( 1 5 )   e n t s p r i c h t ,   daß  d i e  

s e n k r e c h t e n   L a m e l l e n   ( 1 1 )   a u f   d i e   Ü b e r g ä n g e   z w i s c h e n   d e n  

s i c h   s e i t l i c h   b e n a c h b a r t e n   S t r e u e l e m e n t e n   ( 1 5 )   a u s g e r i c h -  

t e t   s i n d   und  daß  d i e   S t r e u e l e m e n t e   ( 1 5 )   so  a u s g e f ü h r t  

s i n d ,   daß  s i e   e i n f a l l e n d e s   L i c h t   an  i n   B r e i t e n r i c h t u n g  

u n t e r s c h i e d l i c h e n   P u n k t e n   v e r s c h i e d e n   s t a r k   s e i t l i c h  

a b l e n k e n .  

4.  S i g n a l l e u c h t e   n a c h   A n s p r u c h   3,  d a d u r c h   g  e  k  e  n  n -  

z  e  i c h  n  e  t ,   daß  d i e   S t r e u e l e m e n t e  i n   i h r e m   z w i s c h e n  

z w e i   b e n a c h b a r t e n ,   s e n k r e c h t e n   L a m e l l e n  l i e g e n d e n   m i t t l e -  

r e n   B e r e i c h  ( 1 6 )  e i n f a l l e n d e s   L i c h t   s t ä r k e r   a l s   i n   i h r e n   b e i -  

den   s e i t l i c h e n   Bereichen (17) zur  S e i t e   h i n   a b l e n k e n .  

5.  S i g n a l l e u c h t e   n a c h   A n s p r u c h   3  o d e r   4,  d a d u r c h   g  e  k  e  n n -  

z  e i c  h  n  e  t ,   daß  d i e   s e n k r e c h t e n   L a m e l l e n   ( 1 1 )   a b -  

s o r b i e r e n d e   O b e r f l ä c h e n   a u f w e i s e n .  

6.  S i g n a l l e u c h t e   n a c h   A n s p r u c h   3  o d e r   4,  d a d u r c h   g  e  k e  n  n -  

z  e  i c h  n  e  t ,   daß  d i e   s e n k r e c h t e n   L a m e l l e n   ( 1 1 )   e i n -  

s e i t i g   o d e r   b e i d s e i t i g   v e r s p i e l t e   O b e r f l ä c h e n   a u f w e i s e n .  

7.  S i g n a l l e u c h t e   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   3  b i s   6,  d a d u r c h  

g  e  k  e  n  n  z  e  i c h  n  e  t  ,   daß  d i e   b e i d e n   s e i t l i c h e n  

O b e r f l ä c h e n   d e r   s e n k r e c h t e n   L a m e l l e n   ( 1 1 )   im  w a a g e r e c h t e n  

S c h n i t t   w i n k l i g   z u e i n a n d e r   v e r l a u f e n .  

8.  S i g n a l l e u c h t e   n a c h   A n s p r u c h   3  b i s   7,  d a d u r c h   g  e -  

k  e  n  n  z  e  i c  h  n e  t ,   daß  d i e   w a a g e r e c h t e n   L a m e l -  

l e n   (8)   e i n e r s e i t s   und   d i e   s e n k r e c h t e n   L a m e l l e n   ( 1 1 )  

a n d e r e r s e i t s   m i t   a x i a l e m   A b s t a n d   in   R i c h t u n g   d e r   A c h s e ( 4 )  

d e r   L i c h t b ü n d e l o p t i k   (3)   z u e i n a n d e r   v e r s e t z t   a n g e o r d n e t  

s i n d .  



9.  S i g n a l l e u c h t e   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   8,  d a -  

d u r c h   g  e  k  e  n  n  z  e  i c h  n  e  t  ,   daß  d i e   w a a g e -  
r e c h t e n   L a m e l l e n   (8)   u n d / o d e r   d i e   s e n k r e c h t e n   L a m e l -  

l e n   ( 1 1 )   j e w e i l s   i n s g e s a m t   d u r c h   V e r s c h w e n k e n   um  d i e  

A c h s e   (4)   d e r   L i c h t b ü n d e l o p t i k   (3)   i n   e i n e   g e n e i g t e  

Lage   v e r s t e l l b a r   s i n d .  
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