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@  Liquid  detergent  compositions. 

Liquid  detergent  compositions,  particularly  for  use  as 
hard  surface  cleaners,  comprising  1  1%-20%surfactant,  0.5%- 
10%  mono-  or  sesquiterpenes,  and  0.5%-10%  of  a  polarsol- 
vent  having  a  solubility  in  water  of  from  0.2%  to  10%,  pre- 
ferably  benzyl  alcohol.  The  compositions  provide  excellent 
cleaning  of  both  greasy  and  particulate  soils,  improved 
surface  appearance,  excellent  formulation  homogeneity, 
stability  and  viscosity  characteristics  as  well as  good  suds 
control. 



T h i s   i n v e n t i o n   r e l a t e s   to   l i q u i d   d e t e r g e n t   c o m p o s i t i o n s .  

In  p a r t i c u l a r ,   i t   r e l a t e s   t o   a q u e o u s   d e t e r g e n t   c o m p o s i t i o n s  

s u i t a b l e   f o r   u s e   as  g e n e r a l   p u r p o s e   h o u s e h o l d   c l e a n i n g  

c o m p o s i t i o n s .  

G e n e r a l   p u r p o s e   h o u s e h o l d   c l e a n i n g   c o m p o s i t i o n s   f o r  

h a r d   s u r f a c e s   s u c h   as  m e t a l ,   g l a s s ,   c e r a m i c ,   p l a s t i c   a n d  

l i n o l e u m   s u r f a c e s ,   a r e   c o m m e r c i a l l y   a v a i l a b l e   in  b o t h  

p o w d e r e d   and  l i q u i d   f o r m .   P o w d e r e d   c l e a n i n g   c o m p o s i t i o n s  

c o n s i s t   m a i n l y   of   b u i l d e r   o r   b u f f e r i n g   s a l t s   s u c h   as  p h o s p h a t e s ,  

c a r b o n a t e s ,   s i l i c a t e s   e t c . ,   and   a l t h o u g h   s u c h   c o m p o s i t i o n s  

may  d i s p l a y   good   i n o r g a n i c   s o i l   r e m o v a l ,   t h e y   a r e   g e n e r a l l y  

d e f i c i e n t   in   c l e a n i n g   a b i l i t y   on  o r g a n i c   s o i l s   s u c h   as  t h e  

g r e a s e / f a t t y / o i l y   s o i l s   t y p i c a l l y   f o u n d   in   t h e   d o m e s t i c  

e n v i r o n m e n t .  

L i q u i d   c l e a n i n g   c o m p o s i t i o n s ,   on  t h e   o t h e r   h a n d ,   h a v e  

t h e   g r e a t   a d v a n t a g e   t h a t   t h e y   can   be  a p p l i e d   to   h a r d  

s u r f a c e s   in   n e a t   or   c o n c e n t r a t e d   f o r m   so  t h a t   a  r e l a t i v e l y  

h i g h   l e v e l   of   s u r f a c t a n t   m a t e r i a l   i s   d e l i v e r e d   d i r e c t l y   t o  

t h e   s o i l .   M o r e o v e r ,   i t   i s   a  r a t h e r   more   s t r a i g h t f o r w a r d  

t a s k   t o   i n c o r p o r a t e   h i g h   c o n c e n t r a t i o n s   of  a n i o n i c   o r  

n o n i o n i c   s u r f a c t a n t   in   a  l i q u i d   r a t h e r   t h a n   a  g r a n u l a r  

c o m p o s i t i o n .   F o r   b o t h   t h e s e   r e a s o n s ,   t h e r e f o r e ,   l i q u i d  

c l e a n i n g   c o m p o s i t i o n s   h a v e   t h e   p o t e n t i a l   to   p r o v i d e   s u p e r i o r  

g r e a s e   and   o i l y   s o i l   r e m o v a l   o v e r   p o w d e r e d   c l e a n i n g   c o m p o s i -  

t i o n s .  



N e v e r t h e l e s s ,   l i q u i d   c l e a n i n g   c o m p o s i t i o n s   s t i l l  

s u f f e r   a  n u m b e r   of   d r a w b a c k s   w h i c h   can   l i m i t   t h e i r   c o n s u m e r  

a c c e p t a b i l i t y .   T h u s ,   t h e y   g e n e r a l l y   c o n t a i n   l i t t l e   or   n o  

d e t e r g e n c y   b u i l d e r   s a l t s   and   c o n s e q u e n t l y   t h e y   t e n d   t o   h a v e  .  

p o o r   c l e a n i n g   p e r f o r m a n c e   on  p a r t i c u l a t e   s o i l   and  a l s o   l a c k  

" r o b u s t n e s s "   u n d e r   v a r y i n g   w a t e r   h a r d n e s s   l e v e l s .   In  a d d i t i o n ,  

t h e y   can   s u f f e r   p r o b l e m s   of   p r o d u c t   f o r m ,   in   p a r t i c u l a r ,  

i n h o m o g e n e i t y , l a c k   o f   c l a r i t y ,   o r   i n a d e q u a t e   v i s c o s i t y  

c h a r a c t e r i s t i c s   f o r   c o n s u m e r   u s e .   M o r e o v e r ,   t h e   h i g h e r   i n -  

p r o d u c t   and  i n - u s e   s u r f a c t a n t   c o n c e n t r a t i o n   n e c e s s a r y   f o r  

i m p r o v e d   g r e a s e   h a n d l i n g   r a i s e s   p r o b l e m s   o f   e x t e n s i v e   s u d s  

f o r m a t i o n   r e q u i r i n g   f r e q u e n t   r i n s i n g   and  w i p i n g   on  b e h a l f   o f  

t h e   c o n s u m e r .   A l t h o u g h   o v e r s u d s i n g   may  be  c o n t r o l l e d   t o   s o m e  

e x t e n t   by  i n c o r p o r a t i n g   a  s u d s - r e g u l a t i n g   m a t e r i a l   s u c h   a s  

h y d r o p h o b i c   s i l i c a   a n d / o r   s i l i c o n e   o r   s o a p ,   t h i s   i n   i t s e l f  

can   r a i s e   p r o b l e m s   of   p o o r   p r o d u c t   s t a b i l i t y   and  h o m o g e n e i t y  

and  a l s o   p r o b l e m s   a s s o c i a t e d   w i t h   d e p o s i t i o n   of   i n s o l u b l e  

p a r t i c u l a t e   o r   s o a p   r e s i d u e s   on  t h e   i t e m s   or   s u r f a c e s   b e i n g  

c l e a n e d ,   l e a d i n g   to   f i l m i n g ,   s t r e a k i n g   and   s p o t t i n g .  

I t   h a s   now  b e e n   d i s c o v e r e d ,   h o w e v e r ,   t h a t   t h e s e   d e f e c t s  

of   p r i o r   a r t   l i q u i d   c l e a n i n g   c o m p o s i t i o n   can   be  m i n i m i z e d  

or   o v e r c o m e   t h r o u g h   t h e   i n c o r p o r a t i o n   t h e r e i n   of   a  s p e c i f i e d  

l e v e l   of   m o n o -   or   s e s q u i t e r p e n e   m a t e r i a l  i n  c o m b i n a t i o n   w i t h  

a  p o l a r   s o l v e n t   o f   s p e c i f i e d   w a t e r - s o l u b i l i t y   c h a r a c t e r i s t i c s .  

" A l t h o u g h  t h e  t e r p e n e s ,  a s  a  c l a s s ,   h a v e   l i m i t e d   w a t e r - s o l u -   - . - - -  

b i l i t y ,   i t   h a s   now  b e e n   f o u n d   t h a t   t h e y   can   be  i n c o r p o r a t e d  

i n t o   l i q u i d   c l e a n i n g   c o m p o s i t i o n s   in   h o m o g e n e o u s   f o r m ,   e v e n  

u n d e r   " c o l d "   p r o c e s s i n g   c o n d i t i o n s ,   w i t h   t h e   a b i l i t y   t o   p r o -  

v i d e   e x c e l l e n t   c l e a n i n g   c h a r a c t e r i s t i c s   a c r o s s   t h e   r a n g e   o f  

w a t e r   h a r d n e s s   on  g r e a s e / o i l y   s o i l s   and   i n o r g a n i c   p a r t i c u l a t e  

s o i l s ,   as  w e l l   as  on  s h o e   p o l i s h ,   m a r k e r   i n k ,   b a t h   t u b   s o i l  

e t c ,   and   e x c e l l e n t   s h i n e   p e r f o r m a n c e   w i t h   low  s o i l   r e d e p o s i t i o n  

and  l i t t l e   or  no  p r o p e n s i t y   to   c a u s e   f i l m i n g ,   s t r e a k i n g   o r  

s p o t t i n g   on  s u r f a c e s   w a s h e d   t h e r e w i t h .   M o r e o v e r ,   t h e   t e r p e n e s  

h e r e i n   s p e c i f i e d ,   and   i n   p a r t i c u l a r   t h o s e   of   t h e   h y d r o c a r b o n  

c l a s s ,   a r e   v a l u a b l e   in   r e g u l a t i n g   t h e   s u d s i n g   b e h a v i o u s   of   t h e  

i n s t a n t   c o m p o s i t i o n s   i n   b o t h   h a r d   and  s o f t   w a t e r   and  u n d e r  



b o t h   d i l u t e d   and  n e a t   or   c o n c e n t r a t e d   u s a g e ,   w h i l e   t e r p e n e s  

of   t h e   t e r p e n e   a l c o h o l   c l a s s   a r e   a l s o   v a l u a b l e   f o r   p r o -  

v i d i n g   e f f e c t i v e   c o n t r o l   of   p r o d u c t   v i s c o s i t y   c h a r a c t e r i s t i c s .  

T e r p e n e s   a r e ,   o f  c o u r s e ,   w e l l - k n o w n   c o m p o n e n t s   o f  

p e r f u m e   c o m p o s i t i o n s   and  a r e   o f t e n   i n c o r p o r a t e d   i n t o   d e t e r -  

g e n t   c o m p o s i t i o n s   a t   low  l e v e l s   v i a   t h e   p e r f u m e .   C e r t a i n  

t e r p e n e s   h a v e   a l s o   b e e n   i n c l u d e d   in   d e t e r g e n t   c o m p o s i t i o n s  

a t   h i g h e r   l e v e l s ;   f o r   i n s t a n c e ,   Ge rman   p a t e n t   a p p l i c a t i o n  

2 , 1 1 3 , 7 3 2   d i s c l o s e s   t h e   u s e   of   a l i p h a t i c   and   a l i c y c l i c   t e r -  

p e n e s   as  a n t i - m i c r o b i a l   a g e n t s   in   w a s h i n g   c o m p o s i t i o n s ,  

w h i l e   B r i t i s h   P a t e n t   1 , 3 0 8 , 1 9 0   t e a c h e s   t h e   u s e   of   d i p e n t e n e  

in   a  t h i x o t r o p i c   l i q u i d   d e t e r g e n t   s u s p e n s i o n   b a s e   c o m p o s i t i o n .  

G e r m a n   p a t e n t   a p p l i c a t i o n   2 , 7 0 9 , 6 9 0   t e a c h e s   t h e   u s e   o f  

p i n e   o i l   (a  m i x t u r e   m a i n l y   of   t e r p e n e   a l c o h o l s )   i n   l i q u i d  

h a r d   s u r f a c e   c l e a n i n g   c o m p o s i t i o n s .   T h e r e   h a s   a p p a r e n t l y  

b e e n   no  d i s c l o s u r e ,   h o w e v e r ,   o f  t h e  c o m b i n e d   u s e   o f   a  

t e r p e n e   c l e a n i n g   a g e n t   w i t h   a  p o l a r   s o l v e n t   o f   l o w - w a t e r  

s o l u b i l i t y .  

The  p r e s e n t   i n v e n t i o n   t h u s   p r o v i d e s   l i q u i d   d e t e r g e n t  

c o m p o s i t i o n s   w h i c h   a r e   s t a b l e   h o m o g e n e o u s   f l u e n t   l i q u i d s  

h a v i n g   e x c e l l e n t   s u d s   c o n t r o l   a c r o s s   t h e   r a n g e   o f   u s a g e   a n d  

w a t e r   h a r d n e s s   c o n d i t i o n s   and   w h i c h   p r o v i d e   e x c e l l e n t   s h i n e  

p e r f o r m a n c e   t o g e t h e r   w i t h  i m p r o v e d   c l e a n i n g   c h a r a c t e r i s t i c s  

b o t h   on  g r e a s y / o i l y   s o i l s   and   on  i n o r g a n i c   p a r t i c u l a t e   s o i l s  

w i t h   l i t t l e   t e n d e n c y   t o   c a u s e   f i l m i n g   o r   s t r e a k i n g   o n  

w a s h e d   s u r f a c e s .  

A c c o r d i n g   t o   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n   t h e r e   i s   p r o v i d e d  

an  a q u e o u s   l i q u i d   d e t e r g e n t   c o m p o s i t i o n   c h a r a c t e r i z e d   b y :  

(a)  f r o m   a b o u t   1%  to   a b o u t   20%  of   a  s y n t h e t i c  

a n i o n i c ,   n o n i o n i c ,   a m p h o t e r i c   o r   z w i t t e r i o n i c  

s u r f a c t a n t   or   m i x t u r e   t h e r e o f ,  

(b)  f r o m   a b o u t   0.5%  to   a b o u t   10%  of   a  m o n o -   o r  

s e s q u i t e r p e n e  o r   m i x t u r e   t h e r e o f ,   t h e   w e i g h t  

r a t i o   of   s u r f a c t a n t :   t e r p e n e   l y i n g   i n   t h e   r a n g e  
5 :1   to   1 :3   a n d  



(c)  f r o m   a b o u t   0 . 5   t o   a b o u t   10%  of   a  p o l a r   s o l v e n t  

h a v i n g   a  s o l u b i l i t y   in   w a t e r   a t   25°C  in   t h e  

r a n g e   f r o m   a b o u t   0.2%  to   a b o u t   1 0 % .  

P r e f e r r e d   t e r p e n e s   a r e   mono-   and   b i c y c l i c   m o n o t e r p e n e s ,  

e s p e c i a l l y   t h o s e   of   t h e   h y d r o c a r b o n   c l a s s ,   w h i c h   c a n   b e  

s e l e c t e d   f r o m   t e r p i n e n e s ,   t e r p i n o l e n e s ,   l i m o n e n e s   a n d  

p i n e n e s .   H i g h l y   p r e f e r r e d   m a t e r i a l s   o f   t h i s   t y p e   i n c l u d e  

d - l i m o n e n e ,   d i p e n t e n e ,   a - p i n e n e ,   β - p i n e n e   and  t h e   m i x t u r e  

of   t e r p e n e   h y d r o c a r b o n s   o b t a i n e d   f r o m   t h e   e s s e n c e   o f   o r a n g e s  

( eg .   c o l d - p r e s s e d   o r a n g e   t e r p e n e s   and  o r a n g e   t e r p e n e  
o i l   p h a s e   ex  f r u i t j u i c e ) .  

T e r p e n e   a l c o h o l s ,   a l d e h y d e s   and  k e t o n e s   c an   a l s o   be  u s e d ,  

h o w e v e r ,   t h e   a l c o h o l s ,   i n   p a r t i c u l a r ,   p r o v i d i n g   v a l u a b l e  

b u t   u n e x p e c t e d   i m p r o v e m e n t s   in   v i s c o s i t y   r e g u l a t i o n   w h e n  

i n c o r p o r a t e d   in   t h e   c o m p o s i t i o n s   o f   t h e   i n v e n t i o n   a t   a  l e v e l ,  

p r e f e r a b l y ,   of   f r o m   a b o u t   1%  t o   a b o u t  3 % ,   more   p r e f e r a b l y  

f r o m   a b o u t   1.5%  to   a b o u t   2 . 5 % .   The  t e r p e n e   i s   u s e d   in   c o m -  

b i n a t i o n   w i t h   a  p o l a r   s o l v e n t   ( i . e .   c o n t a i n i n g   a t   l e a s t   o n e  

h y d r o p h i l i c   g r o u p )   h a v i n g   a  s o l u b i l i t y   i n   w a t e r   of   f r o m  

a b o u t   0.2%  to   a b o u t   10%  by  w e i g h t   ( g / 1 0 0   g  s o l u t i o n ) ,  

p r e f e r a b l y   f r o m   a b o u t   0 .5%  t o   a b o u t   6%  by  w e i g h t ,   f o r   e x a m p l e  

b e n z y l   a l c o h o l .   The  c o m p o s i t i o n s   of   t h e   i n v e n t i o n   a l s o  

p r e f e r a b l y   c o n t a i n   f r o m   a b o u t   0 . 0 0 5 %   t o   a b o u t   2%,  m o r e   p r e f e r -  

a b l y   f r o m   a b o u t   0 .05%  to   a b o u t   0.7%  of   an  a l k a l i   m e t a l ,  

ammonium  or   a l k a n o l a m m o n i u m   s o a p   of   a  C 1 3 - C 2 4 ,   e s p e c i a l l y  

C 1 3 - C 1 8 ,   f a t t y   a c i d .   P r e f e r a b l y ,   t h e   f a t t y   a c i d   i s   f u l l y  

s a t u r a t e d ,   f o r   e x a m p l e ,   by  h y d r o g e n a t i o n   of   n a t u r a l l y  

o c c u r r i n g   f a t t y   a c i d s .   A d d i t i o n   of   t h e   s o a p ,   p a r t i c u l a r l y  

t o   c o m p o s i t i o n s   c o n t a i n i n g   t e r p e n e   h y d r o c a r b o n s ,  i s   f o u n d  

to   p r o v i d e   s i g n i f i c a n t   s y n e r g i s t i c   e n h a n c e m e n t   in   t h e   s u d s -  

s u p p r e s s i o n   e f f e c t i v e n e s s   of   t h e   s y s t e m .  

A  c a l c i u m   s e q u e s t r a n t   i s   a l s o   d e s i r a b l e   i n   t h e   p r e s e n t  

c o m p o s i t i o n s ,   p r o v i d i n g   n o t   o n l y   c l e a n i n g   a d v a n t a g e s   o n  

p a r t i c u l a t e   s o i l ,   b u t   a l s o ,   s u r p r i s i n g l y ,   a d v a n t a g e s  i n   t e r m s  

of   p r o d u c t   h o m o g e n e i t y   and  s t a b i l i t y .   The  s e q u e s t r a n t  

c o m p o n e n t   i s   a  w a t e r - s o l u b l e   i n o r g a n i c   o r   o r g a n i c   p o l y a n i o n i c  

s e q u e s t r a n t   h a v i n g   a  c a l c i u m   i o n   s t a b i l i t y   c o n s t a n t   a t   2 5 ° C  

of   a t   l e a s t   a b o u t   2 , 0 ,   p r e f e r a b l y   a t   l e a s t   a b o u t   3 . 0 ,   t h e  



w e i g h t  r a t i o   of  s u r f a c t a n t : s e q u e s t r a n t   p r e f e r a b l y   l y i n g  

in   t h e   r a n g e   f r o m   a b o u t   5 : 1   t o   a b o u t   1 : 3 ,   e s p e c i a l l y   a b o u t  

3 :1   t o   a b o u t   1 : 1 .   In  p r e f e r r e d   e m b o d i m e n t s   t h e   s e q u e s t r a n t  

h a s   an  a n i o n   v a l e n c e   o f   a t   l e a s t   3  and   i s   i n c o r p o r a t e d   a t   a  

l e v e l   o f   f r o m   a b o u t   0 .5%  t o   a b o u t   13%  by  w e i g h t .   The  c o m p o -  
s i t i o n   i t s e l f   p r e f e r a b l y   h a s   a  pH  in  1%  a q u e o u s   s o l u t i o n  

of   a t   l e a s t   a b o u t   8 . 0 .  

S u i t a b l y ,   t h e   s e q u e s t r a n t   can   be  s e l e c t e d   f r o m   t h e  

w a t e r - s o l u b l e   s a l t s   o f   p o l y p h o s p h a t e s ,   p o l y c a r b o x y l a t e s ,  

a m i n o p o l y c a r b o x y l a t e s ,   p o l y p h o s p h o n a t e s   and  a m i n o   p o l y p h o s -  

p h o n a t e s   and  a d d e d   a t   a  l e v e l   in   t h e   r a n g e   f r o m   1  t o   9%,  

e s p e c i a l l y   2  t o   8%,  m o r e   e s p e c i a l l y   3  t o   7%  by  w e i g h t   of   t h e  

c o m p o s i t i o n .   A d j u s t m e n t   of   t h e   s e q u e s t r a n t   l e v e l   and  s u r -  

f a c t a n t : s e q u e s t r a n t   r a t i o   w i t h i n   t h e   a b o v e   s p e c i f i e d   r a n g e s  

i s  i m p o r t a n t   f o r   p r o v i d i n g   c o m p o s i t i o n s   of   o p t i m u m   s t a b i l i t y .  

A  n o t a b l e   f e a t u r e   o f   t h e   i n s t a n t   c o m p o s i t i o n s   i s   t h e  

s u d s - s u p p r e s s i o n   e f f e c t i v e n e s s   of   t h e   t e r p e n e s   in   l i q u i d  

c o m p o s i t i o n s   b a s e d   on  a m p h o l y t i c   o r   z w i t t e r i o n i c  s u r f a c t a n t s .  

T h u s ,   i t   i s   n o t o r i o u s l y   d i f f i c u l t   t o   c o n t r o l   t h e   s u d s i n g  

b e h a v i o u r   of   t h e s e   s u r f a c t a n t s   in   a  c o s t - e f f e c t i v e   m a n n e r  

u s i n g   c o n v e n t i o n a l   s u p p r e s s i o n   a g e n t s   s u c h   as  s o a p s ,   w a x e s  

e t c .   The  t e r p e n e s   a r e   t h u s   p a r t i c u l a r l y   v a l u a b l e   in   t h i s  

r e s p e c t .  

We  w i l l   now  d i s c u s s   t h e   i n d i v i d u a l   c o m p o n e n t s   o f  t h e  

p r e s e n t   c o m p o s i t i o n s   in   more   d e t a i l .  

A  w i d e   r a n g e   of  a n i o n i c ,   n o n i o n i c ,   z w i t t e r i o n i c   a n d  

a m p h o t e r i c   s u r f a c t a n t s   c an   be  u s e d   in   t h e   p r e s e n t   c o m p o s i t i o n s . .  

A  t y p i c a l   l i s t i n g   of   t h e   c l a s s e s   and   s p e c i e s   of   t h e s e   s u r -  

f a c t a n t s   i s   g i v e n   in   U .S .   P a t e n t   3 , 6 6 3 , 9 6 1   i s s u e d   t o   N o r r i s  

on  May  23,   1972  and  i n c o r p o r a t e d   h e r e i n   by  r e f e r e n c e .   T h e s e  

s u r f a c t a n t s   c an   be  u s e d   s i n g l y   or   in   c o m b i n a t i o n   a t   l e v e l s  

in   t h e   r a n g e   f r o m   a b o u t   1%  to   a b o u t   20%,  p r e f e r a b l y   a t   l e v e l s  

f r o m   a b o u t   3%  to   a b o u t   10%  by  w e i g h t   of   t h e   c o m p o s i t i o n s .  

S u i t a b l e   a n i o n i c   n o n - s o a p   s u r f a c t a n t s   a r e   w a t e r - s o l u b l e  

s a l t s   of   a l k y l   b e n z e n e   s u l f o n a t e s ,   a l k y l   s u l f a t e s ,   a l k y l  

p o l y e t h o x y   e t h e r   s u l f a t e s ,   p a r a f f i n   s u l f o n a t e s ,   a l p h a - o l e f i n  



s u l f o n a t e s ,   a l p h a - s u l f o c a r b o x y l a t e s   and   t h e i r   e s t e r s ,   a l k y l  

g l y c e r y l   e t h e r   s u l f o n a t e s ,   f a t t y   a c i d   m o n o g l y c e r i d e   s u l f a t e s  

and   s u l f o n a t e s ,   a l k y l   p h e n o l   p o l y e t h o x y   e t h e r   s u l f a t e s ,   2 -  

a c y l o x y - a l k a n e - 1 - s u l f o n a t e ,   and   b e t a - a l k y l o x y   a l k a n e   s u l -  

f o n a t e .   Of  a l l   t h e   a b o v e ,   t h e   p a r a f f i n   s u l f o n a t e s   a r e  

h i g h l y   p r e f e r r e d .  

A  p a r t i c u l a r l y   s u i t a b l e   c l a s s   of   a n i o n i c   d e t e r g e n t s  

i n c l u d e s   w a t e r - s o l u b l e   s a l t s ,   p a r t i c u l a r l y   t h e   a l k a l i   m e t a l ,  

a m m o n i u m   and   a l k a n o l a m m o n i u m   s a l t s   of   o r g a n i c   s u l f u r i c  

r e a c t i o n   p r o d u c t s   h a v i n g   in   t h e i r   m o l e c u l a r   s t r u c t u r e   a n  

a l k y l   o r   a l k a r y l   g r o u p   c o n t a i n i n g   f r o m   a b o u t   8  t o   a b o u t   2 2 ,  

e s p e c i a l l y   f r o m   a b o u t   10  t o   a b o u t   20  c a r b o n   a t o m s   and   a  

s u l f o n i c   a c i d   or   s u l f u r i c   a c i d   e s t e r   g r o u p .   ( I n c l u d e d   i n   t h e  

t e r m   " a l k y l "   i s   t h e   a l k y l   p o r t i o n  o f   a c y l   g r o u p s ) .   E x a m p l e s  

of   t h i s   g r o u p   of   s y n t h e t i c   d e t e r g e n t s   w h i c h   f o r m   p a r t   o f   t h e  

d e t e r g e n t   c o m p o s i t i o n s   o f   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n   a r e   t h e  

s o d i u m   and   p o t a s s i u m   a l k y l   s u l f a t e s ,   e s p e c i a l l y   t h o s e   o b t a i n e d  

b y  s u l f a t i n g   t h e   h i g h e r   a l c o h o l s   ( C 8 - C 1 8 )   c a r b o n   a t o m s  

p r o d u c e d   by  r e d u c i n g   t h e   g l y c e r i d e s   of  t a l l o w   or   c o c o n u t   o i l  

and   s o d i u m   and  p o t a s s i u m   a l k y l   b e n z e n e   s u l f o n a t e s ,   i n   w h i c h  

t h e   a l k y l   g r o u p   c o n t a i n s   f r o m   a b o u t   9  to   a b o u t   15 ,   e s p e c i a l l y  

a b o u t   11  t o   a b o u t   13,   c a r b o n   a t o m s ,   i n   s t r a i g h t   c h a i n   o r  

b r a n c h e d   c h a i n   c o n f i g u r a t i o n ,   e . g .   t h o s e   of   t h e   t y p e   d e s c r i b e d  

i n   USP  2 , 2 2 0 , 0 9 9   and  2 , 4 7 7 , 3 8 3   and   t h o s e   p r e p a r e d   f r o m  

a l k y l b e n z e n e s   o b t a i n e d   by  a l k y l a t i o n   w i t h   s t r a i g h t   c h a i n  

c h l o r o p a r a f f i n s   ( u s i n g   a l u m i n i u m   t r i c h l o r i d e   c a t a l y s i s )   o r  

s t r a i g h t   c h a i n   o l e f i n s   ( u s i n g   h y d r o g e n   f l u o r i d e   c a t a l y s i s ) .  

E s p e c i a l l y   v a l u a b l e   a r e   l i n e a r   s t r a i g h t   c h a i n   a l k y l   b e n z e n e  

s u l f o n a t e s   i n   w h i c h   t h e   a v e r a g e   o f   t h e   a l k y l   g r o u p   i s   a b o u t  

1 1 . 8   c a r b o n   a t o m s ,   a b b r e v i a t e d   as   C 1 1 . 8 L A S .  
O t h e r   a n i o n i c   d e t e r g e n t   c o m p o u n d s   h e r e i n   i n c l u d e   t h e  

s o d i u m   C 1 0 - C 1 8   a l k y l   g l y c e r y l   e t h e r   s u l f o n a t e s ,   e s p e c i a l l y  

t h o s e   e t h e r s   of   h i g h e r   a l c o h o l s   d e r i v e d   f r o m   t a l l o w   a n d  

c o c o n u t   o i l ;   s o d i u m   c o c o n u t   o i l   f a t t y   a c i d   m o n o g l y c e r i d e  

s u l f o n a t e s   and  s u l f a t e s :   and  s o d i u m   or   p o t a s s i u m   s a l t s   o f  



a l k y l   p h e n o l   e t h y l e n e   o x i d e   e t h e r   s u l f a t e  c o n t a i n i n g   a b o u t   1 

t o   a b o u t   10  u n i t s   of   e t h y l e n e   o x i d e   p e r   m o l e c u l e   and   w h e r e i n  

t h e   a l k y l   g r o u p s   c o n t a i n   a b o u t   8  t o   a b o u t   12  c a r b o n   a t o m s .  

O t h e r   u s e f u l   a n i o n i c   d e t e r g e n t   c o m p o u n d s   h e r e i n   i n c l u d e  

t h e   w a t e r - s o l u b l e   s a l t s   or   e s t e r s   o f  @ - s u l f o n a t e d   f a t t y  

a c i d s .  c o n t a i n i n g   f r o m   a b o u t   6  to   20  c a r b o n   a t o m s   i n   t h e  

f a t t y   a c i d   g r o u p   and   f r o m   a b o u t   1  to   10  c a r b o n   a t o m s   in   t h e  

e s t e r   g r o u p ;   w a t e r - s o l u b l e   s a l t s   of   2 - - a c y l o x y - a l k a n e - l -  

s u l f o n i c   a c i d s   c o n t a i n i n g   f r o m   a b o u t   2  t o   9  c a r b o n   a t o m s   i n  

t h e   a c y l   g r o u p   and  f r o m  a b o u t   9  t o   a b o u t   23  c a r b o n   a t o m s   i n  

t h e   a l k a n e   m o i e t y ;   a l k y l   e t h e r   s u l f a t e s   c o n t a i n i n g   f r o m  

a b o u t   10  to   18,   e s p e c i a l l y   a b o u t   12  t o   16 ,   c a r b o n   a t o m s   i n  

t h e   a l k y l   g r o u p   and   f r o m   a b o u t   1  t o   12 ,   e s p e c i a l l y   1  to   6 ,  

m o r e   e s p e c i a l l y   1  to   4  m o l e s   of   e t h y l e n e   o x i d e ;   w a t e r -  

s o l u b l e   s a l t s   of   o l e f i n   s u l f o n a t e s   c o n t a i n i n g   f r o m   a b o u t   1 2  

t o   24,  p r e f e r a b l y   a b o u t   14  to   16 ,   c a r b o n   a t o m s ,   e s p e c i a l l y  

t h o s e   made   by  r e a c t i o n   w i t h   s u l f u r   t r i o x i . d e   f o l l o w e d , b y  

n e u t r a l i z a t i o n   u n d e r   c o n d i t i o n s   s u c h   t h a t   any  s u l t o n e s  

p r e s e n t   a r e   h y d r o l y s e d   to   t h e   c o r r e s p o n d i n g   h y d r o x y   a l k a n e  

s u l f o n a t e s ;   w a t e r - s o l u b l e   s a l t s   of   p a r a f f i n   s u l f o n a t e s  

c o n t a i n i n g   f r o m   a b o u t   8  t o   24,   e s p e c i a l l y   14  t o   18  c a r b o n  

a t o m s ,   a n d  β - a l k y l o x y   a l k a n e   s u l f o n a t e s   c o n t a i n i n g   f r o m  

a b o u t   1  to   3  c a r b o n   a t o m s   in   t h e - a l k y l   g r o u p  a n d   f r o m   a b o u t  

8  t o   20  c a r b o n   a t o m s   i n  t h e   a l k a n e   m o i e t y .  

The  a l k a n e   c h a i n s   of   t h e   f o r e g o i n g   n o n - s o a p   a n i o n i c  

s u r f a c t a n t s   c a n   be  d e r i v e d   f rom  n a t u r a l   s o u r c e s   s u c h   a s  

c o c o n u t   o i l   o r   t a l l o w ,   o r   c an   be  made  s y n t h e t i c a l l y   as  f o r  

e x a m p l e   u s i n g   t h e   Z i e g l e r   or   Oxo  p r o c e s s e s .   W a t e r   s o l u b i l i t y  

c an   be  a c h i e v e d   by  u s i n g   a l k a l i   m e t a l ,   a m m o n i u m   or   a l k a n o l -  

ammonium  c a t i o n s ;   s o d i u m   i s   p r e f e r r e d .   M a g n e s i u m   and   c a l c i u m  

a r e   p r e f e r r e d   c a t i o n s   u n d e r   c i r c u m s t a n c e s   d e s c r i b e d   b y  

B e l g i a n   p a t e n t   8 4 3 , 6 3 6   i n v e n t e d   by  J o n e s   e t   a l ,   i s s u e d  

D e c e m b e r   30,  1 9 7 6 .   M i x t u r e s   of  a n i o n i c   s u r f a c t a n t s   a r e  

c o n t o m p l a t e d   by  t h i s   i n v e n t i o n ;   a  p r e f e r r e d   m i x t u r e   c o n t a i n s  

a l k y l   b e n z e n e   s u l f o n a t e   h a v i n g   11  to   13  c a r b o n   a t o m s   in   t h e  



a l k y l   g r o u p   o r   p a r a f f i n   s u l f o n a t e   h a v i n g   14  t o   18  c a r b o n  

a t o m s   and  e i t h e r   an  a l k y l   s u l f a t e   h a v i n g   8  to   18 ,   p r e f e r a b l y  

12  t o   18,   c a r b o n   a t o m s   in   t h e   a l k y l   g r o u p ,   o r   an  a l k y l  

p o l y e t h o x y   a l c o h o l   s u l f a t e   h a v i n g   10  to   16  c a r b o n   a t o m s   i n  

t h e   a l k y l   g r o u p   and  an  a v e r a g e   d e g r e e   o f   e t h o x y l a t i o n   o f   1  

t o   6 .  
S u i t a b l e   n o n i o n i c   s u r f a c t a n t s  i n c l u d e   a l k o x y l a t e d  

n o n i o n i c   s u r f a c t a n t s   and   a l s o   t h o s e   o f   a  s e m i - p o l a r   c h a r a c t e r .  

A l k o x y l a t e d   n o n i o n i c   s u r f a c t a n t   m a t e r i a l s   c an   be  b r o a d l y  

d e f i n e d   as   c o m p o u n d s   p r o d u c e d   by  t h e   c o n d e n s a t i o n   of   a l k y l e n e  

o x i d e   g r o u p s   ( h y d r o p h i l i c   i n   n a t u r e )   w i t h   an  o r g a n i c   h y d r o -  

p h o b i c   c o m p o u n d ,   w h i c h   may  be  a l i p h a t i c   o r   a l k y l   a r o m a t i c   i n  

n a t u r e .   The  l e n g t h   o f   t h e   p o l y o x y a l k y l e n e   g r o u p   w h i c h   i s  

c o n d e n s e d   w i t h   any   p a r t i c u l a r   h y d r o p h o b i c   g r o u p   c a n   b e  

r e a d i l y   a d j u s t e d   t o   y i e l d   a  w a t e r - s o l u b l e   c o m p o u n d   h a v i n g  

t h e   d e s i r e d   d e g r e e   o f   b a l a n c e   b e t w e e n   h y d r o p h i l i c   and   h y d r o -  

p h o b i c   e l e m e n t s .  

E x a m p l e s   of   s u i t a b l e   n o n i o n i c   s u r f a c t a n t s   i n c l u d e :  

1.  The  p o l y e t h y l e n e   o x i d e   c o n d e n s a t e s   of   a l k y l   p h e n o l ,  

e . g .   t h e   c o n d e n s a t i o n   p r o d u c t s   o f   a l k y l   p h e n o l s   h a v i n g   a n  

a l k y l   g r o u p   c o n t a i n i n g   f r o m   6  t o   12  c a r b o n   a t o m s   i n   e i t h e r   a  

s t r a i g h t   c h a i n   o r   b r a n c h e d  c h a i n   c o n f i g u r a t i o n ,   w i t h   e t h y l e n e  

o x i d e ,   t h e   s a i d   e t h y l e n e   o x i d e   b e i n g   p r e s e n t   in   a m o u n t s  

e q u a l   t o   5  t o   25  m o l e s   o f   e t h y l e n e   o x i d e   p e r   m o l e   of   a l k y l  

p h e n o l .   The  a l k y l   s u b s t i t u e n t   i n   s u c h   c o m p o u n d s   may  b e  

d e r i v e d ,   f o r  e x a m p l e ,   f r o m   p o l y m e r i s e d   p r o p y l e n e ,   d i -  

i s o b u t y l e n e ,   o c t e n e   and   n o n e n e .   O t h e r   e x a m p l e s   i n c l u d e  

d o d e c y l p h e n o l   c o n d e n s e d   w i t h  1 2   m o l e s   o f   e t h y l e n e   o x i d e   p e r  
m o l e   o f   p h e n o l ;   d i n o n y l p h e n o l   c o n d e n s e d   w i t h   15  m o l e s   o f  

e t h y l e n e   o x i d e   p e r   m o l e   of   p h e n o l ;   n o n y l p h e n o l   and   d i - i s o -  

i s o o c t y l p h e n o l   c o n d e n s e d   w i t h   15  m o l e s   o f   e t h y l e n e   o x i d e .  

2.  The  c o n d e n s a t i o n   p r o d u c t   of   p r i m a r y   o r   s e c o n d a r y  

a l i p h a t i c   a l c o h o l s   h a v i n q   f r o m   8  to   24  c a r b o n   a t o m s ,   i n  

e i t h e r   s t r a i g h t   c h a i n   o r   b r a n c h e d   c h a i n   c o n f i g u r a t i o n ,   w i t h  

f r o m   1  t o   a b o u t   30  m o l e s   o f   a l k y l e n e   o x i d e   p e r   m o l e   o f  



a l c o h o l .   P r e f e r a b l y , .   t h e   a l i p h a t i c   a l c o h o l   c o m p r i s e s   b e t w e e n  

9  and  15  c a r b o n   a t o m s   a n d  . i s   e t h o x y l a t e d   w i t h   b e t w e e n   2  a n d  

12,  d e s i r a b l y   b e t w e e n   3  a n d   9  m o l e s   of  e t h y l e n e   o x i d e   p e r  

m o l e   of  a l i p h a t i c   a l c o h o l .   Such   n o n i o n i c   s u r f a c t a n t s   a r e   e 

p r e f e r r e d   f r o m   t h e   p o i n t   of   v i e w   of   p r o v i d i n g   g o o d   t o  

e x c e l l e n t   d e t e r g e n c y   p e r f o r m a n c e   on  f a t t y   and  g r e a s y   s o i l s ,  

and  in   t h e   p r e s e n c e   of   h a r d n e s s   s e n s i t i v e   a n i o n i c   s u r f a c t a n t s  

s u c h   as  a l k y l   b e n z e n e   s u l f o n a t e s .   The  p r e f e r r e d   s u r f a c t a n t s  

a r e   p r e p a r e d   f r o m   p r i m a r y   a l c o h o l s   w h i c h   a r e   e i t h e r   l i n e a r  

( s u c h   as  t h o s e   d e r i v e d   f r o m   n a t u r a l   f a t s   o r ,   p r e p a r e d   by  t h e  

Z i e g l e r   p r o c e s s   f r o m   e t h y l e n e ,   e . g .   m y r i s t y l ,   c e t y l ,   s t e a r y l  

a l c o h o l s ) ,   or   p a r t l y   b r a n c h e d   s u c h   as  t h e   D o b a n o l s   a n d  

N e o d o l s   w h i c h   h a v e   a b o u t   25%  2 - m e t h y l  b r a n c h i n g   ( D o b a n o l   a n d  

N e o d o l   b e i n g   T r a d e   Names  of  S h e l l )   or   S y n p e r o n i c s ,   w h i c h   a r e  

u n d e r s t o o d   t o   h a v e   a b o u t   50%  2 - m e t h y l   b r a n c h i n g   ( S y n p e r o n i c  

i s   a  T r a d e   Name  of   I . C . I . )   or   t h e   p r i m a r y   a l c o h o l s   h a v i n g  

m o r e   t h a n   50%  b r a n c h e d   c h a i n   s t r u c t u r e   s o l d   u n d e r   t h e   T r a d e  

Name  L i a l   by  L i q u i c h i m i c a .   S p e c i f i c   e x a m p l e s   of   n o n i o n i c  

s u r f a c t a n t s   f a l l i n g   w i t h i n   t h e   s c o p e   of   t h e   i n v e n t i o n  

i n c l u d e   D o b a n o l   4 5 - 4 ,   D o b a n o l   4 5 - 7 ,   D o b a n o l   4 5 - 9 ,   D o b a n o l  

9 1 - 3 ,   D o b a n o l   9 1 - 6 ,   D o b a n o l   9 1 - 8 ,   S y n p e r o n i c   6,  S y n p e r o n i c  

14,   t h e   c o n d e n s a t i o n   p r o d u c t s   of   c o c o n u t   a l c o h o l   w i t h   a n  

a v e r a g e   of  b e t w e e n   5  and   12  m o l e s   of   e t h y l e n e   o x i d e   p e r   m o l e  

of   a l c o h o l ,   t h e   c o c o n u t   a l k y l   p o r t i o n   h a v i n g   f r o m   10  to   1 4  

c a r b o n   a t o m s ,   and  t h e   c o n d e n s a t i o n   p r o d u c t s   of   t a l l o w  

a l c o h o l   w i t h   an  a v e r a g e   of   b e t w e e n   7  and  12  m o l e s   of   e t h y l e n e  
o x i d e   p e r   m o l e   of   a l c o h o l ,   t h e   t a l l o w   p o r t i o n   c o m p r i s i n g  

e s s e n t i a l l y   b e t w e e n   16  and   22  c a r b o n   a t o m s .   S e c o n d a r y  
l i n e a r   a l k y l   e t h o x y l a t e s   a r e   a l s o   s u i t a b l e   in   t h e   p r e s e n t  

c o m p o s i t i o n s ,   e s p e c i a l l y   t h o s e   e t h o x y l a t e s   of  t h e   T e r g i t o l  
s e r i e s   h a v i n g   f r o m   a b o u t   9  to   15  c a r b o n   a t o m s   in   t h e   a l k y l  

g r o u p   and  up  t o   a b o u t   11 ,   e s p e c i a l l y   f r o m   a b o u t   3  to   9 ,  

e t h o x y   r e s i d u e s   p e r   m o l e c u l e .  



3.  The  c o m p o u n d s   f o r m e d   by  c o n d e n s i n g   e t h y l e n e   o x i d e   w i t h  

a  h y d r o p h o b i c   b a s e   f o r m e d   by  t h e   c o n d e n s a t i o n   o f  p r o p y l e n e  

o x i d e   w i t h   e i t h e r   p r o p y l e n e   g l y c o l   o r   e t h y l e n e   d i a m i n e .  

S u c h   s y n t h e t i c   n o n i o n i c   d e t e r g e n t s   a r e   a v a i l a b l e   on  t h e  

m a r k e t   u n d e r   t h e   T r a d e   Names  of   " P l u r o n i c "   and   " T e t r o n i c "  

r e s p e c t i v e l y   s u p p l i e d   by  W y a n d o t t e   C h e m i c a l s   C o r p o r a t i o n .  

Of  t h e   a b o v e ,   h i g h l y   p r e f e r r e d   a r e   a l k o x y l a t e d   n o n i o n i c  

s u r f a c t a n t s   h a v i n g   an  a v e r a g e   HLB  in   t h e   r a n g e   f r o m   a b o u t  

9 . 5   to   1 3 . 5 ,   e s p e c i a l l y   lO  to   1 2 . 5 .   H i g h l y   s u i t a b l e   n o n i o n i c  

s u r f a c t a n t s   of   t h i s   t y p e   a r e   e t h o x y l a t e d   p r i m a r y   o r   s e c o n d a r y  

C 9 - 1 5   a l c o h o l s   h a v i n g   an  a v e r a g e   d e g r e e   of   e t h o x y l a t i o n   f r o m  

a b o u t   3  t o   9,  more   p r e f e r a b l y   f r o m   a b o u t   5  to   8 .  

S u i t a b l e   s e m i - p o l a r   s u r f a c t a n t s   a r e   w a t e r - s o l u b l e   a m i n e  

o x i d e s   c o n t a i n i n g   one   a l k y l   m o i e t y   of   f r o m   a b o u t   10  t o   2 8  

c a r b o n   a t o m s   and  2  m o i e t i e s   s e l e c t e d   f r o m   t h e   g r o u p   c o n s i s t i n g  

of   a l k y l   g r o u p s   and   h y d r o x y a l k y l  g r o u p s   c o n t a i n i n g   f r o m   1  t o  

a b o u t   3  c a r b o n   a t o m s ,   and   e s p e c i a l l y   a l k y l   d i m e t h y l   a m i n e  

o x i d e s   w h e r e i n   t h e   a l k y l   g r o u p   c o n t a i n s   f r o m   a b o u t   11  t o   1 6  

c a r b o n   a t o m s ;   w a t e r - s o l u b l e   p h o s p h i n e   o x i d e   d e t e r g e n t s  

c o n t a i n i n g   one   a l k y l   m o i e t y   of   a b o u t   10  to   28  c a r b o n   a t o m s  

and   2  m o i e t i e s   s e l e c t e d   f r o m   t h e   g r o u p   c o n s i s t i n g   of   a l k y l  

g r o u p s   and  h y d r o x y a l k y l   g r o u p s   c o n t a i n i n g   f r o m   a b o u t   1  to   3 

c a r b o n   a t o m s ;   and  w a t e r - s o l u b l e   s u l f o x i d e   d e t e r g e n t s   c o n -  

t a i n i n g   one   a l k y l   m o i e t y   of   f r o m   a b o u t   10  to   28  c a r b o n   a t o m s  

an  a  m o i e t y   s e l e c t e d   f r o m   t h e   g r o u p   c o n s i s t i n g   of   a l k y l   a n d  

h y d r o x y a l k y l   m o i e t i e s   of   f r o m   1  to   3  c a r b o n   a t o m s .  

S u i t a b l e   a m p h o l y t i c   s u r f a c t a n t s   a r e   w a t e r - s o l u b l e  

d e r i v a t i v e s   of   a l i p h a t i c   s e c o n d a r y   and  t e r t i a r y   a m i n e s   i n  

w h i c h   t h e   a l i p h a t i c   m o i e t y   can  be  s t r a i g h t  . c h a i n   o r   b r a n c h e d  

and   w h e r e i n   one  of   t h e   a l i p h a t i c   s u b s t i t u e n t s   c o n t a i n s   f r o m  

a b o u t   8  to   18  c a r b o n   a t o m s   and  one  c o n t a i n s   an  a n i o n i c  

w a t e r - s o l u b i l i z i n g   g r o u p ,   e . g .   c a r b o x y ,   s u l f o n a t e ,   s u l f a t e ,  

p h o s p h a t e ,   or   p h o s p h o n a t e .  



S u i t a b l e   z w i t t e r i o n i c   s u r f a c t a n t s   a r e   w a t e r   s o l u b l e  

d e r i v a t i v e s   of  a l i p h a t i c   q u a t e r n a r y   ammonium  p h o s p h o n i u m  a n d  

s u l f o n i u m   c a t i o n i c   c o m p o u n d s   in   w h i c h   t h e   a l i p h a t i c   m o i e t i e s  

c an   be  s t r a i g h t   c h a i n   or   b r a n c h e d ,   and  w h e r e i n   one   of   t h e  

a l i p h a t i c   s u b s t i t u e n t s   c o n t a i n s   f r o m   a b o u t   8  to   18  c a r b o n  

a t o m s   and  one  c o n t a i n s   an  a n i o n i c   w a t e r - s o l u b i l i z i n g   g r o u p .  

P r e f e r r e d   a m p h o t e r i c   and  z w i t t e r i o n i c   s u r f a c t a n t s   h a v e  

t h e   g e n e r a l   f o r m u l a : -  

w h e r e i n   X  i s  C O 2 -   o r   S O 3 - ,   Rl  i s   a l k y l   or   a l k e n y l   g r o u p  

h a v i n g   8  to   22  c a r b o n   a t o m s ,   p o s s i b l y   i n t e r r u p t e d   by  a m i d e ,  

e s t e r   or   e t h e r   l i n k a g e s ,   R2  i s   a  m e t h y l e n e ,   e t h y l e n e ,  

p r o p y l e n e ,   i s o p r o p y l e n e   or   i s o b u t y l e n e   r a d i c a l ,   R3  and   R4 

a r e   i n d e p e n d e n t l y   s e l e c t e d   f r o m   h y d r o g e n ,   C1-3   a l k y l   or   - R 2 -  

X,  w h e r e b y   one   of  t h e   s u b s t i t u e n t s   R3  and  R4  i s   h y d r o g e n   i f  

t h e   o t h e r   one   i s   r e p r e s e n t e d   by  t h e   g r o u p   -R2X,   n  i s  a n  

i n t e g e r   f rom  1  to   6,  and  A  i s   an  e q u i v a l e n t  a m o u n t   of   a  

n e u t r a l i z i n g   a n i o n ,   e x c e p t   t h a t   a m p h o t e r i c   s u r f a c t a n t s  

i n c l u d e   a m i n e   s a l t s   of  t h e   a b o v e   f o r m u l a   and   a l s o   t h e   c o r r e -  

s p o n d i n g   f r e e   a m i n e s .  

H i g h l y   p r e f e r r e d   s u r f a c t a n t s   a c c o r d i n g   to   t h e   a b o v e  

f o r m u l a ,   i n c l u d e   N - a l k y l - 2 - a m i n o p r o p i o n i c   a c i d ,   N - a l k y l - 2  -  

i m i n o - d i a c e t i c   a c i d ,   N - a l k y l - 2 - i m i n o d i p r o p i o n i c   a c i d ,   N -  

a l k y l - 2 - a m i n o - 2 - - m e t h y l - p r o p i o n i c   a c i d ,   N - a l k y l - p r o p y l e n e d i a m i n e -  

p r o p i o n i c   a c i d ,   N - a l k y l - d i p r o p y l e n e t r i a m i n e - p r o p i o n i c   a c i d ,  

N - a l k y l - d i p r o p y l e n e t r i a m i n e   d i p r o p i o n i c   a c i d ,   N - a l k y l g l y c i n e ,  

N - a l k y l - a m i n o - s u c c i n i c   a c i d ,   N - a m i d o a l k y l -   N ' - c a r b o x y m e t h y l -  

N ' , N ' - d i m e t h y l - a m m o n i o   - e t h y l e n e   d i a m i n e ,   N - a l k y l - a m i n o -  

e t h a n e - s u l f o n i c   a c i d ,   N - a l k y l - N , N - d i m e t h y l - a m m o n i o - h y d r o x y -  

p r o p e n e - s u l f o n i c   a c i d   and  s a l t s   t h e r e o f ,   w h e r e i n   a l k y l  

r e p r e s e n t s   a  C a t o   C18  a l k y l   g r o u p ,   e s p e c i a l l y   c o c o n u t   a l k y l ,  

l a u r y l   and  t a l l o w   a l k y l .   S p e c i f i c   e x a m p l e s   i n c l u d e   A r m e e n   Z 



( m a r k e t e d   by  A r m o u r ) ,   A m p h o s o l   AA  and  SP  ( m a r k e t e d   by  T . C . V . )  ,  

A m p h o r a m   CP1,  D i a m p h o r a m   CP1,  T r i a m p h o r a m   CP1,   T r i a m p h o r a m  

C2P1  and   P o l y a m p h o r a m s   C P l ,   C2P1  a n d  C 3 P 1   ( m a r k e t e d   b y  

P i e r r e f i t t e - A u b y )   and  D e r i p h a t   170C  a n d   D e r i p h a t   1 5 4  
( m a r k e t e d   by  G e n e r a l   M i l l s ) .  

Of  a l l   t h e   a b o v e   s u r f a c t a n t s ,   h i g h l y   p r e f e r r e d   c o m p o s i -  

t i o n s   c o m p r i s e  a s   t h e   s i n g l e   or   m a j o r   s u r f a c t a n t   c o m p o n e n t ,  

s u r f a c t a n t s   s e l e c t e d   f r o m   t h e   a n i o n i c ,   a m p h o t e r i c   a n d  

z w i t t e r i o n i c   c l a s s e s .   The  n o n i o n i c   s u r f a c t a n t s   when   p r e s e n t  

a r e   p r e f e r a b l y   i n c l u d e d   in   o n l y   a  m i n o r   a m o u n t ,   i . e .   a t   a  

l e v e l   of   a b o u t   5  t o   a b o u t   50%  by  w e i g h t   o f   t h e   s u r f a c t a n t  

s y s t e m .  

The  s e q u e s t r a n t   c a n   be  s e l e c t e d   f r o m   t h e   w a t e r - s o l u b l e  

s a l t s   of   p o l y p h o s p h a t e s ,   p o l y c a r b o x y l a t e s ,   a m i n o p o l y c a r b o x y -  

l a t e s ,   p o l y p h o s p h o n a t e s   and   a m i n o p o l y p h o s p h o n a t e s   h a v i n g   a  

l o g a r i t h m i c   c a l c i u m   i o n   s t a b i l i t y  c o n s t a n t   (pKCa++)   of   a b o u t  

2  o r   g r e a t e r   and   p r e f e r a b l y   an  a n i o n   v a l e n c e   of   a t   l e a s t   3 .  

The  s t a b i l i t y   c o n s t a n t   i s   d e f i n e d   as  f o l l o w s : -  

w h e r e  

and   An-  i s   t h e   i o n i c   s p e c i e s   of   s e q u e s t r a n t   w h i c h   p r e d o m i n a t e s  

a t   t h e   i n - u s e   pH  of   t h e   c o m p o s i t i o n   ( d e f i n e d   as  t h e   pH  of   a  

1%  a q e u o u s   s o l u t i o n   of   t h e   c o m p o s i t i o n )   and   n  i s   a t   l e a s t   3 .  

P r e f e r a b l y ,   t h e   s e q u e s t r a n t   h a s   a  pKCa++  in  t h e   r a n g e  

f r o m   a b o u t   2  t o   a b o u t   11,  e s p e c i a l l y   f r o m   a b o u t   3  to   a b o u t   8 .  

L i t e r a t u r e   v a l u e s   of   s t a b i l i t y   c o n s t a n t s   a r e   t a k e n   w h e r e  

p o s s i b l e   ( s e e   S t a b i l i t y   C o n s t a n t s   of   M e t a l - I o n   C o m p l e x e s ,  

S p e c i a l   P u b l i c a t i o n   No.  25,   The  C h e m i c a l   S o c i e t y ,   L o n d o n ) ;  

w h e r e   d o u b t   a r i s e s ,   t h e   s t a b i l i t y   c o n s t a n t   i s   d e f i n e d   a t  
25°C  and  a t   z e r o   i o n i c   s t r e n g t h   u s i n g   a  g l a s s   e l c c t r o d e  

m e t h o d   of   m e a s u r e m e n t   as  d e s c r i b e d   in   C o m p l e x a t i o n   i n  

A n a l y t i c a l   C h e m i s t r y   by  A n d e r s   R i n g b o m   ( 1 9 6 3 ) .  



S u i t a b l e   p o l y p h o s p h a t e s   i n c l u d e   p y r o p h o s p h a t e s   s u c h   a s  

t e t r a s o d i u m   p y r o p h o s p h a t e   d e c a h y d r a t e ,   and  t e t r a p o t a s s i u m  

p y r o p h o s p h a t e ;   t r i p o l y p h o s p h a t e s   s u c h   as  p e n t a p o t a s s i u m  

t r i p o l y p h o s p h a t e ;   and  h i g h e r   p o l y p h o s p h a t e s   and  m e t a p h o s -  

p h a t e s   s u c h   as  s o d i u m   p e n t a p o l y p h o s p h a t e   a n d  s o d i u m   h e x a m e t a -  

p h o s p h a t e .  

The  c a r b o x y l a t e - t y p e   s e q u e s t r a n t s   can   be  d e s c r i b e d   a s  

m o n o m e r i c   p o l y c a r b o x y l a t e   m a t e r i a l s   or   o l i g o m e r s   o r   p o l y m e r s  

d e r i v e d   f r o m   c a r b o x y l a t e   or   p o l y c a r b o x y l a t e   m o n o m e r s .   T h e  

s e q u e s t r a n t s   c an   be  a c y c l i c ,   a l i c y c l i c   or   a r o m a t i c   i n   n a t u r e .  

S u i t a b l e   p o l y c a r b o x y l a t e s   i n c l u d e   t h e   s a l t s  o f   c i t r i c  

a c i d ,   a c o n i t i c   a c i d ,   c i t r a c o n i c   a c i d ,   c a r b o x y m e t h y l o x y  

s u c c i n i c   a c i d ,   l a c t o x y s u c c i n i c   a c i d ,   and  2 - o x a - l , 1 , 3 - p r o p a n e  

t r i c a r b o x y l i c   a c i d ;   o x y d i s u c c i n i c   a c i d ,   1 , 1 , 2 , 2 - e t h a n e   t e t r a  

c a r b o x y l i c   a c i d ,   1 , 1 , 3 , 3 - p r o p a n e   t e t r a c a r b o x y l i c   a c i d   a n d  

1 , 1 ,   2 , 3 - p r o p a n e   t e t r a c a r b o x y l i c   a c i d ;   c y c l o p e n t a n e - c i s ,  

c i s ,   c i s - t e t r a c a r b o x y l i c   a c i d ,   c y c l o p e n t a   d i e n i d e   p e n t a -  

c a r b o x y l i c   a c i d ,   2 , 3 , 4 , 5 - t e t r a h y d r o f u r a n - c i s ,   c i s ,   c i s -  

c a r b o x y l i c   a c i d ,   2 , 5 - t e t r a h y d r o f u r a n - c i s - d i c a r b o x y l i c   a c i d ,  

1 , 2 , 3 , 4 , 5 , 6 - h e x a n e - h e x a c a r b o x y l i c   a c i d ,   m e l l i t i c   a c i d ,  

p y r o m e l l i t i c   a c i d   a n d  t h e   p h t h a l i c   a c i d   d e r i v a t i v e s   d i s c l o s e d  

in   B r i t i s h   P a t e n t   No.  1 , 4 2 5 , 3 4 3 .  

S u i t a b l e   p o l y m e r i c   p o l y c a r b o x y l a t e s   i n c l u d e   homo-   a n d  

c o p o l y m e r s   of   p o l y c a r b o x y l  m o n o m e r s   s u c h   as  m a l e i c   a c i d ,  

c i t r a c o n i c   a c i d ,   a c o n i t i c   a c i d ,   f u m a r i c   a c i d ,   m e s a c o n i c  

a c i d ,   p h e n y l   m a l e i c   a c i d ,   b e n z y l   m a l e i c   a c i d ,   i t a c o n i c   a c i d  

and  m e t h y l e n e   m a l o n i c   a c i d ;   homo-   and  c o p o l y m e r s   of   a c r y l i c  

m o n o m e r s   s u c h   as  a c r y l i c   a c i d ,   m e t h a c r y l i c   a c i d   o r  @ - h y d r o x y  

a c r y l i c   a c i d ;   or   c o p o l y m e r s   of   one   o r   m o r e   of  t h e   a b o v e  

p o l y c a r b o x y l   and  a c r y l i c   m o n o m e r s   w i t h   a n o t h e r   u n s a t u r a t e d  

p o l y m e r i z a b l e   m o n o m e r ,   s u c h   as  v i n y l   e t h e r s ,   a c r y l i c   e s t e r s ,  

o l e f i n s ,   v i n y l   p y r r o l i d o n e s   and  s t y r e n e s .  

S u i t a b l e   a m i n o p o l y c a r b o x y l a t e s   i n c l u d e   e s p e c i a l l y   t h e  

a m i n o   p o l y a c e t a t e s ,   e . g .   s o d i u m ,   p o t a s s i u m ,   a m m o n i u m - a n d  

a l k a n o l a m m o n i u m   e t h y l e n e d i a m i n e   t e t r a a c e t a t e s ,   d i e t h y l e n e  

t r i a m i n e   p e n t a a c e t a t e s   and  n i t r i l o t r i a c e t a t e s .  



P o l y p h o s p h o n a t e   and  a m i n o p o l y p h o s p h o n a t e   m a t e r i a l s  
s u i t a b l e   f o r   u s e   h e r e i n   can   be  e x e m p l i f i e d   by  n i t r i l o  

t r i ( m e t h y l e n e   p h o s p h o n i c   a c i d ) ,  e t h y l e n e d i a m i n e   t e t r a  

( m e t h y l e n e   p h o s p h o n i c   a c i d ) ,   d i e t h y l e n e t r i a m i n e   p e n t a  

( m e t h y l e n e p h o s p h o n i c   a c i d )   and  t h e   w a t e r - s o l u a b l e   s a l t s  

t h e r e o f .  

The  t e r p e n e   c o m p o n e n t   of   t h e   i n s t a n t   c o m p o s i t i o n s  

b e l o n g s   t o   t h e   c l a s s   of  m o n o -   or   s e s q u i t e r p e n e s   o r  

m i x t u r e s   t h e r e o f   and  can   be  a c y c l i c   o r   p r e f e r a b l y   m o n o -  

c y c l i c   or  b i c y c l i c   in   s t r u c t u r e .   I t   i s   p r e f e r a b l y  

l i q u i d   a t   room  t e m p e r a t u r e   ( 2 5 ° C ) .   P r e f e r r e d   t e r p e n e s  

b e l o n g   to   t h e   c l a s s   of  t e r p e n e   h y d r o c a r b o n s   and   t e r p e n e  
a l c o h o l s .   E x a m p l e s   of  a c y c l i c   t e r p e n e   h y d r o c a r b o n s  
s u i t a b l e   f o r   u s e   h e r e i n   i n c l u d e   2 - m e t h y l - 6 - m e t h y l e n e - 2 ,  

7 - o c t a d i e n e   and  2 , 6 - d i m e t h y l - 2 , 4 , 6 - o c t a d i e n e .   P r e f e r r e d  

m o n o c y c l i c   t e r p e n e   h y d r o c a r b o n s   b e l o n g   to   t h e   t e r p i n e n e ,  

t e r p i n o l e n e   and  l i m o n e n e   c l a s s e s ,   f o r   e x a m p l e ,   t h e   @ , β  
a n d r - t e r p i n e n e s ,   t h e   d  a n d  Z - l i m o n e n e s   and  d i p e n t e n e  

( e s s e n t i a l l y   a  l i m o n e n e   r a c e m a t e ) .   T h e   l i m o n e n e s   o c c u r  

n a t u r a l l y   in   c e r t a i n   f r u i t   and  v e g e t a b l e   e s s e n c e s   and  a  

p r e f e r r e d   s o u r c e   of  l i m o n e n e   i s   t h e   e s s e n c e   of   o r a n g e   a n d  

o t h e r   c i t r u s   f r u i t s .   P r e f e r r e d   b i c y c l i c   t e r p e n e   h y d r o -  
c a r b o n s   i n c l u d e   @ a n d  β - p i n e n e .   The  t e r p e n e   i s   a d d e d  

a t   a  l e v e l   of   a b o u t   0.5%  t o  a b o u t   10%,  p r e f e r a b l y   1%  t o  

a b o u t   5%  by  w e i g h t   of   t h e   c o m p o s i t i o n .  

The  t e r p e n e   a l c o h o l   can   be  a  p r i m a r y ,   s e c o n d a r y   o r  

t e r t i a r y   a l c o h o l   d e r i v a t i v e   of  a  c y c l i c   or   a c y c l i c  

t e r p e n e   h y d r o c a r b o n .   S u i t a b l e   t e r t i a r y   a l c o h o l s   i n c l u d e  

t e r p i n e o l ,   u s u a l l y   s o l d   c o m m e r c i a l l y   as  a  m i x t u r e   o f  

@ ,  β   and  @  i s o m e r s   and  l i n a l o o l ;   s u i t a b l e   s e c o n d a r y  
a l c o h o l s   i n c l u d e   b o r n e o l ;   s u i t a b l e   p r i m a r y  a l c o h o l s  

i n c l u d e  g e r a n i o l .   C o m p l e x   m i x t u r e s   of  t e r p e n e   a l c o h o l s  

a r e   a l s o   s u i t a b l e ,   e s p e c i a l l y   t h e   m i x t u r e   of   a l c o h o l s  

m a n u f a c t u r e d   by  d i s t i l l i n g   t h e   o i l s   e x t r a c t e d   f r o m   p i n e  

wood ,   c o n e s   and  n e e d l e s   and  s o l d   c o m m e r c i a l l y   as  " p i n e  

o i l s " . . . T h e   t e r p e n e   a l c o h o l   i s   p r e f e r a b l y   a d d e d   a t  

a  l e v e l   in   t h e   r a n g e   f r o m   a b o u t   1%  to   a b o u t   3%,  m o r e  



p r e f e r a b l y   f r o m   a b o u t   1.5%  to   a b o u t   2.5%  by  w e i g h t  

of   t h e   c o m p o s i t i o n s   in   o r d e r   to   p r o v i d e   o p t i m u m  

c o n t r o l   of  p r o d u c t   v i s c o s i t y   c h a r a c t e r i s t i c s .   P r e f e r a b l y  

s u c h   c o m p o s i t i o n s   h a v e   a  v i s c o s i t y   in   t h e   r a n g e   f r o m  

a b o u t   80  to   200  cp  (0 .0 .8  to   0 .2   P a . s )   m e a s u r e d   in   a  

B r o o k f i e l d   v i s c o m e t e r ,   u s i n g   S p i n d l e   N o .  2   a t   60  r . p . m .  

and   a t   2 1 ° C :  

The  p o l a r   s o l v e n t   c o m p o n e n t   of  t h e   p r e s e n t  

c o m p o s i t i o n s   h a s   a  s o l u b i l i t y   in   w a t e r   a t   250C  in  t h e  

r a n g e   f r o m   a b o u t   0.2%  to   a b o u t   10%,  p r e f e r a b l y   f r o m   a b o u t  

0.5%  to   a b o u t   6%.  The  s o l v e n t   c o n t a i n s   a t   l e a s t   one   h y d r o -  

p h i l i c   g r o u p   and  i s   l i q u i d   a t   room  t e m p e r a t u r e .   The  s o l v e n t  

can   be  a t   a  l e v e l   of  a b o u t   0.5%  to   a b o u t   10%  e s p e c i a l l y   1% 

to   a b o u t   5%,  by  w e i g h t   of   t h e · c o m p o s i t i o n   and  a t   a  w e i g h t  

r a t i o   of  t e r p e n e : s o l v e n t   in   t h e   r a n g e   f r o m   a b o u t   5 : 1  t o  

1 : 5 ,   e s p e c i a l l y   2 :1   to   1 : 2 .   H i g h l y   p r e f e r r e d   m a t e r i a l s   i n -  

c l u d e   a r o m a t i c   a l c o h o l s   s u c h   as  b e n z y l   a l c o h o l ,   p o l y -  

e t h o x y l a t e d   p h e n o l s   c o n t a i n i n g   f r o m   2  to   6  e t h o x y   g r o u p s  
and   p h e n y l e t h y l   a l c o h o l ;   e s t e r s   of   C1-C6  f a t t y   a c i d s   w i t h  

C l - C 6  a l c o h o l s   c o n t a i n i n g   a  t o t a l   o f   f r o m   5  t o   9  c a r b o n  

a t o m s ,   e t ,   n - b u t y l   b u t y r a t e ,   n - b u t y l   p r o p i o n a t e   and  n - p r o p y l  

a c e t a t e ;   and   mono  C6-C9  and  d i - C 4 - C 9   a l k y l   or   a r y l   e t h e r s   o f  

e t h y l e n e   g l y c o l   s u c h   as  h e x y l ,   b e n z y l   and   p h e n y l   C e l l o s o l v e s  

( R e g i s t e r e d   T r a d e   Mark)   and  e t h y l e n e g l y c o l   d i b u t y l   e t h e r .  

The  c o m p o s i t i o n s   of   t h e   i n v e n t i o n   c an   be  s u p p l e -  

m e n t e d   by  a l l   m a n n e r   of   d e t e r g e n t   c o m p o n e n t s   c o m p a t i b l e  

w i t h   a  f l u e n t , . l i q u i d   s y s t e m .  

A  n o n - a q u e o u s   s o l v e n t   i s   a  p a r t i c u l a r l y   s u i t a b l e  

a d d i t i o n a l   i n g r e d i e n t ,   e s p e c i a l l y   w a t e r   m i s c i b l e   or   h i g h l y  

s o l u b l e   ( a t   l e a s t   20%w/w)  a l i p h a t i c   m o n o - ,   d i -  a n d   t r i  

a l c o h o l s .   S p e c i f i c   e x a m p l e s   a r e   e t h a n o l ,   p r o p a n o l ,   i s o -  

p r o p a n o l ,   and   p r o p a n e - 1 , 3 - d i o l .   O t h e r   s u i t a b l e   s o l v e n t s  

a r e   e t h y l e n e - ,   p r o p y l e n e - ,   d i e t h y l e n e -   and  d i p r o p y l e n e   g l y c o l  

and   t h e   m o n o - C 1 - 4   a l k y l   e t h e r   a n d  C 1 - 4   e s t e r   d e r i v a t i v e s  

t h e r e o f   s u c h   as  t h e   e t h y l e n e   g l y c o l   m o n o m e t h y l - ,   m o n o e t h y l -  

and   m o n o b u t y l   e t h e r s ,   p r o p y l e n e   g l y c o l   p r o p y l   e t h e r ,   d i p r o p y -  

l e n e   g l y c o l   m e t h y l   e t h e r ,   e t h y l e n e   g l y c o l   mono  a c e t a t e  



and  e t h y l e n e   g l y c o l  m o n o e t h y l   e t h e r   a c e t a t e ,   The  n o n -  

a q u e o u s   s o l v e n t   can   be  a d d e d   in   a m o u n t s   up  to   a b o u t   1 0 % ,  

p r e f e r a b l y   6%  by  w e i g h t   of   t h e  c o m p o s i t i o n .  

H y d r o t r o p e s   s u c h   as  u r e a ,   m o n o e t h a n o l a m i n e ,  

d i e t h a n o l a m i n e ,   t r i e t h a n o l a m i n e   and  t h e   s o d i u m ,   p o t a s s i u m ,  

ammonium  and  a l k a n o l   ammonium  s a l t s   of   x y l e n e - ,   t o l u e n e - ,  

e t h y l b e n z e n e - ,   i s o p r o p y l -   b e n z e n e   s u l f o n a t e s ,   can   a l s o  

be  a d d e d   to   t h e   c o m p o s i t i o n s   of   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n   i n  

a m o u n t s   up  t o   a b o u t   10%  by  w e i g h t .   I t ' i s   a  f e a t u r e   of   t h e  

p r e s e n t   i n v e n t i o n ,   h o w e v e r ,   t h a t   s t a b l e ,   h o m o g e n o u s   f o r m u -  

l a t i o n s   can   be  p r e p a r e d   w i t h o u t   t h e   n e e d   f o r   h y d r o t r o p i c  

m a t e r i a l s   of   t h i s   k i n d ,   or   w i t h   o n l y   v e r y   m i n o r   l e v e l s  

( i . e .   l e s s   t h a n   a b o u t   4%  by  w e i g h t ) .  

O t h e r   s u i t a b l e   i n g r e d i e n t s   of   t h e   p r e s e n t   c o m p o s i t i o n s  

i n c l u d e   pH  b u f f e r i n g   m a t e r i a l s   s u c h   as  a l k a l i   m e t a l   a n d  

ammonium  c a r b o n a t e s ,   b i c a r b o n a t e s ,   m e t a s i l i c a t e s   and   o r t h o  

p h o s p h a t e s .   T h e s e   can   be  a d d e d ,   i f   a p p r o p r i a t e ,   a t   l e v e l s  

up  to   a b o u t   10%  by  w e i g h t   to   p r o v i d e   a  c o m p o s i t i o n a l   pH  e q u a l  

to   or  g r e a t e r   t h a n   a b o u t   pH  8,  p r e f e r a b l y   g r e a t e r   t h a n   a b o u t  

pH9  and  more   p r e f e r a b l y   g r e a t e r   t h a n   a b o u t   pHlO.   D y e s ,   p e r f u m e s  

e n z y m e s ,   c h l o r i n e - r e l e a s i n g   a g e n t s ,   p o l y p e p t i d e s   and   p r o t e i n  

h y d r o l y s a t e s ,   s o i l   s u s p e n d i n g   a g e n t s   s u c h   as  c a r b o x y   m e t h y l -  

c e l l u l o s e ,   h y d r o x y m e t h y l   c e l l u l o s e   and  p o l y e t h y l e n e   g l y c o l s  

h a v i n g   a  m o l e c u l a r   w e i g h t   of   a b o u t   400  t o   a b o u t   1 0 , 0 0 0 ,  

f l u o r e s c e r s   s u c h   as  d i s o d i u m   4 , 4 ' - b i s ( 2 - m o r p h o l i n o - 4 - a n i l i n o -  

s - t r i a z i n - 6 - y l   a m i n o )   s t i l b e n e - 2 , 2 ' - d i s u l f o n a t e ,   p r e s e r -  
v a t i v e s   s u c h   as  P r e v e n t o l   ON  m a r k e t e d   by  B a y e r ,   t h i c k e n e r s  

s u c h   as  x a n t h a n   gum,  and  a d d i t i o n a l   s u d s   r e g u l a n t s   s u c h  

as  t r i b u t y l p h o s p h a t e   and  s i l i c o n e   o i l   can   a l l   b e  

i n c l u d e d   in   t h e   i n s t a n t   c o m p o s i t i o n s .  

A  g e r m i c i d e   s u c h   as  o - p h e n y l   p h e n a t e   can   a l s o   b e  

a d d e d   to   t h e   p r e s e n t   c o m p o s i t i o n s ,   p r o v i d i n g   e x c e l l e n t  

h a r d   s u r f a c e   g e r m i c i d a l   a c t i v i t y .  



In  t h e   e x a m p l e s   w h i c h   f o l l o w ,   t h e   a b b r e v i a t i o n s   u s e d   h a v e  

t h e   f o l l o w i n g   d e s c r i p t i o n s : -  

PS  :  S o d i u m   C13  to   C16  p a r a f f i n   s u l f o n a t e  
m a r k e t e d   by  H o e c h s t   u n d e r   T r a d e  
Name  H o s t a p u r   S A S .  

LAS  .  :  S o d i u m   s a l t   of   l i n e a r   C 1 1 . 8   a l k y l  
b e n z e n e   s u l f o n a t e .  

AE3S  :  S o d i u m   l i n e a r   C 1 2 - 1 4   a l c o h o l   s u l f a t e  
i n c l u d i n g   3  e t h y l e n e   o x i d e   m o i e t i e s .  

D o b a n o l   91 -8   :  A  C9-11   o x o - a l c o h o l   w i t h   8  m o l e s   o f  
e t h y l e n e   o x i d e ,   m a r k e t e d   by  S h e l l .  

D o b a n o l   45 -7   :  A  C 1 4 - 1 5   o x o - a l c o h o l   w i t h   7  m o l e s   o f  
e t h y l e n e   o x i d e ,   m a r k e t e d   by  S h e l l .  

P l u r o n i c   L-42   :  A  c o n d e n s a t i o n   p r o d u c t   of   e t h y l e n e  
o x i d e   and  p r o p y l e n e   o x i d e ,  m a r k e t e d  
by  B A S F - W y a n d o t t e .  

D e r i p h a t   170C  :  N - C 1 2 - 1 4   a l k y l - β - a m i n o   p r o p i o n i c   a c i d  
m a r k e t e d   by  G e n e r a l   M i l l s .  

Amphoram  CP1  :  N - c o c o y l - β - a m i n o   p r o p i o n i c   a c i d  
m a r k e t e d   by  P i e r r e f i t t e - A u b y .  

D e r i p h a t   154  :   D i s o d i u m - N - t a l l o w - β - a m i n o   p r o p i o n a t e  
m a r k e t e d   by  G e n e r a l   M i l l s .  

E t h y l a n   HB-4  :  P h e n o l   e t h o x y l a t e d   w i t h   4  m o l e s   o f  
e t h y l e n e   o x i d e ,   m a r k e t e d   by  D i a m o n d  
S h a m r o c k .  

HT  Soap   :  S o d i u m   s o a p   p r e p a r e d   f r o m  h y d r o g e n a t e d  
t a l l o w .  

CN  Soap   :  M o n o e t h a n o l a m i n e   s o a p   of   c o c o n u t  
f a t t y   a c i d s .  

TEA  :  T r i e t h a n o l a m i n e .  

CS  :  S o d i u m   c u m e n e   s u l f o n a t e .  

TPP  :  T e t r a s o d i u m   p y r o p h o s p h a t e .  

EDTA  :  T e t r a s o d i u m   s a l t   of   e t h y l e n e d i a m i n e  
t e t r a a c e t i c   a c i d .  

NTA  :  T r i s o d i u m   s a l t   of  n i t r i l o t r i a c e t i c  
a c i d .  

D e q u e s t   2060  :  D i e t h y l e n e t r i a m i n e   p e n t a ( m e t h y l e n e  
p h o s p h o n i c   a c i d ) ,   m a r k e t e d   b y  
M o n s a n t o .  

D e q u e s t   2041  :  E t h y l e n e d i a m i n e   t e t r a ( m e t h y l e n e  
p h o s p h o n i c   a c i d )   m a r k e t e d   b y  
M o n s a n t o .  



EXAMPLES  1  T O  7  

The  f o l l o w i n g   l i q u i d   c o m p o s i t i o n s   w e r e   p r e p a r e d   b y  

m i x i n g   t h e   i n g r e d i e n t s   in   w a t e r : -  

T h e  a b o v e   c o m p o s i t i o n s   w e r e   h o m o g e n o u s   f l u e n t   l i q u i d s  

h a v i n g   good   s t a b i l i t y ,   e x c e l l e n t   s u r f a c e - s h i n e   a n d  

c l e a n i n g   c h a r a c t e r i s t i c s   on  b o t h   i n o r g a n i c   p a r t i c u l a t e  

s o i l s   and  o i l y / g r e a s y   s o i l s   w i t h   c o n t r o l l e d   s u d s i n g   i n  

b o t h   d i l u t e   and  c o n c e n t r a t e d   u s a g e   u n d e r   b o t h   h a r d  

and  s o f t   w a t e r   c o n d i t i o n s .  



EXAMPLES  8  TO  13  

The  a b o v e   c o m p o s i t i o n s   w e r e   h o m o g e n o u s   f l u e n t   l i q u i d s  

h a v i n g   good   s t a b i l i t y ,   e x c e l l e n t   s u r f a c e   s h i n e   and  c l e a n i n g  
c h a r a c t e r i s t i c s   on  b o t h   i n o r g a n i c   p a r t i c u l a t e   s o i l s  

and  o i l y / g r e a s y   s o i l s   w i t h   c o n t r o l l e d   s u d s i n g   in   b o t h  

d i l u t e   and  c o n c e n t r a t e d   u s a g e   u n d e r   b o t h   h a r d   and  s o f t  

w a t e r   c o n d i t i o n s .  



EXAMPLES  14  TO  2Q 

The  a b o v e   c o m p o s i t i o n s   w e r e   h o m o g e n e o u s   f l u e n t  

l i q u i d s   h a v i n g   good   s t a b i l i t y ,   e x c e l l e n t   c l e a n i n g  

c h a r a c t e r i s t i c s   on  b o t h   i n o r g a n i c   p a r t i c u l a t e   s o i l s   a n d  

o i l y / g r e a s y   s o i l s   w i t h   c o n t r o l l e d   s u d s i n g   i n   b o t h   d i l u t e  

and  c o n c e n t r a t e d  u s a g e   u n d e r   b o t h   h a r d   and  s o f t   w a t e r  

c o n d i t i o n s .  



EXAMPLES  21  TO  24  

The  a b o v e   c o m p o s i t i o n s   w e r e   h o m o g e n e o u s ,   f l u e n t  

l i q u i d s   h a v i n g   good   s t a b i l i t y   a t   b o t h   n o r m a l   and   l o w  

t e m p e r a t u r e s ,   as  w e l l   as  e x c e l l e n t   g e r m i c i d a l   a c t i v i t y ,  

s u r f a c e   s h i n e   and  c l e a n i n g . p e r f o r m a n c e   on  b o t h   i n o r g a n i c  

p a r t i c u l a t e   s o i l s   and   o i l y / g r e a s y   s o i l s .  



1.  An  a q u e o u s   l i q u i d   d e t e r g e n t   c o m p o s i t i o n   c h a r a c t e r i z e d  

b y : -  

(a)  f r o m   1%  to   20%  of   a  s y n t h e t i c   a n i o n i c ,   n o n i o n i c ,  

a m p h o t e r i c   o r  z w i t t e r i o n i c   s u r f a c t a n t   or   m i x t u r e  

t h e r e o f ,  

(b)  f r o m   0.5%  to   10%  of   a  m o n o -   or   s e s q u i t e r p e n e   o r  
m i x t u r e s   t h e r e o f ,   t h e   w e i g h t   r a t i o   of   s u r f a c t a n t :  

t e r p e n e   l y i n g   in   t h e   r a n g e   5 : 1   to   1 : 3   a n d  

(c)  f r o m   0 . 5   to   10%  of   a  p o l a r   s o l v e n t   h a v i n g   a  

s o l u b i l i t y   in   w a t e r   a t   25°C  in   t h e   r a n g e   f r o m  

0.2%  to   1 0 % .  

2.  A  c o m p o s i t i o n   a c c o r d i n g   t o   C l a i m   1  c h a r a c t e r i z e d   i n  

t h a t   t h e   t e r p e n e   i s   a  mono-   o r   b i c y c l i c   m o n o t e r p e n e   s e l e c t e d  

f r o m   t h e   t e r p i n e n e s ,   t e r p i n o l e n e s ,   l i m o n e n e s ,   and   p i n e n e s  
and  m i x t u r e s   t h e r e o f .  

3.  A  c o m p o s i t i o n   a c c o r d i n g   t o   C l a i m   1  o r   2  c h a r a c t e r i z e d  

in   t h a t   t h e   t e r p e n e   i s   s e l e c t e d   f r o m   d - l i m o n e n e ,   d i p e n t e n e  

a - p i n e n e   and   β - p i n e n e .  

4.  A  c o m p o s i t i o n   a c c o r d i n g   t o   C l a i m   1  c h a r a c t e r i z e d   i n  

t h a t   t h e   t e r p e n e   i s   a  t e r p e n e   a l c o h o l ,   t e r p e n e   a l d e h y d e  

or   t e r p e n e   k e t o n e .  

5.  A  c o m p o s i t i o n   a c c o r d i n g   t o   C l a i m   4  w h e r e i n   t h e   t e r p e n e  

i s   a  t e r p e n e   a l c o h o l  p r e s e n t   in   a  l e v e l   of   f r o m   1%  to   3%, 

p r e f e r a b l y   f r o m   1.5%  to   2 . 5 % .  

6.  A  c o m p o s i t i o n   a c c o r d i n g   to   any  of  C l a i m s   1  t o   5 ,  

c h a r a c t e r i z e d   in   t h a t   t h e   p o l a r   s o l v e n t   i s , b e n z y l   a l c o h o l .  

7.  A  c o m p o s i t i o n   a c c o r d i n g   to   any  o f   C l a i m s   1  t o   6  c h a r a -  

c t e r i z e d   i n   t h a t   t h e   w e i g h t   r a t i o   of   m o n o -   or   s e s q u i t e r p e n e  

to   p o l a r   s o l v e n t   i s   in   t h e   r a n g e   f r o m   5 : 1   t o   1 : 5 .  

8.  A  c o m p o s i t i o n   a c c o r d i n g   to   any  of   C l a i m s   1  to   7  h a v i n g  

a  pH  in   1%  a q u e o u s   s o l u t i o n   of   a t   l e a s t   8 . 0 ,   c h a r a c t e r i z e d  

by  f rom  0.5%  to   13%  of  a  w a t e r - s o l u b l e   i n o r g a n i c   o r   o r g a n i c  



p o l y a n i o n i c   s e q u e s t r a n t   h a v i n g   a  c a l c i u m   i o n   s t a b i l i t y  

c o n s t a n t   a t   25°C  of   a t   l e a s t   2 . 0 ,   t h e   w e i g h t   r a t i o   o f  

s u r f a c t a n t : s e q u e s t r a n t   l y i n g   in   t h e   r a n g e   f r o m   5 : 1   t o   1 : 3 .  

9.  A  c o m p o s i t i o n   a c c o r d i n g   t o   C l a i m   8  c h a r a c t e r i z e d   i n  

t h a t   t h e   s e q u e s t r a n t   i s   s e l e c t e d   f r o m   t h e   w a t e r - s o l u b l e  

s a l t s   of   p o l y p h o s p h a t e s ,   p o l y c a r b o x y l a t e s ,   a m i n o   p o l y -  

c a r b o x y l a t e s ,   p o l y p h o s p h o n a t e s   and   a m i n o p o l y p h o s p h o n a t e s ,  

t h e   w e i g h t   r a t i o   of   t h e   s u r f a c t a n t : s e q u e s t r a n t   l y i n g   in   t h e  

r a n g e   3 :1   t o   1 : 1 .  

10.  A  c o m p o s i t i o n   a c c o r d i n g   t o   any  of   C l a i m s   1  t o   9 

c h a r a c t e r i z e d   i n   t h a t   i t   c o m p r i s e s   f r o m   0 . 0 0 5   t o   2%  of   a n  

a l k a l i   m e t a l ,   ammonium  or   a l k a n o l a m m o n i u m   s o a p   of   a  C13  t o  

C24  f a t t y   a c i d .  
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