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(@)  Verwendung  von  Salzen  oder  Tallestern  von  Amlnotriazincarbonsäuren  als  Korrosionsinhibitoren  für  Metalle  in  wässrlgen 
Systemen. 

bedeuten  Wasserstoff,  eine  Gruppe  -CHR'SR3  oder  eine 
Gruppe  -CHR4SRsCOOQ,  wobei  Q  für  Wasserstoff  oder  eine 
geradkettige  oder  verzweigte  C^-C^-Alkylgruppe,  R4  für 
Wasserstoff,  eine  geradkettige  oder  verzweigte  C-,-C3-Mky\- 
gruppe  oder  die  Gruppe  -COOQ  und  R5  für  eine  zweiwerti- 
ge,  geradkettige  oder  verzweigte,  gegebenenfalls  durch  ei- 
ne  weitere  -COOQ-Gruppe  substituierte  C^-C^Alkylen- 
gruppe  stehen. 

Die  Verbindung  der  Formel  I  enthält  mindestens  zwei 
-CHR4SR5COOH-Gruppen. 
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  Ein  wässriges  System,  welche  als  Korrosionsinhibitor 
ein  wasserlösliches  Salz  einer  Aminotriazincarbonsäure 
oder  eines  Teilesters  derselben  der  allgemeinen  Formel  I 

in  der  R  eine  Gruppe  -NR'R2,  eine  geradkettige  oder  ver- 
zweigte  Cl-C4-Alkylgruppe  oder  eine  gegebenenfalls  durch 
eine  oder  mehrere  wasserlöslichmachende  Gruppen  substi- 
tuierte,  einkemige  C6-C10-Arylgruppe  darstellt,  oder  in  der 
R  für  einen  Rest  der  Formel 

in  der  X  den  Rest  -O-  oder  -CH2-  bedeutet, 

oder  für  einen  Rest  der  Formel steht. 

R1  und  R2  in  Formel  I sind  gleich  oder  verschieden  und 

bedeuten  Wasserstoff,  eine  Gruppe  -CHR4SR3  oder  eine 
Gruppe  -CHR4SRSCOOQ,  wobei  Q  für  Wasserstoff  oder  eine 
geradkettige  oder  verzweigte  C1-C12-Alkylgruppe.  R4  für 
Wasserstoff,  eine  geradkettige  oder verzweigte  C1-C3-Alkyl- 
gruppe  oder  die  Gruppe  -COOQ  und  R5  für  eine  zweiwerti- 
ge,  geradkettige  oder  verzweigte,  gegebenenfalls  durch  ei- 
ne  weitere  -COOQ-Gruppe  substituierte  C1-C4-Alkylen- 
gruppe  stehen. 

Die  Verbindung  der  Formel  I  enthält  mindestens  zwei 
-CHR4SR5COOH-Gruppen. 



Die  E r f indung   b e t r i f f t   die  Verwendung  von  w a s s e r l ö s l i c h e n   Salzen  g e -  

w i s s e r   A m i n o t r i a z i n p o l y c a r b o n s ä u r e n   und  H a l b e s t e r   davon  als  K o r r o -  

s i o n s i n h i b i t o r e n   für  die  Anwendung  in  w ä s s r i g e n  S y s t e m e n ,   wie  b e i -  

s p i e l s w e i s e   in  w ä s s r i g e n   O b e r f l ä c h e n b e s c h i c h t u n g s m i t t e l n ,   wie  Emul-  

s i o n s f a r b e n   oder  w ä s s r i g e n   P u l v e r b e s c h i c h t u n g s s y s t e m e   oder  in  w ä s s r i g e n  

Kühlsys temen ,   aber  i n s b e s o n d e r e   in  S c h m i e r m i t t e l -   und  Kühlsys temen  i n  

M e t a l l b e a r b e i t u n g s - V e r f a h r e n .  

In  den  ve rgangenen   Jahren   sind  g rosse   t e c h n i s c h e   Ans t rengungen   u n t e r -  

nommen  worden,  um  die  Probleme,   welche  bei  der  Verh inde rung   von  K o r -  

r o s i o n   und  Rosten  von .  Meta l len   in  W a s s e r - K r e i s l a u f s y s t e m e n   a u f t r e t e n ,  

zu  lösen .   Es  wurden  v e r s c h i e d e n e   s y n e r g i s t i s c h e   K o r r o s i o n s i n h i b i t o r -  

Zusammensetzungen  v o r g e s c h l a g e n ,   b e i s p i e l s w e i s e   die  in  dem  G B - P a t e n t  

1  374  2 7 0  B e s c h r i e b e n e ,   in  der  Mischungen  von  o r g a n i s c h e n   S u b s t a n z e n  

und  Z i n k s a l z e n   verwendet   werden,   und  Mischungen  von  o r g a n i s c h e m  

M a t e r i a l   mit  Chromaten  gemäss  dem  US-Patent   3  133  028.  Diese  b e k a n n t e n  

Komposi t ionen   weisen  aber  v e r s c h i e d e n e   N a c h t e i l e   auf.   So  i s t   b e i s p i e l s -  

weise  auf  die  s ich   e rgebenden   Probleme  b e z ü g l i c h   der  T o x i d i t ä t   von  

S c h w e r m e t a l l e n ,   wie  Chrom  und  Zink,  h i n z u w e i s e n .   Im  H i n b l i c k   auf  Um- 

w e l t s c h u t z   s e t z t e   e ine   Suche  nach   e n t s p r e c h e n d e n   A l t e r n a t i v e n   e i n .  

S y n e r g i s t i s c h e   K o r r o s i o n s i n h i b i t o r - M i s c h u n g e n ,   welche  keine  S c h w e r -  

m e t a l l e   e n t h a l t e n ,   werden  z.B.  in  dem  GB-Patent   1  392  044  b e s c h r i e b e n .  

Es  h a n d e l t   s ich  um  Mischungen  von  o r g a n i s c h e n   Subs tanzen   mit  N i t r i t e n .  

D e r a r t i g e   Komposi t ionen   weisen  aber  den  N a c h t e i l   auf,   dass  die  N i t r i t e  



unter   den  A r b e i t s b e d i n g u n g e n   zu  N i t r a t e n   o x y d i e r t   werden  können,  w e l -  

ches  zur  He rabse t zung   der  Wirksamkei t   des  I n h i b i t o r s   füh r t   und  a n d e r -  

e r s e i t s   das  Wachsen  von  Mic roorgan i smen   b e g ü n s t i g t .   Auch  kann  e s ' z u  

e ine r   Reak t ion   zwischen  den  N i t r i t e n   und  Aminen  kommen,  wobei  g i f t i g e  

N - N i t r o s o - V e r b i n d u n g e n   e n t s t e h e n .  

Auch  Mischungen  von  N a t r i u m n i t r i t   und  T r i ä t h a n o l a m i n   sind  e i n g e s e t z t  

worden,  um  die  Kor ros ion   in  M e t a l l b e a r b e i t u n g s s y s t e m e n   zu  i n h i b i e r e n .  

Wegen  der  e r h e b l i c h e n   T o x i d i t ä t s p r o b l e m e   und  i n s b e s o n d e r e   wegen  d e r  

Gese tzgebung  über  Abwässe rsys teme   in  e i n i g e n   I n d u s t r i e l ä n d e r n   h a t  

man  Abstand  genommen  von  der  Verwendung  d e r a r t i g e r   g i f t i g e r   S u b s t a n z -  

m i s c h u n g e n .  

Es  wurde  nun  gefunden ,   dass  ü b e r r a s c h e n d   w a s s e r l ö s l i c h e   Salze  g e w i s s e r  

A m i n o t r i a z i n p o l y c a r b o n s ä u r e n   und  T e i l e s t e r   davon  die  Umwel tprobleme 

der  bekann ten   Systeme  n i c h t   a u f w e r f e n ,   und  dass  d i e s e l b e n   a u s g e z e i c h -  

ne te   K o r r o s i o n s i n h i b i t o r e n   für  w ä s s r i g e   M e t a l l b e a r b e i t u n g s s y s t e m e   und 

für  w ä s s r i g e   O b e r f l ä c h e n b e s c h i c h t u n g s - S y s t e m e   s i n d .  

Gegenstand  der  E r f indung   i s t   ein  w ä s s r i g e s   System,  e n t h a l t e n d   a l s  

K o r r o s i o n s i n h i b i t o r   e i n  w a s s e r l ö s l i c h e s   Salz  e ine r   A m i n o t r i a z i n p o l y -  

c a r b o n s ä u r e   oder  e ines   T e i l e s t e r s   ( H a l b e s t e r )  d i e s e r   Säure  der  a l l -  

gemeinen  Formel  I  

in  der  R  die  Gruppe  -NR R ,   e ine  g e r a d k e t t i g e   oder  v e r z w e i g t e   C1-C4-  

A l k y l g r u p p e ,   eine  g e g e b e n e n f a l l s   durch  eine  oder  mehrere   w a s s e r l ö s -  

l ichmachende   Gruppen  s u b s t i t u i e r t e ,   e i n k e r n i g e   C1-C10-Ary lg ruppe ,   den  

R e s t  oder  e inen  Rest  der  Fo rme l  d a r s t e l l t ,  



in  der  X  die  Gruppe  -CH2-  oder  -0-  b e d e u t e t ,   in  der  R1 und  R2  g l e i c h  

oder  v e r s c h i e d e n   sind  und  W a s s e r s t o f f ,   eine  Gruppe  -CHR4SR3  oder  e i n e  

G r u p p e   -CHR4SR5COOQ  b e d e u t e n ,   wobei  Q  für  W a s s e r s t o f f   oder  eine  g e -  

r a d k e t t i g e   oder  v e r z w e i g t e   C1-C8-Alky lg ruppe ,   
R3  für  eine  g e r a d k e t t i g e  

oder  v e r z w e i g t e   C1-C12-Alky lg ruppe ,   
R4  fü r   W a s s e r s t o f f ,   eine  g e r a d -  

k e t t i g e   oder  v e r z w e i g t e   C1-C3-Alky lg ruppe   oder  die  Gruppe  -COOR  und 

R5 für   eine  z w e i w e r t i g e ,   g e r a d k e t t i g e   oder  v e r z w e i g t e ,   g e g e b e n e n f a l l s  

durch  eine  w e i t e r e   -COOQ-Gruppe  s u b s t i t u i e r t e   C l - C 4 - A l k y l e n g r u p p e  

s t ehen ,   mit  der  Massgabe,   dass  die  Verbindung  der  Formel  I  m i n d e s t e n s  

zwei  -CHR4SR5COOH-Gruppen  e n t h a l t e n .  

Wenn  R  e ine   g e r a d k e t t i g e   oder  v e r z w e i g t e   A lky lg ruppe   b e d e u t e t ,   so 

h a n d e l t   es  s ich  v o r z u g s w e i s e   um  Methyl .   Wenn  R  für  eine  A r y l g r u p p e  

s t e h t ,   welche  durch  w a s s e r l ö s l i c h m a c h e n d e . G r u p p e n   s u b s t i t u i e r t   i s t ,  

so  i s t   l e t z t e r e   Gruppe  b e i s p i e l s w e i s e   -OH  oder  -COOH. 

Das  e r f i n d u n g s g e m ä s s e   System  e n t h ä l t   v o r z u g s w e i s e   so l che   V e r b i n d u n g e n  

der  Formel  I,  in  der  R  für  -NR1R2  und  R1  und  R2  für  die  Gruppe  

-CHR4SR5COOQ  s t e h e n ,   wobei  R4  W a s s e r s t o f f ,   R5  eine  Methylen-   o d e r  

Ae thy l eng ruppe   und  Q  W a s s e r s t o f f   b e d e u t e n .  

Unter  M e t a l l b e a r b e i t u n g   i s t   die  w e r k s t a t t m ä s s i g e   oder  f a b r i k m ä s s i g e  

B e a r b e i t u n g   von  M e t a l l e n   zu  v e r s t e h e n ,   wie  z.B.  Bohren,  Walzen,  F r ä s e n ,  

D r e h e n ,  S c h n e i d e n ,   Sägen,  S c h l e i f e n   und  Gewindeschne iden   und  auch  n i c h t  

spanabhebende   Verformung,   Ziehen  und  S t r e c k e n .  

Die  S c h m i e r m i t t e l / K ü h l m i t t e l - Z u s a m m e n s e t z u n g   kann  eine  w a s s e r l ö s l i c h e  

Schne ide -   oder  S c h l e i f f l ü s s i g k e i t   s e in ,   wie  z . B . :  

a)  Wässr ige   K o n z e n t r a t e   von  einem  oder  mehreren  K o r r o s i o n s i n h i b i t o r e n  

gemäss  der  E r f indung   und  g e g e b e n e n f a l l s   von  einem  oder  mehreren  A n t i -  

W e a r - A d d i t i v e n ,   we lche  im  V e r h ä l t n i s   1:50  bis  1:100  ve rdünn t   gewöhn- 

l i c h   als  S c h l e i f f l ü s s i g k e i t e n   verwendet   w e r d e n .  



b)  P o l y g l y k o l e ,   welche  B i o c i d e ,   K o r r o s i o n s i n h i b i t o r e n   gemäss  d e r  

Er f indung   und  A n t i - W e a r - A d d i t i v e   e n t h a l t e n   und  welche  in  Ve rdünnungen  

von  1:20  bis  1:40  für  S c h n e i d o p e r a t i o n e n   und  in  Verdünnungen  von  1 : 6 0  

bis  1:80  für  S c h l e i f e n   ve rwende t   w e r d e n .  

c)  H a l b s y n t h e t i s c h e   S c h n e i d f l ü s s i g k e i t e n ,   welche  b)  ä h n l i c h   s i n d  

aber  z u s ä t z l i c h   10  bis  25X  Oel  e n t h a l t e n ,   welches  genügend  E m u l g i e r -  

m i t t e l   e n t h a l t e n ,   um  das  in  Wasser  g e l ö s t e   Produkt   homogen  d u r c h -  

sche inend   e r h ä l t .  

d)  Ein  e m u l g i e r b a r e s   M i n e r a l ö l - K o n z e n t r a t ,   welches  z.B.  E m u l g i e r m i t -  

t e l ,   K o r r o s i o n s i n h i b i t o r e n   gemäss  der  E r f i n d u n g ,   E x t r e m - A n t i - W e a r -  

A d d i t i v e ,   B ioc ide ,   A n t i s c h a u m m i t t e l ,   K u p p l u n g s a g e n t i e n   und  d e r g l e i -  

chen  e n t h a l t e n .   Sie  werden  im  a l l g e m e i n e n   im  V e r h ä l t n i s   1:10  bis  1 : 5 0  

zu  e i n e r   we i s sen ,   opaken  Emulsion  v e r d ü n n t .  

e)  Ein  d)  ä h n l i c h e s   P r o d u k t ,   welches  weniger   Oel  und  mehr  E m u l g i e r -  

m i t t e l   e n t h ä l t   und  welches   nach  der  Verdünnung  auf  1:50  bis  1:100  e i n e  

d u r c h s c h e i n e n d e   Emulsion  für  Schne id-   oder  S c h l e i f v e r f a h r e n   e r g i b t .  

Das  Salz  der  Verbindung  der  Formel  I  i s t   v o r z u g s w e i s e   ein  A l k a l i s a l z ,  

i n s b e s o n d e r e   ein  K-  oder  Na-Salz  oder  aber  ein  Aminsalz ,   i n s b e s o n d e r e  

ein  T r i ä t h a n o l a m i n s a l z .  

Das  w a s s e r l ö s l i c h e   Amin,  welches  d a s - S a l z   mit  den  Verbindungen  d e r  

Formel  I  b i l d e t ,   kann  ein  Mono-,  Di-  oder  T r i a l k y l a m i n   mit  bis  8  C- 

Atomen  s e in ,   wie  z.B.  Methylamin ,   Ae thy lamin ,   P ropy lamin ,   B u t y l a m i n ,  

P e n t y l a m i n ,   Hexylamin,   Hepty lamin ,   Octy lamin ,   Dimethylamin ,   D i ä t h y l -  

amin,  D i p r o p y l a m i n ,   D i - n - b u t y l a m i n ,   T r i m e t h y l a m i n ,   T r i ä t h y l a m i n   o d e r  

C y c l o a l k y l a m i n   e n t h a l t e n d   bis  zu  6  C-Atomen  wie  C y c l o p e n t y l a m i n ,  

Cyc lohexy lamin ,   ein  Mono-,  Di-  oder  T r i a l k a n o l a m i n   e n t h a l t e n d   1  bis  9 

C-Atome,  wie  Ae thano lamin ,   2 -Hydroxypropy lamin ,   3 - H y d r o x y p r o p y l a m i n ,  

4 - H y d r o x y b u t a l a m i n ,   6 -Hydroxyhexy lamin ,   8 - H y d r o x y o c t y l a m i n ,   D i ä t h a n o l -  

amin,  D i p r o p a n o l a m i n ,   T r i ä t h a n o l a m i n ,   D i m e t h y l a m i n o p r o p y l a m i n ,  



Morphol in ,   P y r i d i n ,   C h i n o l i n ,   A e t h y l e n d i m a i n ,   D i ä t h y l e n t r i a m i n   o d e r  

P e n t a ä t h y l e n h e x a m i n .  

Die  Salze  können  nach  bekannten   Ve r f ah ren   durch  Reak t ion   der  S ä u r e  

und  der  Base  entweder   in  s t ö c h i o m e t r i s c h e m   V e r h ä l t n i s   oder  u n t e r  

Ueberschuss   e ine r   der  be iden   Komponenten  h e r g e s t e l l t   werden.  Der  pH- 

Wert  der  F l ü s s i g k e i t   b e t r ä g t   v o r z u g s w e i s e   7,5  bis   10,  i n s b e s o n d e r e  

8  b i s   9,5.  Der  pH-Wert  wird  zweckmässig  durch  Zusatz   von  Amin,  v o r -  

zugsweise   T r i ä t h a n o l a m i n ,   e i n g e s t e l l t .  

I n s o f e r n   umfasst   die  v o r l i e g e n d e   E r f indung   auch  eine  Mischung  e i n e s  

w a s s e r l ö s l i c h e n   Salzes   e ine r   Verbindung  der  Formel  I  mit  einem  w a s s e r -  

l ö s l i c h e n   Amin  in  einem  M e n g e n v e r h ä l t n i s   von  1:1  bis  1:10,   w e l c h e s  

s o v i e l   Wasser  e n t h ä l t ,   dass  e ine   homogene  F l ü s s i g k e i t   v o r l i e g t ,   w e l c h e  

w e i t e r   für  die  Anwendung  ve rdünn t   werden  kann.  B e i s p i e l e   für  b e v o r -  

zugte  Aminsalze  der  Verb indungen   der  Formel  I  für  die  Verwendung  i n  

w ä s s r i g e n   Systemen  s t e l l e n   die  T r i ä t h a n o l a m i n - S a l z e   der  f o l g e n d e n  

Verbindungen  d a r :  

A)  H e x a k i s - ( N - 2 ' - c a r b o x y ä t h y l t h i o m e t h y l ) m e l a m i n  

B)  H e x a k i s ( N - c a r b o x y m e t h y l t h i o m e t h y l ) m e l a m i n  

C)  Sym.  und  unsym.  T r i s ( N - 2 - c a r b o x y - ä t h y l t h i o m e t h y l ) m e l a m i n  

D)  Sym.  und  unsym.  T r i s ( N - c a r b o x y m e t h y l t h i o m e t h y l ) m e l a m i n  

E)  B i s ( N - 2 ' - c a r b o x y ä t h y l t h i o m e t h y l ) m e l a m i n  

F)  T e t r a k i s ( N - 2 ' - c a r b o x y ä t h y l t h i o m e t h y l ) a c e t o g u a n a m i n  

G)  T e t r a k i s - ( N - 2  ' - c a r b o x y ä t h y l t h i o m e t h y l ) b e n z o g u a n a m i n  

H)  B i s ( N - 2 ' - c a r b o x y ä t h y l t h i o m e t h y l ) a c e t o g u a n a m i n  

I)  B i s ( N - c a r b o x y m e t h y l t h i o m e t h y l ) a c e t o g u a n a m i n  

J)  Sym.  und  unsym.  T r i s [ N - ( 1 ' , 3 ' , 4 ' - t r i c a r b o x y - 2 - t h i a b u t y l ) ] m e l a m i n  

K)  H e x a k i s [ N - ( 3 ' , 4 ' - d i c a r b o x y - 2 ' - t h i a b u t y l ) ] m e l a m i n  

L)  Sym.  und  unsym.  T r i s [ N - ( l ' , 4 ' - d i c a r b o x y - 2 ' - t h i a b u t y l ) ] m e l a m i n  

M)  T e t r a k i s [ N - ( 1 ' , 4 ' - d i c a r b o x y - 2 ' - t h i a b u t y l ) ] a c e t o g u a n a m i n  

N)  T e t r a k i s [ N - ( 1 ' , 3 ' - d i c a r b o x y - 2 ' - t h i a p r o p y l ) ] b e n z o g u a n a m i n  



0)  Eine  Verb indung ,   welche  durch  Reak t ion   von  Melamin  mit  Fo rma ldehyd  

und  M e r c a p t o p r o p i o n s ä u r e   im  M o l v e r h ä l t n i s   1:2:2  e n t s t e h t .  

P)  Eine  Verb indung ,   welche  durch  Reak t ion   von  Melamin  mit  F o r m a l d e h y d  

und  M e r c a p t o p r o p i o n s ä u r e   im  M o l v e r h ä l t n i s   1 : 1 , 5 : 1 , 5   e n t s t e h t .  

Q)  Eine  Verb indung ,   welche  durch  Reak t ion   von  Melamin,  F o r m a l d e h y d ,  

M e r c a p t o p r o p i o n s ä u r e   und  n - B u t y l m e r c a p t a n   im  M o l v e r h ä l t n i s   1 : 6 : 3 : 3  

e n t s t e h t .  

R)  Eine  Verb indung ,   welche  durch  Reak t ion   von  Mealmin,  F o r m a l d e h y d ,  

M e r c a p t o e s s i g s ä u r e   und  t - O c t y l m e r c a p t a n   im  M o l v e r h ä l t n i s   1 : 6 : 4 : 2  

e n t s t e h t .  

Die  Menge  der  Verbindung  der  Formel  I,  welche  während  der  Anwendung 

in  dem  w ä s s r i g e n   System  v o r l i e g t ,   b e t r ä g t   im  a l l g e m e i n e n   0,005  b i s  

2  Gew.%,  v o r z u g s w e i s e   0,01  bis  1  Gew.%  und  i n s b e s o n d e r e   0,05  bis  1 

Gew.%,  bezogen  auf  das  Gesamtgewicht   des  S y s t e m s .  

W e i t e r e r   Gegens tand   der  E r f i n d u n g   i s t   ein  V e r f a h r e n   zur  I n h i b i e r u n g  

von  M e t a l l k o r r o s i o n   in  w ä s s r i g e n   Systemen,  wie  z.B.  in  einem  M e t a l l -  

b e a r b e i t u n g s v e r f a h r e n ,   welches   dadurch  g e k e n n z e i c h n e t   i s t ,   dass  man 

das  M e t a l l   mit  einem  w ä s s r i g e n  S y s t e m ,   welches  ein  Salz  e ine r   V e r -  

bindung  der  Formel  I  e n t h ä l t ,   g e g e b e n e n f a l l s   in  Gegenwart  e ines   U e b e r -  

s c h u s s e s  e i n e s   Amins  in  Berührung  b r i n g t .   Vorzugsweise   werden  ein  T r i -  

ä t h a n o l a m i n e - S a l z   und  ü b e r s c h ü s s i g e s   T r i ä t h a n o l a m i n   v e r w e n d e t .  

Die  e r f i n d u n g s g e m ä s s   ve rwende ten   Salze  der  Verbindungen  der  Formel  I  

können  auch  als  K o r r o s i o n s i n h i b i t o r e n   in  F r o s t s c h u t z m i t t e l n   und 

H y d r a u l i k f l ü s s i g k e i t e n ,   welche  Wasser  und  Glykol  e n t h a l t e n ,   und  a u c h  

in  w ä s s r i g e n   O b e r f l ä c h e n b e s c h i c h t u n g s s y s t e m e n ,   wie  w ä s s r i g e   E m u l s i o n s -  

fa rben   und  w ä s s r i g e   P u l v e r b e s c h i c h t u n g s s y s t e m e ,   e i n g e s e t z t   w e r d e n .  

B e i s p i e l e   für  andere  K o r r o s i o n s i n h i b i t o r e n ,   welche  z u s ä t z l i c h   zu  d e n  

Salzen  von  Verbindungen  der  Formel  I  in  den  e r f i n d u n g s g e m ä s s e n   S y s t e -  

men  e n t h a l t e n   se in   können,  sind  fo lgende   S u b s t a n z e n :  



a)  Organ ische   Säuren,   ihre   Es t e r   oder  Ammonium-,  Amin-,  A l k a n o l a m i n -  

und  M e t a l l s a l z e ,   wie  b e i s p i e l s w e i s e   Benzoesäu re ,   p - t e r t . B u t y l - b e n z o e -  

säure ,   D i n a t r i u m - s e b a c a t ,   T r i ä t h a n o l a m i n l a u r a t ,   i s o - P e l a r g o n s ä u r e ,  

das  T r i ä t h a n o l a m i n s a l z   der  ω - ( p - T o l u o l - s u l f o n a m i d o c a p r o n s ä u r e ) ,  

N a - N - L a u r y l - s a r c o s i n a t   oder  N o n y l p h e n o x y - e s s i g s ä u r e .  

b)  S t i c k s t o f f h a l t i g e   Subs tanzen   der  f o lgenden   Typen:  F e t t s ä u r e a l k a n o l -  

amide,  I m i d a z o l i n e ,   wie  b e i s p i e l s w e i s e   l - H y d r o x y ä t h y l - 2 - o l e y l - i m i d -  

a z o l i n ;   O x a z o l i n e ,   T r i a z o l e ,   wie  z.B.  B e n z o t r i a z o l ,   und  a n o r g a n i s c h e  

Sa lze ,   wie  z.B.  N a - N i t r i t   und  - N i t r a t .  

c)  Phosphor   e n t h a l t e n d e   S u b s t a n z e n ,   wie  die  f o lgenden   Typen:  Amino- 

p h o s p h a t e ,   Phosphonsäuren   oder  a n o r g a n i s c h e   Salze  wie  N a - D i h y d r o g e n -  

p h o s p h a t .  

d)  Schwefel   e n t h a l t e n d e   Subs tanzen   wie  die  f o lgenden   Typen:  N a t r i u m - ,  

Calzium-  oder  B a r i u m - p e t r o l e u m - s u l f o n a t e   oder  h e t e r o c y c l i s c h e   wie  Na-  

M e r c a p t o b e n z o t h i a z o l e .  

E x t r e m d r u c k - A d d i t i v e ,   welche  in  d e n . e r f i n d u n g s g e m ä s s e n   Systemen  e n t -  

h a l t e n   se in   können,  sind  b e i s p i e l s w e i s e   Schwefel   und /öde r   P h o s p h o r  

und/oder   Halogen  e n t h a l t e n d e   Subs t anzen ,   wie  z.B.  g e s c h w e f e l t e   W a l ö l e ,  

g e s c h w e f e l t e   F e t t e ,   T r i t o l u o l p h o s p h a t e ,   c h l o r i e r t e   P a r a f f i n e   o d e r  

ä t h o x y l i e r t e   P h o s p h a t e s t e r .  

Die  Verbindungen  der  Formel  I  sowie  ihre   H e r s t e l l u n g   s ind  b e k a n n t  

aus  EP-Pa t en t anme ldung   Nr.  80810231.3  ( V e r ö f f e n t l i c h u n g s n u m m e r  

0  0 2 4 2 5 4 ) .  

Die  Säuren  oder  die  T e i l w e i s e e s t e r   d e r s e l b e n   der  Formel  I,  in  d e r  
R1  und  R2  g l e i c h   oder  v e r s c h i e d e n   s ind  und  W a s s e r s t o f f   oder  e i n e  

Gruppe  -CHR4SR5COOQ  bedeu t en ,   wobei  R4,  R   und  Q  die  vorher   a n g e g e b e n e  

Bedeutung  haben,  können  durch  Reak t ion   von  mindes t ens   2  Grammäquiva-  

l en t en   (Val)  e ine r   M e r c a p t o c a r b o n s ä u r e   der  a l l g e m e i n e n   Formel  I I  



mit  1  Grammäquivalent   e ines   g e g e b e n e n f a l l s   a l k y l i e r t e n   K o n d e n s a t i o n s -  

p r o d u k t e s   e ines   A m i n o t r i a z i n s   mit  einem  Aldehyd  der  Fromel  R4CHO, 

welches  der  Formel  I I I  

e n t s p r i c h t ,   e r h a l t e n   werden,   wobei  R6  eine  Gruppe  -NR R ,   eine  g e r a d -  

k e t t i g e   oder  v e r z w e i g t e  C 1 - C 4 - A l k y l g r u p p e   oder  eine  g e g e b e n e n f a l l s  

durch  eine  w a s s e r l ö s l i c h m a c h e n d e   Gruppe  s u b s t i t u i e r t e ,   e i n k e r n i g e  

C6-C10  Ary lg ruppe   b e d e u t e t   und  R7  und  R8  g l e i c h   oder  v e r s c h i e d e n   s i n d  

und  für  W a s s e r s t o f f   oder  e ine  Gruppe  -CHR4-O-R9,  in  der  R9  W a s s e r -  

s t o f f   oder  e ine  g e r a d k e t t i g e   oder  v e r z w e i g t e   C1-C8  Alky lg ruppe   b e -  

deu ten ,   und  wobei  die  R e a k t i o n s p a r t n e r   zur  H e r s t e l l u n g   des  K o n d e n s a -  

t i o n s p r o d u k t e s   der  Formel  I I I   d e r a r t   gewählt   wurden,  dass  in  den  V e r -  

b indungen  der  Formel  I I I   mindes t ens   zwei  -CHR4-O-R9-Gruppen  e n t h a l t e n  

s i n d .  

Die  Säuren  und  T e i l w e i s e e s t e r   der  Formel  I,  in  der  R   und  R2  g l e i c h  

oder  v e r s c h i e d e n   s ind  und  eine  Gruppe  -CHR4SR3  oder  e ine   Gruppe  
-CHR4SR5COOQ  bedeu t en ,   wobei  R3,  R4,  R5  und  Q  die  vorher   a n g e g e b e n e  

Bedeutung  haben,  können  durch  Reak t ion   von  m indes t ens   2  Grammäquiva-  

l e n t e n   (Val)  e i n e r   M e r c a p t o c a r b o n s ä u r e   der  Formel  II   und  1  bis  4 

Grammäquiva len ten   e ines   A l k y l m e r c a p t a n s   der  Formel  IV 

mit  1  Grammäquivalent   des  K o n d e n s a t i o n s p r o d u k t e s   der  Formel  I I I   e r h a l -  

ten  w e r d e n .  



Diese  Reak t ionen   können  in  der  Weise  d u r c h g e f ü h r t   werden,  dass  man 

die  Komponenten  bei  Raumtempera tur   oder  v o r z u g s w e i s e   bei  e r h ö h t e r  

Tempera tu r ,   gewöhnl ich   bei  50°  bis  150°C,  in  Gegenwart  oder  in  Ab- 

wesenhe i t   von  g e e i g n e t e n   L ö s u n g s m i t t e l   m i sch t .   Als  L ö s u n g s m i t t e l  

kommen  Wasser,   Methanol ,   Ae thano l ,   Dioxan,  Aceton,   E s s i g s ä u r e ,   B e n z o l  

oder  Toluol   in  Frage.   G e g e b e n e n f a l l s   wird  ein  S ä u r e - K a t a l y s a t o r ,   w ie  

S c h w e f e l s ä u r e   oder  S a l z s ä u r e   z u g e s e t z t .  

Wenn  in  Formel  I I I   m i n d e s t e n s   e i n e r   der  Reste  R   u n d   R8  e ine   Gruppe 
-CHR4-O-R9  b e d e u t e t   und  R   für  e inen  A l k y l r e s t   s t e h t ,   i s t   das  e r h a l -  

tene  Produkt   a l l g e m e i n   eine  Mischung  der  Säure  der  Formel  I  mit  Q  a l s  

W a s s e r s t o f f   mit  einem  ge r i ngen   A n t e i l   des  E s t e r s   der  Formel  I,  in  d e r  

Q  eine  i d e n t i s c h e   A lky lg ruppe   R9,  v o r z u g s w e i s e   Me thy l ,   n - B u t y l ,   i s o -  

Butyl  oder  2 - A e t h y l h e x y l ,   b e d e u t e t .   D e r a r t i g e   Mischungen  können,  wenn 

das  erwünscht   i s t ,   durch  bekann te   Methoden  g e t r e n n t   w e r d e n .  

Gemäss  e ine r   Abwandlung  des  e r f i n d u n g s g e m ä s s e n   V e r f a h r e n s   wird ,   f a l l s  

T e i l e s t e r   der  Formel  I  gewonnen  werden  s o l l e n ,   ein  Es t e r   der  Formel  V 

in  der  R5  die  b e r e i t s   vo rhe r   angegebene  Bedeutung  hat  und  Q  e i n e  

g e r a d k e t t i g e   oder  v e r z w e i g t e   C1 -C8-Alky lg ruppe ,   wie  z.B.  M e t h y l ,  

n - B u t y l ,   i s o - B u t y l   oder  2 - A e t h y l h e x y l ,   b e d e u t e t ,  a l s   eine  R e a k t i o n s -  

komponente  e i n g e s e t z t .  

Diese  M o d i f i z i e r u n g   des  V e r f a h r e n s   kann  als  A l t e r n a t i v e   zu  der  V e r -  

wendung  e ines   a l k y l i e r t e n   A m i n o t r i a z i n a l d e h y d - K o n d e n s a t i o n s p r o d u k t e s  

verwendet   werden  (z.B.  eine  Verbindung  der  Formel  I I I ,   in  der  m i n d e -  

s tens   eine  der  Gruppen  R7  und  R8  für  e ine  Gruppe  -CHR4-O-R9  s t e h t ,   i n  

der  R9  eine  der  vorher   angegebenen  A lky lg ruppen   b e d e u t e t ) .   Sie  kann  

auch  im  Fa l l e   des  E i n s a t z e s   e ines   so lchen   K o n d e n s a t i o n s p r o d u k t e s   a n -  

gewandt  werden,  um  den  Gehal t   an  E s t e r g r u p p e n   zu  e rhöhen,   wobei  i n  

den  E s t e r g r u p p e n   die  Reste  -OQ  und  -OR9  g l e i c h   oder  v e r s c h i e d e n   s e i n  



können .  

Nach  einem  w e i t e r e n   Ve r f ah ren   zur  H e r s t e l l u n g   von  T e i l e s t e r n   w e r d e n  

A m i n o t r i a z i n p o l y c a r b o n s ä u r e n   der  Formel  I,  in  der  mindes t ens   3  d e r  

Reste  Q  W a s s e r s t o f f   d a r s t e l l e n ,   nach  bekann ten   Ve r fah ren   m i t t e l s   e i n e s  

Alkohols  der  Formel  VI 

in  der  Q1  die  vorher   angegebene  Bedeutung  ha t ,   v e r e s t e r t .  

Die  Menge  an  E s t e r   der  Formel  IV  oder  Alkohol  der  Formel  VI  s o l l t e n  

bei  den  b e s c h r i e b e n e n   V e r f a h r e n   n i c h t   so  gross  s e in ,   dass  das  P r o d u k t  

im  D u r c h s c h n i t t   weniger   als  2  f r e i e   Ca rboxy lg ruppen   pro  Molekül  e n t -  

h ä l t .  

Nach  einem  w e i t e r e n   V e r f a h r e n   zur  H e r s t e l l u n g   von  Säuren  und  T e i l e s t e r n  

der  Formel  I  werden  m i n d e s t e n s   2  Grammäquivalente   e i n e r   M e r c a p t o c a r -  

bonsäure   der  Formel  II  und  f a l l s   e r f o r d e r l i c h   eine  angemessene  Menge 

an  einem  E s t e r   der  Formel  V  mit  einem  Grammäquivalent   e ines   A m i n o t r i -  

az ins   der  Formel  V I I  

und  mindes t ens   2  Grammäquiva len ten   e ines   Aldehydes  der  Formel  V I I I  

u m g e s e t z t ,   wobei  R10  für  eine  u n s u b s t i t u i e r t e   Aminogruppe,   eine  g e r a d -  

k e t t i g e   oder  v e r z w e i g t e   C1-C4-Alky lgruppe   oder  für  e ine   g e g e b e n e n f a l l s  

durch  eine  w a s s e r l ö s l i c h m a c h e n d e   Gruppe  s u b s t i t u i e r t e   1 - k e r n i g e   C6- 

C10-Arylgruppe   s t e h t   und  R4 d ie   vo rhe r   angegebene  Bedeutung  h a t .  



Vorzugsweise   wird  die  Reak t ion   im  w ä s s r i g e n   Mi l i eu   in  der  Weise  d u r c h -  

g e f ü h r t ,   dass  die  Säure  der  Formel  I I ,   der  Es t e r   der  Formel  V  ( f a l l s  

e i n g e s e t z t )   und  das  A m i n o t r i a z i n   der  Formel  VII  g e g e b e n e n f a l l s   u n t e r  

Erwärmung  in  Kontakt   g e h a l t e n   werden,  bis  s ie  s ich   unter   S a l z b i l d u n g  

lösen ,   und  danach  das  Aldehyd  der  Formel  VIII  zugegeber   wird.   D ie  

Mischung  wird  dann  so lange   g e r ü h r t ,   bis  die  Reak t ion   v o l l s t ä n d i g   a b -  

g e l a u f e n   i s t .   Die  Reak t ion   kann  bei  Raumtemperatur   aber  v o r z u g s w e i s e  

bei  e ine r   Tempera tur   von  50°  bis  100°C  d u r c h g e f ü h r t   w e r d e n .  

In  e ine r   Abwandlung  des  obigen  Ver fah rens   bei  Verwendung  d e r s e l b e n  

molaren  Mengen  können  die  Säure  der  Formel  II  und  der  Es t e r   der  Formel  

V  ( f a l l s   e i n g e s e t z t )   zunächs t   mit  dem  Aldehyd  der  Formel  VIII  u n t e r  

w ä s s r i g e n  o d e r  w a s s e r f r e i e n   V e r h ä l t n i s s e n   gemischt   werden  und  d a n a c h  

das  A m i n o t r i a z i n   der  Formel  VII  z u g e s e t z t   werden.  Diese  Reak t ion   k a n n  

e b e n f a l l s   bei  Raumtemperatur   und  e r h ö h t e r   Tempera tur   d u r c h g e f ü h r t  

werden.  Vorzugsweise   werden  die  R e a k t i o n s a g e n t i e n   auf  50°  bis  100°C 

e r w ä r m t .  

N a c h   einem  besonders   b e v o r z u g t e n   Ve r f ah ren   zur  H e r s t e l l u n g   e ine r   V e r -  

bindung  der  Formel  I  wird  Melamin  in  A b w e s e n h e i t  e i n e s   E s t e r s   d e r  

Formel  V  mit  2  bis  6  Grammäquiva len ten   von  Formaldehyd  und  der  Mer -  

c a p t o c a r b o n s ä u r e   u m g e s e t z t .  

Die  A m i n o t r i a z i n p o l y c a r b o n s ä u r e n   der  Formel  I,  in  der  a l l e   R4-  und  Q- 

Gruppen  ein  W a s s e r s t o f f a t o m   bedeu t en ,   können  auch  in  der  Weise  h e r g e -  

s t e l l t   werden,  dass  man  1  Grammäquivalent   e ines   A m i n o t r i a z i n   der  F o r -  

mel  IX 

mit  mindes t ens   2  Grammäquiva len ten   e ine r   M e r c a p t o c a r b o n s ä u r e   der  F o r -  

mel  II  umse tz t ,   wobei  R11  eine  Gruppe  -NR12R13,  eine  g e r a d k e t t i g e  

oder  v e r z w e i g t e   C1-C4-Alky lgruppe   oder  eine  g e g e b e n e n f a l l s   durch  e i n e  



w a s s e r l ö s l i c h m a c h e n d e   Gruppe  s u b s t i t u i e r t e ,   1 - k e r n i g e   C 6 - C 1 0 - A r y l g r u p p e  

b e d e u t e t   und  R12  und  R13,  welche  g l e i c h   oder  v e r s c h i e d e n   s ind ,   f ü r  

W a s s e r s t o f f   oder  eine  Gruppe  -CH2NR14R15  s t ehen .   Entweder  b e d e u t e t  

dabei   R14  W a s s e r s t o f f   oder  eine  g e r a d k e t t i g e   oder  v e r z w e i g t e   C1-C4-  

Alky lg ruppe   und  R15  eine  so lche   Alky lgruppe   (wobei  d iese   A l k y l g r u p p e  

die  g l e i c h e   oder  eine  andere  se in   kann),   oder  aber  R14  und  R15  b i l d e n  

zusammen  mit  dem  N-Atom,  an  das  sie  gebunden  s ind ,   ein  e i n w e r t i g e s ,  

e i n k e r n i g e s   h e t e r o c y c l i s c h e s   R a d i k a l ,   welches  b i s  z u   8  C-Atome  e n t -  

h ä l t .   R12  und  R13  werden  de ra r t   gewähl t ,   dass  die  Verbindung  der  F o r -  

mel  IX  mindes t ens   2  Gruppen  -CH2NR14R15  e n t h ä l t .   Die  Reak t ion   w i r d  

in  Abwesenhei t   oder  in  Gegenwart  von  L ö s u n g s m i t t e l n   wie  Xylol ,   M e t h a n o l ,  

Ae thano l ,   Dioxan,  Aceton,   E i s e s s i g ,   Benzol ,   Toluol   oder  P y r i d i n   d u r c h -  

g e f ü h r t ,   un te r   Abspa l tung   des  Amins  der  Formel  X 

Im  a l l g e m e i n e n   werden  die  r e a g i e r e n d e n   S t o f f e   auf  Tempera tu ren   von  

100°  bis  200°C  e r h i t z t .  

Die  als  Ausgangsp roduk te   angewendeten  A m i n o t r i a z i n e   der  Formel  IX 

werden  durch  M a n n i c h - R e a k t i o n   zwischen  einem  T r i a z i n   der  Formel  V I I ,  

Formaldehyd  und  einem  p r imären   oder  sekundären   Amin  der  Formel  X  o d e r  

einem  Salz  e ines   so lchen   Amins  h e r g e s t e l l t .   Die  Natur  des  e i n g e s e t z t e n  

A m i n s . i s t   im  a l l g e m e i n e n   n i c h t   k r i t i s c h ,   aber  wegen  der  W i r t s c h a f t l i c h -  

k e i t   (Anfa l l en   u n e r w ü n s c h t e r   Nebenprodukte)   und  zur  E r l e i c h t e r u n g   d e r  

Abspa l tung   während  der  Reakt ion   mit  der  M e r c a p t o c a r b o n s ä u r e   s t e l l e n  

bevorzug t   R 14  ein  W a s s e r s t o f f a t o m   und  R 15  entweder   Methyl  oder  A e t h y l  

oder  aber  R14  und  R15  beide   Methyl  oder  Aethyl   oder  aber  R14  und  R15 

zusammen  - ( C H 2 ) 5   oder  eine  Gruppe  - (CH2)2-O-(CH2)2-   d a r .  

Die  fo lgenden   B e i s p i e l e   e r l ä u t e r n   w e i t e r   die  E r f i n d u n g .  



K o r r o s i o n s i n h i b i e r u n g   in  w ä s s r i g e n   S c h l e i f f l ü s s i g k e i t e n  

B e i s p i e l e   1  bis  29:  Die  Prüfungen  werden  zum  Nachweis  der  K o r r o s i o n s -  

i n h i b i e r u n g s - F ä h i g k e i t e n   von  v e r s c h i e d e n e n   K o n z e n t r a t i o n e n   der  T r i -  

ä t h a n o l a m i n - S a l z e   f o l g e n d e r   Verbindungen  der  Formel  I  in  Gegenwar t  

von  Ueberschuss   an  T r i ä t h a n o l a m i n   d u r c h g e f ü h r t .  

Das  angewandte  P r ü f v e r f a h r e n   i s t   eine  M o d i f i k a t i o n   des  Tes tes   IP  287 ,  

welcher   n o r m a l e r w e i s e   für  den  Nachweis  der  K o r r o s i o n s w i d e r s t a n d s -  

E i g e n s c h a f t e n   von  e m u l g i e r b a r e n   S c h l e i f ö l e n   un te r   Verdünnung  m i t  

Wasser  bis  zur  Schädigung  (Rosten)  angewandt  w i r d .  







1.  Ein  w ä s s r i g e s   System,  e n t h a l t e n d   als  K o r r o s i o n s i n h i b i t o r   e i n  

w ä s s e r l ö s l i c h e s   Salz  e ine r   A m i n o t r i a z i n p o l y c a r b o n s ä u r e   oder  e i n e s  

T e i l e s t e r s   d i e s e r   Säure  der  a l l g e m e i n e n   Formel  I  

in  der  R  die  Gruppe  -NR1R2,  e ine  g e r a d k e t t i g e   oder  v e r z w e i g t e  

C1-C4-Alky lg ruppe ,   eine  g e g e b e n e n f a l l s   durch  eine  oder  m e h r e r e  

w a s s e r l ö s l i c h m a c h e n d e   Gruppen  s u b s t i t u i e r t e ,   e i n k e r n i g e  C 1 - C 1 0 - A r y l -  

gruppe,   den  R e s t  

oder  e inen  Rest  der  Fo rme l  

d a r s t e l l t ,   in  der  X  die  Gruppe  -CH2  oder  -0-  b e d e u t e t ,  

in  der  R1 und  R2  g l e i c h   oder  v e r s c h i e d e n   sind  und  W a s s e r s t o f f ,   e i n e  

Gruppe  -CHR4SR3  oder  eine  Gruppe  -CHR4SR5COOQ  bedeu t en ,   wobei  Q  f ü r  

W a s s e r s t o f f   oder  eine  g e r a d k e t t i g e   oder  v e r z w e i g t e   C 1 - C 8 - A l k y l g r u p p e ,  

R3  fü r   eine  g e r a d k e t t i g e   oder  v e r z w e i g t e   C1-C12-Alky lg ruppe ,   
R   f ü r  

W a s s e r s t o f f ,   e ine  g e r a d k e t t i g e   oder  v e r z w e i g t e   C1-C3-Alkylgruppe   o d e r  

die  Gruppe  -COOQ  und  R5  für  eine  z w e i w e r t i g e ,   g e r a d k e t t i g e   o d e r  

v e r z w e i g t e ,   g e g e b e n e n f a l l s   durch  eine  w e i t e r e   -COOQ-Gruppe 

s u b s t i t u i e r t e   C1-C4-Alky lengruppe   s t e h e n ,  

mit  der  Massgabe,  dass  die  Verbindung  der  Formel  I  m indes t ens   zwe i  

-CHR4SR5COOH-Gruppen  e n t h ä l t .  



2.  System  nach  Anspruch  1,  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,   dass  es  s o l c h e  

Verbindungen  der  Formel  I  e n t h ä l t ,   in  der  R  für  -NR1R2  und  R1  und  R2 

für  die  Gruppe  -CHR4SRSCOOQ  s t e h e n ,   wobei  R4  W a s s e r s t o f f ,   R5  e i n e  

Methylen-   oder  Ae thy l eng ruppe   und  Q  W a s s e r s t o f f   b e d e u t e n .  

3.  System  nach  Anspruch  1,  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,   dass  es  s o l c h e  

Verbindungen  der  Formel  I  e n t h ä l t ,   in  der  R . fü r   eine  durch  e i n e  

w a s s e r l ö s l i c h m a c h e n d e   Gruppe  -OH  oder  -COOH  s u b s t i t u i e r t e   A r y l -  

gruppe  s t e h t .  

4.  System  nach  Anspruch  1,  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,   dass  das  Salz  d e r  

Verbindung  der  Formel  I  e i n A l k a l i s a l z ,   v o r z u g s w e i s e   ein  Na-  o d e r  

K-Salz ,   i s t .  

5.  System  nach  Anspruch  1,  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,   dass  das  Salz  d e r  

Verbindung  der  Formel  I  ein  Aminsalz ,   v o r z u g s w e i s e   ein  T r i ä t h a n o l -  

aminsa lz   i s t .  

6.  System  nach Anspruch  5,  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,   dass  das  Aminsa l z  

ein  T r i ä t h a n o l a m i n s a l z   e i n e r   Carbonsäure   oder  e ines   T e i l e s t e r s  

d i e s e r   Säure  der  Formel  I,  welche  s ich  von  Melamin  a b l e i t e t ,   i s t .  

7.  System-nach  Anspruch  5,  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,   dass  das  A m i n s a l z  

ein  T r i ä t h a n o l a m i n s a l z   e i n e r   Carbonsäure   oder  e ines   T e i l e s t e r s  

d i e s e r - S ä u r e   der  Formel  I,  welche  s ich  von  Aceto-   oder  Benzoguanamin 

a b l e i t e t ,   i s t .  

8.  System  nach  Anspruch  1,  e n t h a l t e n d   z u s ä t z l i c h   10  G e w i c h t s t e i l e  

e ines   w a s s e r l ö s l i c h e n   Amins,  v o r z u g s w e i s e   T r i ä t h a n o l a m i n ,   pro  e inem 

G e w i c h t s t e i l   des  Salzes   der  Verbindung  der  Formel  I .  

9.  System  nach  Anspruch  1,  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,   dass  es  s ich  um 

ein  w ä s s r i g e s   O b e r f l ä c h e n b e s c h i c h t u n g s m i t t e l   h a n d e l t .  



10.  System  nach  Anspruch  1,  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,   dass  es  s i c h  

um  eine  S c h m i e r m i t t e l - / K ü h l m i t t e l - Z u s a m m e n s e t z u n g   h a n d e l t .  

11.  Ver fahren   zur  I n h i b i e r u n g   von  M e t a l l k o r r o s i o n   in  einem  w ä s s r i g e n  

System,  e n t h a l t e n d   das  zu  s chü t zende   M e t a l l ,   durch  Zugabe  e i n e r  

Säure  oder  e i n e s  T e i l e s t e r s   der  Formel  I .  

12.  Ver fahren   nach  Anspruch  11,  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,   dass  man  e s  

bei  einem  M e t a l l b e a r b e i t u n g s p r o z e s s   in  der  Weise  d u r c h f ü h r t ,   d a s s  

die  M e t a l l b e a r b e i t u n g   in  Gegenwart  e ines   w ä s s r i g e n   Systems  n a c h  

Anspruch  1  d u r c h f ü h r t .  
p 

13.  Eine  Mischung  aus  einem  w a s s e r l ö s l i c h e n   Salz  nach  Anspruch  1  und 

einem  w a s s e r l ö s l i c h e n   Amin  im  G e w i c h t s v e r h ä l t n i s   1:1  bis  1 : 1 0 .  
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