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Das  Schaltergehäuse  (1)  weist  in  Längstrennung  zwei 
durch  eine  Trennwand  voneinander  isolierte  Halbschalen 
auf,  von  welchen  die  eine  ein  Schaltschloß,  ein  Auslösesy- 
stem  und  Anschlußklemmen,  und  die  andere  eine  Kontakt- 
anordnung  (6),  einen  unterhalb  dieser  angeordneten  Ma- 
gnetauslöser  (7)  und  je  eine  Schaltkammer  (8,  9)  mit  Lösch- 
blechen  (35)  beidseitig  des  Magnetauslösers  (7)  enthält.  Die 
Kontaktanordnung  (6)  weist  zwei  in  einer  gehäusefesten 
Platine  (16)  und  in  ihrem  Schwerpunkt  drehbar  gelagerte 
Kontakthebel  (11)  mit  äusseren  Kontaktstücken  (12)  und 
inneren,  übereinaderliegenden  Aufschlagenden  (22)  für  ei- 
nen  Stössel  (31)  des  Magnetauslösers  (7)  auf.  Die  Kontakt- 
hebel  (11)  sind  mittels  Zugfedern  (21)  verbunden,  welche 
die  Kontakthebel-Kontaktstücke  (12)  an  feste  Kontaktstücke 
(13)  drücken  und  die  Kontakthebel  (11)  nach  Aufschlagen 
des  Stössels  (31)  sowie  Überwindung  des  Totpunktes  in  die 
Ausschaltlage  drehen.  Ein  die  Trennwand  durchstossender, 
mit  dem  Schaltschloß  verbundener  Schieber  weist  ober- 
und  unterhalb  der  Aufschlagenden  (22)  der  Kontakthebel 
(11)  je  einen  Mitnehmer  (46,  47)  zur  Betätigung  des  Schalt- 
schloßes  durch  die  Kontaktanordnung  (6)  und  umgekehrt 
auf.  Bei  diesem  Schalter  liegen  genügend  Raum  für  die 
Schaltkammern  und  eine  gute  Isolation  gegen  das  Schalt- 
schloß  sowie  eine  gute  Zugänglichkeit  vor.  Die  Kontakt- 
anordnung  ergibt  zufolge  kleiner  Masse  und  Schwerpunkts- 

lagerung  der  Kontakthebel  sowie  direkter  Einwirkung  des 
Magnetauslösers  auf  die  Kontakthebel  eine  schnelle  Kon- 
taktöffnung  im  Kurzschlußfall. 



Die  E r f i n d u n g   b e z i e h t   s i c h   au f   e i n e n   L e i t u n g s s c h u t z s c h a l t e r  

f ü r   hohe   A b s c h a l t l e i s t u n g e n   g e m ä s s   dem  O b e r b e g r i f f   des   P a t e n t -  

a n s p r u c h s   1 .  

Als   D o p p e l u n t e r b r e c h u n g s s y s t e m e   a u s g e b i l d e t e   K o n t a k t a n o r d n u n -  

gen  de r   g e n a n n t e n   A r t   s i n d   b e i s p i e l s w e i s e   aus  d e r   D E - P S  

5 1 9 ' 4 6 2 ,   d e r   DE-PS  1 ' 5 6 3 ' 8 4 2   und  d e r   DE-OS  2 3 ' 3 8 ' 6 3 7   b e k a n n t .  

Beim  e l e k t r o m a g n e t i s c h e n   U e b e r s t r o m - S e l b s t a u s s c h a l t e r   d e r  

DE-PS  5 1 9 ' 4 6 2   s i n d   zwei   K i p p h e b e l   m i t   je   e i n e m   k u r z e n   und  w e -  

s e n t l i c h   l ä n g e r e n   Arm  v o r g e s e h e n ,   w o b e i   d i e   l ä n g e r e n   A r m e  

m i t   den  K o n t a k t s t ü c k e n   v e r s e h e n   s i n d   und  d i e   k ü r z e r e n   A r m e  

s i c h   a u f   e i n e n   b e w e g l i c h e n   M a g n e t a n k e r   a b s t ü t z e n .   Beim  S e l b s t -  

s c h a l t e r   d e r   DE-PS  1 ' 5 6 3 ' 8 4 2   b e s t e h t   e i n   e r s t e r   f e s t e r   K o n t a k t -  

arm  aus  zwei   in   e i n e m   A b s t a n d   p a r a l l e l   z u e i n a n d e r   g e f ü h r t e n ,  



f e s t e n   K o n t a k t a r m h ä l f t e n ,   d i e   an  e i n e m   Ende  d u r c h   e i n   K o n t a k t -  

s t ü c k   f ü r   den   e r s t e n   b e w e g l i c h e n   K o n t a k t h e b e l   m i t e i n a n d e r  

v e r b u n d e n   s i n d ,   und  e i n e m   z w e i t e n   f e s t e n   K o n t a k t a r m ,   d e r   z w i -  

s c h e n   den  g e n a n n t e n   b e i d e n   K o n t a k t a r m h ä l f t e n   g e f ü h r t   i s t   u n d  

an  s e i n e m   Ende  e i n   K o n t a k t s t ü c k   f ü r   den  z w e i t e n   b e w e g l i c h e n  

K o n t a k t h e b e l   a u f w e i s t .   Bei   d e r   K o n t a k t a n o r d n u n g   d e r   D E - O S  

2 3 ' 3 8 ' 6 3 7   s i n d   zwei   a b g e w i n k e l t e   und  v o n e i n a n d e r   i s o l i e r t e ,  

d r e h b a r   a u f   e i n e m   b e w e g b a r e n   K o n t a k t t r ä g e r   a n g e o r d n e t e   K o n -  

t a k t h e b e l   m i t   j e   zwei   K o n t a k t b e l ä g e n   in   e l e k t r i s c h e r   R e i h e n -  

s c h a l t u n g   zur   B i l d u n g   von  d r e i   K o n t a k t s t e l l e n   v o r g e s e h e n .  

Zur  A b s c h a l t u n g   h o h e r   K u r z s c h l u s s l e i s t u n g e n   i s t   d e r   S e l b s t -  

s c h a l t e r   d e r   DE-PS  5 1 9 ' 4 6 2   w e g e n   d e r   L ä n g e n v e r h ä l t n i s s e   d e r  

K i p p h e b e l a r m e   u n g e e i g n e t ,   da  e i n e   s c h n e l l e   K o n t a k t ö f f n u n g  

be im  A n s p r e c h e n   des   M a g n e t a n k e r s   n i c h t   g e w ä h r l e i s t e t   i s t .  

Auch  de r   S e l b s t s c h a l t e r   de r   DE-PS  1 ' 5 6 3 ' 8 4 2   i s t   h i e r z u   u n g e -  

e i g n e t ,   w e i l   d i e   A u s l ö s u n g   d e r   O e f f n u n g   d e r   K o n t a k t a n o r d n u n g  

u n t e r   d e r   W i r k u n g   e l e k t r o d y n a m i s c h e r   K r ä f t e   e r f o l g t   und  d i e  

A n o r d n u n g   e i n e s   m a g n e t i s c h e n   A u s l ö s e s y s t e m s   n i c h t   m ö g l i c h   i s t .  

Die  K o n t a k t a n o r d n u n g   d e r   DE-OS  2 3 ' 3 8 ' 6 3 7 ,   b e i   w e l c h e r  z u r  

K o n t a k t ö f f n u n g   s o w o h l   e l e k t r o d y n a m i s c h e   K r ä f t e   a l s   a u c h   e i n  

S c h a l t s t ö s s e l   e i n e s   b e w e g l i c h e n   M a g n e t a n k e r s   w i r k s a m   s i n d ,  

b e n ö t i g t   z a h l r e i c h e   B a u t e i l e   und  i s t   w e g e n   d e r   d r e i   v o r h a n d e -  

nen  K o n t a k t s t e l l e n   i n s b e s o n d e r e   im  H i n b l i c k   a u f   den   E i n b a u  

d e r   K o n t a k t a n o r d n u n g   zusammen   m i t   den  w e i t e r e n   b e n ö t i g t e n  

S c h a l t e r b e s t a n d t e i l e n   in   e i n   G e h ä u s e   n a c h t e i l i g .  



Die  E r f i n d u n g   h a t   d i e   A u f g a b e ,   e i n e n   L e i t u n g s s c h u t z s c h a l t e r  

de r   e i n g a n g s   g e n a n n t e n   A r t   zu  s c h a f f e n ,   b e i   w e l c h e m   d i e   K o n -  

t a k t a n o r d n u n g   und  das   z u g e h ö r i g e   M a g n e t a u s l ö s e s y s t e m   im  H i n -  

b l i c k   au f   d i e   E r z i e l u n g   e i n e r   h o h e n   A b s c h a l t l e i s t u n g   a u f -  

e i n a n d e r   a b g e s t i m m t   a l s   E i n h e i t   im  S c h a l t e r g e h ä u s e   u n t e r g e -  

b r a c h t   s i n d .  

E r f i n d u n g s g e m ä s s   w e i s t   d e r   L e i s t u n g s s c h u t z s c h a l t e r   d i e   i m  

k e n n z e i c h n e n d e n   T e i l   des   P a t e n t a n s p r u c h s   1  a n g e f ü h r t e n   M e r k -  

m a l e   a u f .  

A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e   des   E r f i n d u n g s g e g e n s t a n d e s   w e r d e n   n a c h -  

s t e h e n d   a n h a n d   d e r   Z e i c h n u n g e n   e r l ä u t e r t .   Es  z e i g e n :  

F i g .   1  e i n e   D r a u f s i c h t   a u f   d i e   e i n e   L ä n g s s e i t e   e i n e s   e r s t e n  

A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l s   des   L e i t u n g s s c h u t z s c h a l t e r s   b e i  

a b g e n o m m e n e m   D e c k e l ,   t e i l w e i s e   im  S c h n i t t ,  

F i g .   2  e i n e n   s e n k r e c h t e n   S c h n i t t   l ä n g s   d e r   M i t t e   d e s  S c h a l -  

t e r s   d e r   F i g .   1,  t e i l w e i s e   in   A n s i c h t ,  

F i g .   3  e i n e   D r a u f s i c h t   au f   d i e   e i n e   L ä n g s s e i t e   e i n e s   w e i t e -  

r e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l s   des   L e i t u n g s s c h u t z s c h a l t e r s ,  



F i g .   4  e i n e n   s e n k r e c h t e n   S c h n i t t   l ä n g s   d e r   M i t t e   d e s  

S c h a l t e r s   d e r   F i g .   3 ,  

F i g .   5  e i n e n   S c h n i t t   l ä n g s   den   K o n t a k t h e b e l n   des   S c h a l -  

t e r s   d e r   F i g .   3 .  

Das  in   den  F i g .   1  und  2  d a r g e s t e l l t e   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l  

des   L e i t u n g s s c h u t z s c h a l t e r s   w e i s t   e i n   I s o l i e r g e h ä u s e   1 

a u f ,   das   aus  zwe i   H a l b s c h a l e n ,   e i n e r   m i t t l e r e n   T r e n n w a n d  

und  e i n e m   D e c k e l   f ü r   j e d e   H a l b s c h a l e   b e s t e h t .   Aus  F i g .   2 

s i n d   d i e   e i n e   H a l b s c h a l e   3  m i t   dem  z u g e h ö r i g e n   D e c k e l   3 

s o w i e   d i e   m i t t l e r e   T r e n n w a n d   4  e r s i c h t l i c h ,   an  w e l c h e   s i c h  

d i e   n u r   a b g e b r o c h e n   a n g e d e u t e t e   a n d e r e   H a l b s c h a l e   5 ,  d i e  

e b e n f a l l s   m i t   e i n e m   D e c k e l   v e r s e h e n   i s t ,   a n s c h l i e s s t .   In  d e r  

d a r g e s t e l l t e n   H a l b s c h a l e   2  s i n d ,   a l l g e m e i n   b e z e i c h n e t ,   e i n e  

K o n t a k t a n o r d n u n g   6,  e i n   M a g n e t a u s l ö s e r   7  und  z w e i  S c h a l t -   u n d  

L i c h t b o g e n k a m m e r n   8,  9  u n t e r g e b r a c h t .   Die  a n d e r e   H a l b s c h a l e   5 

e n t h ä l t ,   in  den   F i g u r e n   n i c h t   d a r g e s t e l l t ,  e i n   an  s i c h   b e k a n n t e s  



S c h a l t s c h l o s s   m i t   e i n e m   K i p p h e b e l   zur   H a n d b e t ä t i g u n g   des  S c h a l -  

t e r s ,   e i n   U e b e r s t r o m - A u s l ö s e s y s t e m   s o w i e   A n s c h l u s s k l e m m e n   d e s  

S c h a l t e r s ,   w e l c h   l e t z t e r e   v o r z u g s w e i s e   a u f   b e i d s e i t i g e n   A b -  

s ä t z e n   des   S c h a l t e r g e h ä u s e s   1  a n g e o r d n e t   s i n d ,   w e l c h e   dem  a u s  

F i g .   1  e r s i c h t l i c h e n   A b s a t z   10  d e r   H a l b s c h a l e   2  e n t s p r e c h e n .  

Die  K o n t a k t a n o r d n u n g   6  e n t h ä l t   zwei   g l e i c h a r t i g e ,   im  w e s e n t l i -  

c h e n   g e r a d e   und  a l s   h o c h k a n t   a n g e o r d n e t e   B a n d s t ü c k e   a u s g e b i l -  

d e t e   K o n t a k t h e b e l   11,  w e l c h e   an  i h r e n   ä u s s e r e n   Enden   m i t   e i n e m  

K o n t a k t s t ü c k   12  v e r s e h e n   s i n d .   Den  m i t   den   K o n t a k t h e b e l n   1 1  

b e w e g l i c h e n   K o n t a k t s t ü c k e n   12  s i n d   f e s t e   K o n t a k t s t ü c k e   13  z u -  

g e o r d n e t ,   d i e   a u f   je   e i n e m   L e i t e r s t ü c k   14  a n g e b r a c h t   s i n d .  

Zur  L a g e r u n g   de r   K o n t a k t h e b e l   11  i s t   in   d e r   H a l b s c h a l e   2  e i n e  

m i t   e i n e r   O e f f n u n g   15  v e r s e h e n e   P l a t i n e   16  in   n i c h t   d a r g e s t e l l -  

t e r   W e i s e   g e h ä u s e f e s t   a n g e o r d n e t .   Mi t   d e r   P l a t i n e   16  s i n d   z w e i  

U - f ö r m i g e   B ü g e l   17  v e r b u n d e n .   Die  P l a t i n e   16  und  d i e   B ü g e l   17 

w e i s e n   L ö c h e r   18  a u f ,   in   w e l c h e n   m i t   den   K o n t a k t h e b e l n   11  f e s t  

v e r b u n d e n e   L a g e r z a p f e n   19  d r e h b a r   g e l a g e r t   s i n d ,   w o b e i   d e m n a c h  

d i e   K o n t a k t h e b e l   11  z w i s c h e n   den  I n n e n f l ä c h e n   d e r   P l a t i n e   16  

und  d e r   B ü g e l   18  a n g e o r d n e t   s i n d .   Die  K o n t a k t h e b e l   11  s i n d   m i t  

w e i t e r e n ,   b e i d s e i t i g   d e r   K o n t a k t h e b e l   v o r s t e h e n d e n   Z a p f e n   20 

v e r s e h e n .   Je  e i n e   Z u g f e d e r   21  v e r b i n d e t   d i e   a u f   d e r   g l e i c h e n  

S e i t e   d e r   K o n t a k t h e b e l   11  b e f i n d l i c h e n   Z a p f e n   20.  H i e r b e i   l i e g t  

d i e   w a a g r e c h t e   V e r b i n d u n g s l i n i e   de r   F e d e r z a p f e n   20  o b e r h a l b  



d e r   w a a g r e c h t e n   V e r b i n d u n g s l i n i e   de r   L a g e r z a p f e n   19,  so  d a s s  

b e i d e   K o n t a k t h e b e l   11  d u r c h   d i e   Z u g f e d e r n   21  m i t   i h r e n   K o n -  

t a k t s t ü c k e n   12  an  d i e   f e s t e n   K o n t a k t s t ü c k e   13  g e d r ü c k t   w e r d e n .  

Die  i n n e r e n   E n d e n   22  d e r   K o n t a k t h e b e l   11  s i n d ,   in   d e r   in   F i g .  

1  g e z e i g t e n   S e i t e n a n s i c h t ,   m i t   e i n e m   im  w e s e n t l i c h e n   k r e i s f ö r -  

m i g e n   A n s a t z   v e r s e h e n ,   d e r ,   w ie   aus  d e r   S c h n i t t d a r s t e l l u n g   i n  

F i g .   2  e r s i c h t l i c h ,   e i n e   v e r m i n d e r t e   D i c k e   a u f w e i s t ,   d e r a r t ,  

d a s s   d i e   E n d e n   22  b e i d e r   K o n t a k t h e b e l   11  in   de r   M i t t e   d e r   P l a -  

t i n e   16  ü b e r e i n a n d e r l i e g e n .   B e i d e   K o n t a k t h e b e l   11  s i n d   so  g e -  

f o r m t  u n d  a n   e i n e r   s o l c h e n  S t e l l e   m i t t e l s   i h r e r   L a g e r z a p f e n   19  

in   d e r   P l a t i n e   16  und  den   B ü g e l n   17  g e l a g e r t ,   d a s s   i h r e   d u r c h  

d i e   L a g e r z a p f e n   19  b e s t i m m t e n   D r e h a c h s e n   a n g e n ä h e r t   in   d e n  

S c h w e r p u n k t e n   d e r   K o n t a k t h e b e l   11  l i e g e n .  

Der  M a g n e t a u s l ö s e r   7  w e i s t   e i n e n   S p u l e n k ö r p e r   25  von   h o h l z y -  

l i n d r i s c h e r   Form  und  e i n e   d a r a u f   a u f g e b r a c h t e   e i n l a g i g e   W i c k -  

l u n g   26  a u f ,   d i e   im  d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   e t w a  

zwei   W i n d u n g e n   h a t .   Die   W i c k l u n g   26  i s t   von  e i n e m   E i s e n r ü c k -  

s c h l u s s   f ü r   den   M a g n e t f l u s s   u m g e b e n ,   w e l c h e r   e i n   e r s t e s   U - f ö r -  

m i g e s   M a g n e t l e i t b l e c h   27  und  e i n   d e s s e n   o f f e n e   S e i t e   a b d e c k e n -  

des   M a g n e t l e i t b l e c h - 2 8   a u f w e i s t .   In  das  I n n e r e   des  S p u l e n k ö r -  

p e r s   25  r a g t   e i n   M a g n e t k e r n   29,_  d e r   a u c h   a l s   L a g e r u n g   d e s  

e i n e n   Endes   des   S p u l e n k ö r p e r s  - 2 5   d i e n t .   Im  I n n e r n   des  S p u l e n -  

k ö r p e r s   25  i s t   f e r n e r   e i n   M a g n e t a n k e r   30  a x i a l   v e r s c h i e b b a r  



a n g e o r d n e t .   Der  M a g n e t a n k e r   30  i s t   m i t   e i n e m   a x i a l e n   S t ö s s e l  

31  v e r s e h e n ,   de r   d u r c h   e i n e   L ä n g s b o h r u n g   des  M a g n e t k e r n s   29 

g e f ü h r t   i s t ,   ü b e r   d i e   J o c h s e i t e   des  M a g n e t l e i t b l e c h s   27  v o r -  

s t e h t   und  an  d i e s e r   S t e l l e   m i t   e i n e r   f l a c h e n   R ü c k s t e l l f e d e r  

32  v e r s e h e n   i s t ,   d i e   an  i h r e r   P e r i p h e r i e   d u r c h   L a s c h e n   33  m i t  

dem  M a g n e t l e i t b l e c h   27  f e s t   v e r a n k e r t   i s t .   Die  F e d e r   32  w e i s t  

e i n e   m i t   z u n e h m e n d e m   F e d e r w e g   a b n e h m e n d e   F e d e r k r a f t   a u f .  

Wie  aus  den  F i g .   1  und  2   e r s i c h t l i c h ,   l i e g t   d e r   M a g n e t a u s l ö s e r  

7  u n t e r h a l b   de r   P l a t i n e   16  l ä n g s   d e r   M i t t e l l i n i e   de r   K o n t a k t -  

a n o r d n u n g   6,  so  d a s s   de r   S t ö s s e l   3 1  b e i   e i n e r   E r r e g u n g   d e s  

M a g n e t a u s l ö s e r s  7   z u f o l g e   e i n e s  d u r c h   d i e   W i c k l u n g   2 6  f l i e s -  

s e n d e n   K u r z s c h l u s s s t r o m e s   m i t   s e i n e r   S t i r n s e i t e   an  d i e   n e b e n -  

e i n a n d e r   b e f i n d l i c h e n   Enden   22  b e i d e r   K o n t a k t h e b e l   11  a n s t ö s s t .  

V o r z u g s w e i s e   s i n d   d i e   Enden   22  d e r   K o n t a k t h e b e l   11  an  d e r   d e m  

S t ö s s e l   31  z u g e w a n d t e n   S e i t e   a b g e f l a c h t   ( F i g .   1 ) ,   um  A u f -  

s c h l a g s t e l l e n   34  f ü r   den   S t ö s s e l   31  zu  b i l d e n .   Um  e i n e   o p t i m a l e  

U e b e r t r a g u n g   d e r   S c h l a g e n e r g i e   vom  S t ö s s e l   31  au f   d i e   Enden   22 

d e r   K o n t a k t h e b e l   11  zu  e r z i e l e n ,   b e s t e h e n   m i t e i n a n d e r   in   B e r ü h -  

r u n g   g e l a n g e n d e   A u f s c h l a g s t e l l e n   m i t   V o r t e i l   aus  e i n e m   e n t s p r e -  

c h e n d   g e w ä h l t e n   M a t e r i a l .   Der  S t ö s s e l   31  k a n n   b e i s p i e l s w e i s e  

aus  e i n e m   g e h ä r t e t e n   S t a h l   b e s t e h e n   und  d i e   A u f s c h l a g s t e l l e n  

34  de r   K o n t a k t h e b e l   11  k ö n n e n   d u r c h   S t a h l - A u f l a g e n   au f   den  E n -  

den  22  d e r   K o n t a k t h e b e l   11  g e b i l d e t   s e i n .  



B e i d s e i t i g   d e r   P l a t i n e   16  und  des   M a g n e t a u s l ö s e r s   7  b e f i n d e n  

s i c h   d i e   S c h a l t -   und  L i c h t b o g e n k a m m e r n   8  und  9,  in   w e l c h e n  

je   e i n   L ö s c h b l e c h p a k e t   35  a n g e o r d n e t   i s t .   In  an  s i c h   b e k a n n -  

t e r   W e i s e   s i n d   d i e   L e i t e r s t ü c k e   14,   w e l c h e   d i e   f e s t e n   K o n -  

t a k t s t ü c k e   13  t r a g e n ,   s o w i e   e i n   w e i t e r e s   L e i t e r s t ü c k   36,  d a s  

m i t   h o r n f ö r m i g e n   A u s b i e g u n g e n   37  v e r s e h e n   und  m i t   den   M a g n e t -  

l e i t b l e c h e n   27,  28  v e r b u n d e n   i s t ,   so  a n g e o r d n e t ,   d a s s   d i e  

b e i m   O e f f n e n   d e r   d u r c h   d i e   K o n t a k t s t ü c k e   12,  13  g e b i l d e t e n  

L i c h t b o g e n   in   d i e   L ö s c h b l e c h p a k e t e   35  g e t r i e b e n   w e r d e n .   D i e  

S c h a l t -   und  L i c h t b o g e n k a m m e r n   8,  9  s i n d   a u f   b e i d e n   S e i t e n  

d u r c h   e i n g e l e g t e   I s o l i e r p l a t t e n   38  a b g e d e c k t ,   von   w e l c h e n  

in   F i g .   1  b l o s s   d i e j e n i g e   d e r   Kammer  9  t e i l w e i s e   d a r g e s t e l l t  

i s t .  

Die   K o n t a k t h e b e l   11  m ü s s e n   zu r   B i l d u n g   e i n e r   d i e   f e s t e n   K o n -  

t a k t s t ü c k e   13  bzw.   i h r e   e n t s p r e c h e n d e n   A n s c h l u s s k l e m m e n   v e r -  

b i n d e n d e n   K o n t a k t b r ü c k e   m i t e i n a n d e r   s t r o m l e i t e n d   v e r b u n d e n  

s e i n .   H i e r z u   b e s t e h e n   m e h r e r e ,   in   den  F i g u r e n   n i c h t   d a r g e -  

s t e l l t e   L ö s u n g s m ö g l i c h k e i t e n .  

E i n e   e r s t e   A u s f ü h r u n g s f o r m   b e s t e h t   in   b e k a n n t e r   W e i s e   d a r i n ,  

e i n e   V e r b i n d u n g s l i t z e   an  j e d e m   K o n t a k t h e b e l   11  zu  b e f e s t i g e n .  

N a c h t e i l i g   i s t   h i e r b e i   v o r   a l l e m ,   d a s s   d a d u r c h   b e i   d e r   A u s -  

l ö s u n g   de r   K o n t a k t h e b e l   d i e   L i t z e n m a s s e   m i t b e w e g t   w e r d e n   m u s s  

und  zudem  d i e   b e w e g t e   L i t z e   de r   G e f a h r   e i n e s   v o r z e i t i g e n   B r u c h s  

a u s g e s e t z t   i s t .  



Bei  e i n e r   z w e i t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   w i r d   a u f   d i e   A n o r d n u n g   e i n e r  

V e r b i n d u n g s l i t z e   v e r z i c h t e t   und  d i e   S t r o m l e i t u n g   vom  e i n e n  

K o n t a k t h e b e l   11  zum  a n d e r n   ü b e r   d i e   M a n t e l f l ä c h e n   i h r e r   L a g e r -  

z a p f e n   19  in   den  L ö c h e r n   18  de r   P l a t i n e   16  und  den   B ü g e l n   17 

s o w i e   ü b e r   d i e   P l a t i n e   16  b e w i r k t .   N a c h t e i l i g   i s t   h i e r b e i ,  

d a s s   z w i s c h e n   den   L a g e r z a p f e n   19  und  den   L ö c h e r n   18  e i n   d e f i -  

n i e r t e r   K o n t a k t   m i t   s e h r   n i e d r i g e m   U e b e r g a n g s w i d e r s t a n d   b e -  

s t e h e n   m u s s ,   w e l c h e   B e d i n g u n g   u n t e r   U m s t ä n d e n   nur   b e i   I n k a u f -  

nahme  e i n e r   e r h ö h t e n   L a g e r r e i b u n g   e r f ü l l b a r   i s t .  

D i e s e r   N a c h t e i l   k a n n   g e m ä s s   e i n e r   d r i t t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   d a -  

d u r c h   v e r m i e d e n   w e r d e n ,   d a s s   den   S t i r n f l ä c h e n   d e r   L a g e r z a p f e n  

19  an  d e r   P l a t i n e   16  und  den  B ü g e l n   17  b e f e s t i g t e   G e g e n k o n -  

t a k t s t ü c k e   z u g e o r d n e t   w e r d e n ,   d i e   d u r c h   F e d e r d r u c k   an  d i e  

S t i r n f l ä c h e n   g e p r e s s t   w e r d e n .  

E i n e   v i e r t e   A u s f ü h r u n g s f o r m   s i e h t   zwar   v o r ,   d i e   K o n t a k t h e b e l  

11  m i t t e l s   e i n e r   L i t z e   s t r o m l e i t e n d   zu  v e r b i n d e n .   J e d o c h   w i r d  

h i e r b e i   d i e   L i t z e   an  L a g e r z a p f e n   d e r   K o n t a k t h e b e l   11  b e f e s t i g t ,  

d i e   a l s   H o h l z a p f e n   a u s g e b i l d e t   s i n d .   D a d u r c h   w e r d e n   s o w o h l  

d i e   an  den  K o n t a k t h e b e l n   11  w i r k s a m e   Masse   d e r   L i t z e   a l s   a u c h  

d i e   m e c h a n i s c h e   B e a n s p r u c h u n g   d e r   L i t z e   s e h r   k l e i n .  

Zur  m e c h a n i s c h e n   V e r b i n d u n g   d e r   n a c h s t e h e n d   noch   n ä h e r   b e -  

s c h r i e b e n e n   B e t ä t i g u n g   de r   K o n t a k t h e b e l   11  m i t   dem  in  d e r   a n -  

d e r e n   H a l b s c h a l e   5  u n t e r g e b r a c h t e n ,   n i c h t   d a r g e s t e l l t e n   S c h a l t -  



s c h l o s s ,   w e l c h e m   d e r   t h e r m i s c h e   A u s l ö s e r   s o w i e   d e r   K i p p h e b e l  

f ü r   d i e   H a n d b e t ä t i g u n g   z u g e o r d n e t   s i n d ,   i s t   e i n   S c h i e b e r   40  

v o r g e s e h e n ,   d e r   d i e   T r e n n w a n d   4  d e r   H a l b s c h a l e n   2  und  5  d u r c h -  

d r i n g t ,   wozu  d i e s e   m i t   e i n e r   O e f f n u n g   41  v e r s e h e n   i s t ,   u n d  

d e r   in   s e i n e r   L ä n g s r i c h t u n g   g e m ä s s   P f e i l   42  v e r s c h i e b b a r   i s t .  

Der  S c h i e b e r   40  h a t   e i n e r s e i t s   d i e   A u f g a b e ,   e i n e   d u r c h   d e n  

M a g n e t a u s l ö s e r   b e w i r k t e   B e t ä t i g u n g   d e r   K o n t a k t h e b e l   11  u n d  

d e m e n t s p r e c h e n d e   K o n t a k t ö f f n u n g   a u f   das   S c h a l t s c h l o s s   zu  ü b e r -  

t r a g e n ,   um  d i e s e s   a u s z u k l i n k e n .   A n d e r e r s e i t s   s o l l   d u r c h   d e n  

S c h i e b e r   40  s o w o h l   e i n   A u s k l i n k e n   des  S c h a l t s c h l o s s e s   z u f o l g e  

A n s p r e c h e n s   des   t h e r m i s c h e n   A u s l ö s e r s   o d e r   e i n e r   B e t ä t i g u n g  

des   K i p p h e b e l s ,   a l s   a u c h   e i n e   B e t ä t i g u n g   des  K i p p h e b e l s   z w e c k s  

W i e d e r e i n s c h a l t u n g   des   S c h a l t e r s   a u f   d i e   K o n t a k t h e b e l . 1 1   ü b e r -  

t r a g e n   w e r d e n .  

Zur  m e c h a n i s c h e n   V e r b i n d u n g   des   S c h i e b e r s   40  m i t   d e m  S c h a l t -  

s c h l o s s   w e i s t   d e r   S c h i e b e r   40  e i n   s i c h   in   d e r   H a l b s c h a l e   5 

l ä n g s   d e r   T r e n n w a n d   4  e r s t r e c k e n d e s   T e i l s t ü c k   43  a u f ,   w e l c h e s  

m i t   e i n e m   Z a p f e n   44  o d e r   e i n e m   ä h n l i c h e n   V o r s p r u n g   v e r s e h e n  

i s t ,   d e r   in   n i c h t   n ä h e r   e r l ä u t e r t e r   W e i s e   in   das  S c h a l t s c h l o s s  

e i n g r e i f t ,   z . B .   in   V e r b i n d u n g   m i t   e i n e r   K l i n k e   des   S c h a l t -  

s c h l o s s e s .   E in   w e i t e r e s   T e i l s t ü c k   45  des   S c h i e b e r s   40  l i e g t  

in   de r   H a l b s c h a l e   2  und  u m g r e i f t   d i e   n e b e n e i n a n d e r   l i e g e n d e n  

E n d e n   22  d e r   K o n t a k t h e b e l   11  von  o b e n   und  u n t e n .   H i e r z u   w e i s t  

das   T e i l s t ü c k   45  des   S c h i e b e r s   40  e i n e n   o b e r e n   V o r s p r u n g   46  



a u f ,   de r   an  den  o b e r e n   F l ä c h e n   d e r   Enden   22  d e r   K o n t a k t h e b e l  

11  a n l i e g t ,   s o w i e   e i n e n   u n t e r e n   V o r s p r u n g   47,   d e r   e i n e   B o h r u n g  

48  f ü r   den  S t ö s s e l   31  und  e i n e n   r i n g f ö r m i g e n ,   a n . d e n   u n t e r e n  

F l ä c h e n   d e r   Enden   22  d e r   K o n t a k t h e b e l   11  a n l i e g e n d e n   Rand  49  

h a t .  

"Die   F u n k t i o n s w e i s e   d e r   d a r g e s t e l l t e n   K o n t a k t a n o r d n u n g   u n d  

M a g n e t a u s l ö s u n g   i s t   d i e   f o l g e n d e .   Wenn  in   d e r   d a r g e s t e l l t e n  

E i n s c h a l t l a g e   d e r   V e r b r a u c h e r s t r o m ,   d e r   ü b e r   n i c h t   n ä h e r   d a r -  

g e s t e l l t e   V e r b i n d u n g s l e i t u n g e n   d u r c h   d i e   W i c k l u n g   26  d e s  

M a g n e t a u s l ö s e r s   7  f l i e s s t ,   z u f o l g e   K u r z s c h l u s s e s   e i n e n   ü b e r -  

m ä s s i g   h o h e n   Wer t   a n n i m m t ,   w i r d   d e r   M a g n e t a n k e r   30  vom  M a g n e t -  

k e r n   29  s c h l a g a r t i g   a n g e z o g e n ,   so  d a s s   s i c h   d e r   S t ö s s e l  3 1  

a x i a l   n a c h   oben   b e w e g t .   D i e s e   B e w e g u n g   des   S t ö s s e l s   31  i s t  

d u r c h   d i e   R ü c k s t e l l f e d e r   32  p r o g r e s s i v   w e n i g e r   b e h i n d e r t ,   w e i l  

d e r e n   F e d e r k r a f t ,   wie   b e r e i t s   e r w ä h n t ,   m i t   z u n e h m e n d e m   F e d e r -  

weg  a b n i m m t .   Nach  Z u r ü c k l e g u n g   des   V o r l a u f w e g e s   z w i s c h e n   d e r  

S t i r n s e i t e   des  S t ö s s e l s   31  und  d e r   A u f s c h l a g s t e l l e   34  d e r  

Enden   22  d e r   K o n t a k t h e b e l   11  s c h l ä g t   d e r   S t ö s s e l   au f   d i e s e  

E n d e n   22,  d i e   s o m i t   g e g e n   d i e   K r a f t   d e r   Z u g f e d e r n   21  n a c h   o b e n  

b e w e g t   w e r d e n ,   was  e i n e   D r e h b e w e g u n g   d e r   K o n t a k t h e b e l   11  u n d  

d a m i t   e i n   A b h e b e n   i h r e r   K o n t a k t s t ü c k e   12  von  d e n  f e s t e n   K o n -  

t a k t s t ü c k e n   13  b e w i r k t .   Beim  D r e h e n   d e r   K o n t a k t h e b e l   11  g e l a n -  

gen  d i e   Z u g f e d e r n   21  u n t e r   d i e   w a a g r e c h t e   V e r b i n d u n g s l i n i e  

de r   L a g e r z a p f e n   19,  so  d a s s   d i e   Z u g f e d e r n   21  e i n   W e i t e r d r e h e n  



de r   K o n t a k t h e b e l   11  i n   d i e   in   F i g .   1  s t r i c h p u n k t i e r t   d a r g e -  

s t e l l t e   A u s s c h a l t l a g e   h e r v o r r u f e n ,   o b w o h l   d e r   Hub  des   S t ö s s e l s  

31  d u r c h   das   A n s c h l a g e n   des   M a g n e t a n k e r s   30  am  M a g n e t k e r n   29 

b e s c h r ä n k t   i s t .   G l e i c h z e i t i g   d r ü c k e n   d i e   E n d e n   22  d e r   K o n t a k t -  

h e b e l   11  den   V o r s p r u n g   46  des  S c h i e b e r s   40  und  d a m i t   d e n  

S c h i e b e r   40  n a c h   o b e n ,   so  d a s s   s e i n   Z a p f e n   44  in   d i e   s t r i c h -  

p u n k t i e r t   d a r g e s t e l l t e   o b e r e   Lage   g e l a n g t ,   in   w e l c h e r   er  d a s  

n i c h t   d a r g e s t e l l t e   S c h a l t s c h l o s s   a u s g e k l i n k t   h a t .   Die  b e i m  

O e f f n e n   d e r   K o n t a k t s t ü c k e   12,  13  z w i s c h e n   d i e s e n   e n t s t e h e n d e n  

L i c h t b o g e n   w e r d e n   zu  den   L ö s c h b l e c h p a k e t e n   35  g e t r i e b e n   u n d  

d o r t   in   b e k a n n t e r   W e i s e   g e l ö s c h t .   Die  R ü c k s t e l l f e d e r   32  b r i n g t  

den  S t ö s s e l   31  m i t   dem  M a g n e t a n k e r   30  in   d i e   d a r g e s t e l l t e   R u h e -  

l a g e   z u r ü c k .  

Zum  W i e d e r e i n s c h a l t e n   w i r d   d e r   n i c h t   d a r g e s t e l l t e   K i p p h e b e l  

von   Hand  b e t ä t i g t ,   w o d u r c h   das   S c h a l t s c h l o s s   e r n e u t   e i n g e k l i n k t  

w i r d   und  d e m n a c h   d e r   Z a p f e n   44  n a c h   u n t e n   in   d i e   m i t   a u s g e z o -  

g e n e n   L i n i e n   d a r g e s t e l l t e   Lage  g e s c h o b e n   w i r d .   U e b e r   den   S c h i e -  

b e r   40  w i r d   s e i n   o b e r e r   V o r s p r u n g   46  e b e n f a l l s   n a c h   u n t e n   g e -  

s c h o b e n ,   so  d a s s   d i e   K o n t a k t h e b e l   11  v o r e r s t   g e g e n   d i e   K r a f t  

d e r   Z u g f e d e r n   21  g e d r e h t   und  n a c h   U e b e r w i n d u n g   des  T o t p u n k t e s  

von  den   Z u g f e d e r n   21  an  d i e   f e s t e n   K o n t a k t s t ü c k e   13  g e d r ü c k t  

w e r d e n .  



E r f o l g t   e i n e   S c h a l t e r a u s l ö s u n g   e n t w e d e r   d u r c h   A n s p r e c h e n   d e s  

n i c h t   d a r g e s t e l l t e n   t h e r m i s c h e n   A u s l ö s e r s   o d e r   d u r c h   B e t ä t i g e n  

des   e b e n f a l l s   n i c h t   d a r g e s t e l l t e n   K i p p h e b e l s ,   was  in   b e i d e n  

F ä l l e n   e i n   A u s k l i n k e n   des  S c h a l t s c h l o s s e s   zur   F o l g e   h a t ,   s o  

w i r d   d u r c h   d i e s e s   A u s k l i n k e n   d e r   Z a p f e n   44  aus  d e r   a u s g e z o g e n  

d a r g e s t e l l t e n   Lage  n a c h   o b e n   v e r s c h o b e n .   D a d u r c h   d r ü c k t   d e r  

u n t e r e   V o r s p r u n g   47  d i e   Enden   22  d e r   K o n t a k t h e b e l   11  ü b e r   d e n  

S c h i e b e r   40  g e g e n   d i e   K r a f t   d e r   Z u g f e d e r n   22  e b e n f a l l s   n a c h  

o b e n ,   so  d a s s   d i e   K o n t a k t h e b e l   11  in   d e r   b e r e i t s   b e s c h r i e b e n e n  

W e i s e   in   d i e   s t r i c h p u n k t i e r t   d a r g e s t e l l t e   A u s s c h a l t l a g e   g e l a n -  

g e n .  

Beim  v o r l i e g e n d e n   S c h a l t e r   b e s t e h t   in   v o r t e i l h a f t e r   W e i s e   a u c h  

d i e   M ö g l i c h k e i t   e i n e r   E i n s t e l l u n g   des  V o r l a u f w e g e s   des  M a g n e t -  

a u s l ö s e r s   7,  d . h .   de r   D i s t a n z   z w i s c h e n   d e r   S t i r n s e i t e  d e s   S t ö s -  

s e l s   31  und  den  A u f s c h l a g s t e l l e n   34  a u f   den  Enden   22  d e r   K o n -  

t a k t h e b e l   11.  E i n e r s e i t s   s o l l   d i e s e r   V o r l a u f w e g   e i n e   b e s t i m m t e  

Länge   a u f w e i s e n .   I s t   d e r   V o r l a u f w e g   zu  k u r z ,   dann   r e i c h t   d i e  

S c h l a g e n e r g i e   n i c h t   im  g a n z e n   v o r g e s e h e n e n   A n s p r e c h s t r o m b e r e i c h  

a u s ,   um  d i e   K o n t a k t e   m i t   S i c h e r h e i t   a u f z u s c h l a g e n ,   d . h .   d i e  

K o n t a k t h e b e l   11  so  w e i t   zu  d r e h e n ,   d a s s   i h r e   Z u g f e d e r n   21  ü b e r  

den  T o t p u n k t   g e l a n g e n .   I s t   d e r   V o r l a u f w e g   zu  l a n g ,   d a n n   w i r d  

a u c h   d i e   V e r z u g s z e i t   f ü r   d i e   K o n t a k t ö f f n u n g   zu  g r o s s ,   so  d a s s  

e i n e   V e r s c h l e c h t e r u n g   d e r   S t r o m b e g r e n z u n g s w i r k u n g   des   S c h a l t e r s  

e i n t r i t t .   A n d e r e r s e i t s   i s t   d e r   V o r l a u f w e g   a b e r   von  G e h ä u s e -  



t o l e r a n z e n   a b h ä n g i g ,   da  s o w o h l   d i e   d i e   K o n t a k t h e b e l   11  t r a -  

g e n d e   P l a t i n e   16  m i t   den  B ü g e l n   17  a l s   a u c h   de r   M a g n e t a u s l ö -  

s e r   7  an  G e h ä u s e t e i l e n   b e f e s t i g t   s i n d   bzw.  i h r e   g e g e n s e i t i g e  

Lage  d u r c h   G e h ä u s e t e i l e   b e s t i m m t   i s t .   Beim  d a r g e s t e l l t e n  

S c h a l t e r   k a n n   d e r   M a g n e t a u s l ö s e r   7  im  G e h ä u s e   1  in   n i c h t   d a r -  

g e s t e l l t e r   We i se   in   s e i n e r   L ä n g s r i c h t u n g   v e r s c h i e b b a r   a n g e o r d -  

n e t   w e r d e n .   D u r c h   e i n e   s o l c h e   V e r s c h i e b u n g   des   M a g n e t a u s l ö s e r s  

7  r e l a t i v   zum  G e h ä u s e   1  w i r d   d e r   g e n a n n t e   V o r l a u f w e g   v e r ä n d e r t ,  

n i c h t   a b e r   d i e   A n s p r e c h s c h w e l l e   des   M a g n e t a u s l ö s e r s   7,  da  d e r  

A b s t a n d   z w i s c h e n   dem  M a g n e t a n k e r   30  und  dem  M a g n e t k e r n   u n v e r -  

ä n d e r t   b l e i b t .  

Zur  F e s t l e g u n g   des   V o r l a u f w e g e s   i s t   es  a b e r   auch   m ö g l i c h ,   d i e  

P l a t i n e   16  und  i h r e   B ü g e l   17  m i t   dem  M a g n e t l e i t b l e c h   27  d e s  

M a g n e t a u s l ö s e r s   f e s t   zu  v e r b i n d e n ,   so  d a s s   d i e   K o n t a k t h e b e l   1 1  

m i t   i h r e r   L a g e r u n g   in   d e r   P l a t i n e   16  und  den   B ü g e l n   17  s a m t  

dem  M a g n e t a u s l ö s e r   e i n e   f e s t   v e r b u n d e n e   B a u g r u p p e   b i l d e n ,   d i e  

v o r m o n t i e r t ,   ü b e r p r ü f t   und  a l s   G a n z e s   in   das   G e h ä u s e   e i n g e -  

s e t z t   w e r d e n   k a n n .   E i n e   s o l c h e   A u s f ü h r u n g s f o r m   h a t   den   w e i t e -  

r e n   V o r t e i l ,   d a s s   z u f o l g e   d e r   m e t a l l i s c h e n   V e r b i n d u n g   d e r   P l a -  

t i n e   16  m i t   dem  M a g n e t l e i t b l e c h   auch   e i n e   e l e k t r i s c h e   V e r b i n -  

dung   z w i s c h e n   den   K o n t a k t h e b e l n   und  dem  m i t   den  h o r n f ö r m i g e n  

A u s b i e g u n g e n   37  v e r s e h e n e n   L e i t e r s t ü c k   36  z u s t a n d e   kommt.   S o -  

m i t   h ä n g t   d a n n   das   L e i t e r s t ü c k - 3 6   n i c h t   i s o l i e r t   in   d e r   L u f t ,  

s o n d e r n   n immt   b e i   d e r   O e f f n u n g   d e r   K o n t a k t e   das   P o t e n t i a l   d e r  



K o n t a k t h e b e l   11,  an  w e l c h e n   d i e   L i c h t b o g e n   e n t s t e h e n ,   so  d a s s  

d i e   L i c h t b o g e n   s i c h e r   und  r a s c h   a u f   d i e   h o r n f ö r m i g e n   A u s b i e -  

g u n g e n   37  ü b e r s p r i n g e n .  

Das  in   den   F i g .   3  b i s   5  d a r g e s t e l l t e   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   d e s  

e r f i n d u n g s g e m ä s s e n   L e i t u n g s s c h u t z s c h a l t e r s   u n t e r s c h e i d e t   s i c h  

von  d e m j e n i g e n   d e r   F i g .   1  und  2  h a u p t s ä c h l i c h   b e z ü g l i c h   d e r  

A u s b i l d u n g   d e r   K o n t a k t h e b e l ,   de r   A u s b i l d u n g   d e r   d i e   K o n t a k t -  

h e b e l   v e r b i n d e n d e n   F e d e r   und  d e r   A u s b i l d u n g   des   m e c h a n i s c h e n  

V e r b i n d u n g s o r g a n s   zum  S c h a l t s c h l o s s   des   S c h a l t e r s .   In  d e n  

F i g .   3  b i s   5  i s t   d e s h a l b  n u r   e i n   d i e s e   T e i l e   e n t h a l t e n d e r  

A u s s c h n i t t   des   S c h a l t e r s   d a r g e s t e l l t .  

D e m e n t s p r e c h e n d   w e i s t   d i e s e r   S c h a l t e r   w i e d e r u m   das   I s o l i e r -  

g e h ä u s e   1  m i t   d e r   e i n e n   H a l b s c h a l e   2,  dem  D e c k e l   3,  de r   m i t t -  

l e r e n   T r e n n w a n d   4  und  de r   a n d e r e n   H a l b s c h a l e   5  a u f .  D i e   H a l b -  

s c h a l e   2  e n t h ä l t   d i e   K o n t a k t a n o r d n u n g   6,  den   M a g n e t a u s l ö s e r  

7  und  d i e   b e i d e n   S c h a l t -   und  L i c h t b o g e n k a m m e r n   8  und  9,  w ä h -  

r e n d   in   d e r   a n d e r e n   H a l b s c h a l e   d i e   w e i t e r e n ,   b e r e i t s   e r w ä h n -  

t e n   und  n i c h t   d a r g e s t e l l t e n   B a u t e i l e   des  S c h a l t e r s   u n t e r g e -  

b r a c h t   s i n d .  

Die  K o n t a k t a n o r d n u n g   6  e n t h ä l t   w i e d e r u m   zwei   g l e i c h a r t i g e  

K o n t a k t h e b e l   1 1 ' ,   d i e   an  i h r e n   ä u s s e r e n   Enden   mi t   den  K o n -  

t a k t s t ü c k e n   12  v e r s e h e n   s i n d ,   w e l c h e n   je   e i n   f e s t e s ,   a u f  



e i n e m   L e i t e r s t ü c k   14  a n g e b r a c h t e s   K o n t a k t s t ü c k   13  z u g e o r d n e t  

i s t .   Die  b a n d f ö r m i g e n   K o n t a k t h e b e l   11'  s i n d   m i t   je   e i n e m   U-  

f ö r m i g e n   V e r s t ä r k u n g s s t ü c k   50  v e r s e h e n ,   das   g e m ä s s   F i g .   5 

e i n   v e r j ü n g t e s   f r e i e s   Ende  51  h a t .  

J e d e r   K o n t a k t h e b e l   11'   i s t   m i t t e l s   e i n e s   im  U - f ö r m i g e n   V e r -  

s t ä r k u n g s s t ü c k   50  a n g e o r d n e t e n   L a g e r z a p f e n s   52  z w i s c h e n   z w e i  

S c h e n k e l n   53  e i n e s   in   S e i t e n a n s i c h t   ( F i g .   4)  U - f ö r m i g e n ,  

d u r c h   o b e r e   V e r b i n d u n g s s t e g e   54  z u s a m m e n g e h a l t e n e n   L a g e r t e i l s  

55  g e l a g e r t ,   w e l c h e s   in   d e r   H a l b s c h a l e   2  f e s t   a n g e o r d n e t   i s t .  

Wie  a u s  d e n   F i g .   4  und  5  e r s i c h t l i c h   i s t ,   l i e g e n   h i e r b e i   d i e  

v e r j ü n g t e n   f r e i e n   Enden   51  de r   U - f ö r m i g e n   V e r s t ä r k u n g s s t ü c k e  

50  im  m i t t l e r e n   B e r e i c h   des   L a g e r t e i l s   55  n e b e n e i n a n d e r .  

E i n e   im  Z w i s c h e n r a u m   z w i s c h e n   den  S c h e n k e l n   53  des   L a g e r t e i l s  

55  a n g e o r d n e t e   S c h e n k e l f e d e r   56  w e i s t   m e h r e r e   W i n d u n g e n   a u f ,  

im  v o r l i e g e n d e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   d e r e n   d r e i ,   und  i s t   m i t  

i h r e n   a b g e b o g e n e n   f r e i e n   E n d e n   57  in   je   e i n e s   d e r   v e r j ü n g t e n  

f r e i e n   Enden   51  de r   U - f ö r m i g e n   V e r s t ä r k u n g s s t ü c k e   50  e i n g e -  

s t e c k t .   In  den  von  den   W i n d u n g e n   d e r   S c h e n k e l f e d e r   56  u m -  

s c h l o s s e n e n   Raum  i s t   e i n e   z y l i n d r i s c h e   H ü l s e   58  ( n u r   in   F i g .  

3  d a r g e s t e l l t )   e i n g e b r a c h t   i s t ,   in   w e l c h e r   e x z e n t r i s c h   e i n  

B o l z e n   59  f r e i   l i e g t .   Der  B o l z e n   59  i s t   d u r c h   e i n e   O e f f n u n g  

60  de r   T r e n n w a n d   4  g e f ü h r t   und  an  e i n e m   in   d e r   H a l b s c h a l e   5 

ü b e r   e i n e n   L a g e r z a p f e n   61  an  de r   T r e n n w a n d   4  s c h w e n k b a r   g e l a -  



g e r t e n   A u s l ö s e h e b e l   62  b e f e s t i g t ,   d e s s e n   F u n k t i o n   n a c h s t e h e n d  

noch   e r l ä u t e r t   w i r d .  

Der  u n t e r h a l b   d e r   K o n t a k t a n o r d n u n g   6  a n g e o r d n e t e   M a g n e t a u s -  

l ö s e r   7  i s t   g l e i c h   a u s g e b i l d e t   wie   d e r j e n i g e   de r   F i g .   1  u n d  

2.  Er  u m f a s s t   d e m n a c h   den  S p u l e n k ö r p e r   25  m i t   d e r   e i n l a g i g e n  

W i c k l u n g   26,  das   U - f ö r m i g e   M a g n e t l e i t b l e c h   27,  d e s s e n   o f f e n e  

u n t e r e   S e i t e   d u r c h   e i n   w e i t e r e s   M a g n e t l e i t b l e c h   ( n i c h t   d a r -  

g e s t e l l t )   a b g e d e c k t   i s t ,   den   f e s t e n   M a g n e t k e r n   29,  d e r   m i t  

dem  a x i a l e n   S t ö s s e l   31  v e r s e h e n   i s t .   Der  S t ö s s e l   31  i s t   m i t  

e i n e r   aus  e i n e m   g e e i g n e t e n   S c h l a g m a t e r i a l   b e s t e h e n d e n   K a p p e  

63  v e r s e h e n ,   d e r e n   S t i r n f l ä c h e   in   e i n e m  A b s t a n d   von  d e r   U n -  

t e r s e i t e   de r   b e i d e n   v e r j ü n g t e n   f r e i e n   Enden   51  d e r   U - f ö r m i g e n  

V e r s t ä r k u n g s s t ü c k e   50  d e r   K o n t a k t h e b e l   11'   l i e g t .  

In  den  S c h a l t -   und  L i c h t b o g e n k a m m e r n   8  und  9  i s t   w i e d e r u m   j e  

e i n   L ö s c h b l e c h p a k e t   35  a n g e o r d n e t .   Wie  in   F i g .   1  d a r g e s t e l l t ,  

s i n d   L e i t e r s t ü c k e   36  m i t   h o r n f ö r m i g e n   A u s b i e g u n g e n   37  e i n e r -  

s e i t s   m i t   den   d i e   f e s t e n   K o n t a k t s t ü c k e   13  t r a g e n d e n   L e i t e r -  

s t ü c k e n   14  und  a n d e r e r s e i t s   m i t   dem  M a g n e t l e i t b l e c h   27  s o w i e  

dem  e r w ä h n t e n   a b d e c k e n d e n   M a g n e t l e i t b l e c h   ( n i c h t   d a r g e s t e l l t )  

v e r b u n d e n ,   d e r a r t ,   d a s s   be im  O e f f n e n   d e r   K o n t a k t s t ü c k e   12,  1 3  

de r   g e b i l d e t e   L i c h t b o g e n   in   d i e   L ö s c h b l e c h p a k e t e   35  g e t r i e b e n  

w i r d .   E i n e   n i c h t   d a r g e s t e l l t e  e l e k t r i s c h e   V e r b i n d u n g   de r   b e i -  

den  K o n t a k t h e b e l   11'   i s t   b e r e i t s   a n h a n d   d e r   F i g .   1  und  2  e r -  

l ä u t e r t   w o r d e n .  



Die  F u n k t i o n s w e i s e   de r   in   den   F i g .   3  b i s   5  d a r g e s t e l l t e n   K o n -  

t a k t a n o r d n u n g   und  M a g n e t a u s l ö s u n g   i s t   g l e i c h   wie   b e i   F i g .   1 

und  2:  Bei   e i n e m   K u r z s c h l u s s s t r o m   w i r d   d e r   M a g n e t a n k e r   30  

vom  M a g n e t k e r n   29  s c h l a g a r t i g   a n g e z o g e n ,   so  d a s s   d e r   S t ö s s e l  

31  m i t   s e i n e r   Kappe  63  k r ä f t i g   an  d i e   U n t e r s e i t e n   d e r   b e i d e n  

v e r j ü n g t e n   f r e i e n   Ende  51  de r   V e r s t ä r k u n g s s t ü c k e   50  d e r   K o n -  

t a k t h e b e l   11'   a n s c h l ä g t ,   so  d a s s   d i e s e   g e g e n   d i e   K r a f t   d e r  

den   K o n t a k t d r u c k   e r z e u g e n d e n   S c h e n k e l f e d e r   56  im  S i n n e   d e r  

d a r g e s t e l l t e n   P f e i l e   e i n e   D r e h b e w e g u n g   a u s f ü h r e n ,   w o b e i   d i e  

S c h e n k e l f e d e r   56  n a c h   U e b e r w i n d u n g   des   T o t p u n k t e s   d i e   K o n -  

t a k t h e b e l   11'   in   e i n e r   A u s s c h a l t l a g e   f e s t h ä l t .   Bei   d i e s e m  

B e w e g u n g s a b l a u f   v e r s c h i e b t   s i c h   d i e   S c h e n k e l f e d e r   56  n a c h  

o b e n   in   d i e   s t r i c h p u n k t i e r t   d a r g e s t e l l t e   Lage  und  n immt   d a -  

d u r c h   den  B o l z e n   59  m i t .   Der  den  B o l z e n   59  t r a g e n d e   H e b e l   62  

s c h w e n k t   d a d u r c h   um  s e i n e n   L a g e r z a p f e n   61  und  k l i n k t   d a s  

n i c h t   d a r g e s t e l l t e   S c h a l t s c h l o s s   in   d e r   H a l b s c h a l e   5  in   a n  

s i c h   b e k a n n t e r   W e i s e   a u s .  

E in   W i e d e r e i n s c h a l t e n   i s t   d u r c h   B e t ä t i g e n   des   n i c h t   d a r g e -  

s t e l l t e n   K i p p h e b e l s   m ö g l i c h ,   d e r   das   S c h a l t s c h l o s s   w i e d e r  

e i n k l i n k t   und  den  H e b e l   62  in   de r   G e g e n r i c h t u n g   s c h w e n k t .  

D a d u r c h   w i r d   ü b e r   den  B o l z e n   59  d i e   S c h e n k e l f e d e r   56  g e g e n  

d i e   au f   d i e   K o n t a k t h e b e l   11'   a u s g e ü b t e   K r a f t   n a c h   u n t e n   g e -  

d r ü c k t ,   b i s   d i e   K o n t a k t h e b e l   11'   den   T o t p u n k t   ü b e r s c h r i t t e n  

h a b e n   und  u n t e r   de r   W i r k u n g   d e r   S c h e n k e l f e d e r   56  a u f   d i e  

f e s t e n   K o n t a k t s t ü c k e   g e d r ü c k t   w e r d e n .  



E i n e   A u s l ö s u n g   d e r   S c h a l t k o n t a k t e   12,  13  k a n n   auch   d u r c h   d e n  

n i c h t   d a r g e s t e l l t e n   K i p p h e b e l   des   S c h a l t e r s   o d e r   d u r c h   e i n e n  

t h e r m i s c h e n ,   in   d e r   H a l b s c h a l e   u n t e r g e b r a c h t e n   A u s l ö s e r ,  

w e l c h e   b e i d e   das   g e n a n n t e   S c h a l t s c h l o s s   a u s k l i n k e n   und  d a b e i  

den   H e b e l   62  s c h w e n k e n ,   b e w i r k t   w e r d e n .   D u r c h   das   S c h w e n k e n  

des   H e b e l s   62  z i e h t   s e i n   B o l z e n   59  d i e   S c h e n k e l f e d e r   56  n a c h  

o b e n ,   was  in   g l e i c h e r   We i se   e i n e   D r e h b e w e g u n g   de r   K o n t a k t -  

h e b e l   11'   ü b e r   i h r e n   T o t p u n k t   h i n a u s   zur   F o l g e   h a t .  

Um  zu  v e r m e i d e n ,   d a s s   d u r c h   r e l a t i v   k l e i n e   U e b e r s t r ö m e   b l o s s  

e i n   k u r z z e i t i g e s   A b h e b e n   de r   b e w e g l i c h e n   K o n t a k t s t ü c k e   12  

von  den   f e s t e n   K o n t a k t s t ü c k e n   13  und  e i n   d a r a u f f o l g e n d e s  

S c h l i e s s e n   d i e s e r   K o n t a k t e   ohne  A u s k l i n k e n   des   S c h a l t s c h l o s -  

se s   e i n t r i t t ,   was  u n t e r   den   w i d r i g s t e n   U m s t ä n d e n   e i n   V e r -  

s c h w e i s s e n   d e r   K o n t a k t s t ü c k e   12,  13  zur   F o l g e   h a b e n   k ö n n t e ,  

k a n n   in   d e r   H a l b s c h a l e   e i n   w e i t e r e r ,   k l e i n e r e r   und  nur   a u f  

g e r i n g e   U e b e r s t r ö m e   a n s p r e c h e n d e r   M a g n e t a u s l ö s e r   a n g e o r d n e t  

w e r d e n ,   d e r   be im  A n s p r e c h e n   das   S c h a l t s c h l o s s   a u s k l i n k t   u n d  

ü b e r   den  H e b e l   62,  den  B o l z e n   59  und  d i e   S c h e n k e l f e d e r   56 

d i e   S c h a l t k o n t a k t e   12,  13  e i n d e u t i g   t r e n n t .   H i e r b e i   w i r d   a b e r  

d i e   b e i   K u r z s c h l u s s s t r ö m e n   e r f o r d e r l i c h e   r a s c h e   und  s i c h e r e  

A b s c h a l t u n g   d u r c h   d i e   d i r e k t e   E i n w i r k u n g   des   M a g n e t a u s l ö s e r s   7 

au f   d i e   K o n t a k t h e b e l   11'   e r z i e l t .  



Die  v o r l i e g e n d e   A u s b i l d u n g   des   L e i t u n g s s c h u t z s c h a l t e r s   w e i s t  

im  H i n b l i c k   a u f   d i e   g e f o r d e r t e   hohe   A b s c h a l t l e i s t u n g   z a h l -  

r e i c h e   V o r t e i l e   a u f .   D u r c h   den  A u f b a u   des  S c h a l t e r s   m i t   z w e i  

v o n e i n a n d e r   g e t r e n n t e n   H a l b s c h a l e n   w i r d   e i n   a u s r e i c h e n d   g r o s -  

s e r   Raum  f ü r   s t a r k   s t r o m b e g r e n z e n d   w i r k e n d e   S c h a l t k a m m e r n   g e -  

s c h a f f e n ,   e i n e   g u t e   I s o l a t i o n   zum  S c h a l t s c h l o s s   h i n   e r z i e l t  

und  e i n e   o p t i m a l e   Z u g ä n g l i c h k e i t   zu  a l l e n   S c h a l t e r t e i l e n  

zwecks   M o n t a g e ,   K o n t r o l l e   und  E i n s t e l l u n g   e r r e i c h t .   Die  b e -  

s c h r i e b e n e   K o n t a k t a n o r d n u n g   e r g i b t   e i n e   s c h n e l l e   K o n t a k t -  

ö f f n u n g   im  K u r z s c h l u s s f a l l ,   w e i l   d i e   b e w e g l i c h e n   K o n t a k t -  

h e b e l   e i n e   k l e i n e   Masse   a u f w e i s e n   und  zudem  i h r e n   D r e h p u n k t  

a n g e n ä h e r t   in   i h r e m   S c h w e r p u n k t   h a b e n ,   und  w e i l   d u r c h   d i e  

g e s c h a f f e n e n   V e r b i n d u n g s m ö g l i c h k e i t e n   d e r   e l e k t r i s c h e n   V e r -  

b i n d u n g   de r   b e i d e n   b e w e g l i c h e n   K o n t a k t h e b e l   e n t w e d e r   k e i n e  

o d e r   nur   e i n e   s e h r   g e r i n g e   z u s ä t z l i c h e   Masse   und  K r a f t e i n -  

w i r k u n g   d u r c h   V e r b i n d u n g s l i t z e n   v o r l i e g t .   Die  b e s c h r i e b e n e  

L a g e r u n g   de r   K o n t a k t h e b e l   v e r m e i d e t   e i n e n   u n b e s t i m m t e n   K o n -  

t a k t d r u c k   und  i s t   m i t   w e n i g e n   B a u e l e m e n t e n   s e h r   e i n f a c h .  

Die  A n o r d n u n g   des   M a g n e t a u s l ö s e r s   u n t e r h a l b   d e r   K o n t a k t h e b e l -  

l a g e r u n g   und  z w i s c h e n   den  b e i d e n   S c h a l t -   und  L i c h t b o g e n k a m -  

mern   e r l a u b t   n i c h t   nu r   e i n e   g ü n s t i g e   R a u m a u s n ü t z u n g ,   s o n d e r n  

auch   e i n e   d i r e k t e   und  d a m i t   s i c h e r e   E i n w i r k u n g   des  M a g n e t -  

a u s l ö s e r s   a u f   d i e   K o n t a k t h e b e l .  



1.  L e i t u n g s s c h u t z s c h a l t e r   f ü r   hohe   A b s c h a l t l e i s t u n -  

g e n ,   m i t   e i n e m   in  S c h m a l b a u w e i s e   a u s g e f ü h r t e n   S c h a l t e r g e -  

h ä u s e ,   m i t   e i n e r   a l s   D o p p e l u n t e r b r e c h u n g s s y s t e m   a u s g e b i l d e -  

t e n   K o n t a k t a n o r d n u n g ,   w e l c h e   zwei   b e w e g l i c h   a n g e o r d n e t e ,  

d u r c h   K i p p f e d e r m i t t e l   m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n e   K o n t a k t h e b e l  

m i t   K o n t a k t s t ü c k e n   an  i h r e n   v o n e i n a n d e r   e n t f e r n t e n   E n d e n ,  

d e n e n   f e s t e   K o n t a k t s t ü c k e   z u g e o r d n e t   s i n d ,   a u f w e i s t ,   m i t  

e i n e m   m a g n e t i s c h e n   A u s l ö s e s y s t e m ,   d e s s e n   M a g n e t a n k e r   a u f  

b e i d e   e i n a n d e r   b e n a c h b a r t e n   Enden   d e r   K o n t a k t h e b e l   w i r k t ,  

s o w i e   m i t   e i n e m   t h e r m i s c h e n   A u s l ö s e s y s t e m ,   e i n e m   H a n d b e t ä -  

t i g u n g s o r g a n   und  e i n e m   m i t   dem  m a g n e t i s c h e n   A u s l ö s e s y s t e m ,  

dem  t h e r m i s c h e n   A u s l ö s e s y s t e m   und  dem  H a n d b e t ä t i g u n g s o r g a n  

w i r k v e r b u n d e n e n   S c h a l t s c h l o s s ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s  

das   S c h a l t e r g e h ä u s e   (1)  aus  zwei   e i n e   g e m e i n s a m e   B o d e n w a n d  

(4)  a u f w e i s e n d e n ,   je   d u r c h   e i n e n   D e c k e l   (3)  v e r s c h l i e s s b a r e n  

H a l b s c h a l e n   ( 2 , 5 )   b e s t e h t ,   von  w e l c h e n   d i e   e i n e   H a l b s c h a l e  

(2)  in   i h r e m   d e r   F r o n t s e i t e   des   S c h a l t e r s   b e n a c h b a r t e n   B e -  

r e i c h   d i e   K o n t a k t a n o r d n u n g   ( 6 ) ,   m i t t i g   u n t e r h a l b  d e r   K o n t a k t -  

a n o r d n u n g   (6)  das  m a g n e t i s c h e   A u s l ö s e s y s t e m   (7)  und  b e i d s e i -  

t i g   des  m a g n e t i s c h e n   A u s l ö s e s y s t e m s   (7)  je   e i n e   S c h a l t -   u n d  

L i c h t b o g e n k a m m e r   ( 8 , 9 )   e n t h ä l t ,   und  von  w e l c h e n   in   d e r   a n d e r e n  



H a l b s c h a l e   (5)  das   S c h a l t s c h l o s s ,   e i n   U e b e r s t r o m - A u s l ö s e -  

s y s t e m   und  das   H a n d b e t ä t i g u n g s o r g a n   a n g e o r d n e t   s i n d ,   und  d a s s  

e i n   d i e   g e m e i n s a m e   B o d e n w a n d   (4)  de r   b e i d e n   H a l b s c h a l e n   ( 2 , 5 )  

d u r c h d r i n g e n d e s   K u p p l u n g s o r g a n   ( 4 0 ; 5 9 )   d i e   K o n t a k t h e b e l  

( 1 1 ; 1 1 ' )   de r   K o n t a k t a n o r d n u n g   (6)  m i t   dem  S c h a l t s c h l o s s   m e -  

c h a n i s c h   v e r b i n d e t .  

2.  L e i t u n g s s c h u t z s c h a l t e r   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   K o n t a k t h e b e l   ( 1 1 ; 1 1 ' )   in   e i n e r   z u r  

f r o n t s e i t i g e n   S c h m a l s e i t e   des   G e h ä u s e s   p a r a l l e l e n   Lage  i n  

e i n e m   g e h ä u s e f e s t e n   Rahmen  ( 1 6 , 1 7 ; 5 5 )   m i n d e s t e n s   a n g e n ä h e r t  

in   i h r e m   S c h w e r p u n k t   d r e h b a r   g e l a g e r t   s i n d .  

3.  L e i t u n g s s c h u t z s c h a l t e r   n a c h   A n s p r u c h   2,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   e i n a n d e r   b e n a c h b a r t e n   i n n e r e n   E n d e n  

( 2 2 ; 5 1 )   d e r   K o n t a k t h e b e l   ( 1 1 ; 1 1 ' )   s i c h   in   z u e i n a n d e r   p a r a l -  

l e l e n   E b e n e n   ü b e r d e c k e n d   a n g e o r d n e t   s i n d   und  d a s s   d i e   S t i r n -  

s e i t e   e i n e s   s i c h   s e n k r e c h t   zu  den   K o n t a k t h e b e l n   ( 1 1 ; 1 1 ' )   e r -  

s t r e c k e n d e n   s t ö s s e l f ö r m i g e n   S c h l a g a n k e r s   ( 3 0 , 3 1 )   des   M a g n e t -  

a u s l ö s e s y s t e m s   (7)  in   e i n e m   e i n e n   V o r l a u f w e g   b i l d e n d e n   A b s t a n d  

von  den  Enden   ( 2 2 ; 5 1 )   de r   K o n t a k t h e b e l   ( 1 1 ; 1 1 ' )   l i e g t .  

4.  L e i t u n g s s c h u t z s c h a l t e r   n a c h   A n s p r u c h   2  o d e r   3 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d e r   Rahmen  m e t a l l i s c h e ,   p a r a l l e l  

z u e i n a n d e r   a n g e o r d n e t e   P l a t i n e n   ( 1 6 , 1 7 )   o d e r   S c h e n k e l n   ( 5 3 )  



h a t ,   z w i s c h e n  w e l c h e n   d i e   K o n t a k t h e b e l   ( 1 1 ; 1 1 ' )   g e l a g e r t   s i n d .  

5.  L e i t u n g s s c h u t z s c h a l t e r   n a c h   A n s p r u c h   4,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   zu r   e l e k t r i s c h e n   V e r b i n d u n g   d e r   b e i d e n  

K o n t a k t h e b e l   ( 1 1 ; 1 1 ' )   au f   dem  Rahmen  ( 1 6 , 1 7 ; 5 5 )   f e d e r n d e   G e -  

g e n k o n t a k t s t ü c k e   a n g e o r d n e t   s i n d ,   w e l c h e   au f   d i e   S t i r n f l ä c h e n  

von  im  Rahmen  ( 1 6 , 1 7 ; 5 5 )   g e l a g e r t e n   L a g e r z a p f e n   ( 1 9 ; 5 2 )   d e r  

K o n t a k t h e b e l   ( 1 1 ; 1 1 ' )   d r ü c k e n .  

6.  L e i t u n g s s c h u t z s c h a l t e r   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e  

2  b i s   4,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   zur   e l e k t r i s c h e n   V e r -  

b i n d u n g   de r   K o n t a k t h e b e l   ( 1 1 ; 1 1 ' )   an  i m  R a h m e n   ( 1 6 , 1 7 ; 5 5 )   g e -  

l a g e r t e n   H o h l z a p f e n   d e r   K o n t a k t h e b e l   e i n   L i t z e n s t ü c k   b e f e -  

s t i g t   i s t .  

7.  L e i t u n g s s c h u t z s c h a l t e r   n a c h   A n s p r u c h   3 ,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   das   M a g n e t a u s l ö s e s y s t e m   (7)  b e z ü g l i c h  

des   G e h ä u s e s   (1)  v e r s c h i e b b a r   a n g e o r d n e t   i s t ,   um  den  V o r l a u f -  

weg  e i n z u s t e l l e n .  

8.  L e i t u n g s s c h u t z s c h a l t e r   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e  

1  b i s   7,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   in   j e d e r   S c h a l t -   u n d  

L i c h t b o g e n k a m m e r   ( 8 , 9 )   e i n   L ö s c h b l e c h p a k e t   ( 3 5 )   a n g e o r d n e t  

i s t .  



9.  L e i t u n g s s c h u t z s c h a l t e r   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e  

1  b i s   8,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   das   K u p p l u n g s o r g a n  

e i n   aus  e i n e m   I s o l i e r m a t e r i a l   b e s t e h e n d e r   S c h i e b e r   (40)  i s t ,  

d e r   auf   s e i n e r   d e r   das   S c h a l t s c h l o s s   e n t h a l t e n d e n   H a l b s c h a l e  

(5)  des  G e h ä u s e s   (1)  z u g e w a n d t e n   S e i t e   e i n   V e r b i n d u n g s e l e m e n t  

( 4 4 ) ,   z . B .   e i n e n   Z a p f e n ,   f ü r   das  S c h a l t s c h l o s s   und  au f   s e i n e r  

d e r   d i e   K o n t a k t a n o r d n u n g   (6)  e n t h a l t e n d e n   H a l b s c h a l e   (2)  d e s  

G e h ä u s e s   (1)  z u g e w a n d t e n   S e i t e   zwei   V o r s p r ü n g e   ( 4 6 , 4 7 )   a u f -  

w e i s t ,   w e l c h e   an  e i n a n d e r   g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   S e i t e n   d e r  

e i n a n d e r   b e n a c h b a r t e n   Enden   (22)  d e r   K o n t a k t h e b e l   (11)  a n -  

l i e g e n .  

10.  L e i t u n g s s c h u t z s c h a l t e r   n a c h   A n s p r u c h   9 ,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d e r   dem  M a g n e t a u s l ö s e s y s t e m   (7)  z u g e -  

w a n d t e   V o r s p r u n g   (47)  des  S c h i e b e r s   (40)  e i n e   B o h r u n g   ( 4 8 )  

f ü r   e i n e n   m i t   e i n e m   M a g n e t a n k e r   (30)  v e r b u n d e n e n   S t ö s s e l   ( 3 1 )  

des   M a g n e t a u s l ö s e s y s t e m s   (7)  h a t .  

11.  L e i t u n g s s c h u t z s c h a l t e r   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e  

1  b i s   8,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   a l s   K i p p f e d e r m i t t e l  

e i n e   m e h r e r e   W i n d u n g e n   a u f w e i s e n d e   S c h e n k e l f e d e r   (56)  a n g e -  

o r d n e t   i s t ,   d e r e n   Enden   (57)  in   d i e   e i n a n d e r   b e n a c h b a r t e n  

Enden   (51)  de r   K o n t a k t h e b e l   ( 1 1 ' )   e i n g e h ä n g t   s i n d ,   und  d a s s  

das   K u p p l u n g s o r g a n   e i n   in   dem  von  den  W i n d u n g e n   d e r   S c h e n k e l -  

f e d e r   (56)  u m s c h l o s s e n e n   Raum  f r e i   a n g e o r d n e t e r   B o l z e n   ( 5 9 )  



i s t ,   d e r   an  e i n e m   in  d e r   das   S c h a l t s c h l o s s   e n t h a l t e n d e n   H a l b -  

s c h a l e   (5)  a n g e o r d n e t e n ,   b e w e g l i c h e n   A u s l ö s e o r g a n   ( 6 2 ) ,   z . B .  

an  e i n e m   s c h w e n k b a r e n   H e b e l ,   b e f e s t i g t   i s t .  
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