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6) Leltungsschutzschalter.

& Das Schaltergehause (1) weist in Langstrennung zwei
durch eine Trennwand voneinander isolierte Halbschalen
auf, von welchen die eine ein SchaltschloB, ein AuslOsesy-
stem und AnschluBklemmen, und die andere eine Kontakt-
anordnung (6), einen unterhalb dieser angeordneten Ma-
gnetausldser (7) und je eine Schaltkammer (8, 9) mit Losch-
blechen (35) beidseitig des Magnetauslosers (7) enthilt. Die
Kontaktanordnung (6) weist zwei in einer gehdusefesten
o Platine (16) und in ihrem Schwerpunkt drehbar gelagerte
Kontakthebel (11) mit dusseren Kontaktstiicken (12) und
< inneren, (bereinaderiiegenden Aufschiagenden (22) fir ei-
nen Stossel (31) des Magnetauslosers (7) auf. Die Kontakt-
Q hebel (11) sind mittels Zugfedern (21) verbunden, welche
v die Kontakthebei-Kontakistiicke (12) an feste Kontaktstlicke
o (13) driicken und die Kgntakthebel (11) nach Aufschiagen
des Stossels (31) sowie Uberwindung des Totpunktes in die
- Ausschaltlage drehen. Ein die Trennwand durchstossender,
mit dem Schaltschlo3 verbundener Schieber weist ober-
" und unterhalb der Aufschlagenden (22) der Kontakthebel
(11) je einen Mitnehmer (46, 47) zur Betdtigung des Schalt-
° schloies durch die Kontaktanordnung (6) und umgekehrt
auf. Bei diesem Schalter liegen genligend Raum fur die
Schaltkammern und eine gute Isolation gegen das Schalt-
“ schioB sowie eine gute Zugénglichkeit vor. Die Kontakt-
anordnung ergibt zufolge kleiner Masse und Schwerpunkts-

lagerurig der Kontakthebel sowie direkter Einwirkung des
Magnetausldsers auf die Kontakthebel eine schnelle Kon-
taktoffnung im KurzschiuBfall.
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Weber AG
Fabrik elektrotechnischer
Artikel und Apparate

CH-6020 Emmenbriicke (Schweiz)

Leitungsschutzschalter

Die Erfindung bezieht sich auf einen Leitungsschutzschalter
flir hohe Abschaltleistungen gemiss dem Oberbegriff des Patent-

anspruchs 1.

Als Doppelunterbrechungssysteme ausgebildete Kontaktanordnun-
geﬁ der genannten Art sind beispielsweise aus der DE-PS
519'462, der DE-PS 1'563'842Z und der DE-0OS 23'38'637 bekannt.
Beim elektromagnetischen Ueberstrom-Selbstausschalter der
DE-PS 519'462 sind zwei Kipphebel mit je einem kurzen und we-
sentlich lingeren Arm vorgesehen, wobei die ;éngeren Arme

mit den Kontaktstilicken versehen sind und die kiirzeren Arme

sich auf einen beweglichen Magnetapker abstiitzen. Beim Selbst-
schalter der DE-PS 1'563'842 besteht ein erster fester Kontakt-

arm aus zwel in einem Abstand parallel zueinander gefiihrten,
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festen Kontaktarmhidlften, die an einem Ende durch ein Kontakt-
stiick fiir den ersten beweglichen Kontakthebel miteinander
verbunden sind, und einem zweiten festen Kontaktarm, der zwi-
schen den genannten beiden Kontaktarmhilften gefiihrt ist und
an seinem Ende ein Kontaktstiick fiir den zweiten beweglichen
Kontakthebel aufweist. Bei der Kontaktanordnung der DE-OS
23'38'637 sind zwei abgewinkelte und voneinander isolierte,
drehbar auf einem bewegbaren Kontakttriger angeordnete Kon-
takthebel mit je zwei Kontaktbeligen in elektrischer Reihen-

Schaltung zur Bildung von drei Kontaktstellen vorgesehen.

Zur Abschaltung hoher Kurzschlussleistungen ist der Selbst-
schalter der DE-PS 519'462 wegen der Lingenverhdltnisse der
Kipphebelarme ungeeignet, da eine schnelle Kontaktéffnung
beim Ansprechen des Magnetankers nicht gewdhrleistet ist.
Auch der Selbstschalter dér QE-PS 1'563'842 ist hierzu unge-
eignet, weil die Ausldsung der Oeffnung der Kontaktanordnung
unter der Wirkung elektrodynamischer Krdfte erfolgt und die
Anordnung eines magnetischen Ausldsesystems nicht méglich ist.
Die Kontaktanordnung der DE-0S 23'38'637, bei welcher zur
Kontaktdffnung sowohl elektrodynamische Kr&dfte als auch ein
Schaltstdssel eines beweglichen Magnetankers.wirksam sind,
benﬁtigt zahlreiche Bauteile und ist wegen der drei vorhande-
nen Kontaktstellen insbesondere iﬁ Hinblick auf den Einbau
der Kontaktanordnung zusammen mit den weiteren bendtigten

Schalterbestandteilen in ein Geh#use nachteilig.
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Die Erfindung hat die Aufgébe, einen Leitungsschutzschalter
der eingangs genannten Art zu schaffen, bei welchem die Kon-
taktanordnung und das zugehdrige Magnetausldsesystem im Hin-
blick auf die Erzielung einer hohen Abschaltleistung auf-

einander abgestimmt als Einheit im Schaltergehiuse unterge-

bracht sind.

Erfindungsgemiss weist der Leistungsschutzschalter die im
kennzeichnenden Teil des Patentanspruchs 1 angefiihrten Merk-

male auf.

Ausfiihrungsbeispiele des Erfindungsgegenstandes werden nach-

stehend anhand der Zeichnungen erliutert. Es zeigen:

Fig. 1 eine Draufsicht auf die eine Lingsseite eines ersten
Ausfithrungsbeispiels des Leitungsschutzschalters bei

abgenommenem Deckel, teilweise im Schnitt,

Fig. 2- einen senkrechten Schnitt l4ngs der Mitte des Schal-

ters der Fig. 1, teilweise in Ansicht, -

Fig. 3 eine Draufsicht auf die eine Lingsseite eines weite-

ren Ausfihrungsbeispiels des Leitungsschutzschalters,
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Fig. 4 einen senkrechten Schnitt ldngs der Mitte des

Schalters der Fig. 3,

Fig. 5 einen Schnitt ldngs den Kontakthebeln des Schal-

ters der Fig. 3.

Das in den Fig. 1 und 2 dargestelite Ausfiihrungsbeispiel

des Leitungsschutzschalters weist ein Isoliergehduse 1

auf, das aus zwei Halbschalen, einer mittleren Trennwand

und einem Deckel fiir jede Halbschale besteht. Aus Fig. 2
sind die eine Halbschale 3 mit dem zﬁgehﬁrigen Deckel 3

sowie die mittlere Trennwand 4 ersichtlich, an welche sich
die nur abgebrochen angedeutete andere Halbschale 5, die
ebenfalls mit einem Deckel versehen ist, anschliesst. In der
dargestellten Halbschale 2 sind, allgemein bezeichnet, eine
Kontaktanordnung 6, ein Magnetausléser 7 und zwei<Scha1t- und
Lichtbogenkammern 8, 9 untergebracht. Die andere Halbschale 5

enthdlt, in den Figuren nicht dargestellt, ein an sich bekanntes
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Schaltschloss mit einem Kipphebel zur Handbet#dtigung des Schal-
ters, ein Ueberstrom-Ausldsesystem sowie Anschlussklemmen des
Schalters, welch letztere vorzugsweise auf beidseitigen Ab-
sditzen des Schaltergehiduses 1 angeordnet sind, Welcﬁe dem aus

Fig. 1 ersichtlichen Absatz 10 der Halbschale 2 entsprechen.

Die Kontaktanordnung 6 enthdlt zwei gleichartige, im wesentli-
chen gerade und als hochkant angeordnete Bandstiicke ausgebil-
dete Kontakthebel 11, welche an ihren dusseren Enden mit einem
Kontaktstiick 12 versehen sind. Den mit den Kontakthebeln 11
beweglichen Kontaktstiicken 12 sind feste Kontaktstiicke 13 zu-

geordnet, die auf je einem Leiterstﬁck 14 angebracht sind.

Zur Lagerung der Kontakthebel 11 ist in der Halbschale 2 eine
mit einer Oeffnung 15 versehene Platine 16 in nicht dargestell-
ter Weise gehdusefest angeordnet. Mit der Platine 16 sind zwei
U-fdrmige Bligel 17 verbunden. Die Platine 16 und die Bligel 17
weisen Locher 18 auf, in welchen mit den Kontakthebeln 11 fest
verbundene Lagerzapfen 19 drehbar gelagert sind, wobei demnach
die Kontakthebél 11 zwischen den Innenfldchen der Platine 16
und der Biigel 18 angeordnet sind. Die Kontakthebel 11 sind mit
weiteren, beidseitig der Kontakthebel vorstehenden Zapfen 20
versehen. Je eine Zugfeder 21 verbindet die auf der gleichen
Seite der Kontakthebel 11 befindlichen Zapfen 20. Hierbei liegt

die waagrechte Verbindungslinie der Federzapfen 20 oberhalb
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der waagrechten Verbindungslinie der Lagerzapfen 19, so dass
beide Kontakthebel 11 durch die Zugfedern 21 mit ihren Kon-

taktstlicken 12 an die festen Kontaktstiicke 13 gedriickt werden.

Die inneren Enden 22 der Kontakthebel 11 sind, in der in Fig.
1 gezeigten Seitenansicht, mit einem im wesentlichen kreisfoér-
migen Ansatz versehen, der, wie aus der Schnittdarstellung in
Fig. 2 ersichtlich, eine verminderte Dicke aufweist, derart,
dass die Enden 22 beider Kontakthebel 11 in der Mitte der Pla-
tine 16 {ibereinanderliegen. Beide Kontakthebel 11 sind so ge-
formt und an einer solchen Stelle mittels ihrer Lagerzapfen 19
in der Platine 16 und den Biigeln 17 gelagert, dass ihre durch
die Lagerzapfen 19 bestimmten Drehachsen angenihert in den

Schwerpunkten der Kontakthebel 11 liegen.

Der Magnetausldser 7 weist einen Spulenkdrper 25 von hohlzy-
lindrischer Form und eine darauf aufgebrachte einlagige Wick-
lung 26 auf, die im dargestellten Ausfiihrungsbeispiel etwa
zwel Windungen hat. Die Wicklung 26 ist von einem Eisenriick-
schluss fiir deﬁ Magnetfluss umgeben? welcher ein erstes U-for-
miges Magnetleitblech 27 und ein dessen offene Seite abdecken-
des Magnetleitblech 28 aufweist. In das Innere des Spulenkdr-
pers 25 ragt ein Magnetkern 29, der auch als Lagerung des
einen Endes des Spulenkdrpers .25 dient. Im Innern des Spulen-

korpers 25 ist ferner ein Magnetanker 30 axial verschiebbar
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angeordnet. Der Magnetanker 30 ist mit einem axialen Stdssel
31 versehen, der durch eine Lingsbohrung des Magnetkerns 29
gefiilhrt ist, lber die Jochseite des Magnetleitblechs 27 vor-
steht und an dieser Stelle mit einer flachen Riickstellfeder -
32 versehen ist, die an ihrer Peripherie durch Laschen 33 mit
dem Magnetleitblech 27 fest verankert ist. Die Feder 32 weist

eine mit zunehmendem Federweg abnehmende Federkraft auf.

Wie aus den Fig. lund 2 ersichtlich, liegt der Magnetausldser

7 unterhalb der Platine 16 lings der Mittellinie der Kontakt-
anordnung 6, so dass der Stdssel 31 bei einerrErregung des
Magnetausl®sers 7 zufolge eines durch die Wicklung 26 flies-
senden Kurzschlussstromes mit seiner Stirnseite an die neben-
einander befindlichen Enden 22 beider Kontakthebel 11 anstésst.
Vorzugsweise sind die Enden 22 der Kontakthebel 11 an der dem
Stdéssel 31 zugewandten Seite abgeflacht (Fig. 1), um Auf-
schlagstellen 34 fiir den Stéssel 31 zu bilden. Um eine optimale
Uebertragung der Schlagenergie vom Stdssel 31 auf die Enden 22
der Kontakthebel 11 zu erzielen, bestehen miteinander in Berih-
rung gelangende Aufschlagstellen mit Vorteil aus einem entspre-
chend gewdhlten Material. Der Stdssel 31 kann beispielsweise
aus einem gehdrteten Stahl bestehen und die Aufschlagstellen

34 der Kontakthebel 11 konnen durch Stahl-Auflagen auf den En-

den 22 der Kontakthebel 11 gebildet sein.
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Beidseitig der Platine 16 und des Magnetausldsers 7 befinden
sich die Schalt- und Lichtbogenkammern 8 und 9, in welchen
je ein Léschblechpaket 35 angeordnet ist. In an sich bekann-
ter Weise sind die Leiterstilicke 14, welche die festen Kon-
taktstiicke 13 tragen, sowie ein weiteres Leiterstiick 36, das
mit hornférmigen Ausbiegungen 37 versehen und mit den Magnet-
leitblechen 27, 28 verbuhden ist, so angeordnet, dass die
beim Oeffnen der durch die Kontaktstiicke 12, 13 gebildeten
Lichtbogen in die L&schblechpakete 35 getrieben werden. Die
Schalt~ und Lichtbogenkammern 8, 9 sind auf beiden Seiten
durch eingelegté Isolierplatten 38 abgedeckt, von welchen

in Fig. 1 bloss diejenige der Kammer 9 teilweise dargestellt

ist.

Die Kontakthebel 11 mﬁssen.zur Bildung einer die festen Kon-
taktstiicke 13 bzw. ihre entsprechenden Anschlussklemmen ver-
bindenden Kontaktbriicke miteinander stromleitend verbunden
sein. Hierzu bestehen mehrere, in den Figuren nicht darge-

stellte LOsungsm8glichkeiten.

Eine erste Ausfithrungsform besteht in bekannter Weise darin,
eine Verbindungslitze an jedem Kontakthebel 11 zu befestigen.
Nachteilig ist hierbei vor allem, dass dadurch bei der Aus-
186sung der Kontakthebel die Litzenmasse mitbewegt werden muss
und zudem die bewegte Litze der Gefahr eines vorzeitigen Bruchs

ausgesetzt ist.
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Bei einer zweiten Ausfihrungsform wird auf die Anordnung einer
Verbindungslitze verzichtet und die Stromleitung vom einen
Kontakthebel 11 zum andern iiber die Mantelfldchen ihrer Lager-
zapfen 19 in den L&chern 18 der Platine 16 und den éﬁgeln 17
sowie iiber die Platine 16 bewirkt. Nachteilig ist hierbei,
dass zwischen den Lagerzapfen 19 und den Lochern 18 ein defi-
nierter Kontakt mit sehr niedrigem Uebergangswiderstand be-
stehen muss, welche Bedingung unter Umstinden nur bei Inkauf-

nahme einer erhdhten Lagerreibung erfiillbar ist.

Dieser Nachteil kann geméss einer dritten Ausfiihrungsform da-
durch vermieden werden, dass den Stirnflidchen der Lagerzapfen
19 an der Platine 16 und den Bﬁéeln 17 befestigte Geéenkon-
taktstiicke zugeordnet werden, die durch Federdruck an die

Stirnfldchen gepresst werden.

Eine vierte Ausfithrungsform sieht zwar vor, die Kontakthebel

11 mittels einer Litze stromleitend zu verbinden. Jedoch wird
hierbei die Litze an Lagerzapfen der Kontakthebel 11 befestigt,
die als Hohlzépfen ausgebildet sind. Dadurch werden sowohl

die an den Kontakthebeln 11 wirksaﬁe Masse der Litze als auch

die mechanische Beanspruchung der Litze sehr klein.

Zur mechanischen Verbindung der nachstehend noch ndher be-
schriebenen Betdtigung der Kontakthebel 11 mit dem in der an-

deren Halbschale 5 untergebrachten, nicht dargestellten Schalt-
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schloss, welchem der thermische Ausldser sowie der Kipphebel
fiir die Handbet#dtigung zugeordnet sind, ist ein Schieber 40
vorgesehen, der die Trennwand 4 der Halbschalen 2 und 5 durch-
dringt, wozu diese mit einer Oeffnung 41 versehen ist, und
der in seiner Lingsrichtung gemiss Pfeil 42 verschiebbar ist.
Der Schieber 40 hat einerseits die Aufgabe, eine durch den
Magnetausléser bewirkte Betidtigung der Kontakthebel 11 und
dementsprechende Kontaktdffnung auf das Schaltschloss zu iiber-
tragen, um dieses auszuklinken. Andererseits soll durch den
Schieber 40 sowohl ein Ausklinken des Schaltschlosses zufolge
Ansprechens des thermischen Auslésers oder einer Betdtigung
des Kipphebels, als auch eine Betdtigung des Kipphebels zwecks
Wiedereinschaltung des Schalters auf die Kontakthebel 11 iiber-

tragen werden.

Zur mechanischen Verbindung des Schiebers 40 mit dem Schalt-
schloss weist der Schieber 40 ein sich in der Halbschale 5
ldngs der Trennwand 4 erstreckendes Teilstiick 43 auf, welches
mit einem Zapfen 44 oder einem dhnlichen Vorsprung versehen
ist, der in nicht n#dher erliuterter Weise in das Schaltschloss
eingreift, z.B. in Verbindung mit einer Klinke des Schalt-
schlosses. Ein weiteres Teilstilick 45 des Schiebers 40 liegt
in der Halbschale 2 und umgreift die nebeneinander liegenden
Enden 22 der Kontakthebel 11 von oben und unten. Hierzu weist

das Teilstiick 45 des Schiebers 40 einen oberen Vorsprung 46
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auf, der an den oberen Flidchen der Enden 22 der Kontakthebel
11 anliegt, sowie einen unteren Vorsprung 47; der eine Bohrung
48 fiir den Stdssel 31 und einen ringfdérmigen, an den unteren
Fldchen der Enden 22 der Kontakthebel 11 anliegenden Raﬁd 49

hat.

.Die Funktionsweise der dargestellten Kontaktanordnung und
Magnetausldsung ist die folgende. Wenn in der dargestellten
Einschaltlage der Verbraucherstrom, der iiber nicht niher dar-
gestellte Verbindungsleitungen durch die Wicklung 26 des
Magnetausldsers 7 fliesst, zufolge Kurzschlusses einen {iber-
midssig hohen Wert énnimmt, wird der‘Magnetanker 30 vom Magnet-
kern 29 schlagartig angezogen, so dass sich der Stéssel 31
axial nach oben bewegt. Diese Bewegung des Stdssels 31 ist
durch die Riickstellfeder 32 progressiv weniger behindert, weil
deren Federkraft, wie bereits erwdhnt, mit zunehmendem Feder-
weg abnimmt. Nach Zurﬁcklegung des Vorlaufweges zwischen der
Stirnseite des Stdssels 31 und der Aufschlagstelle 34 der
Enden 22 der Kontakthebel 11 schligt der Stdssel auf diese
Enden 22, die somit gegen die Kraft der Zugfedern 21 nach oben
bewegt werden, was eine Drehbewegung der Kontakthebel 11 und
damit ein Abheben ihrer Kontaktstiicke 12 von den festen Kon-
taktstiicken 13 bewirkt. Beim Drehen der Kontakthebel 11 gelan-
gen die Zugfedern 21 unter die waagrechte Verbindungslinie

der Lagerzapfen 19, so dass die Zugfedern 21 ein Weiterdrehen
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der Kontakthebel 11 in die in Fig. 1 strichpunktiert darge-
stellte Ausschaltlage hervorrufen, obwohl der Hub des St&ssels
31 durch das Anschlagen des Magnetankers 30 am Magnetkern 29
beschridnkt ist. Gleichzeitig driicken die Enden 22 der Kontakt-
hebel 11 den Vorsprung 46 des Schiebers 40 und damit den
Schieber 40 nach oben, so dass sein Zapfen 44 in die strich-
punktiert dargestellte obere Lage gelangt, in welcher er das
nicht dargeétellte Schaltschloss ausgeklinkt hat. Die beim
Oeffnen der Kontaktstiicke 12, 13‘zwischen diesen entstehenden
Lichtbogen werden zu den Ldschblechpaketen 35 getrieben und
dort in bekannter Weise geldscht. Die Riickstellfeder 32 bringt
den Stdssel 31 mit dem Magnetanker 30 in die dargestellte Ruhe-

lage zuriick.

Zum Wiedereinschalten wird der nicht dargestellte Kipphebel
von Hand betdtigt, wodurch das Schaltschloss erneut eingeklinkt
wird und demnach der Zapfen 44 nach unten in die mit ausgezo-
genen Linien dargestellte Lage geschoben wird. Ueber den Schie-~
ber 40 wird sein oberer Vorsprung 46 ebenfalls nach unten ge-
schoben, so dass die Kontakthebel 11 vorerst gegen die Kraft
der Zugfedern 21 gedreht und nach Ueberwindung des Totpunktes
von den Zugfedern 21 an die festen Kontaktstiicke 13 gedriickt

werden.
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Erfolgt eine Schalterausldsung entweder durch Ansprechen des
nicht dargestellten thermischen Ausldsers oder durch Betdtigen
des ebenfalls nicht dargestellten Kipphebels, was in beiden
Fdllen ein Ausklinken des Schaltschlosses zur Folge hat, so
wird durch dieses Ausklinken der Zapfen 44 aus der ausgezogen
dargestellten Lage nach oben verschoben. Dadurch driickt der

- untere Vorsprung 47 die Enden 22 der Kontakthebel 11 iiber den
Schieber 40 gegen die Kraft der Zugfedern 22 ebenfalls nach
oben, so dass die Kontakthebel 11 in der bereits beschriebenen
Weise in die strichpunktiert dargestellte Ausschaltlage gelan-

gen.

Beim vorliegenden Schalter besteht in vorteilhafter Weise auch
die Moglichkeit einer Einstellung des Vorlaufweges des Magnet-
ausldésers 7, d.h. der Distanz zwischen der Stirnseite~des Stos-
sels 31 und den Aufschlagstellen 34 auf den Enden 22 der Kon-
takthebel 11. Einerseits soll dieser Vorlaufweg eine bestimmte
Ldnge aufweisen. Ist der Vorlaufweg zu kurz, dann reicht die
Schlagenergie nicht im ganzen vorgesehenén Ansprechstrombereich
aus, um die Kontakte mit Sicherheit aufzuschlagen, d.h. die
Kontakthebel 11 so weit zu drehen, dass ihre Zugfedern 21 {iiber
den Totpunkt gelangen. Ist der Vorlaufweg zu 1ang; dann wird
auch die Verzugszeit fiir die Kontaktdffnung zu gross, so dass
eine Verschlechterung der Strombegrenzungswirkung des Schalters

eintritt. Andererseits ist der Vorlaufweg aber von Gehiuse-
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toleranzen abhidngig, da sowohl die die Kontakthebel 11 tra-
gende Platine 16 mit den Biigeln 17 als auch der Magnetauslé-
ser 7 an Gehiuseteilen befestigt sind bzw. ihre gegenseitige
Lage durch Gehduseteile bestimmt ist. Beim dargestellten
Schalter kann der Magnetausldser 7 im Gehiuse 1 in nicht dar-
gestellter Weise in seiner Lingsrichtung verschiebbar angeord-
net werden. Durch eine solche Verschiebung des Magnetauslésers
7 relativ zum Gehduse 1 wird der genannte Vorlaufweg veridndert,
nicht aber die Ansprechschwelle des Magnetausldsers 7, da der
Abstand zwischen dem Magnetanker 30 und dem Magnetkern unver-

dndert bleibt.

Zur Festlegung des Vorlaufweges ist es aber auch méglich, die
Platine 16 und ihre Biligel 17 mit dem Magnetleitblech 27 des
Magnetausldsers fest zu verbinden, so dass die Kontakthebel 11
mit ihrer Lagerung in der Platine 16 und den Biigeln 17 samt
dem MagnetauslOser eine fest verbundene Baugruppe bilden, die
vormontiert, liberpriift und als Ganzes in das Geh#use einge-
setzt werden kann. Eine solche Ausfiithrungsform hat den weite-
ren Vorteil, dass zufolge der metallischen Verbindung der Pla-
tine 16 mit dem Magnetleitblech auch eine elektrische Verbin-
dung zwischen den Kontakthebeln und dem mit den hornférmigen
Ausbiegungen 37 versehenen Leiterstiick 36 zustande kommt. So-
mit hdngt dann das Leiterstiick. 36 nicht isoliert in der Luft,

sondern nimmt bei der Oeffnung der Kontakte das Potential der
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Kontakthebel 11, an welchen die Lichtbogen entstehen, so dass
die Lichtbogen sicher und rasch auf die hornfdrmigen Ausbie-

gungen 37 iiberspringen.

Das in den Fig. 3 bis 5 dargestellte Ausfiihrungsbeispiel des
erfindungsgemdssen Leitungsschutzschalters unterscheidet sich
von demjenigen der Fig. 1 und 2 hauptsdchlich beziiglich der
Ausbildung der Kontakthebel, der Ausbildung der die Kontakt-
hebel verbindenden Feder und der Ausbildung des mechanischen
Verbindungsorgans zum Schaltschloss des Schalters. In den
Fig. 3 bis 5 ist deshalb nur ein diese Teile enthaltender

Ausschnitt des Schalters dargestellt.

Dementsprechend weist dieser Schalter wiederum das Isolier-
gehduse 1 mit der einen Halbschale 2, dem Deckel 3, der mitt-
leren Trennwand 4 und der anderen Halbschale 5 auf. Die Halb-
schale 2 enthdlt die Kontaktanordnung 6, den Magnetausldser
7 und die beiden Schalt- und Lichtbogenkammern 8 und 9, wih-
rend in der anderen Halbschale die weiteren, bereits erwidhn-
ten und nicht dargestellten Bauteile des Schalters unterge-

bracht sind.

Die Kontaktanordnung 6 enthidlt wiederum zwei gleichartige
Kontakthebel 11', die an ihren #dusseren Enden mit den Kon-

taktstiicken 12 versehen sind, welchen je ein festes, auf
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einem Leiterstiick 14 angebrachtes XKontaktstiick 13 zugeordnet
ist. Die bandfdérmigen Kontakthebel 11' sind mit je einem U-
formigen Verstidrkungsstiick 50 versehen, das gem#ss Fig. 5

ein verjlingtes freies Ende 51 hat.

Jeder Kontakthebel 11' ist mittels eines im U-f6rmigen Ver-
stidrkungsstiick 50 angeordneten Lagerzapfens 52 zwischen zwel
Schenkeln 53 eines in Seitenansicht (Fig. 4) U-f6rmigen,
durch obere Verbindungsstege 54 zusammengehaltenen Lagerteils
55 gelagert, welches in der Halbschale 2 fest angeordnet ist.
Wie aus den Fig. 4 und 5 ersichtlich ist, liegen hierbei die
verjlingten freien Enden 51 der U-formigen Verstdrkungsstiicke

50 im mittleren Bereich des Lagerteils 55 nebeneinander.

Eine im Zwischenraum zwischen den Schenkeln 53 des Lagerteils
55 angeordnete Schenkelfeder 56 weist mehrere Windungen auf,
im vorliegenden Ausfithrungsbeispiel deren drei, und ist mit
ihren abgebogenen freien Enden 57 in je eines der verjilingten
freien Enden 51 der U-fﬁrmigen Verstidrkungsstiicke 50 einge-
steckt. In den von den Windungen der Schenkelfeder 56 um-
schlossenen Raum ist eine zylindriéche Hiilse 58 (nur in Fig.
3 dargestellt) eingebracht ist, in welcher exzentrisch ein
Bolzen 59 frei liegt. Der Bolzen 59 ist durch eine Oeffnung
60 der Trennwand 4 gefiihrt und an einem in der Halbschale 5

liber einen Lagerzapfen 61 an der Trennwand 4 schwenkbar gela-
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gerten Ausldsehebel 62 befestigt, dessen Funktion nachstehend

noch erliutert wird.

Der unterhalb der Kontaktanordnung 6 angeordnete Magnetaus-
l6ser 7 ist gleich ausgebildet wie derjenige der Fig. 1 und
2. Er umfasst demnach den Spulenkdrper 25 mit der einlagigen
Wicklung 26, das U-f6rmige Magnetleitblech 27, dessen offene
untere Seite durch ein weiteres Magnetleitblech (nicht dar-
gestellt) abgedeckt ist, den festen Magnetkern 29, der mit
dem axialen St6ssel 31 versehen ist. Der Stdssel 31 ist mit
einer aus einem geeigneten Schlagmaterial bestehenden Kappe
63 versehen, deren Stirnfliche in einem,Abstand von der Un-
terseite der beiden verjilingten freien Enden 51 der U-fdrmigen

Verstdrkungsstiicke 50 der Kontakthebel 11' liegt.

In den Schalt— und Lichtbogenkammern 8 und 9 ist wiederum je
ein Léschblechpaket 35 angeordnet. Wie in Fig. 1 dargestellt,
sind Leiterstiicke 36 mit hornfdrmigen Ausbiegungen 37 einer-
seits mit den die festen Kontaktstﬁcke 13 tragenden Leiter-
stlicken 14 und andererseits mit dem Magnetleitblech 27 sowie
dem erwihnten abdeckenden Magnetleitblech (nicht dargestellt)
verbunden, derart, dass beim Oeffnen der Kontaktstiicke 12, 13
der gebildete Lichtbogen in die L&schblechpakete 35 getrieben
wird. Eine nicht dargestellte elektrische Verbindung der bei-
den Kontakthebel 11' ist bereits anhand der Fig. 1 und 2 er- '

ldutert worden.
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Die Funktionsweise der in den Fig. 3 bis 5 dargestellten Kon-
taktanordnung und Magnetauslésung ist gleich wie bei Fig. 1
und 2: Bei einem Kurzschlussstrom wird der Magnetanker 30
vom Magnetkern 29 schlagartig angezogen, so dass de; Stdssel
31 mit seiner Kappe 63 kridftig an die Unterseiten der beiden
verjlingten freien Ende 51 der Verstidrkungsstilicke 50 der Kon-
takthebel 11' anschligt, so dass diese gegen die Kraft der
den Kontaktdruck erzeugenden Schenkelfeder 56 im Sinne der
dargestellten Pfeile eine Drehbewegung ausfiihren, wobei die
Schenkelfeder 56 nach Ueberwindung des Totpunktes die Kon-
takthebel 11' in einer Ausschaltlage festhidlt. Bei diesem
Bewegungsablauf verschiebt sich die Schenkelfeder 56 nach
oben in die strichpunktiert daréestellte Lage und nimmt da-
durch den Bolzen 59 mit. Der den Bolzen 59 tragende Hebel 62
schwenkt dadurch um seinen Lagerzapfen 61 und klinkt das
nicht dargestellte Schaltschloss in der Halbschale 5 in an

sich bekannter Weise aus.

Ein Wiedereinschalten ist durch Betétigen des nicht darge-
stellten Kipphébels moglich, der das Schaltschloss wieder
einklinkt und den Hebel 62 in der Gegenrichtung schwenkt.
Dadurch wird tiber den Bolzen 59 die Schenkelfeder 56 gegen
die auf die Kontakthebel 11' ausgeiibte Kraft nach unten ge-
driickt, bis die Kontakthebel 11' den Totpunkt {iberschritten
haben und unter der Wirkung der Schenkelfeder 56 auf die

festen Kontaktstiicke gedriickt werden.
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Eine Auslésung der Schaltkontakte 12, 13 kann auch durch den
nicht dargestellten Kipphebel des Schalters oder durch einen
thermischen, in der Halbschale untergebrachten Ausléser,
welche beide das genannte Schaltschloss ausklinken ﬁnd dabei
den Hebel 62 schwenken, bewirkt werden. Durch das Schwenken
des Hebels 62 zieht sein Bolzen 59 die Schenkelfeder 56 nach
oben, was in gleicher Weise eine Drehbewegung der Kontakt-

hebel 11' {iber ihren Totpunkt hinaus zur Folge hat.

Um zu vermeiden, dass durch relativ kleine Ueberstrdme bloss
ein kurzzeitiges Abheben der beweglichen Kontaktstiicke 12
von den festen Kontaktstiicken 13 und ein darauffolgendes
Schliessen dieser Kontakte ohne Ausklinken des Schalt;chlos-
ses eintritt, was unter den widrigsten Umstanden ein Ver-
schweissen der Kontaktstiicke 12, 13 zur Folge haben kénnte,
kann in der Halbschale ein weiterer, kleinerer und nur auf
geringe Ueberstrdme ansprechender Magnetausldser angeordnet
werden, der beim Ansprechen das Schaltschloss ausklinkt und
Uber den Hebel 62, den Bolzen 59 und die Schenkelfeder 56

die Schaltkontékte 12, 13 eindeutig trennt. Hierbei wird aber
die bei Kurzschlussstromen erforderliche rasche und sichere
Abschaltung durch die direkte Einwirkung des Magnetausldsers 7

auf die Kontakthebel 11' erzielt.
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Die vorliegende Ausbildung des Leitungsschutzschalters weist
im Hinblick auf die geforderte hohe Abschaltleistung zahl-
reiche Vorteile auf. Durch den Aufbau des Schalters mit zwei
voneinander getrennten Halbschalen wird ein ausreichend gros-
ser Raum fiir stark strombegrenzend wirkende Schaltkammern ge-
schaffen, eine gute Isolation zum Schaltschloss hin erzielt
und eine optimale Zugdnglichkeit zu allen Schalterteilen
zwecks Montage, Kontrolle und Einstelluhg erreicht. Die be-
schriebene Kontaktanordnung ergibt eine schnelle Kontakt-
6ffnung im Kurzschlussfall, weil die beweglichen Kontakt-
hebel eine kleine Masse aufweisen und zudem ihren Drehpunkt
angendhert in ihrem Schwerpunkt haben, und weil durch die
geschaffenen Verbindungsmdglichkeiten der elektrischen Ver-
bindung der beiden beweglichen Kontakthebel entweder keine
oder nur eine sehr geringe zusdtzliche Masse und Kraftein-
wirkung durch Verbindungslitzen vorliegt. Die beschriebene
Lagerung der Kontakthebel vermeidet einen umnbestimmten Kon-
taktdruck und ist mit wenigen Bauelementen sehr einfach.

Die Anordnung des Magnetausl&sers unterhalb der Kontakthebel-
lagerung und zwischen den beiden Schalt- und Lichtbogenkam-
mern erlaubt nicht nur eine gﬁnétige Raumausniitzung, sondern
auch eine direkte und damit sichere Einwirkung des Magnet-

auslosers auf die Kontakthebel.
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Patentanspriiche

1. Leitungsschutzschalter fir hohe Abschaltleistun-
gen, mit einem in Schmalbauweise ausgefiithrten Schalterge-
hduse, mit einer als Doppelunterbrechungssystem ausgebilde-
ten Kontaktanordnung, welche zwei beweglich angeordnete,
durch Kippfedermittel miteinander verbundene Kontakthebel
mit Kontaktstiicken an ihren voneinander entfernten Enden,
denen feste Kontaktstiicke zugeordnet sind, aufweist, mit
einem magnetischen Ausldsesystem, dessen Magnetanker auf
beide einander benachbarten Enden der Kontakthebel wirkt,
sowie mit einem thermischen Ausldsesystem, einem Handbetd-
tigungsorgan und einem mit dem magnetischen AuslGsesystem,
dem thermischen Ausl&sesystem und dem Handbetidtigungsorgan
wirkverbundenen Schaltschloss, dadurch gekennzeichnet, dass
das Schaltergehiduse (1) aus zwei eine gemeinsame Bodenwand
(4) aufweisenden, je durch einen Deckel (3) verschliessbaren
Halbschalen (2;5) besteht, von welchen die eine Halbschale
(2) in ihrem der Frontseite des Schalters benachbarten Be-
reich die Kontaktanordnung (6), mittig unterhalb -der Kontakt-
anordnung (6) das magnetische Ausldsesystem (7) und beidsei-
tig des magnetischen Ausldsesystems (7) je eine Schalt- und

Lichtbogenkammer (8,9) enth#dlt, und von welchen in der anderen
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Halbschale (5) das Schaltséhloss, ein Ueberstrom-Ausl@se-
system und das Handbetdtigungsorgan angeordnet sind, und dass
ein die gemeinsame Bodenwand (4) der beiden Halbschalen (2,5)
durchdringendes Kupplungsorgan (40;59) die Kontakthébel
(11;11') der Kontaktanordnung (6) mit dem Schaltschloss me~

chanisch verbindet.

2. Leitungsschutzschalter nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass die Kontakthebel (11;11') in einer zur
f?ontseitigen Schmalseite des Gehduses parallelen Lage in

einem gehdusefesten Rahmen (16,17;55) mindestens angendhert

in ihrem Schwerpunkt drehbar gelagert sind.

3. Leitungsschutzschalter nach Anspruch 2, dadurch
gekennzeichnet, dass die einander benachbarten inneren Enden
(22;51) der Kontakthebel (11;11') sich in zueinanderrparal-
lelen Ebenen iiberdeckend angeordnet sind und dass die Stirn-
seite eines sich senkrecht zu den Kontakthebeln (11;11') er-
streckenden st6sselfdrmigen Schlagankers (30,31) des Magnet-
ausldsesystems (7) in einem einen Vorlaufweg bildenden Abstand

von den Enden (22;51) der Kontakthebel (11;11') 1liegt.

4, Leitungsschutzschalter nach Anspruch 2 oder 3,
dadurch gekennzeichnet, dass der Rahmen metallische, parallel

zueinander angeordnete Platinen (16,17) oder Schenkeln (53)
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hat, zwischen welchen die Kontakthebel (11;11') gelagert sind.

5. Leitungsschutzschalter nach Anspruch 4, dadurch
gekennzeichnet, dass zur elektrischen Verbindung der beiden .
Kontakthebel (11;11') auf dem Rahmen (16,17;55) federnde Ge-
genkontaktstiicke angeordnet sind, welche auf die Stirnflichen
von im Rahmen (16,17;55) gelagerten Lagerzapfen (19;52) der

Kontakthebel (11;11') driicken.

6. Leitungsschutzschalter nach einem der Anspriiche
2 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass zur elektrischen Ver-
bindung der Kontakthebel (11;11() aﬁ im Rahmen (16,17;55) ge-
lagerten Hohlzapfen der Kontakthebel ein Litzenstiick befe-

stigt ist.

7. ' Leitungsschutzschalter nach Anspruch 3, dadurch
gekennzeichnet, dass das Magnetausldsesystem (7) beziiglich
des Geh#uses (1) verschiebbar angeordnet ist, um den Vorlauf-

weg einzustellen.

8. Leitungsschutzschalter nach einem der Anspriiche
1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass in jeder Schalt- und
Lichtbogenkammer (8,9) ein Ldschblechpaket (35) angeordnet

ist.
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9. Leitungsschutzschalter nach einem der Anspriiche

1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass das Kupplungsorgan

ein aus einem Isoliermaterial bestehender Schieber (40) ist,
der auf seiner der das Schaltschloss enthaltenden Halbschale
(5) des Gehduses (1) zugewandten Seite ein Verbindungselement
(44), z.B. einen Zapfen, filir das Schaltschloss und auf seiner
der die Kontaktanordnung (6) enthaltenden Halbschale (2) des
Gehduses (1) zugewandten Seite zwei Vorspriinge (46,47) auf-
weist, welche an einander gegeniiberliegenden Seiten der
einander benachbarten Enden (22) der Kontakthebel (11) an-

1iegen.

10. Leitungsschutzschalter nach Anspruch 9, dadurch
gekennzeichnet, dass der dem Magnetauslisesystem (7) zuge-
wandte Vorsprung (47) des Schiebers (40) eine Bohrung (48)
fiir einen mit einem Magnetanker (30) verbundenen Stéssel (31)

des Magnetauslésesystems (7) hat.

11. Leitungsschutzschalter nach einem der Anspriiche
1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass als Kippfedermittel
eine mehrere Windungen aufweiseﬁde Schenkelfeder (56) ange-
ordnet ist, deren Enden (57) in die einander benachbarten
Enden (51) der Kontakthebel (11') eingehidngt sind, und dass
das Kupplungsorgan ein in dem #on den Windungen der Schenkel-

feder (56) umschlossenen Raum frei angeordneter Bolzen (59)
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ist, der an einem in der das Schaltschloss enthaltenden Halb-
schale (5) angeordneten, beweglichen Ausléseorgan (62), z.B.

an einem schwenkbaren Hebel, befestigt ist.
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