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@  Wasserwerfer  od.  dgl. 

Bei  einem  Wasserwerfer  (1)  ist  ein  Schwenkantrieb  (3a, 
3b)  zum  Verschwenken  des  Werferrohres  (2)  um  eine  hori- 
zontale  und  eine  vertikale  Achse  vorgesehen,  dessen  Steue- 
rungseinrichtung  (4)  einen  die  Werferrohrposition  anzei- 
genden  Steuerhebel  (5)  aufweist. 

Um  einen  sicheren,  schnellen  Einsatz  zu  ermöglichen 
und  eine  präzise,  einfache  Steuerung  zu  gewährleisten,  ist 
der  ein  Symbol  des  Werferrohres  (2)  bildende  Steuerhebel 
(5)  entsprechend  dem  Werferrohr  (2)  um  eine  horizontale 
und  eine  vertikale  Achse  verschwenkbar  gelagert,  wobei  die 
jeweilige  Lage  des  Steuerhebels  (5)  den  Sollwert  für  die 
Steuerungseinrichtung  (4)  bestimmt  und  die  Steuerungs- 
einrichtung  (4)  diesem  Sollwert  gemäß  das  Werferrohr  (2) 
über  den  Schwenkantrieb  (3a,  3b)  der  vom  Steuerhebel  (5) 
eingenommenen  Lage  nachsteuert. 



Die   E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e n   W a s s e r w e r f e r   od .   d g l .  

m i t   e i n e m   S c h w e n k a n t r i e b   zum  V e r s c h w e n k e n   d e s   W e r f e r -  

r o h r e s   um  e i n e   h o r i z o n t a l e   und  e i n e   v e r t i k a l e   A c h s e  

und  e i n e r   S t e u e r u n g s e i n r i c h t u n g   f ü r   den   S c h w e n k a n t r i e b ,  

d i e   e i n e n   d i e   W e r f e r r o h r p o s i t i o n   a n z e i g e n d e n   S t e u e r -  

h e b e l   a u f w e i s t .  

D u r c h   d a s   S c h w e n k e n   d e s   W e r f e r r o h r e s   m i t   H i l f e  

e i n e s   e i g e n e n   A n t r i e b e s   k a n n   d i e   W e r f e r r o h r b e w e g u n g   v o m  

B e d i e n u n g s m a n n   o p t i s c h   kaum  w i r k l i c h   v e r f o l g t   w e r d e n ,  

so  daß  zum  S t e u e r n   d e s   W e r f e r a n t r i e b e s   e i n e   A n z e i g e  

d e r   W e r f e r r o h r p o s i t i o n   n o t w e n d i g   i s t ,   was  m e i s t   d u r c h  

d i e   Lage   d e s   S t e u e r h e b e l s   s e l b s t   e r r e i c h t   w i r d ,   d e r  

b i s h e r   m e c h a n i s c h   m i t   dem  W e r f e r r o h r   g e k o p p e l t   i s t   u n d  

so  d e s s e n   B e w e g u n g e n   m i t m a c h t .   Der   S t e u e r h e b e l   t r ä g t  
d a n n   s e i n e r s e i t s   e i n e n   S c h a l t e r   od.   d g l . ,   d e r   d e n  

S c h w e n k a n t r i e b   f ü r   d a s   W e r f e r r o h r   s t e u e r t ,   w o b e i   e b e n  

d i e   B e w e g u n g   d e s   W e r f e r r o h r e s   am  S t e u e r h e b e l   e r k e n n -  
b a r   i s t .   D i e s   b r i n g t   nun   e i n e n   b e t r ä c h t l i c h e n  

K o n s t r u k t i o n s a u f w a n d   m i t   s i c h   und   n i m m t   a u ß e r d e m   r e l a -  

t i v   v i e l   P l a t z   i n   A n s p r u c h ,   da  e b e n   e i n e   m e c h a -  

n i s c h e   A n t r i e b s v e r b i n d u n g   z w i s c h e n   S t e u e r h e b e l   u n d  

W e r f e r r o h r   v o r h a n d e n   s e i n   muß.  E i n   w e i t e r e r   N a c h t e i l  

l i e g t   d a r i n ,   daß   d e r   B e d i e n u n g s m a n n   den   S c h w e n k a n t r i e b  

n u r   d e r   S t e u e r h e b e l l a g e   n a c h s t e u e r n  u n d   n i c h t   e i n -  
f a c h   e i n e   W e r f e r r o h r p o s i t i o n   m i t   dem  S t e u e r h e b e l   b z w .  

dem  S c h a l t e r   e i n s t e l l e n   k a n n .   Es  i s t   d a b e i   a u c h   u n m ö g -  

l i c h ,   d a s   W e r f e r r o h r   b e r e i t s   b e i m   A n n ä h e r n   an  den   B r a n d -  

p l a t z   z u r   B r a n d b e k ä m p f u n g   v o r z u b e r e i t e n ,   a u s   d e r   T r a n s -  



p o r t s t e l l u n g   zu  l ö s e n   u n d   d i e   g e w ü n s c h t e   W e r f e r p o s i t i o n  

v o r z u w ä h l e n ,   und   g e n a u s o   i s t   u m g e k e h r t   b e i m   B e e n d e n   d e s  

E i n s a t z e s   d a s   A n s t e u e r n   d e r   T r a n s p o r t s t e l l u n g   des   W e r f e r -  

r o h r e s ,   i n   d e r   d a s   W e r f e r r o h r   f ü r   d i e   H e i m f a h r t   v e r -  

r i e g e l t   w i r d , h e i k e l   u n d   l a n g w i e r i g .  

Der   E r f i n d u n g   l i e g t   d a h e r   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,  

e i n e n   W a s s e r w e r f e r   o d . d g l .   d e r   e i n g a n g s   g e s c h i l d e r t e n  

A r t   zu  s c h a f f e n ,   d e r   e i n e n   s i c h e r e n   u n d   s c h n e l l e n   E i n -  

s a t z   e r m ö g l i c h t ,   s i c h   d u r c h   s e i n e   p r ä z i s e   und   e i n f a c h e  

S t e u e r u n g   a u s z e i c h n e t   und   p l a t z s p a r e n d   an  b e l i e b i g e r  

S t e l l e   d e s   F a h r z e u g e s   a n z u o r d n e n d e   B e d i e n u n g s e i n r i c h t u n -  

g e n   a u f w e i s t .  

Die   E r f i n d u n g   l ö s t   d i e s e   A u f g a b e   d a d u r c h ,   daß  d e r  

e i n   S y m b o l   d e s   W e r f e r r o h r e s   b i l d e n d e   S t e u e r h e b e l   e n t -  

s p r e c h e n d   dem  W e r f e r r o h r   um  e i n e   h o r i z o n t a l e   und   e i n e  

v e r t i k a l e   A c h s e   v e r s c h w e n k b a r   g e l a g e r t   i s t ,   daß  d i e   j e -  

w e i l i g e   Lage   d e s   S t e u e r h e b e l s   d e n   S o l l w e r t   f ü r   d i e  

S t e u e r u n g s e i n r i c h t u n g   b e s t i m m t   u n d   daß   d i e   S t e u e r u n g s -  

e i n r i c h t u n g   d i e s e m   S o l l w e r t   gemäß   d a s   W e r f e r r o h r   ü b e r  

d e n   S c h w e n k a n t r i e b   d e r   vom  S t e u e r h e b e l   e i n g e n o m m e n e n  

Lage   n a c h s t e u e r t .   Der   S t e u e r h e b e l   z e i g t   a l s o   n i c h t   n u r  

d i e   W e r f e r r o h r p o s i t i o n   an ,   s o n d e r n   d i e n t   g l e i c h z e i t i g  

a l s   S o l l w e r t g e b e r   f ü r   d i e   S t e u e r u n g s e i n r i c h t u n g ,   d i e  

d a s   W e r f e r r o h r   an  d i e   d u r c h   d e n   S t e u e r h e b e l   g e g e b e n e  

P o s i t i o n   h e r a n f ü h r t .   D u r c h   d i e s e   N a c h l a u f s t e u e r u n g  

b r a u c h t   d a s   W e r f e r r o h r   n i c h t   m e h r   i n   A b h ä n g i g k e i t   v o n  

d e r   a n g e z e i g t e n   W e r f e r r o h r b e w e g u n g   g e r i c h t e t   zu  w e r d e n ,  

s o n d e r n   es   g e n ü g t   d i e   E i n s t e l l u n g   d e r   g e w ü n s c h t e n   W e r f e r -  

r o h r p o s i t i o n   m i t   dem  S t e u e r h e b e l ,   d i e   d a n n   a u t o m a t i s c h  

vom  W e r f e r r o h r   e i n g e n o m m e n   w i r d .   D ie   S t e u e r u n g   s e l b s t  

k a n n   d a b e i   a u s   e i n e m   e l e k t r o n i s c h e n   S t e u e r g e r ä t   a b e r  

a u c h   a u f   e i n f a c h e   W e i s e   a u s   p a a r w e i s e   e i n a n d e r   z u g e -  

o r d n e t e n   P o t e n t i o m e t e m f ü r   d i e   b e i d e n   S c h w e n k r i c h t u n g e n  



b e s t e h e n .   S i n d   n ä m l i c h   S t e u e r h e b e l   und   W e r f e r r o h r   i n  

g l e i c h e r   R i c h t u n g ,   n e h m e n   a u c h   d i e   P o t e n t i o m e t e r p a a r e  

g l e i c h e   S t e l l u n g   e i n   und   es  e r f o l g t   k e i n   S t e u e r i m p u l s .  

W e i c h t   h i n g e g e n   d i e   Lage   d e s   S t e u e r h e b e l s   v o n   d e r   d e s  

W e r f e r s   ab ,   w i r d   d u r c h   S p a n n u n g s a b g l e i c h   d e r   P o t e n t i o m e t e r  

und  e n t s p r e c h e n d e r   V e r s t ä r k u n g   d e r   D i f f e r e n z s p a n n u n g   e i n  

S t e u e r i m p u l s   a u s g e l ö s t ,   d e r   den   S c h w e n k a n t r i e b   a k t i v i e r t ,  

b i s   d i e   S p a n n u n g s d i f f e r e n z   z w i s c h e n   d e n   e i n a n d e r   z u g e -  

o r d n e t e n   P o t e n t i o m e t e r n   w i e d e r   a u f g e h o b e n   i s t   und   H e b e l  

und   R o h r   p a r a l l e l   s i n d .   A l s   S c h w e n k a n t r i e b   e i g n e n   s i c h  z . B .  

ü b e r   e l e k t r o m a g n e t i s c h e   V e n t i l e   g e s t e u e r t e   h y d r a u l i s c h e  

M o t o r e n   o d e r   E l e k t r o m o t o r e n ,   w o b e i   e i n   h y d r a u l i s c h e r   A n -  

t r i e b   a u f   e i n f a c h e   W e i s e   e i n e   von   d e r   G r ö ß e   d e r   S t e u e r -  

h e b e l a b w e i c h u n g   g e g e n ü b e r   d e r   R o h r p o s i t i o n   a b h ä n g i g e  

V e r s t e l l g e s c h w i n d i g k e i t   e r g i b t ,   so  daß  d i e   g r o b e   A n -  

n ä h e r u n g   d e s   R o h r e s   an  d a s   Z i e l   s c h n e l l   und   d i e   F e i n -  

j u s t i e r u n g   d a n n   l a n g s a m   und   f e i n f ü h l i g   e r f o l g e n   k a n n .  

Auf  G r u n d   d e s   F e h l e n s   e i n e r   m e c h a n i s c h e n   K o p p l u n g  

z w i s c h e n   S t e u e r h e b e l   und   W e r f e r r o h r   l ä ß t   s i c h   d e r   S t e u e r -  

h e b e l   an  b e l i e b i g e r   S t e l l e   d e s   F a h r z e u g e s   a n o r d n e n ,   d a s  

so  s c h w i e r i g k e i t s l o s   f ü r   e i n e   E i n - M a n n - B e d i e n u n g   a u s -  

z u l e g e n   i s t .  

B e s o n d e r s   v o r t e i l h a f t   i s t   es  d a b e i ,   wenn   e r f i n d u n g s -  

gemäß  e i n e   K o p p e l t a s t e   zum  U n t e r b r e c h e n   bzw.   S c h l i e ß e n  

d e s   S t e u e r k o n t a k t e s   z w i s c h e n   S t e u e r h e b e l   u n d   S t e u e r u n g s -  

e i n r i c h t u n g   v o r g e s e h e n   i s t .   So  k a n n   b e r e i t s   b e l i e b i g  

v o r   dem  t a t s ä c h l i c h e n   E i n s a t z   d e s   W a s s e r w e r f e r s ,   b e i -  

s p i e l s w e i s e   b e r e i t s   b e i   d e r   A n n ä h e r u n g  a n   d e n   E i n s a t z -  

o r t ,   d e r   S t e u e r h e b e l   i n   e i n e   b e s t i m m t e   Lage   g e b r a c h t  

und  so  d i e   g e w ü n s c h t e   W e r f e r r o h r p o s i t i o n   v o r g e w ä h l t  

w e r d e n ,   w o r a u f   d a n n   d u r c h   B e t ä t i g u n g   d e r   K o p p e l t a s t e  

d a s   W e r f e r r o h r   s e l b s t ä n d i g   ü b e r   d i e   S t e u e r u n g s e i n r i c h t u n g  



i n   d i e   g e w ü n s c h t e   P o s i t i o n   g e b r a c h t   w i r d .   Von  d i e s e r  

P o s i t i o n   a u s   e r f o l g t   d a n n   w i e d e r   d i e   d i r e k t e   A u s r i c h t u n g  

d e s   W e r f e r r o h r e s  d u r c h   d i e   S t e u e r h e b e l b e w e g u n g .  

Z e i g t   e r f i n d u n g s g e m ä ß   d i e   S t e u e r u n g s e i n r i c h t u n g   d i e  

Ü b e r e i n s t i m m u n g   d e r   W e r f e r r o h r p o s i t i o n   m i t   dem  S o l l -  

w e r t   d u r c h   e i n e   S i g n a l l a m p e   o d . d g l .   an ,   e r g i b t   s i c h  

e i n e   b e s o n d e r s   e i n f a c h e   B e d i e n u n g   d e s   W e r f e r s ,   da  d e r  

B e d i e n u n g s m a n n   so  d i e   L a g e -   und   B e w e g u n g s k o p p l u n g   z w i s c h e n  

S t e u e r h e b e l   und   W e r f e r r o h r   e i n f a c h   k o n t r o l l i e r e n   k a n n .  

Da  d i e   B e w e g u n g s a b l ä u f e   d e s   W e r f e r r o h r e s   e i n e   g e -  

w i s s e   Z e i t   i n   A n s p r u c h   n e h m e n ,   k a n n   i n   v o r t e i l h a f t e r  

W e i s e   d i e s e r   B e w e g u n g s a b l a u f   b e i m   S t e u e r h e b e l   d a d u r c h  

s i m u l i e r t   w e r d e n ,   daß   e r f i n d u n g s g e m ä ß   f ü r   d e n   S t e u e r -  

h e b e l   e i n e   B r e m s e   v o r g e s e h e n   i s t .   D u r c h   d i e   W i r k u n g  

d i e s e r   B r e m s e   i s t   es   n i c h t   m e h r   m ö g l i c h ,  d e n   S t e u e r -  

h e b e l   r u c k a r t i g   zu  b e w e g e n ,   was  e i n e r s e i t s   e i n e   Ü b e r -  

f o r d e r u n g   d e r   S t e u e r u n g s e i n r i c h t u n g   v e r h i n d e r t   u n d  

a n d e r s e i t s   d i e   B e w e g u n g s k o p p l u n g   z w i s c h e n   S t e u e r h e b e l  

und   W e r f e r r o h r   s i c h e r s t e l l t .  

E i n e   b e s o n d e r s   v o r t e i l h a f t e   W e i t e r e n t w i c k l u n g   d e r  

E r f i n d u n g   e r g i b t   s i c h ,   w e n n   d i e   S t e u e r u n g s e i n r i c h t u n g  

e i n e n   P r o g r a m m s p e i c h e r   f ü r   b e s t i m m t e   S o l l w e r t e ,   G r e n z e n  

d e r   W e r f e r r o h r b e w e g u n g   u . d g l .   b e s i t z t ,   w o b e i   e i n   a b -  

g e r u f e n e s   S t e u e r p r o g r a m m   u n b e e i n f l u ß t   von   d e r   S t e u e r -  

h e b e l l a g e   a b l ä u f t .   So  k ö n n e n   f e s t l i e g e n d e   W e r f e r r o h r -  

p o s i t i o n e n ,   b e i s p i e l s w e i s e   d i e   T r a n s p o r t s t e l l u n g ,   e i n -  

g e s p e i c h e r t   w e r d e n   und  a l l e i n   d u r c h   K n o p f d r u c k   s c h w e n k t  

d a n n   d a s   W e r f e r r o h r ,   ohne   d e n   S t e u e r h e b e l   b e t ä t i g e n   z u  

m ü s s e n ,   i n   d i e   g e w ü n s c h t e   P o s i t i o n ,   wo  z u s ä t z l i c h   e i n e  

a u t o m a t i s c h e   m e c h a n i s c h e   V e r r i e g e l u n g   e r f o l g e n   k a n n .  

N e b e n   d i e s e n   f e s t e n   W e r f e r r o h r p o s i t i o n e n   i s t   es   a b e r  

a u c h   m ö g l i c h ,   d i e   B e w e g u n g   d e s   W e r f e r r o h r e s   v o n   v o r n -  



h e r e i n   d u r c h   e i n   b e s t i m m t e s   P r o g r a m m   zu  b e g r e n z e n ,  

b e i s p i e l s w e i s e   h i n s i c h t l i c h   d e r   K o n t u r   des   F e u e r w e h r -  

f a h r z e u g e s ,   um  ohne   B e s c h ä d i g u n g s g e f a h r   e i n e n   m ö g l i c h s t  

g r o ß e n   S c h w e n k b e r e i c h   zu  g e w ä h r l e i s t e n .   Der  B e d i e n u n g s -  

mann  k a n n   a l s o   o h n e   a u f   A u f b a u t e n   o d . d g l .   R ü c k s i c h t  

n e h m e n   zu  m ü s s e n ,   s e i n e   g a n z e   A u f m e r k s a m k e i t   a u f   d e n  

B r a n d h e r d   r i c h t e n   und   d e n   W e r f e r   d a n a c h   s t e u e r n ,   d e r  

a u t o m a t i s c h   an  e i n e m   Ü b e r s c h r e i t e n   d e s   v o r b e s t i m m t e n  

B e w e g u n g s b e r e i c h e s   g e h i n d e r t   i s t .  

Da  n i c h t   i m m e r   von   d e r   F a h r e r k a b i n e   aus   e i n   o p t i -  

m a l e r   W e r f e r e i n s a t z   m ö g l i c h   s e i n   w i r d ,   i s t   e r f i n d u n g s g e -  

mäß  d e r   S t e u e r u n g s e i n r i c h t u n g   w e n i g s t e n s   e i n   w e i t e r e r  

S t e u e r h e b e l   .  z u g e o r d n e t ,   w e l c h e   S t e u e r h e b e l   w a h l w e i s e  

a l s   S o l l w e r t g e b e r   d i e n e n   und   v o r z u g s w e i s e   j e w e i l s   e i n e  

e i g e n e   K o p p e l t a s t e   und   e i n e   e i g e n e   S i g n a l l a m p e   a u f -  

w e i s e n .   Es  b e d e u t e t   kaum  e i n e n   M e h r a u f w a n d ,   e i n   o d e r   z w e i  

w e i t e r e   S t e u e r h e b e l   im  F a h r z e u g   v o r z u s e h e n ,   w o d u r c h  

s i c h   a b e r   je   n a c h   den   h e r r s c h e n d e n   V e r h ä l t n i s s e n   d e r   j e -  

w e i l s   g ü n s t i g s t e   P l a t z   f ü r   d i e   W e r f e r b e d i e n u n g   a u s s u c h e n  

l ä ß t .   J e d e r   d e r   S t e u e r h e b e l   g e w ä h r l e i s t e t   d a b e i   e i n e  

g l e i c h w e r t i g e   W e r f e r b e t ä t i g u n g ,   w o b e i   d i e   e i g e n e   K o p p e l -  

t a s t e   bzw.   S i g n a l l a m p e   d i e   Ü b e r n a h m e   d e r   S t e u e r u n g   d u r c h  

d e n   g e w ä h l t e n   S t e u e r h e b e l   s c h n e l l   und   ohne   G e f a h r   e i n e r  

u n g e w o l l t e n   W e r f e r r o h r b e w e g u n g   e r m ö g l i c h t .  

In   d e r   Z e i c h n u n g   i s t   e i n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   d e s  

E r f i n d u n g s g e g e n s t a n d e s   i n   e i n e m   r e i n   s c h e m a t i s c h e n   S c h a l t -  

b i l d   d a r g e s t e l l t .  

E i n   W a s s e r w e r f e r   1  b e s i t z t   e i n   W e r f e r r o h r   2,  d a s  

m i t t e l s   e i n e s   M o t o r s   3a  um  e i n e   v e r t i k a l e   A c h s e   u n d  

m i t t e l s   e i n e s   M o t o r s   3b  um  e i n e   h o r i z o n t a l e   A c h s e   v e r -  

s c h w e n k b a r   i s t .   Zur   S t e u e r u n g   d i e s e s   a u s   den   b e i d e n   M o t o r e n  

3a ,   3b  b e s t e h e n d e n   S c h w e n k a n t r i e b e s   und   d a m i t   zum  R i c h t e n  



d e s   W e r f e r r o h r e s   2  d i e n t   e i n e   S t e u e r u n g s e i n r i c h t u n g   4 ,  

d i e   ü b e r   e i n e n   S t e u e r h e b e l   5  b e t ä t i g t   w i r d .   Der   S t e u e r -  

h e b e l   5  i s t   s o z u s a g e n   e i n e   V e r k l e i n e r u n g   d e s   W e r f e r -  

r o h r e s   2  und   im  g l e i c h e n   Maß  wie   d i e s e s   um  e i n e   h o r i -  

z o n t a l e   und   e i n e   v e r t i k a l e   A c h s e   s c h w e n k b a r .   Die   j e -  

w e i l i g e   Lage   d e s   S t e u e r h e b e l s   5  i n   h o r i z o n t a l e r   u n d  

v e r t i k a l e r   R i c h t u n g   w i r d   b e i s p i e l s w e i s e   ü b e r   P o t e n t i o -  

m e t e r   6  dem  S t e u e r g e r ä t   4  a l s   S o l l w e r t   e i n g e g e b e n ,   d a s  

d e n   S c h w e n k a n t r i e b   3 a ,   3b  e n t s p r e c h e n d   d i e s e r   S o l l w e r t -  

v o r g a b e   d e r   Lage   d e s   S t e u e r h e b e l s   5  n a c h s t e u e r t .   Ü b e r  

e i n e   K o p p e l t a s t e   7  i s t   nun   d e r   S t e u e r k o n t a k t   z w i s c h e n  

S t e u e r h e b e l   5  und   S c h w e n k a n t r i e b   3 a ,   3b  h e r z u s t e l l e n   o d e r  

zu  u n t e r b r e c h e n ,   so  daß  m i t   dem  S t e u e r h e b e l   5  n i c h t   n u r  

e i n   d i r e k t e s   R i c h t e n   d e s   W e r f e r r o h r e s   2  m ö g l i c h   i s t ,  

s o n d e r n   a u c h   e i n e   W e r f e r r o h r p o s i t i o n   v o r g e w ä h l t   w e r d e n  

k a n n ,   d i e   d a n n   e r s t   n a c h   D r ü c k e n   d e r   K o p p e l t a s t e   7  v o n  

d e r   S t e u e r u n g s e i n r i c h t u n g   4  a n g e f a h r e n   w i r d .   Be i   Ü b e r -  

e i n s t i m m u n g   z w i s c h e n   d e r   Lage   d e s   S t e u e r h e b e l s   5  und   d e r  

P o s i t i o n   d e s   W e r f e r r o h r e s   2  l e u c h t e t   e i n e   S i g n a l l a m p e  

8  a u f ,   d i e   dem  B e d i e n u n g s m a n n   s o m i t   e i n e   K o n t r o l l e   d e r  

W e r f e r r o h r p o s i t i o n   e r l a u b t .  

Um  e i n   zu  r u c k h a f t e s   B e w e g e n   d e s   S t e u e r h e b e l s   5  z u  

v e r h i n d e r n   und   e i n e   e n t s p r e c h e n d e   B e w e g u n g s k o p p l u n g  

z w i s c h e n   S t e u e r h e b e l   5  und   W e r f e r r o h r   2  s i c h e r z u s t e l l e n ,  

i s t  f ü r   den   S t e u e r h e b e l   5  e i n e   B r e m s e   9  v o r g e s e h e n ,   d i e  

e i n e   g e w ü n s c h t e   G e s c h w i n d i g k e i t s b e g r e n z u n g   d e r   H e b e l b e -  

t ä t i g u n g   m i t   s i c h   b r i n g t .  

Der   S t e u e r u n g s e i n r i c h t u n g   4  i s t   a u ß e r d e m   e i n   P r o g r a m m -  

s p e i c h e r   10  z u g e o r d n e t ,   i n   dem  b e s t i m m t e   W e r f e r r o h r -  

p o s i t i o n e n   o d e r   a u c h   G r e n z e n   f ü r   d i e . W e r f e r r o h r b e w e g u n g  

v o r p r o g r a m m i e r t   w e r d e n   k ö n n e n .   Be i   A b r u f   e i n e s   s o l c h e n  

P r o g r a m m e s   w i r d   u n a b h ä n g i g   von   d e r   L a g e   d e s   S t e u e r h e b e l s  

5  d a s   W e r f e r r o h r   2  ü b e r   d i e   S t e u e r e i n r i c h t u n g   4  und   d i e  



S c h w e n k a n t r i e b e   3a ,   3b  i n   d i e   g e w ä h l t e   P o s i t i o n ,   b e i -  

s p i e l s w e i s e   d i e   T r a n s p o r t s t e l l u n g ,   g e b r a c h t ,   ohne   d a ß  

d e r   B e d i e n u n g s m a n n   e t w a s   d a z u   t u n   m ü ß t e .   In  ä h n l i c h e r  

W e i s e   k a n n   ü b e r   e i n   e n t s p r e c h e n d   e i n g e s p e i c h e r t e s   P r o -  

gramm  d i e   B e w e g u n g   d e s   W e r f e r r o h r e s   2  i n n e r h a l b   e i n e s  

g e w i s s e n   B e r e i c h e s   b e g r e n z t   w e r d e n ,   so  daß  b e i s p i e l s -  

w e i s e   d i e   F a h r z e u g k o n t u r   g u t   a u s z u s t e u e r n   i s t   und   d e m  

W e r f e r r o h r   ohne   j e d e   B e s c h ä d i g u n g s g e f a h r   e i n   m ö g l i c h s t  

w e i t e r   S c h w e n k b e r e i c h   v e r b l e i b t .  

Um  b e i   e v e n t u e l l   a u f t r e t e n d e n   B e h i n d e r u n g e n   e i n e  

A u s w e i c h m ö g l i c h k e i t   f ü r   d i e   W e r f e r b e d i e n u n g   zu  s c h a f f e n ,  

k a n n   d e r   S t e u e r u n g s e i n r i c h t u n g   4  e i n   w e i t e r e r   S t e u e r -  

h e b e l   5a  z u g e o r d n e t   s e i n ,   d e r   d a n n   w a h l w e i s e   s t a t t   d e s  

e r s t e n   S t e u e r h e b e l s   5  d e r   S t e u e r u n g s e i n r i c h t u n g   4  ü b e r  

d i e   e n t s p r e c h e n d e n   P o t e n t i o m e t e r   6a  o d . d g l .   s e i n e   L a g e  

a l s   S o l l w e r t   e i n g i b t .   Auch  d i e s e r   S t e u e r h e b e l   5a  i s t  

m i t   e i n e r   B r e m s e   9a  a u s g e r ü s t e t   und   w e i s t   e i n e   e i g e n e  

K o p p e l t a s t e   7a  s o w i e   e i n e   S i g n a l l a m p e   8a  a u f ,   so  d a ß  

s i c h   m i t   b e i d e n   S t e u e r h e b e l n   5,  5a  j e w e i l s   g l e i c h e  

S t e u e r e f f e k t e   e r r e i c h e n   l a s s e n ,   w o b e i   d u r c h   d i e   K o p p e l -  

t a s t e n   7 , 7 a   e i n   f u n k t i o n s s i c h e r e s   E i n -   bzw.   U m s c h a l t e n  

d e r   S t e u e r u n g   e r f o l g t .  



1.  W a s s e r w e r f e r   od.   d g l .   m i t   e i n e m   S c h w e n k a n t r i e b  

zum  V e r s c h w e n k e n   d e s   W e r f e r r o h r e s   um  e i n e   h o r i z o n t a l e  

und  e i n e   v e r t i k a l e   A c h s e   und  e i n e r   S t e u e r u n g s e i n r i c h -  

t u n g   f ü r   den   S c h w e n k a n t r i e b ,   d i e   e i n e n   d i e   W e r f e r r o h r -  

p o s i t i o n   a n z e i g e n d e n   S t e u e r h e b e l   a u f w e i s t ,   d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r   e i n   S y m b o l   d e s   W e r f e r r o h r e s   ( 2 )  

b i l d e n d e   S t e u e r h e b e l   (5)   e n t s p r e c h e n d   dem  W e r f e r r o h r  

(2 )   um  e i n e   h o r i z o n t a l e   und  e i n e   v e r t i k a l e   A c h s e   v e r -  

s c h w e n k b a r   g e l a g e r t   i s t ,   daß  d i e   j e w e i l i g e   Lage   d e s  

S t e u e r h e b e l s   (5)   den   S o l l w e r t   f ü r   d i e   S t e u e r u n g s e i n -  

r i c h t u n g   (4)   b e s t i m m t   und  daß   d i e   S t e u e r u n g s e i n r i c h t u n g  

(4 )   d i e s e m   S o l l w e r t   gemäß  d a s   W e r f e r r o h r   (2 )   ü b e r   d e n  

S c h w e n k a n t r i e b   ( 3 a ,   3b)  d e r   vom  S t e u e r h e b e l   (5 )   e i n g e -  

n o m m e n e n   Lage   n a c h s t e u e r t .  

2.  W a s s e r w e r f e r   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  e i n e   K o p p e l t a s t e   (7 )   zum  U n t e r b r e c h e n  

bzw.   S c h l i e ß e n   d e s   S t e u e r k o n t a k t e s   z w i s c h e n   S t e u e r -  

h e b e l   (5)   und  S t e u e r u n g s e i n r i c h t u n g   (4 )   v o r g e s e h e n   i s t .  

3.  W a s s e r w e r f e r   n a c h   A n s p r u c h   1  o d e r   2,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   daß   d i e   S t e u e r u n g s e i n r i c h t u n g   (4)   d i e  

Ü b e r e i n s t i m m u n g   d e r   W e r f e r r o h r p o s i t i o n   m i t   dem  S o l l -  

w e r t   d u r c h   e i n   S i g n a l l a m p e   (8)   o d . d g l .   a n z e i g t .  

4.  W a s s e r w e r f e r   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   3 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  f ü r   den   S t e u e r h e b e l   ( 5 )  

e i n e   B r e m s e   (9 )   v o r g e s e h e n   i s t .  

5.  W a s s e r w e r f e r   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   4 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   S t e u e r u n g s e i n r i c h t u n g  

(4)   e i n e n   P r o g r a m m s p e i c h e r   ( 1 0 )   f ü r   b e s t i m m t e   S o l l -  

w e r t e ,   G r e n z e n   d e r   W e r f e r r o h r b e w e g u n g   u.   d g l .   b e s i t z t ,  

w o b e i   e i n   a b g e r u f e n e s   S t e u e r p r o g r a m m   u n b e e i n f l u ß t   v o n  

d e r   S t e u e r h e b e l l a g e   a b l ä u f t .  



6.  W a s s e r w e r f e r   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   5,  d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r   S t e u e r u n g s e i n r i c h t u n g  

(4)   w e n i g s t e n s   e i n   w e i t e r e r   S t e u e r h e b e l   ( 5 a )   z u g e -  

o r d n e t   i s t ,   w e l c h e   S t e u e r h e b e l   ( 5 , 5 a )   w a h l w e i s e   a l s  

S o l l w e r t g e b e r   d i e n e n   und   v o r z u g s w e i s e   j e w e i l s   e i n e  

e i g e n e   K o p p e l t a s t e   ( 7 , 7 a )   und   e i n e   e i g e n e   S i g n a l l a m p e  

( 8 , 8 a )   a u f w e i s e n .  
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