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Antennenspeisesystem fiir eine nachfiihrbare Antenne.

@ Antennenspeisesystem fiir zirkular polarisierte Signale
miteinem Erreger (1) einem sich daran anschliessenden Pola-
risationswandler (2) und einer Polarisationsweiche (3) fir
zwei orthogonal polarisierte Signale (E, S) mit einer Einrich-
tung zum Ankoppeln héherer Wellentypen als Ablagesignale
zum Nachfiihren der Antenne, deren Anregung proportional
zur Abweichung der Antennenhauptachsen von einem emp-

. fangenen zirkular polarisierten Bakensignal erfolgt. Der Pola-
risationswandler enthéltVorrichtungen zum Amplituden-und
Phasenausgleich. Weiterhin ist an die Ausgénge der Polarisa-
tionsweiche fiir die Ablagesignale ( A1, A2), sofern die Abla-
gesignale an diesen Ausgéngen verkoppelt sind, ein Korrek-
turnetzwerk (4) angeschlossen, das die verkoppelten Ablage-
signale entkoppelt.
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Antennenspeisesystem fiir eine nachfithrbare Antenne

Die Erfindung betrifft ein Anténnenspeisesystem fiir zirkular
polarisierte. Signale mit einem Efreger, dessen Aperturquer-
schnitt zu wenigstens einer Hauptachse symmetrisch ist, und
einer Einrichtung zur Ankopplung h&herer Wellentypen als
Ablagesignale zum,Nacthhren‘der Antenne, deren Anregung
proportional zur Abweichung der Antennenhauptachsen von

einem empfangenen zirkular polarisierten Bakensignal er~
folgt.

Von kiinftigen Nachrichtensatelliten wird gefordert, daB sie
ein ganz bestimmtes Gebiet auf der Erde ausleuchten und da~-

bei mdglichst wenig auf Nachbargebiete iiberstrahlen, beson-

ders, wenn es etwa um die Versorgung angrenzender L&nder

mit TV~Programmen geht.

Um ein Auswandern des von: einer Satellitenantenne ausgesand-

ten Strahlungsfeldes auf Nachbargebiete zu verhindern, mul
eine Ausrichtstabilisierung der Sendeantenne. vorgenommen
werden. Beispielsweise ist aus G. Mo6rz: Analyse und Synthe-
se von elektromagnetischen Wellenfeldern in Reflektoranten-

nen mit Hilfe von Mehrtyp-Wellenleitern, Diss. D82, TH-Aa-
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chen (1978), S. 46 ff., eine Sendeantenne bekannt, die als
Monopulsseﬁsor arbeitet. Und zwar dient hier die Sendeanten-
ne gleichzeitig als Empfangsantenne fiir ein Bakensignal, das
von einer im Zentrum des vofgeschriebenen Ausleuchtgebietes
angeordneten Bakenstation ausgesendet wird. In Abh3ngigkeit
von -der Hauptachsenabweichung des Erregers der Satelliten~
Sendeantenne von dem empfangenen Bakensignal werden hdhere.
Wellentypen angeregt, die liber einen direkt hinter dem Er-~
reger befindlichen Modenkoppler angekoppelt und als Abla-
gesignale verwendet werden. Als Bakensignal wird dabei ein
linear polarisiertes Signal benutzt. Im folgenden soll aber
ein Antennenspeisesystem mit einer Einrichtung zur Ankopp-
lung htherer Wellentypen als Ablagesignale angegeben werden
fiir zirkular polarisierte Signale, wobei der Erreger auch
eine nur zu einer Hauptachse der Aperturfliche symmetrische
Form besitzen kann, um etwa ein elliptisches Strahlungsfeld

auf der Erde zu erzeugen. Als weitere Bedingung muf bei

vorliegendem System berilicksichtigt werden, daf die Frequenz

des Empfangssignals, das sich aus dem Baken~ und einem evtl.
zusdtzlich Ubertragenen Nachfichtensignal zusammensetzt,
sehr viel gréRer ist als die des Sendesignals (f‘E = 17,3

./. 18,1 GHz, £, = 11,7 ./. 12,5 GHz). Wegen der Bedingung
TE
schon im Erreger anzukoppeln, da der Erregerschlund nicht so

>> fs ist es nur schwer mdglich, die hdheren Wellentypen

klein dimensioniert werden kann, daBR die hdheren Wéllentypen

zur Totalréflexion gezwungen werden, was Voraussetzung fir

"eine selektive Ankopplung der hdheren Wellentypen ist.

Andernfalls ist 'eine sehr aufwendige und platzraubende
Koppeleinrichtung nétig. Eine solche Koppeleinrichtung ist
z.B. in der DE~AS 26 08 092 beschrieben.

Der Erfindung liegt nun- die Aufgabe zugrunde, ein Antennen~
speisesystem fiir zirkular polarisierte Signale mit einem

Erreger, dessen Aperturquerschnitt zu wenigstens einer
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Hauptachse symmetrisch ist, zu schaffen, das zwei voneinan-
der unabhidngige Ablagesignale fiir die Lagestabilisierung
nach dem Mehrmo@gnnMonopulsprinzip erzeugt, wobel es eine
hohe Polarisationsreinheit der iibertragenen Nachrichten~
signale aufweist und die geforderte minimale Dimpfung‘ der
Nachrichtensignale mdglichst wenig beeintridchtigt.

ErfindungsgemdB wird die Aufgabe dadurch geldst, daB zwi~
schen dem Erreger und der Einrichtung zur Ankopplung ho~
herer Wellentypen ein Polarisationswandler, der Amplituden~
und Phasenausgleichsvorrichtungen enthdlt, angeordnet ist,
daB die Ankopplung der hdheren Wellentypen in einer an den
Polarisationswandler angeschlossenen Polarisationsweiche
zum Trennen zweier orthogonal polarisierter Signale ge~
schieht, wobei diese der einen Polarisationsrichtung zu~
geordnet einen Nachrichtensignaleingang oder ~-ausgang und
einen Ausgang fiir ein erstes Ablagesignal und der anderen
Polarisationsrichtung zugeordnet einen weiteren Nachrich-
tensignaleingang oder mausgangrund einen Ausgang fir ein
zweltes Ablagesignal besitzt'ﬁnd daB an die Ausgidnge flr
die Ablagesignale der Polarisationsweiche, sofern die Ab~
lagesignale fir die beiden Ablagerichtungen x, y an den
Ausgédngen miteinander verkoppelt vorliegen, ein Korrektur-

netzwerk angeschlossen ist,'das die verkoppelten Ablagesi-~
gnale entkoppelt. '

Zweckmdfige Ausfihrungsformen der bbigen Anordnung sind in
den Unteranspriichen zu entnehmen.

Dadurch, daf erfindungsgemdf die Koppelstruktur fir die
Ankopplung der hSheren Wellentypen nicht im Erreger an~
geordnet ist, sondern dahinter, wird nicht die Anregung
der vorteilhafterweise genutzten Hybridmoden von Rillen~-
erregern (s. DE~PS 26 16 125) gestdrt. Sie finden bevor-
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zugt Anwendung, weil sie am bespén die hohen Anforderungen
hinsichtlich;Fiéchehwirkungsgrad und Kreuzpolarisationsfrei~
heit sowie des Angleichs der Keulenformen in den E~ und H~
Schnitten der Strahlungsdiagramme effﬁllén. Einen weiteren
Vorteil dieses Antennenspeisesystems stellt die Anordnung

des Polarisationswandlers zwischen dem Efreger'und der
Koppelstruktur dar. Zum.einen'stépt er dort nicht,die Anregung
der Hybridmoden und zum—anderén hat man die Méglichkeit, ihn
mit Mitteln zu versehen, die Stdreinfliisse des Erregers auf
die beiden Ablagesignale und auf die Pdlarisationsreinheit

der lbertragenen Nachrichtensignalé'kompeﬁsieren.

Anhand des in der Zeichnung dargestellten AﬁSfﬁhrungsbein
spiels wird nun die Erfindung ndher erléuteft.'Es zeigen
Figur 1a, b, ¢ die Bildung unabhéngiger Ablagesignale
bei rechteckiger und elliptischer Erregerapertur,
Figur 2 das Blockschaltbild des Anténnenspeisesystems,
Figur 3a, b den Polarisationswandler,
Figur U4 die Polarisationsweiche mit Modenkoppler
und 7 ' .
Figur 5a, b, c¢ das realisierte Anténnenspeisesystem in

verschiedenen Ansichten.

Zundchst soll die Entstehung der unabhingigen Ablagesignale
im Antennenspeisesystenm erléuteft werden, und zwar filir ei~
nen Erreger mit.rechteckiger uﬁd einen mit elliptischer
Apertur. Figur 1a stellt die Felthpen dar, die im Erreger~
horn mit rechteckigem,bzw} elliptischen Querséhnitt und
glatter Wandung angeregt werden. Beim Réchteckquerschnitt
sind es die be%denVWellentypén H11 und Ed& und beim ellip~

tischen Querschnitt die Wellentypen H und E (angelehnt

an die Bezeichnungsweise der Wellentyéln im Rggdhohlleiter).
Je nach Ablage des zirkular polahisiérten Bakensignals B

gegenilber den Hauptachéenrder Antenne, die durch das Speise~
system adsgeleuchtet wirdj,werden'die Wellentypen H und

E bzw. H

1
und EO1 in bestimmier Weise superponiert.

11 21
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Bei nicht rgchteckigem Querschnitt—(z.B. ellip$isch)-des
Erregerhornschlundes wandelt der notwendige Ubergang vom
Schlundquerschnitt auf den Querschnitt der Polarisations~
weiche die héhérén, die Ablageinformation enthaltenden Wel-
lentypen “in die entsprechenden Wellentypen desiEingéngshohl-,
leiters der Polarisationsweiche um (z.B. in die H11~ und E11~
Wellen). Im Idealfall werden, wie die Figur 1b zeigt, bei
einer Ablage Ax des Bakensignals B die beiden Wellentypen

in der Polarisationsweiche mit Modenkoppler gegenphasig
{iberlagert, woraus ein Feld in x~Richtung resultiert. Bei
einer Ablage Ay des Bakensignals werden die beiden Wellen-~
typen gleichphasig superponiert, wodurch sich, wie aus Fi=-
gur 1c'hervorgeht, ein resultierendes Feld in y~Richtung
einstellt. Nur dann, wenn also die beiden hSheren Wellen~
typen in oben beschriebener Weise phasenrichtig superponiert
werden, sind die angekoppelten Signale in ihrer Ablageinfor-
mation voneinander unabhidngig.

Besitzt beispielsweise das rechteckige Erregerhorn eine Ril~
lenstruktur, so werden nicht‘ﬁehr zWwei Wellentypen angeregt,
die zur Gewinnung unabhéngigér Ablagesignale einander iiber~
lagert werden, sondern man erhdlt bei x~Ablage den Hybridwel~
lentyp HE21 und bei y-Ablage den Hybridwellentyp HE12 mit
jeweils eindeutigen Ablageinformationen. Auf diesen Fall
soll abeé'nicht néheb eingegangen werden, da hierbei an dem
Speisesystem keine wesentiichen Enderungen vorzunehmen sind.
Beim erforderlichen libergang vom Rillenerreger auf einen
Hohlleiter mit glatter Berandung zerfdllt nimlich jeder Hy~
bridwellentyp wiederum in die oben beschriebenen Wellenty-
pen H11-upd ET1'

Die Figur 2 zeigt das Blockschaltbild eines Antennenspeise~
systems fiir zirkular polarisierte Signale,'dessen Erreger 1

nur zu einer Hauptachse der Aperturfliche symmetrisch, in

diesem Ausfithrungsbeispiel rechteckig ist. Hinter dem Er~
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reger ist unter Zwischenschaltung eines {bergangs zur Quer-
schnittsanpassung ein Polarisationswandler 2 ahgeordnet, an
den sich eine Polarisationsweiche 3 mit Modenankopplung
anschlieft. In den Eingang a der Polarisationsweiche 3 wird
das Sendesignal S eingespeist. An den Ausgéhgen b und ¢
liegen die Ablagesignale A1 und A2 an, die im allgeﬁeinen
nicht eindeutige, sondern vermischte Ablageinformationen
enthalten. Die Vermischung der Ablageinformationen kommt
durch unterschiedliche Transmissionseigenschaften der h&-
heren Wellentypen in den Hohlleitern zustande, was zur Fol-
ge hat, daR die phasenrichtige Superposition der Wellenty~
pen und damit auch die Unabhingigkeit der Ablagesignale
verlorengeht. Ein StéreinfluB, der zur Verkopplung der
Ablagesignale beitrdgt, ist durch die unterschiedlichen
Ausbreitungskonstanten des Erregerhorns fiir die beiden ho~-

heren Wellentypen gegeben.

Stérend auf die zu ilibertragenden zirkular polarisierten
Nachrichtensignale wirken sich die unteréchiedlichen Pha~
sendrehungen des Erregerhorns in seinen beiden Hauptebe~
nen aus. Das ankommende zirkular polarisierte Feld wird
durch die ‘unterschiedlichen Phasendrehungen elliptisch
verzerrt. Ein weiterer Storeinfluf ergibt sich méglicher-~
weise durch einen unterschiedlichen Antennengewinn in den -
beiden Hauptebenen des Horns. Auch hier wird die zirkulare
Polarisation zu einer elliptischen verschlechtert. Gewinn-
und Phasenunterschiede konnen auch durch das Reflektorma~

terial der Antenne hervorgerufen werden.

Der hinter dem Erreger 1, in dem diese Stdrungen auftreten,
sich befindende Polarisationswandler 2 enthilt Mittel zur
Kompensation des geschilderten Amplituden~ und Phasenfeh~
lers. Eine konkrete Ausfiihrungsform eines solch speziellen
Polarisationswandlers ist weiter unten beschrieben. Dieser
Polarisationswandler und die anschliefende Polarisations~
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weiche 3 bewirken ebenso durch ‘unterschiedliche Beeinflus~-
sung der Hyqm und E11~Welle eine Verkopplung der Ablagesi~
gnale. Aber unabhanglg von den einzelnen Verkopplungsursa-
chen werden dle Slgnale 471 und A2 an den Ausgidngen b und c
der Polarisationsweiche mit Modenkoppler mittels eines
nachgeschalteten Korrekturkopplers 4, z.B. in Form eines
iblicherweise verwendeten Richtkopplers, wieder entkoppelt.
An den Ausgingen des Korrekturkopplers liegen dann die
unvermischten Ablagesignale Ax und Ay. Auf den Korrektur~
koppler kann man verzichten, wenn der Erreger bestimmte
Phasenbedingungen fiir die héheren Wellentypen erfiillt. Zum
Beispiel kann beim elliptischen Erreger die gewiinschte
Uberlagerung der hdheren Wellentypen H21 und E01, die dann
direkt an den Ausgidngen der Polarisationsweiche 3 die ent~-
koppelten Ablagesignale Ax und Ay erscheinen 14Rt, durch
die Linge des Erregerhorns vorgegeben werden. -Es ist also
méglich, durch eine gezielte La&ngenvorgabe des Erregerhorns
eine Feldkonfiguration zu erzeugen, die eine Kompensation
der Stdreinfliisse von Erreger, Polarisationswandler und
Polarisationsweiche bewirkt.”Die Lidnge des Horns muB so
gewidhlt werden, daR die zu {iberlagernden Einzelfelder H

und EO1 fir die entsprechenden Wellen an den Modenankopp~-
lungen eine gegenseifige Phasenlage von 0° oder ein Viel~
faches von 180° bewirken. Diese Phasenbeziehung 138t sich
auch durch Léngenvofgabe des Erregerhornschlundes einstel-
len, der nicht unbedingt die gleiche Querschnittsform wie
die Erregerapertur haben muBR. So hat vorteilhafterweise bei
einem Erreger mit'einem Horn elliptischer Apertur der Horn-
schlund einen kreisrunden Querschnitt (s. dazu Patentanmel-
dung P 29 39 562.8). Hierbei muB dann der Querschnitt des
Hornschlﬁndes zu dem Querschnitt des Polarisationswandlers
mit einem Hohlleiteriibergang adaptiert werden.

Am Ausgang d der Polarisationsweiche 3 liegt das Empfangs~
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signal E, das in einer nachgeschalteten Freqﬁenzweiche 5
in das von dem Bakensignal stammende Referenzsignal ¥ und
ein eventuell noch zus3tzlich ﬁbert?agenés Nachrichtensi~
gnal N zerlegt wird. Aus dem’Vergleich zwischen Referenz-
signal £ und den aus dem Bakensignal abgeleiteten Ablage-
signalen Ax und Ay 1aBt sich eine RegelgriéRe fu" die Nach~
fuhrung der Antenne ableiten.

Neben dem Referenzsignal I und dem Nachriéhtensignal N -am
Tor d der Polarisationsweiche 3'erscheint ein Stdrsignal
S1, das sich aus unerwlinschten, im Erreger'bder am Anten~
nenreflektor b refiektierten Anteilen des Sendesignals S
zusammensetzt. Dieses reflektierte Stdrsignal S1, das ohne
besondere KompensationsmaBnahmen die Polarisationsreinheit
des Strahlungsfeldes verschlechtern wiirde, wird durch die
Frequenzweiche 5 vom Empfangssignal abgetrennt und von

einem Absorber 7T aufgenommen.

Pie Figuren 3a, b zeigeh die Realisierung eines Pclarisa-
tionswandlers mit Mitteln zur Polarisationswandlung zum
Amplituden~ und Phasenausgleich. In Figur 3a ist die Front-
ansicht und in Figur 3b der Langsschnitt A-A des Polari~-
sationswandlers dargestellt. Im Falle von Erregern mit iden~
tischen Ausbreitungs~ und Strahlungseigenschaften fiir die
orthogonalen Haupttypen, wie es bei“Erregern,'die zu zweil
Hauptachsen der Aperturfldche symmetrisch sind (z.B. run-
de oder quadratische Erreger), der Fall ist, werden im Po~
larisationswandler die Koppelmittel in ihrer Kombination
so eingestellt, daB eine eingespeiste, linear polarisier=
te Welle am Ausgang des Polarisationswandlers in zwei or~
thogonale Wellen (Ex, Ey) mit gleicher Amplitude und 90°
Phasendifferenz breitbandig aufgespalten wird (3,01 dB
Kopplung). Diese Wellen bilden dann dié'Komponentén einer
zirkular polarisierten Welle.'Erreger,mit ungleichen Aus~
breitungs~ und Strahlungseigenséhaften fﬁr die orthogo~
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nalen Haupttypen,.némlich solche, die nur 2zu einer Hauptach~
se der Aperturflééhe symmetriséh sind (z.B. réchteckige oder
elliptische), haben.nur dann identische Ausbreitungs~ und
Strahlungseigenschaften in den beiden Hauptebenen, wenn das
Strahlungsdiagramm des ersten Haupttyps in der E~Ebene iden~
tisch mit dem des zweiten Haupttyps in der H~-Ebene iét und
umgekehrt (E~H-Angleich). In der Praxis ist diese Bedingung
meist nicht ausreichend erfiillt, so daB die Gewinnunterschie~
de insbesondere in Hauptétrahlrichtung zu einem Amplituden~
unterschied (Ex # Ey) fihren, was einer Degradation des zire=-
kularen zu einem elliptischen Feld gleichzusetzen ist. Die
Mittel fiir die Polarisationswandlung und den Amplitudenaus-
gleich bestehen beim vorliegenden Ausfiihrungsbeispiel aus
zwei Abschrigungen 8 und 9 mit Nuten 8' und 9', die in zwei
diagonal gegeniliberliegenden Ecken des quadratischen Polari~
sationswandlers angeordnet sind, und einer in die Nuten 8

und 9' eingreifenden, diagonal verlaufenden, dielektrischen

Platte 10. Die Abschrigungen wirken induktiv und die diago~

nal verlaufende, dielektrische Platte hat kapazitiven Cha~
rakter. Diese beiden kapazitiv und induktiv wirkenden Kop~
pelmittel weisen zusammen ein nahezu frequenzunabhingiges
Koppelverhalten auf. In der Praxis kann es vorkommen, dafR
der anfennenbedingte.Gewinnunterschied frequenzabhéngig
ist, so daB der Amplitudenausgleich ebenfalls frequenzab-
hidngig gestaltet werden muR. Dies kann bei Zunahme der
Kopplung mit der Frequenz mit Hilfe einer liberwiegend ka-~
pazitiven Kopplung und bei Abnahme mit einer liberwiegend
induktiven Kopplung geschehen. Fiir eine geringere induk~
tive Kopplung wird eine dickere oder ldngere dielektrische
Platte in Verbindung mit verkleinerten Abschrdgungen in
den Ecken verwendet, wogegen fir eine verstirkte induk-
tive Kopplung eine kiirzere oder diinnere Platte in Verbin~
dung mit vergréfRerten Abschridgungen eingesetzt wird. Bei

sehr starker Frequenzabhdngigkeit kann auch eines der bei~
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den Koppelmittel (Abschrigungen oder dielektrische Platte)
fortfallen oder die dielektrische Plaktte in einer anderen
Diagonalen als die Abschrégungen angeordnet werden. Zur
Verminderung def'Eigenreflexion der induktiven und kapazi-
tiven Koppelmittel kdnnen die Abschrigungen 8, -9 und.die
Platte 10 Uber die L&nge gestuft aufgebaut sein (A /4~Trans-
formatoren). ' .

Der Amplitudenausgleich kommt dadurch zustande, da® die oben
beschriebenen, in Diagonalebenen liegenden Koppelmittel so
dimensioniert werden, daB eine ungleiche Aufspaltung einer
eingespeisten Welle in die beiden Hauptebenen des quadrati-
schen Polarisationswandlers erreicht wird. Dadurch ist die
Ausgangswelle nicht zirkular, sondern eiliptisch polarisiert,
wobei die Hauptachsen der Polarisationsellipse parallel zu
den Mittelachsen des quadratischen Ausgangsquerschnitts des
Polarisationswandlers liégen. Die Wellenkomponenten Ex und
Ey der elliptisch polarisierten Welle sind zwar untereinander
um 90° phasenverschoben, aber nicht mehr dem Betrag nach
gleich. Die Betrdge der Wellenkomponenten Ex und Ey k&nnen
also so beeinfluBt werden, daR ein Betragsunterschied zwi~
schen Ex und Ey, z.B. hervorgerufen durch unterschiedliche
Antennengewinne in der x~ und y~Ebene, wieder ausgeglichen
werden kann; d.h. die elliptisch polarisierte Ausgangswelle
des Polarisationswandlers erzeugt im Strahlungsfeld des Er~
regers in Hauptstrahlrichtung wiederum ein zirkular polari-~

siertes Feld.

Neben dem Amplitudenausgleich ist im Polarisationswandler
ein Phasenausgleich vorgesehen, der .durch etwa einen recht~
eckigen oder'eiliptischen Erreger verursachte Phasendrehun~

gen zwWwischen Ex und Ey kompensiert.

Den Phasenausgleich besorgt eine weitere dielektrische
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Platte 11, die entweder horizontal oder vertikal, je nach~
dem, ob Ex éegenﬁber Ey odeﬁ Ey gegeniiber Ex in der Phase
beeinfluBt werden soll, vor der diagonal verlaufenden Plat~
te 10 angeordnét‘ist. Abweicﬁend hiervon kann z.B. die
Phasenkorrektur auch mit einem an den erregerseitigen An-~
fang des vorrden_quadratischen Polarisationswandler gesetzm
ten rechteckigen Hohllieiterabschnitt vorgenommen werden,
bei dem eine Seitenlé@nge gegeniliber der des Polarisationswandlers
reduziert ist (nicht zeichnerisch dargestellt). Beide Mit=
tel ~ dielektrische Platte und rechteckiger Hohlleiterab~
schnitt ~ kOnnen zusammen zur Kompensation des Frequenz-
ganges des Phasenfehlers eingesetzt werden. Je nach Betrag
und Richtung des Frequenzganges mufl das eine oder andere
Kompensationsmittel Uberwiegen.

Als Polarisationsweiche mit Modehankopplung wird die fiir
den vorliegenden Anwendungsfall abge&nderte, in der DE~Q0S
26 51 935 beschriebene, Weiche eingesetzt.

Diese aus der Figur 3 hervokgéhende Polarisationsweiche mit
Modenankopplung beginnt mit einem Quadrathohlleiter 12,
in dem die beiden orthogonal polarisierten Wellen vom H10~
und HojnTyp existent sind. Hieran ist der Polarisations-~
wandler anzuschlieBen. In dem Quadrathohlleiter 12 sind

zwei Koppelfenster 13 und 14 angeordnet, die in der E~La~

ge quer zum Quadrathohlleiter eingelassen sind. Die Brei=-

te der Koppelfenster ist etwa halb so g}oB wie die Seitenlinge
des Quadrathohlleiterquerschnitts. Die an den Koppelfen~
stern ausgekoppelte Energie der H10~Welle wird iliber je
einen Rechteckhohlleier 15, 16 weitergeleitet. Beide Recht-
eckhohlleiter 15 und 16 miinden in eine Hohlleiterverzwei~
gung (Doppel~T~Verzweigung), die entsprechend der Bezeichw
nung im Blockschaltbild der Figur 2 den Eingang a fir das

Sendesignal S und ein Hohlleitertor b filir Energieanteile
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;7 bildet. Das am Hohllei~
ter b angekoppelte Signal ist in Figur 2 mit AT,bzeichnet

der hoheren Wellentypen H11 und E
worden.

Die Koppelfenster 13 und 14 sind mit je einém elektrisch
leitenden Stab 17 und 18, der in die Seitenwinde des Qua-~
drathohlleiters 12 eingefiligt ist, versehen. Sie sind eine
GegenmaRBnahme, um die durch die Vergro&ferung des Hohllei~
terraumes in Hohe der Koppelfenster in der Regel entstehen~

den Resonanzen hdherer Schwingungsformen zu unterdriicken.

Das Signal vom HOT%Typ wird durch eine Trennstruktur 19 im
Quadrathohlleiter 12 zum Ausgang d gefiihrt, an dem das
Empfangssignal erécheint. Die Trennstruktur 19 besteht aus
einem zwischen die oberen und unteren Winde des Quadrat-
hohlleiters angeordneten Blech, das, in Ausbreitungsrich-
tung gesehen, nahe den hintéren Kanten der Koppelfenster
beginnt. Nach vorn ist das Trennblech 19 beidseitig'angen
nihert kreisférmig verjingt ausgebildet und verlduft in
eine Spitze .20. Hierdurch gelingt es, die vom Quadrathohl~

leiter 12 ankommende Welle vom H..~Typ widerstandsrichtig

10
und reflexionsarm in die Rechteckhohlleiter 15 und 16 um~-

zulenken. Uber die L3nge der Spitze 20 ldBt sich die Richt~
- und E,.~-Welle be~

11 11
einflussen. Thre Linge wird auf hbchste Richtdidmpfung ein~

ddmpfung der Koppelanordnung fur die H
gestellt.

Am Ende des Trennblechs befindet sich eine weitere Hohllei~
terauskopplung c, ebenfalls fur Energieanteile der hdheren

Wellentypen H11 und E Das hier angekoppelte Signal ist

in Figur 2, dem Block;;haltbild des gesamten Antennenspei~
seéystems, mit 2A bezeichnet worden. DieVHohlleiterausgan_
ge ¢ und d stellen zusammen mit deh'durch die Trennstruktur
19 gebildeten Teilhohlleitern eine gefaltete Doppel~T~Ver~

zWwelilgung dar.
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Zum SchluB soll anhand der Figufen 5a, b unc ¢ ein moégli~
cher konstruktiver Aufbau des Antennenspeisesystems be~
schrieben werden. Die Bezeichnunéen der einzelnen Elemente
des Antennenspeisesystems stimmen mit denen des Blockm
schaltbildes der Figur 2 iiberein. ‘ L

An den Erreger 1 ist der Polarisationswandler mit Amplitu-
den~ und Phasenausgleich 2 angeschlossen. Diesem ist die
Polarisationsweiche 3 mit Modenauskopplung nachgeschaltet
mit dem Eingang a flir das Sendesignal S, den Ausgingen b

und ¢ filir die im allgemeinen noch verkoppelten Ablagesignale
A1 wnd A2, welche mit Hilfe des Korrekturkopplers 4 in die
unverkoppelten Ablagesignale Ax und Ay zerlegt werden, und
dem Ausgang d fir das Empfangssignal E. Vom Empfangssignal

wird mit der Frequenzweiche 5 das Referenzsignal I abgespalten.

Am Tor d' der Frequenzweiche 5 liegt das Stdrsignal S1 und
ein evtl. zusdtzlich Ubertragenes Nachrichtensignal N, das,
was hier nicht eingezeichnet ist, {iber eine weitere Frequenz-
weiche vom Stérsignal noch zu trennen widre. Das Stdrsignal

S1 wird schlieBlich einem in die Zeichnung nicht mit aufge-~
nommenen Absorber zugefihrt.

Der Korrekturkoppler 4 kann seine Funktion nur dann erfiillen,
wenn seine Koppeldd&mpfung der Verkopplung der Abiagesignale
41 und A2 angepaRt ist und eine definierte Phasenbeziehung
von 90° an seinem Eingang eingestellt ist. Diese Phasenbe~
ziehung wird z.B. durch Lingenwahl des vom Hohlleiterausgang
b zum Korrekturkoppler 4 fiihrenden Hohlleiter eingestellt.

Es sei darauf ‘hingewiesen, daf die Komponenten das Antennen~
spéisesystem) wie Polarisationswandler, Polarisationsweiche
mit Modenankopplungen in ihren zentralen Hohlleiterabschnitt

auch aus einem Rundhohlleiter gebildet werden k&nnen.
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Die erfindungsgeméﬁe'Anordnung ‘des Antennenspeisesystems
funktioniert selbstverstidndlich auch mit:einém,runden Er~
reger als Grenzfall des elliptischen Erregers; ih,diesem
Falle eriibrigt sich der Amplituden~ und Phasenausgleich im
Polarisationswandler. ' : -

Weitere Moglichkeiten der Modifikation érgeben sich in der
Beschaltung der Ein~ und Ausgidnge flir die Nachrichtensigna~
le. So kann beispielsweise mit Hilfe zusidtzlicher Weichen-~
schaltungen auch dem Sendeeingang a ein Empfangssignal ent-
nommen werden oder in den Ausgang ‘N ein Sehdesignal einge~

speist werden.
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Patentanspriiche

1. Antennenspeisesystem flir zirkular polarisierte Signale
mit einem Erreger, dessen Aperturquerschnitt zu wenig-
stens einer Hauptachse symmétrisch ist, und einer Ein-
richtung zur Ankopplung hdherer Wellentypen als Ablage~
signale zum Nachfilihren deﬁ‘Antenne, deren Anregung pro-
portional zur Abweichung der Antennenhauptachsen von
einem empfangenen zirkular polarisierten Bakensignal

erfolgt, dadurch gekennzeichnet, daR zwischen dem Er-~

reger (1) und der Einrichtung (3) zur Ankopplung h&~
herer Wellentypen ein Polarisationswandler (2), der Am~
plituden~ und Phasenausgleichsvorrichtungen (8, 8', 9,
9', 10, 11) enthdlt, angeordnet ist, daB die Ankopplung
der hdheren Wellentypen in einer an den Polarisations-
wandler (2) angeschlossenen Polarisationsweiche (3) zum
Trennen zweier orthogonal polarisierter Signale ge-
schiehﬁ, wobeli diese der einen Polarisationsrichtung
zugeordnet einen Nachrichtensignaleingang oder -aus-~
gang (a) und einen Ausgang (b) fiir ein erstes Ablage~
signal (A1) und.der anderen Polarisationsrichtung zu~

geordnet einen weiteren Nachrichtensignaleingang oder
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~ausgang (d) und einen Ausgarg (c) flr ein zweites Ab-
lagesignél (A2) besitzt und daB an die Ausgénger(b; c)
fiir die Ablagesignale (a1, A2) der Polarisationsweiche
(3), sofern die Ablagesignale fiir die beiden Ablagerich~
tungen-(x, y) an den Ausgingen miteinander verkoppelt
vorliegen, ein Korrekturnetzwerk (Y4) angeschlossen ist,
das die verkoppelten Ablagesignale (41, Azi in die ent-
koppelten Ablagesignale (Ax, Ay) zerlegt.

Antennenspeisesystem nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,

daR der Polarisationswandler (2) aus einem Quadrathohle~
leiter besteht, daB er zum Amplitudenausgleich eine von
3,01 dB verschiedene Koppeld&mpfung besitzt, wobei als
Koppelmittel in zwei diagonal gegeniiberliegenden Kanten
des Hohlleiters Abschridgungen (8, 9) und zwischen zwei
diagonal gegeniiberliegenden Ecken eine in Nuten (8', 9")
eingreifende, dielektrische Platte (10) angeordnet sind,
und daf zum Phasenaﬂsgleich'im Hohlleiter eine weitere
dielektrische Platte (11) horizontal oder vertikal zwi-

schen den Hohlleiterwénden'angeordnet ist.

Antennenspeisesystem nach Anspruch 1 oder 2, dadurch

gekennzeichnet, daR zum Phasenausgleich im Polarisa-

tionswandler (2) mit ansonsten quadratischem Querschnitt
am erregerseitigen Ende ein Abschnitt mit rechteckigem

Querschnitt vorgesehen ist..

Antennenspeisesystem nach Anspruch 1 oder 2, dadurch

gekennzeichnet, daR die Koppelmittel im Poiarisations~

wandler (2) so dimensioniert sind, daB sie der durch

den Erﬁeger bedingten Frequenzabhingigkeit des Gewinn-

unterschiedes und des Phasenunterschiedes der Wellén

in beiden Hauptebenen entgegenwirken.

Antennenspeisesystem nach Anspruch 1, dadurch gekenn~
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zeichnet, dal an dem Ausgang;(d) der Polarisationsweiche

(3) eine‘Frequenzweiche (5) angeschlossen ist, die das
von der empfangenen Bake stammen@e Referenzsignal (L),
ein zusdtzliches Nachrichtensignal (N) und ein St&rsi-
gnal (S]), das durch Reflexion von Sendesignalanteilen
an der Antenne zustandekommt, voneinander trenpt und
daR der Ausgang der Frequenzweiche, an dem'das Storsi~
gnal (51) erscheint, m?t-einem Absorber (7) abgeschlos~
sen ist.

Antennenspeisesystem nach Anspruch 1, dadurch gekenn~

zeichnet, daB als Korrekturnetzwerk (4) ein Richtkopp~

ler verwendet wird.

Ant ennenspeisesystem nach Anspruch 1, dadurch gekenn~

zeichnet, daB die L3nge des Erregerhornschlundes so di~

mensioniert ist, daB die zur Gewinnung der Ablageinfor-
mation verwendeten Hohlleiterwellentypen in ihrer Pha-
senlage so zueinander eingestellt sind, daB direkt an
den Ausgingen (b, c¢) der Polarisationsweiche (3) ~ ohne
Einsatz eines Korrekturkopplers ~ die voneinander unab-~
hdngigen Ablagesignale anliegen.
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