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@ Verfahren und Anlage zum Brennen von Zement.

Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Anlage zum
Brennen vonZement, wobei die Vorwarmung undVorcalcina-
tion von granuliertem Rohmaterial auf einem Wanderrost-
vorwirmer (1) unter Verwendung von Kiihleriuft erfolgt, wah-
rend Abgase des Drehrohrofens (B) einem Zyklonvorwarmer
(2) zur Vorwidrmung von mehiférmigem Rohmaterial zuge-
fuhrt werden. :

Ein soiches Verfahren zeichnet sich durch einen beson-

. ders guten Wirkungsgrad der Vorwdrmung aus.
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Verfahren und Anlage zum Brennen von Zement

Die Erfindung betrifft ein Verfahren sowie eine Anlage
zum Brennen von Zement, wobei granuliertes Rohmaterial
auf einem Wanderrostvorwdrmer und mehlf&rmiges Roh-
material in einem Zyklonvorwdrmer vorgewdrmt und das
gesamte vorgewdrmte Rohmaterial anschlieBend in einem

Drehrohrofen fertiggebrannt und in einem Kihler gekiihlt
wird.

Es ist bekannt, bereits vorhandene Zementbrennanlagen,
die beispielsweise mit einem Wanderrostvorwdrmer aus-
geriistet sind, zum Zwecke der Leistungssteigerung mit
einem zusdtzlichen Zyklonvorwdrmer zu versehen. Dabei
erfolgt sowohl die Vorwdrmung des granulierten Roh-
materiales auf dem Wanderrostvorwdrmer als auch die
Vorwdrmung des mehlfdrmigen Rohmateriales im Zyklonvor-
wdrmer mittels der Abgase des Drehrohrofens, die zu
diesem Zweck in zwei, den beiden Vorwdrmern zugefilhrte
Teilstrome aufgeteilt werden.

Anlagen, die nach diesem bekannten Verfahren arbeiten,
sind mit einem wesentlichen Nachteil behaftet. Da dem
Drehrohrofen vom Zyklonvorwdrmer mehlférmiges Roh-
material zugefiihrt wird, ist in den Abgasen des Dreh-
rohrofens ein verh&dltnismdBig groBer Staubanteil ent-
halten. Da ein Teilstrom dieser Abgase des Drehrohr-
ofens dem Wanderrostvorwdrmer zwecks Vorwdrmung des
granulierten Rohmateriales zugeleitet wird, gelangt
mit diesem Teilstrom der Ofenabgase ein unerwlinscht
hoher Staubanteil zum Wanderrostvorwdrmer. Er lagert
sich dort auf der Materialschicht ab und macht damit
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die Schicht mehr oder weniger gasundurchlissig, was
sich auf die Funktion des Wanderrostvorwirmers sehr
ungiinstig auswirkt. '

Der Erfindung liegt daher die Aﬁfgabe zugfunde, unter
Vermeidung dieses Mangels das eingangs genannte Verfahren
dahin weiterzuentwickeln, daB der Wirkungsgrad der Vor- -

wirmung wesentlich verbessert wird.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemd8 dadurch geldst, daB
die Vorwérmﬁng sowié,eine Vorcalcination des granulier-
ten Rohmateriales auf dem Wanderrostvorwirmer unter
Verwendung von durch zus#tzlichen Brennstoff erhitzter
Kiihlerluft erfolgt, wdhrend zumindest der iberwiegende
Teil der Abgase des'Drehrohfofens'dem,Zyklonvorwérmer
zuxr Vorwarmung'des mehlférmigen Rohmateriales zuge-
fihrt wird. | |

Die dem Wandérrostvorwarmer’zugefﬁhrte; durch zusitz-
lichen Brennstoff erhitzte Kilhlerluft ist weitgehend
staubfrei. Dadurchrwerden'die fiir den. Gasdurchtritt
durch den Rost so stdrenden Staubablagefungen'und eine
hierdurch bedingte Vérschlechterung des Wdrmeilberganges
vermieden. Zugleich bietet dié'Erhitzung der Kihlerluft
durch zus&tzlichen Brennstoff die M&glichkeit, das
granulierte Rohmaterial auf dem Wanderrostvorwirmer
nicht nur zu trocknen ﬁnd vorzuwérmen, sondern auch

in gewlinschtem MaBe einer Vorcalcination zu unter-
ziehen, um auf diese Weise den Drehrohrofen von Wdarme-
arbeit zu entlasten. Diese MaBnahme erweist sich be-
sonders in den F&llen niitzlich, in denen eine bereits

vorhandene, mit einem einzigen Vorwdrmer ausgerilistete
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Anlage durch Einbau eines weiteren Vorwidrmers in ihrer
Leistung gesteigert werden soll.

Zweckméﬁig erfolgt die Vorwdrmung und Vorcalcination

des granulierten Rohmateriales auf dem Wanderrostvor-
widrmer ausschlieBlich unter Verwendung von durch zu-

sitzlichen Brennstoff erhitztér Kilhlerluft. Im Rahmen
der Erfindung ist es jedoch auch mbglich, im Bedarfs-
falle einen kleinen Teil der Abgase des Drehrohrofens
dem Wanderrostvorwirmer zuzuleiten, sofern sich hier-

durch keine stdrenden Staubablagerungen auf dem Rost
ergeben.

ErfindungsgemdB werden die staubhaltigen Abgase des
Drehrohrofens ganz oder zumindest in ihrem tberwiegen-
den Teil dem Zyklonvorwarme: zur Vorwdrmung des mehl-
f6rmigen Rohmateriales zugefﬁhrt. Auch das im Zyklon-
vorwdrmer vorgewdrmte mehlfdrmige Rohmaterial kann

dabei durch Einsatz von zusétzlichem Brennstoff eine
Vorcalcination erfahren. ° '

Es ist ferner im Rahmen der Erfindung auch mdglich,
dem Zyklonvorwdrmer auBer Abgasen des Drehrohrofens
durch zusdtzlichen Brennstoff erhitzte Kiihlerluft
zuzufiihren. Diese MaBnahme kann besonders dann sinn-
voll sein, wenn ein Teil der Abgase des Drehrohrofens
unter Umgehung des Zyklonvorwarmers aus der Anlage ab-
gezogen wird, um unerwiinschte Bestandteile dieser Ab-

gase (z.B. Alkalien, Sulfide usw.) aus dem ProzeB zu
entfernen.
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Ein Ausfihrungsbeispiel einer Anlage zur Durchfihrung
des erfindungsgem#dBen Verfahrens ist in der Zeichnung
schematisch veranschaulicht.

Die dargestellte Anlage zum Brennen von Zement ent-
hdlt einen Wanderrostvorwdrmer 1 zum Vorwdrmen von
granuliertem Rohmaterial, einen Zyklonvorwirmer 2

zum Vorwdrmen von mehlfdrmigem Rohmatérial, einen Dreh-
rohrofen 3 zum Fertigbrennen des gesamten vorgewdrm-
ten Rohmateriales sowie einen Kilhler 4.

Der Wanderrostvorwirmer 1 ist auf der dem Drehrohrofen
2 zugewandten Seite mit Trennelementen 5 (wie Trenn-
wdnden, Schiebern oder dgl.) Versehen, die einen Uber-
gang des Gutes vom Wanderrostvorwdrmer 1 in den Dreh-
rohrofen 2 gestatten, einen Durchtritt von Abgasen des
Drehrohrofens 2 zum Wanderrostvorwdrmer 1 dagegen ver-
hindern.

Der Kilhler 4 ist mit dem Wanderrostvorwdrmer 1 {ber
eine Leitung 6 verbunden, durch die Kihlerluft dem
Wanderrostvorwdrmer 1 zugefiilhrt wird. Diese Kihlerluft
wird durch zus&dtzlichen Brennstoff (Brenner 7) erhitzt
und bewirkt eine Vorwdrmung und VorcCalcCination des

granulierten Rohmateriales.

Die Abgase des Drehrohrofens .1 durchstrdmen in bekann-
ter Weise den mehrstufig aufgebauten Zyklonvorwdrmer 2.
Brenner 8 in der vom Drehrohrofen 3 zur untersten
Zyklonstufe fithrenden Steigleitung 9 dienen zur Zu-
fiihrung von zusdtzlichem Brennstoff, um auch das im

Zyklonvorwdrmer 2 vorgewdrmte mehlfrmige Rohmaterial
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einer weitgehenden Vorcalcination zu unterwerfen,
ehe es in den Drehrohrofen 3 gelangt.

An die Steigleitung 9 schlieBt sich ein By-pass 10
an, durch den ein einstellbarer Teil der Ofenabgase
im Bedarfsfalle unter Umgehung des Zyklonvorwérmgrs 2
aus dem System abgezogen werden kann.

Zur weiteren Erlduterung der Erfindung diene folgendes
praktischesBeispiel:

Fir die Erzeugung von 1 kg Klinker werden 1,54 kg
trockenes Rohmehl bendtigt. 38 % der Rohmehlmenge
erhéltrder Wanderrostvorwdrmer in Form von ca. 12 %
feuchten Granalien. 62 % der Gesamtrohmehlmenge wer-
den im Zyklonvorwdrmer behandelt. Der Grad der Ent-
sduerung betrdgt beim Wénderrostvorwérmer 20 % und
beim Zyklonvorwdrmer 90 %. Die Gesamtanlage arbeitet
mit einem Brennstoffbedarf von etwa 800 kcal/kg K1l.
Der Ofen erh&dlt 53 %, der Wanderrostvorwdrmer 22 %

und der Zyklonvorwdrmer 25 $ der Gesamtbrennstoff-
menge.

Entsprechend den fiir die verschiedenen Brennstellen
genannten Brennstoffmengen wird ca. 0,5 Nm®/kg Kl
heige Luft (mit ca 700° C) aus dem Kihler ge-
zogen und den genannten Brennstellen- im Drehrohr-

ofen, Wanderrostvorwdrmer und Zyklonvorwdrmer zuge-
fihrt.

Aus dem Drehrohrofen gelangen flir eine Verbrennung
mit geringem LuftliberschuB8 etwa 0,7 Nm?/kg K1 Ofen-

abgas mit ca. 1000°C in den Zyklonvorwdrmer. Die
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Abgastemperaturen betragen beim Wanderrostvorwdrmer
ca. 120°C und beim Zyklonvorwdrmer ca. 350°C.
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Patentanspriiche:

1. Verfahren zum Brennen von Zement, wobei granulier-

tes Rohmaterial auf einem Wanderrostvorwirmer und
mehlfdérmiges Rohmaterial in einem Zyklonvorwirmer
vorgewdrmt und das gesamte vorgewdrmte Rohmaterial
anschliefiend in einem Drehrohrofen fertiggebrannt
und in einem Kihler gekiihlt wird,

dadurch gekennzeichnet,

da die Vorwdrmung sowie eine Vorcalcination des
granulierten Rohmateriales auf dem Wanderrostvor-
wdrmer unter Verwendung von durch zusdtzlichen
Brennstoff erhitzter Kilhlerluft erfolgt, wdhrend
zumindest der iberwiegende Teil der Abgase des Dreh-
rohrofens dem Zyklonvorwdrmer zur Vorwdrmung des

mehlf&rmigen Rohmateriales zugefihrt wird.

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
daB die Vorwdrmung und Vorcalcination des granulier-
ten Rohmateriales auf dem Wanderrostvorwdrmer aus-
schlieBlich unter Verwendung von durch zus&tzlichen
Brennstoff erhitzter Kiihlerluft erfolgt.

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
daB auch das im Zyklonvorwdrmer vorgewdrmte mehl-
fOérmige Rohmaterial durch Einsatz von zusdtzlichem

Brennstoff eine Vorcalcination erfdhrt.

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
daB dem Zyklonvorwdrmer ausschliefilich Abgase des
Drehrohrofens zugefilhrt werden.
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vVerfahren nach Anspruch 1, dadﬁrchrgekennzeichnet,
daB dem Zyklonvorwirmer auBer Abgasen des Drehrohr-
ofens auch durch zusatzli¢hen Brennstoff erhitzte
Kihlerluft zugefiihrt wird. '

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,

das ein'Teil der Abgase des Drehrohrofens unter Um-
gehung des Zyklonvorwidrmers aus der Anlage abgezo-

gen wird. ' .

Anlage zur Durchfﬁhrung des Verfahrens nach Anspruch
1, dadurch gekennzeichnét, da8 der Wanderrostvor-
widrmer auf der dem Drehrohrofen zugewandten Seite
mit Trennelementen versehenriét, die einen Ubergang
des Gutes vom Wanderrostvorwdrmer in den Drehrohr-
ofen gestatten, einen Durchtritt von Abgaéen des
Drehrohrofens zum Wahderrostvorwérmer dagegen ver-

hindern.
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