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@ Flichkraftgeregelter Einspritzzeitpunktversteller. '
@ Die Erfindung schléagt einen federbelastéten, fliehkraft—gé;

regelten Einspritzzeitpunktversteller vor, bei dem — bei einem

bevorzugten Ausfiihrungsbeispiel —- Dampfungselemente 13;
13.2 in den Fliehgewichten 6 angeordnet sind (Fig. 1, 2). Die
Dampfungselemente 13,13.2 sind als Kolben ausgebildet und

" weisen eine Drosseleinrichtung des zugefithrten Ols auf. Die

EP 0 041 110 A2

Drosselung ist nur wahrend eines sehr kurzzeitigen Beschieu-
nigens wirksam. Dadurch wird erreicht, daB sich hierbei der
Einspritzzeitpunkt nicht verstellt, wodurch keine Geraduschii-
berhdhung stattfindet. Die Drosseleinrichtung kann auch der-
art ausgelegt werden, daR sie erst ab einer bestimmten Drah-
zah! bei einer sehr kurzzeitigen Beschleunigung wirksam
wird.
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Fliehkraftgeregelter Einspritzzeitpunkt-

versteller

Die Erfindung bezieht sich auf eine Verrichtung der

im Oberbegfiff des ersten Anspruchs angegebenen Art.

T~

~ Bei in Fahrzeugen eingebauten luftverdichteten, selbst—

zlindenden Brennkraftmaschinen ist es wegen des grofien
durchfahrbaren Drehzahlbereichs notwendig, den Fdrder—
beginn der Einspritzpumpe zwischen der niedrigsten o
Lastdrehzahl und der Nenndrehzahl um mehrere Grade
Kurbelwinkel vorzuverlegen. Die Vorverlegung kann in
an sich bekannter Weise durch einen automatisch
arbeitenden Einspritzzeitpunktversteller bewerkstelligt
werden, der mit Hilfe von federbelasteten Fliehkraft-
gewichten seine Einspritzpumpenabtriebswelle gegeniiber
der Antriebswelle in Abhdngigkeit von der Drehzahl
verdreht. |

Diese federbelasteten fliehkraftgeregelten Einspritz-
zeitpunktversteller haben &en,Nachteil,.daB sie den
Einspritzzeitpunkt nur in Abhﬁngigkeit der Drehzahl
verstellen. Bei einem Beschleunigen der 'Brennkraft-
maschine innerhalb kurzer Zeit (z.B. 2 bis 10 Sek.)
tritt eine kurzfristige GerduschiiberhShung, das so-
genannte Beschleunigungsger&usch, gegeniiber dem
stationdren Zustand auf. Die Ursache fir dieses Be-
schleunigungsgerdusch sind im Zusammentreffen des
etwas steileren Ziinddruckanstiegs mit den gegeniiber

dem jeweils stationdren Zustand gr&Beren Sp¥ltoleranzen
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im Triebwerk zu sehen. Der steilere Zinddruckanstieg
188t sich mit den bei niedrigen Drehzahlen geringeren
Kompressionsendtemperaturen 1nfolge nledrlger Brenn-—
raumtemperaturen erkldren, ebenso wie die groBeren

5 Spieltoleranzen aufgrund der ebenfalls gerlngeren

Bautelltemoeraturen.

Da es nicht m8glich ist, wdhrend der kxurzen Be-
schleunigungszeit das Temperaturverhalten der Brenn-
10- kraftmaschine zu beeinflussen, mup versucht werden,
das Beschleunigungsgerdush auf andere Weise zu re-
duzieren. Eine Mdglichkeit besteht darin, daB durch
das Festhalten des Einspritzbeginns,aufrden Zeitpunkt
der niedrigen Drehzahl wéhreﬁd'des Beschleunigens auf
15 hohe Drehzahl das Beschleunigungsgeréusch von allen
luftverdichtenden Brennkraftmaschinen'&errinéert

werden kann.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es deshalb,

20 einen fliehkraftgeregelien BinspritzZeitpunktversteller
der eingangs genannten Art bégeitzﬁstellen, mit dem
wdhrend des schnelien Beschleunigens keine oder nur
eine geringe Verschiebung des Elnsprltzzeltpunktes
erzielt wird.

25 . : .

Diese Aufgabe wird erfindungsgemanrdurch die kenn-

zeichnenden Merkmale des ersten Anspruchs geldst. Der
Vorteil der Démpfungseiemente ist darin zu sehen, daB
er die Fliehgewichte an einer Vérschiebebewegung nur

30 bei-einem schnellen Beschleuﬁigen hindert. Bei einem
langsamen Bescﬁleunigen ist ihre Funktion praktisch
wirkungslos. In diesem Fall arbeitet der fliehkraft-
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geregelte Einspritzzeitpunktversteller wie bekannt.
Ebenso ist nur bei einem Beschleunigen die Wirkung
der Dimpfungselemente vorhanden. Die Dimpfungs-
elemente gemdB der Erfindung kdnnen als an sich be-
kannte einseitig wirkende StoBdd@mpfer aufgebaut
sein.

‘Die Ddmpfungselemente kénnen -~ wie eine Weiterbildung

der Erfindung vorécﬁlégt'— an den Fliehgewichten be-
festigt sein. Es ist jedoch genau so gut denkbar,
die Démpfungseiemente zwischen einem Fliehgewicht
und der Abtriebswelle zu befestigen. Desweiteren

ist es denkbar, die Dimpfungselemente zwischen den

.Fliehgewichten und dem Gehduse zu befestigen.

‘Eine andere Weiterbildung der Erfindung'schlagt vor,

die Dampfungselemente radial zur Abtriebswelle aus-
zurichten. Es ist jedoch genau so gut denkbar, die
Dampfungselemente tangential zur Abtriebswelle aus-
zurichten. Dies ist insbesondere dann sinnvoll, wenn
die Ddmpfungselemente zwischen den Fliehgewichten und
der Abtriebswelle angeordnet sind, da dadurch die
Winkelverdrehung der Abtriebswelle beriicksichtigt
wird und einer Aufteilung der Dimpfungskrifte ent-’
gegengewirkt wird. N

Da alle bisher beschriebenen Ausfiihrungsformen von
Dampfungselementen ausgehen, die die axiale Bauldnge
des Einspritzzeitpunktverstellérs vergrdBern, dies
aber unter Umstdnden zu Einbauschwierigkeiten fihren
kann, wird die Ausbildung gemdB Anspruch 7 vorge-
schlagen. Diese Ausbildungsform hat den Vorteil, daB
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sie innerhalb der Fliehgewichte angeordnet ist, so

daB Rein zusdtzlicher Bauraum flir die DdEmpfungs-

.elemente vorgesehen werden muBS. Als D3mpfungsmittel

kann hierbei sowohl ein Hydraulikmittel, beispiels-
5 weise das Schmierdl der Brennkraftmaschine, oder

aber auch Luft oder ein Gas verwendet werden.

Wird der erfindungsgeméﬁe Einspritzzeitpunktver-
steller gemdp Ansprdch 8 éusgehildet, so wird damit
10 der Vorteil erreicht, den D3ampfungskolben mit 01
flillen zu kdnnen. Dadurch wird gegeniiber einem mit
Luft oder Gas gefiillten D3mpfungskolben ein wesent—
lich kleineres Bauvolumen erreicht. Zudem hat die 81~
flillung den Vorteil, daB sie dem Olsumpf der Brenn-
15 kraftmaschine entnommen und wieder zugefiihrt werden
kann. Dadurch kann gleichzeitig die Schmisung der
Abtriebswelle aufrecht erhalten werden. Daneben
wird dadurch der weitere Vorteil erreicht, daB ein
entsprechend der Schmierdltemperatur der Brennkraft-
20 maschine proportional temperiertés Dampfungsmedium zur
Verfiligung steht. Dadurch ist die D&8mpfung temperatur-
abhdngig, so daB auch die Beeinflussung der Flieh-
gewichte in ihrer Verschiebebewequng temperaturab-
hdngig ist. Dies hat den Vorteil, daB, da bei kalter,
25 Brennkraftmaschine en stirkeres -Beschleunigungs- .
gerdusch zu ﬁerzeichnen ist als bei betriebswarmer,
dies auf einfache Art und Weise berlicksichtigt werden
kann.

30 Da die Dampfungswirkung bei Verwendung des Hyvdraulik-
mediums als Dampfungsmittel auf dessen Verdringung

durch Drosseln geschieht, ist es mddlich, die /
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fertigungstechniSéh zwischen dem Ddmpfungskolben

und dessen Zylinderwandungen vorhandene Spalte

hierzu. zu benutzen. Es ist jedoch auch zum anderen

denkbar, in den'Démbfungskolﬁen éine Drosselbohrung
5 aﬁzubringen. '

Die Ausbildung nach Anspruch 10 1l6st diérAufgabe,'
sicherzustellen, daB unabhdngig von der Temperétur
des Ddmpfungsmediums bei einer,Drehzahlreduzieéung

10 keine Dd&mpfungswirkung auftritt, da die Ventilein- -
richtung ohné Qeiteres als Riickschlagventil ausgele@t
werden kann. Damit ist es mdglich, daB die Flieh-
'gewichte bei einer pldtzlichen Drehzahlreduzierung
ficht in ihrer Verschiebebewegung behindert werden,

15 so daB hierbei der Einspritzzeitpunkt entsprechend.
den erforderlichen Werten verlegt werden kann.

Es sind Einsatzf&lle denkbar, bei denen die Brenn-
kraftmaschine im unteren Drehzahlbereich,ihre volle

20 Beschleunigungsfdhigkeit erhalten sowie keine Schwarz-
rauchbildung aufweisen soll. Um dies im unteren Dreh-
zahlbereich zu erreichen, wird die Ausbildung nach An-
spruch 11 vorgeschlagen.rDamitrwird erreicht, dap die

Dimpfungswirkung erst oberhalb einer bestimmten Dreh-

25 =zahl wirksam wird.

Anspruch 12 beschreibt eine alternative Ausbildung des
Dampfungskolbens. Diese Ausbildungsform zeichnet sich
dadurch aus, daB allein durch die Ventileinrichtung die
30 Dimpfungswirkung bei einem schnellen Beschleunigen er-
reicht wird. Ebenso hat die Ventileinrichtung die Auf-

gébe, die Démpfudgswirkunq'bei einem Abbremsen der

/e
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Drehzahl zu unterbinden. Damit ist die M8glichkeit
gegeben, unabhéngig'von konstruktiven Gegebenheiten
und evtl. Fertigungstoleranzen immer eine bestimmte

Dﬁmpfﬁngswirkudg zu erreichen.

Die Weiterbildung nach Anspruch 13 18st die Aufgabe
entweder stufenlos oder in einer Sprungfunktion die
D&mpfungswirkung des Dampfungskolbens auBer Kraft zu
setzen, so daB die Drosselung aufgehoben ist. Dies ist
insbesondere dann -sinnvoll, wenn bei betriebswarmer oder
Uberhitzter Brennkraftmaschine der Einspritzzeitpunkt-
versteller ungedampft arbeiten soll, weil bei betriebs-~
warmer Brennkraftmaschine entweder kein Beschleunigungs-
gerdusch auftritt oder aber ein verspdteter Einspritz-
zeitpunkt von den Brennkraftmaschinenkenndaten her un-

erwinscht ist.

Im folgenden wird die Erfindung anhand bevorzugter
Ausfiihrungsbeispiele nZher erldutert.
Es stellen dar:

Fig. 1 einen Querschnitt durch einen fliehkraft-
geregelten Einspritzzeitpunktversteller
mit erfindungsgemdBer Dampfung;

Fig. 2 eine Ansicht des7Einspritzzeitpunktver~
stellers nach dem Schnitt gemdB Fig. 1;

Fig. 3 bis 5 Diagramme zur Verdeutlichung der
Wirkungsweise des geddmpften Ein-
spritzzeitpunktverstellers.

S
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Der fliehkraftgeregelte Einspritzzeitpunktversteller
nach Fig. 1 und 2 besteht aus einem im Querschnitt
U-fdrmigen Gehduse 1, welches als Antriebseinrichtung
einen auf seinem Umfang angeordneten Zahnkranz 2
trdgt. Koaxial zur Rotationsachse des Gehduses 1 ist
eine Abtriebswelle 3 angeordnet, die einerseits in
einem Lager 4 gelagert ist. Das freie Ende der Ab-
triebswelle 3 ist mit einer hier nicht dargestellten

Einspritzpumpe verbunden.

Innerhalb des Gehiuses 1 ist auf der Antriebswelle

3 eine als Flansch ausgebildete Verstellscheibe 5
befestigt. Die Antriebsverbindung zwischen dem Ge-
hduse 1 und der Verstellscheibe 5 wird tber Flieh-
gewichte 6 hergestellt, indem die Fliehgewichte 6
mit je einem Flhrungsbolzen 7 auf ihren Stirnseiten
ausgeriistet sind, die in je einem Langloch 8, 9

in dem Gehduse 1 bzw. in der Verstellscheibe 5 ein-
greifen. Die Langlochachsen in dem Gehduse 1 snd
radial angeordnet, widhrend die Landlochachsen in

der Verstellscheibe 5 im wesentlichen tangential zur
Abtriebswelle 3 angeordnet sind, so daB durch eine
Verschiebebewegung der Fliehgewichte 6 radial nach
aufilen die Verstellscheibe 5 und damit die Abtriebs-
welle 3 verdreht wird gegenﬁberzdem Gehiuse 1. Die
beiden Fliehgewichte 6 sind halbkreisfdrmig ausge-
bildet und lber Zugfedern 10 miteinander verbunden.
Aus Grinden der Platzersparnis werden diese Federn
10 in Bohrungen 11 in den Fliehgewichten unterge-
pracht. Zwischen den Zugfedern 10 sind jedem Flieh-
gewicht 6 eine radial angeordnete Sacklochbohrung 12
angebracht. In dieser Sacklochbohrung 12 ist ein

.

\ e s o
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Ddmpfungskolben 13 angeordnet, der von einer Feder

14 mit seinem vo:dérén Ende radial aus dem Fliehge-
wicht 6 gegen die Innenwand dés Gehduses 1 gedriickt
wird. Der D&mpfungskolben 13 nach Fig. 1 weist eine
Drosselbohrung B.1 auf, die den zwischen Gehiuseinnen-
wand und F liehgewichtsumfang vorhandenen'Ringraum 1.1
mit der Sacklochbohrung 12 verbindet.

Uber eine Zulaufbohrung 15 in den Fliehgewichten 6 zu

der Sacklochbohrung 12 kann iiber geeignete Bonrungen
16 in der Abtriebswelle 3 ein Hydraullkmlttel, ub-
licherweise Schmierdl aus demnm Olspmpf der Brennkraft-

maschine, im wesentlichen drucklos zugefiihrt werden.

Der erfindungsgemdf ausgestattete fliehkraffgeregelte
Einspritzzeitpunktversteller arbeitet folgenderhaBén:

Je nach Antriebsdrehzahl des Einspritzzeitpunktver-
stellers bewegen sich'die'Fliéhgewichte 6, in Ab-
hi@ngigkeit der Federspannung 10 radial nach aufien.
Durch die im Gegensatz zﬁldéh tanglﬁchern 3 schragge—
stellten Langlachern ] in'deerérstellscheibe 5 wird
die Abtriébswelle 3 bei elner nach auBen gerichteten

Bewegung der Fliehgewichte 6 gegenuber dem Antriebs-

zahnrad 2 dr ehwlnkelversetzt angeLrleben. Uber die Zu-
fuhrleitung 16 und,d;e Zufuhrbohrung 15 wird 01 in die
Sacklochbohrung 12 und damit durch die Drosselbohrung
13.1 in das Gehﬁuseinnereféeleitet. Aufgrund der
Rotation des Gehduses 1 bildet sich an dessen Innen-
wand ein mitumlaufender Olfilm 17.

S
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Wird nun der Einspritzzeitpunktversteller durch ein
schnelles Beschleunigén der Brennkraftmaschine inner-
halb kurzer Zeit (t kleiner gleich 15 Sekunden) be-
schleunigt, so k&nnen die Fliehgewichte 6 nicht der

5 durch die Beschleunigung hervorgerﬁfenén Zentrifugal-
kraft folgen, da das in der ‘Sacklochbohrung 12 voi-
handene 81 nicht so schnell durch die Drosselbohrung
13.1 in den bémpfungskélben 13 verdringt werden kann.
Damit bleibenrdié Fliehgewichte 6 -~ ja nach Drosseluﬁg'—

10 praktisch in der Stellung; die sie vor der Beschlednigung
inne hatten, stehen. Damit wird ebenfills die Abtriebs—-
welle 3 nicht weiter drehwinkelversetzt Zu dem Antriebs-
zahnrad 2 angetrieben, so daB der im Zeitpunkt vor der
Beschleunigung vorliegende Einspritzzeitpunkt |

15 wdhrend des Beschleunigens erhalten bleibt.

In Fig. 2 ist eine Variante im Aufbau des DSmpfungs—
kolbens 13 dargestellt. Der dort aufgezeigte Dampfungs-
kolbén 13.2 weist keine Drosselbohrung 13.1 auf, sondern
20 es ist eine Ventilplatte 18 in der Sacklochbohrung 12 vor
der Zulaufbohruné 15 vorgesehen, die eine Drossel-
8ffnung 19 aufweiét. Hierbei wird das 01 in der Sack-~
lochbohrung 12 bei einer nach_ auBen gerichteten Be-
wegung der Fliehgewichte 6 in die Zulaufbohrung 15 zu-
25 rickgedrdngt. Bel einer Dréhzahlieduzierung verlagern
“sich die Fliehgewichte 6 aufgrung der Zugfedern 10
wieder radial nach innen. Dabei hebt die Ventilplatte
19 von der Zufuhrbohrung 15 aufgfund der Saugwirkung
ab, so daB die Sacklochbohrung 12 wieder lber die Zu-
' 30 laufbohrung 15 an der Ventilplatte 19 vorbei mit 01 auf-

gefiillt wird. /
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Fig. 2 zeigt ebenfalls noch eine weitere Variante,
indem von der Sacklochbohrung 12 aﬁs eine Absteuer-
bohrung 20 vorgesehen ist. Durch die Absteuerbohrung
20, die in Ruhestellung der Fliehgewichte gebffnet
ist, wird erreicht, daB die Dampfungswirkung erst
dann einsetzen kann, wenn die Fliehgewichte 6 sich
derart weit radial nach auBen bewegt haben, daf die
Dimpfungskolben 13.2 .die Absteuerbohrung 20 ver-
schliepen.Damit wird erreicht, daB die Dampfungs-
wirkung erst oberhalb einer gewilinschten Drehzahl
wirksam wird, so daB die Beschleﬁnigungsféhigkeit
der Brennkraftmaschine sowie die Schwarzrauchbildung
im unteren Drehzahlbereich nicht beeinfluBt werden.

Die Ventilplatte 18 kann auch bei der Ausfiihrung gemias
Fig. 1 zwischen der Feder 14 und dem Dampfungskolben
13 verwendet werden. Die Droéselbohrung 13.1 kann dann
entfallen und durch eine nicht drosselnde Bohrung er-
setzt werden.

- In Fig. 3 ist die Wirkungsweise des erfindungsgemdfen

ausgeriisteten Einspritzzeitpunktverstellers anhand
eines Diagramms, welches auf der Ordinate zum einen die
Drehzahl und zum andereﬁ den Fdrderbeginn in Grad
Kurbelwinkel vor dem oberen Totpunkt lber der Zc-it auf

‘der Abszisse aufweist, ndher erldutert. Die Kurve I

zeigt den Drehzahlverlauf des Motors bei einem Be-
schleunigungsvorgang. Wie daraus ersichtlich, wird der
Motor von einer Leerlaufdrehzahl von 1200 Umdrehungen
auf seine Nenndrehzahl von 2650 Umdrehungen pro Minute

beschleunigt. Bei einem derartigen Beschleunigen wird

/e
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sich mit einem handelsiiblichen fliehkraftgeregelten

'Binspritzzeitpuhktversteller der Einspritzzeitpunkt

anhand der Kurve II nach friih, d. h. zu grdgeren

Grad Kurbelwinkel vor oberen Totpunkt hin verlagern.

‘Die Kurve IIT zeigt den Verlauf des F6rderbeginns,

wenn ein fliehkraftgeregelter Einspritzzeitpunktver-
steller mit dem erfindungsgemd@pen Dimpfer und der Ab-
steuerbohrung 20 verwendet wird. Daraus ist ersichtlich,
daB der Einspritzzeitpunkt zu Beginn des Beschleunigené
praktisch der Kurve II #®ilgt, da dann auch durch die

Absteuerbohrung 20 die Dimpfungswirkung nahezu ausge-

schaltet ist. Erst wenn die Abstéuerbohrung'20-verschlossen

wird, setzt die Ddmpfungswirkung ein.

Die Kurve IV wird mit einem fliehkraftgéregelten Ein-
spritzzeitpunktversteller erreicht, der einer
Dampfungseinrichtung ohne Absteuerbohrung 20 ausgeriistet
ist. Hieraus ist ersichtlich, daB bei einer sofortigen
Dampfung der Verschiebebewegung der Fliehgewichte 6 der
Forderbeginn und damit der Einspritzzeitpunktversteller
praktisch wdhrend der gesamten Beschleunigungszeit nur

minimal ansteigt und erst wenn die Brennkraftmaschine

auf ihre gewlinschte Drehzahl beschleunigtiist, verzdgert

nachfolgt.

Die ‘Kurve V gibt den Verlauf des Regelstangenweges bel

diesem Beschleunigungsvorgang an.

In Fig. 4 ist bei dem oben in Fig. 3 dargestellten Be~

schleunigungsvorgang die Gzrduschentwicklung der Brenn-

kraftmaschine dargestellt. Die Kurve II gibt den Verlauf
./.o
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des Gerdusches bzw. den Schalldruck bei einem bisher
bekannten fliehkraftgeregelten Einspritzzeitpunktver-
steller ohne Dampfung wieder. Man sieht deutlich, dan
wdahrend des Bescﬁleunigens ein starker Anstieg des
Schalldruckes und damit des Gerdusches auftritt. Die
Kurve III wird erreicht, wenn der fliehkraftgeregelte
Einspritzzeitpunktversteller mit einem Ddmpfer und
einer Absteuerbohrung 20 ausgeristet ist. Wie ein Ver-
gleich der Kurve IT mit der Kurve III deutlich zeigt,
ist der G~riuschpegel wdhrend des Beschleunigens deut-~
lich niedriger, ja sogar niedriger als das nach Be-
endigung der Beschleunigung bei der neuen Drehzahl

erreichte Gerduschniveau.
Die Kurve IV wird erreicht, wenn der fliehkraftgeregelte
Einspritzzeitpunktversteller ohne'Absteuerbohrung aus-—

geristet ist.

In Fig. S5 ist die Forderbeginnverstellung im Grad

‘Kurbelwinkel vor oberem Totpunkt Utber der Drehzahl

beim Beschleunigen aufgetragen. Die Kurve II zeigt
wiederum den Anstieg, wenn ein normaler fliehkraftge-
regelter Einspritzzeitpunktversteller ohne Dampfung
verwendet wird. Die Kurvé IV wird erreicht, wenn ein
fliehkraftgeregelter~Einsppitzzeitpunktversteller mit

Dampfer verwendet wird und wenn eine derartige Anordnung

instationir betrieben wird.
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1. Fliehkraftgeregelter Einspritzzeitpunkt-
versteller flir Einspritzpumpen an Brennkraftmaschinen,
insbesondere an selbstzﬁndenden,,luftverdichtenden
Brennkraffmaschinen, . i

5 Dbestehend X -
aus einer Antriebseinrichtung und einer Abtriebswelle,
aus einem umlaufenden, mit der Antriebseinrichtung ver-
bundenen Gehiuse, .
aus innerhalb des Gehduses angeordneten Flieﬁgewichten,-

10 die gegen die Kraft von Federn verschiebbar sind,
wodurch die Abtriebswelle drehwinkelversetzbar an-
treibbar ist, '
und aus einer Einrichtung, die die Verschiebebewegung
der Fliehgewichte beeinflussé,

15 dadurch gekennzeichnet, daB als Einrichtung einseitig
wirkende Didmpfungselemente vorgesehen sind, die bei
einer kurzzeitigen Beschleunigung der Fliehgewichte
(6) (t < 15 Sekunden) die Verschiebebewegung der
Fliehgewichte (6) behindern.

20 e ,

2. Fliehkraftgeregelter Einspritzzeitpunktversteller
nach Anspruch 1, ' '
dadurch gekennzeichnet, daB die Dampfungselemente an

den Fliehgewichten (6) befestigbar sind.
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3. Fliehkraftgeregelter Elnsprltzzeltpunktversteller
nach Anspruch 1 oder 2,

dadurch gekennzelchnet, daB die Dampfungselemente
einerseits an je einem Fliehgewicht (6) und anderer-
seits an der Abtriebswelle (3) befestigbar sind.

4. Fllehkraftgeregelter E1nsprltzzeltpunktversteller
nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet, dafg dié'Démpfungselement
einerseits an je einethliehgewiCht (6) und anderer-

seits an dem GehéuSe'(i) befestigbar sind.

5. Fliehkraftgeregelter éinspritzzeitpunktversteller
nach einem der vorangegangenen Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, daB die Dimpfungselémente
radial zur Abtriebswelle (3) apsgerichtet snd.

6. Fllehkraftgeregelter E1nspr1tzze1tnunktverstéﬂer
nach einem der Anspriiche 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet, das dle Damofungselemente

tangential zur Abtriebswelle (3) ausgerlchtet sind.

7. Fliehkraftgeregelter E1nspr1tzzeltpudktversteller

nach einem der'vorangegangenen Anspruche,

dadurch gekennzeichnet, daB die Dampfungselemente je
einen Dimpfungskolben (13)7aufWeiéen, die in je einer
als Démpferzylinder'ausgefﬁhrteh Sacklbchbohrung (12)
in den Fliehgewichten (6) angeordnet sind und sich iber
je eine in den Sacklochbohrungen angeordnete Feder (14)

an der Gehduseinnenwand abstiitzen.

/.-
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8. Fliehkraftgeregelter Einspritzzeitpunktversteller
nach einem der vorangegangenen Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, daB in den Fliehgewichten (6)
und in der Abtriebswelle (3) eine Zufuhrbohrung (15,
16) zum Zufiihren eines Hydraulikmittels in die Sack-
lochbohrung (12) vorgesehen ist.

9. Fliehkraftgeregelter Einspritzzeitpunktversteller
nach einem der vorahgégangenen Anspriiche, ' '
dadurch gekennzeichnet, daB jeder Dd&mpfungskolben (13,
13.2) mit einer Drosselbohrung (13.1) ausgeriistet ist.

10. Fliehkraftgeregelter Einspritzzeitpunktversteller.
nach einem der vorangegangenen Anspriiche, ‘

dadurch gekennzeichnet, daB zwischen der Feder (14) und
den Dimpfuhgskolben (13, 13.2) eine Véntiieinrichtuﬂg (18)
vorgesehén ist, wobei der Dampfungskolben (13) eine Ab-
fluBbohrung aufweist.

11. Fliehkraftgeregelter Einspritzzeitpunktversteller
nach einem der vorangegangenen Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, daB in den Fliehgewichten .(6)

eine durch die Verschiebebewegung der Fliehgewichte (6)

von den Ddmpfungskolben (13.2) ‘verschlieBbare Absteuer-

bohrung (20) vorgesehen ist.

12. Fliehkraftgeregelter Einspritzzeitpunktversteller
nach einem der vorangegangenen Ansprliche,

dadurch gekennzeichnet, daB die Ventileinrichtung (18)
zwischen dem Boden der Sacklochbohrung (12) und der Feder
(14) angeordnet ist und daB der D&mpfungskolben (13.2)
massiv ausgefiihrt ist. : '

: | -
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13. Fliehkraftgeregeiter Einspritzzeitpunktversteller
hach einem der vorarigegangenen Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, daB die Ventileinrichtung (18)
als temperaturabhdngiges in D&mpfungsrichtung der

5 Fliehgewichte (5) &ffnendes Ventil ausgebildet ist.
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