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©  Vorrichtung  und  Verfahren  zum  Beseitigen  von  Randverdickungen  nach  dem  Beschichten  von  Bahnen. 

in  einer  Vorrichtung  und  nach  einem  Verfahren  werden 
Bahnverdickungen  (2),  die  am  Rande  der  Bahnen  (1)  beim 
Begießen  mit  Flüssigkeiten  entstehen  mit  einer  unter  einem 
Winkel  a  auf  die  Oberfläche  der  Bahn  (1)  und  einem  Winkel  β 
zur  Laufrichtung  derBahn  gerichteten  und  in  einem  Abstandx 
von  der  Bahnoberfläche  angeordneten  Lufdüse  (3)  in  eine  der 
Düse  gegenüberliegenden  unter  Unterdruck  stehenden  mit 
Wasser  berieselten  Behälter (4)  abgeblasen  und  aus  diesem 
abgeführt,  wobei  die  Bahn  (1)  selbst  auf  einem  Luftkissen 
geführt  ist  und  eine  unter  der  Bahn  (1)  angebrachte  weitere 
Luftdüse  (9)  ein  um  die  Bahnkante  Strömen  der  abgeblasenen 
Partikel  verhindert. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e   V o r r i c h t u n g   und  e i n   V e r f a h -  

r e n   zum  B e s e i t i g e n   von  R a n d v e r d i c k u n g e n   n a c h   dem  B e -  

s c h i c h t e n   von  k o n t i n u i e r l i c h   b e w e g t e n   B a h n e n   m i t   F l ü s s i g -  

k e i t e n ,   i n s b e s o n d e r e   n a c h   dem  B e s c h i c h t e n   von  p h o t o g r a -  

p h i s c h e n   F i l m -   und  P a p i e r b a h n e n   m i t   p h o t o g r a p h i s c h e n   E m u l -  

s i o n e n   und  S c h i c h t e n .  

Beim  B e s c h i c h t e n   von  B a h n e n   m i t   F l ü s s i g k e i t e n , z u m   B e i -  

s p i e l   m i t   v i s k o s e n   w ä ß r i g e n   o d e r   o r g a n i s c h e n   L ö s u n g e n ,  

o d e r   m i t   p h o t o g r a p h i s c h e n   G e l a t i n e - S i l b e r h a l o g e n i d - E m u l -  

s i o n e n   o d e r   d e r g l e i c h e n   e n t s t e h e n   d u r c h   d i e   O b e r f l ä c h e n -  

s p a n n u n g e n   s t e t s   an  den  B e s c h i c h t u n g s r ä n d e r n   au f   b e i d e n  

S e i t e n   d e r   Bahn  in  L ä n g s r i c h t u n g   d e r   Bahn  v e r l a u f e n d e  

R a n d v e r d i c k u n g e n .   Die  Höhe  d e r   V e r d i c k u n g e n   i s t   a b h ä n g i g  

von  d e r   O b e r f l ä c h e n s p a n n u n g   d e r   B a h n o b e r f l ä c h e   und  d e r  

a u f g e b r a c h t e n   S c h i c h t ,   von  d e r   V i s k o s i t ä t   d e r   S c h i c h t  

und  d e r   N a ß s c h i c h t d i c k e ,   s o w i e   von  dem  j e w e i l i g e n   A n t r a g s -  

v e r f a h r e n .   Je  n a c h   den  B e d i n g u n g e n   w e r d e n   R a n d v e r d i c k u n g e n  

e r h a l t e n ,   d i e   das   e i n -   b i s   z w e i f a c h e ,   in  e x t r e m e n   F ä l l e n  

a u c h   b i s   zu  dem  v i e r f a c h e n   d e r   n o r m a l e n   S c h i c h t e n   au f   d e r  



ü b r i g e n   Bahn  e r r e i c h e n   k ö n n e n .   Die  B r e i t e   d i e s e r   R a n d -  

v e r d i c k u n g e n   b e t r a g e n   e i n   b i s   v i e r   M i l l i m e t e r .   Be i   C o -  

l o r f i l m -   und  P a p i e r b a h n e n   w e r d e n   in  m o d e r n e n   G i e ß v e r f a h -  

r e n   b i s   zu  neun   S c h i c h t e n ,   m a n c h m a l   b i s   zu  z w ö l f   S c h i c h -  

t e n   in  e i n e m   A r b e i t s g a n g   a u f g e t r a g e n .   Es  e n t s t e h e n   h i e r -  

b e i   d u r c h   d i e   D i c k e   d e r   G e s a m t s c h i c h t   e r h e b l i c h e   R a n d -  

v e r d i c k u n g e n .  

Um  e i n   ü b e r l a u f e n   d e r   B e s c h i c h t u n g   a u f   d e n  B a h n r a n d   o d e r  

um  den  B a h n r a n d   a u f   d i e   R ü c k s e i t e   d e r   Bahn  zu  v e r m e i d e n ,  

w i r d   d i e   B e s c h i c h t u n g s b r e i t e   an  j e d e r   S e i t e   d e r   Bahn  um 

e i n   b i s   zwe i   Z e n t i m e t e r   k l e i n e r   g e w ä h l t ,   a l s   d i e   B a h n -  

b r e i t e .   Nach  dem  T r o c k n e n   und  dem  A u f r o l l e n   d e r   Bahn  w e r -  

den  in   e i n e m   s p ä t e r e n   A r b e i t s g a n g   d i e   B a h n r ä n d e r   m i t   d e n  

R a n d v e r d i c k u n g e n   a b g e s c h n i t t e n .   Da  a u c h   h i e r b e i   s c h m a l e r  

g e s c h n i t t e n   w e r d e n  m u ß ,   a l s   d i e   R a n d v e r d i c k u n g e n   a u s e i n -  

a n d e r   s i n d ,   e n t s t e h e n   e r h e b l i c h e   V e r l u s t e   an  B a h n m a t e r i a l  

und  an  o f t   s e h r   k o s t s p i e l i g e m   S c h i c h t e n m a t e r i a l .   Das  g e -  
s c h i l d e r t e   V e r f a h r e n   h a t   a u c h   den  e r h e b l i c h e n   N a c h t e i l ,  

daß  d i e   Bahn  e r s t   dann   au f   e i n e   R o l l e   g e w i c k e l t   w e r d e n  

k a n n ,   wenn  a u c h   d i e   R a n d v e r d i c k u n g e n   r e s t l o s   t r o c k e n  

s i n d .   D i e s   b e d i n g t   s e h r   l a n g e   T r o c k e n s t r e c k e n   o d e r   s e h r  

l a n g e   T r o c k e n z e i t e n   m i t   g e r i n g e r   B a h n g e s c h w i n d i g k e i t   i n  

e i n e r   T r o c k e n s t r e c k e .   E in   E r h ö h e n   d e r   T r o c k e n t e m p e r a t u r  

i s t   f ü r   e m p f i n d l i c h e   M a t e r i a l i e n , w i e   z . B .   p h o t o g r a p h i s c h e  

E m u l s i o n e n , n u r   b e g r e n z t   m ö g l i c h   und  e r f o r d e r t   w e s e n t l i c h  

h ö h e r e n   E n e r g i e a u f w a n d .   Zudem  b e s t e h t   d i e   G e f a h r ,   d a ß  

d i e   e i g e n t l i c h e   Bahn  ü b e r t r o c k n e t  w i r d ,   um  d i e   R ä n d e r  

t r o c k e n   zu  bekommen .   Es  b e s t e h t   d a h e r   s e i t   l a n g e r   Z e i t  

das   B e d ü r f n i s   d i e   R a n d v e r d i c k u n g e n   b e i   B a h n e n   zu  b e s e i -  

t i g e n   o d e r   zu  v e r m i n d e r n .  



B e k a n n t   i s t ,   e n t w e d e r   m e c h a n i s c h ,   m i t   B e r ü h r u n g   d e r   B a h n ,  

o d e r   p h y s i k a l i s c h ,   ohne   K o n t a k t   m i t   d e r   Bahn ,   d i e   R a n d -  

v e r d i c k u n g   b e g o s s e n e r   Bahnen   w ä h r e n d   o d e r   n a c h   den  B e -  

s c h i c h t u n g e n   zu  b e s e i t i g e n .  

Aus  d e r   US-PS  3  104  182  i s t   es  b e k a n n t ,   d i e   R a n d v e r d i k -  

k u n g e n   m e c h a n i s c h   zu  b e s e i t i g e n ,   e n t w e d e r   m i t   R a k e l n   a b -  

z u s c h a b e n   o d e r   m i t  e i n e m   s c h r ä g   a n g e s c h l i f f e n e n   R o h r ,  

w e l c h e s   an  s e i n e r   l ä n g e r e n   S e i t e   a l s   S c h a b e r   d i e   R a n d v e r -  

d i c k u n g   in   das   Rohr   a b s c h a b t   und  d i e   T e i l c h e n   de r   V e r -  

d i c k u n g   a b t r a n s p o r t i e r t .  

D i e s e   V o r r i c h t u n g   i s t   s e h r   e i n f a c h .   Das  A b s c h a b e n   d e r  

T e i l c h e n   d e r   R a n d v e r d i c k u n g e n   f ü h r t   a b e r   k u r z -   o d e r   l a n g -  

f r i s t i g   zu  V e r s c h m u t z u n g e n   an  den  R a k e l -   o d e r   S c h a b e f l ä -  

c h e n ,   so  daß  n i c h t   immer  a l l e   T e i l c h e n   a b g e f ü h r t ,   s o n d e r n  

von  d e r   Bahn  m i t g e n o m m e n   w e r d e n .   So  k a n n   auch   d i e   n o r m a l e  

S c h i c h t   d e r   z w i s c h e n   zwei   R a k e l n   l i e g e n d e n   Bahn  b e s c h ä d i g t  
w e r d e n .   Bei   u n g l e i c h e n   S c h a b e -   o d e r   R a k e l v o r g ä n g e n   an  d e n  

b e i d e n   B a h n s e i t e n   kommt  es  zu r   F a l t e n b i l d u n g   in  d e r   B a h n ,  

was  zu  e r h e b l i c h e n   S t ö r u n g e n   im  B a h n l a u f   und  zu  e i n e r  

Z e r s t ö r u n g   d e r   Bahn  d u r c h   e i n e n   B a h n r i ß   f ü h r e n   k a n n .  

Werden   d i e   E i n r i c h t u n g e n   zu  n a h e   h i n t e r   d e r   B e s c h i c h t u n g s -  

s t e l l e   a n g e o r d n e t ,   so  b i l d e t   s i c h   d u r c h   d i e   O b e r f l ä c h e n -  

s p a n n u n g   d e r   n o c h   n a s s e n   Bahn  an  d e r   I n n e n s e i t e   d e r  

S c h a b e -   o d e r   R a k e l e i n r i c h t u n g   e i n e   n e u e   R a n d v e r d i c k u n g  

auf   d e r   B a h n o b e r f l ä c h e   ( K r i e c h e f f e k t ) .   Ein   B e r ü h r e n   d e r  

Bahn  zum  A b s c h a b e n   d e r   R a n d v e r d i c k u n g   i s t   d a h e r   w e n i g  

v o r t e i l h a f t   und  m i t   d e r   e r h e b l i c h e n   G e f a h r   d e r   B e s c h ä -  

d i g u n g   d e r   Bahn  v e r b u n d e n .  



Aus  d e r   US-PS  2  899  339  i s t   e i n e   V o r r i c h t u n g   b e k a n n t ,  

b e i   w e l c h e r   d i e   Bahn  m i t   d e r   R a n d v e r d i c k u n g   d u r c h   e i n e n  

S c h l i t z   g e z o g e n   w i r d .   Die  Bahn  l i e g t   m i t   i h r e r   U n t e r -  

s e i t e   a u f   und   m i t   i h r e r   K a n t e   an  und  w i r d   an  i h r e r   O b e r -  

s e i t e   e i n e m   U n t e r d r u c k   a u s g e s e t z t ,   d e r   d i e   R a n d v e r d i k -  

k u n g   a b s a u g t .   Die  V o r r i c h t u n g   h a t   zwar   k e i n e n   k ö r p e r l i -  

c h e n   K o n t a k t   m i t   d e r   au f   d i e   Bahn  a u f g e b r a c h t e n   S c h i c h t ,  

a b e r   das   U n t e r d r u c k r o h r   muß  in   s e h r   g e r i n g e m   A b s t a n d  

ü b e r   d e r   S c h i c h t   a n g e b r a c h t   w e r d e n   ( P 2   mm).  D i e s   f ü h r t  

e b e n f a l l s   zu  V e r s c h m u t z u n g s p r o b l e m e n ,   da  es  s i c h   in   d e r  

P r a x i s   n i c h t   v e r m e i d e n   l ä ß t ,   daß  d i e   a b g e s a u g t e   S c h i c h t  

an  d e r   v o r d e r e n   K a n t e   des   U n t e r d r u c k - A b s a u g r o h r e s   a n t r o c k -  

n e t ,   e i n e n   W u l s t   a u f b a u t   und  e i n   Z u w a c h s e n   des   S c h l i t z e s  

h e r v o r r u f t .   Auch  l ä ß t   es  s i c h   n i c h t   v e r m e i d e n ,   daß  b e i  

dem  g e r i n g e n   S p a l t   des  S c h l i t z e s   z w i s c h e n   A u f l a g e  d e r  

Bahn  und  d e r   K a n t e   des   A b s a u g r o h r e s ,   d i e   Bahn  d u r c h  

den  U n t e r d r u c k   a n g e s a u g t   w i r d ,   was  zu  e i n e r   K o n t a k t b e r ü h -  

r u n g   d e r   S c h i c h t   m i t   dem  U n t e r d r u c k r o h r   f ü h r t .   H i e r b e i  

t r e t e n   d i e   oben   b e s c h r i e b e n e n   P r o b l e m e   a u f .  

D u r c h   d i e   F ü h r u n g   d e r   Bahn  an  d e r   U n t e r s e i t e   und  d e r  

B a h n k a n t e   k a n n   es  l e i c h t   ( d u r c h   A b r i e b )   zu  S t a u b b i l d u n g  

kommen  und  s i c h   d e r   S t a u b   au f   d i e   n a s s e   Bahn  a u f l e g e n .  

B e s i t z t   d i e   B a h n k a n t e   e i n e n   E i n r i ß ,   so  f ü h r t   d i e   V o r r i c h -  

t u n g   zu  B a h n r i s s e n .  

Der  E r f i n d u n g   l i e g t   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e   e i n e   V o r r i c h t u n g  

und  e i n   V e r f a h r e n   zu  f i n d e n ,   d i e   es  e r m ö g l i c h e n ,   d i e  

R a n d v e r d i c k u n g e n   an  den  K a n t e n   e i n e r   Bahn  v o l l s t ä n d i g   z u  



b e s e i t i g e n   und  d i e   T e i l c h e n   de r   R a n d v e r d i c k u n g e n   a u f z u -  

f a n g e n   und  g e s a m m e l t   a b z u f ü h r e n ,   ohne   daß  d i e   Bahn  u n d  

d i e   n o r m a l e   B e s c h i c h t u n g   d e r   Bahn  b e r ü h r t   o d e r   b e s c h ä -  

d i g t   w i r d .  

A u s g e h e n d   von  e i n e r   V o r r i c h t u n g   d e r   e i n l e i t e n d   g e n a n n t e n  

A r t ,   i s t   d i e s e   A u f g a b e   e r f i n d u n g s g e m ä ß   d a d u r c h   g e l ö s t ,  

daß  an  m i n d e s t e n s   e i n e m   Rand  d e r   Bahn  in  e i n e m   a u s r e i -  

c h e n d   g r o ß e n   A b s t a n d   von  d e r   B e g u ß s t e l l e   e i n e   L u f t d ü s e  

zum  A b b l a s e n   d e r   R a n d v e r d i c k u n g   u n t e r   e i n e m   W i n k e l   x zur 

B a h n o b e r f l ä c h e   und  u n t e r   e i n e m   W i n k e l   ß  z u r   B a h n l a u f r i c h -  

t u n g   in  e i n e m   A b s t a n d   X   zu  d e r   R a n d v e r d i c k u n g   a n g e o r d -  

n e t   und  m i t   v a r i a b l e m   L u f t d r u c k   b e a u f s c h l a g b a r   i s t   u n d  

daß  g e g e n ü b e r   d e r   L u f t d ü s e   e i n e   U n t e r d r u c k k a m m e r   zum 

A u f f a n g e n   und  A b f ü h r e n   d e r   a b g e b l a s e n e n   T e i l c h e n   d e r  

R a n d v e r d i c k u n g   v o r g e s e h e n   i s t .  

ü b e r r a s c h e n d   f ü r   den  F a c h m a n n   z e i g t   s i c h ,   d a ß  e s   m i t   L u f t -  

d ü s e n   m ö g l i c h   i s t ,   wie  mi t   e i n e m   M e s s e r   d i e   R a n d v e r d i c k u n -  

gen  w e g z u s c h n e i d e n   und  d i e s   s e l b s t   dann   n o c h ,   wenn  d e r  

n o r m a l e   Beguß  so  w e i t   g e t r o c k n e t   i s t ,   daß  d i e   N o r m a l -  

s c h i c h t   n i c h t   mehr   b e s c h ä d i g t   w e r d e n   k a n n .   Auch  m e h r e r e  

b e r e i t s   e r s t a r r t e   S c h i c h t e n   l a s s e n   s i c h   m i t   den  L u f t d ü -  

sen   v ö l l i g   a b b l a s e n .   H i e r d u r c h   i s t   es  m ö g l i c h ,   d i e   M a -  

s c h i n e n g e s c h w i n d i g k e i t   d e r   g e s a m t e n   B e s c h i c h t u n g s a n l a g e  

um  20  b i s   40 %  zu  s t e i g e r n   b e i   g l e i c h   l a n g e r  T r o c k e n -  

s t r e c k e   o d e r   a b e r   b e i   g l e i c h e r   M a s c h i n e n g e s c h w i n d i g k e i t  

d u r c h   l a n g s a m e r e   T r o c k n u n g   s o w o h l   e i n e   e n t s p r e c h e n d e   M e n -  

ge  an  E n e r g i e   zu  s p a r e n ,   a l s   auch   e i n e   s c h o n e n d e r e   T r o c k -  



nung   d e r   S c h i c h t e n   d u r c h z u f ü h r e n   und  h i e r m i t   d i e   Q u a l i -  

t ä t   des   P r o d u k t e s   zu  v e r b e s s e r n .   Die  B a h n v e r l u s t e   an  d e n  

K a n t e n   k ö n n e n   r e d u z i e r t   w e r d e n ,   da  d i e   R a n d v e r d i c k u n g e n  

n ä h r e r   an  d i e   B a h n k a n t e n   g e g o s s e n   w e r d e n   k ö n n e n .  

D u r c h   d i e   V e r s t e l l b a r k e i t   d e r   L u f t d ü s e n   s o w o h l   in   i h r e n  

W i n k e l n   zu r   Bahn  (@, B)  a l s   auch   in   i h r e m   A b s t a n d   (X )  z u  

d e r   R a n d v e r d i c k u n g   und  d e r   Wahl  des  L u f t d r u c k e s   zu r   B e -  

a u f s c h l a g u n g   d e r   L u f t d ü s e   kann   d i e   V o r r i c h t u n g   o p t i m a l  

so  e i n g e s t e l l t   w e r d e n ,   daß  j e d e r   b e l i e b i g e   R a n d w u l s t  

a b g e b l a s e n   w i r d .   Die  a b g e b l a s e n e n   T e i l c h e n   d e r   R a n d v e r -  

d i c k u n g   w e r d e n   in   e i n e   g e g e n ü b e r   de r   L u f t d ü s e   l i e g e n d e   U n -  

t e r d r u c k k a m m e r   a b g e b l a s e n ,   a u f g e f a n g e n   und  g e s a m m e l t   a b g e -  

f ü h r t .  

In  e i n e r   v o r t e i l h a f t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   d e r   V o r r i c h t u n g  

w i r d   d i e   Bahn  au f   i h r e r   U n t e r s e i t e   w ä h r e n d   d e r   B e b l a -  

sung   au f   e i n e m   L u f t p o l s t e r   g e t r a g e n   und  b e r ü h r u n g s f r e i  

g e f ü h r t .   E i n e   z w e i t e   L u f t d ü s e   i s t   au f   d e r   d e r   L u f t d ü s e  

g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   B a h n u n t e r s e i t e   zum  B e b l a s e n   d e r   B a h n -  

u n t e r s e i t e   und  - k a n t e   a b g e o r d n e t .   Mit   d i e s e r   A n o r d n u n g  

l ä ß t   s i c h   e i n   A b l a g e r n   d e r   a b g e b l a s e n e n   T e i l c h e n   an  d e r  

B a h n k a n t e   o d e r   e i n   H e r u m s p r i t z e n   d e r   T e i l c h e n   um  d i e  

K a n t e   au f   d i e   U n t e r s e i t e   d e r   Bahn  s i c h e r   v e r m e i d e n ,   so  d a ß  

s o w o h l   d i e   K a n t e   a l s   a u c h   d i e   U n t e r s e i t e   d e r   Bahn  v ö l l i g  

s a u b e r   b l e i b e n .  

Die  A n o r d n u n g   und  B e a u f s c h l a g u n g   de r   L u f t d ü s e   m i t   P r e ß -  

l u f t   e r f o l g t   v o r t e i l h a f t e r w e i s e   so ,   d a ß  



d e r   W i n k e l   @  ,   u n t e r   w e l c h e m   d i e   L u f t d ü s e   zu r   B a h n o b e r -  

f l ä c h e   a n g e o r d n e t   i s t ,   10°  b i s   30°  b e t r ä g t ,  

d e r   W i n k e l   ß,  u n t e r   w e l c h e m   d i e   L u f t d ü s e   zu r   B a h n l a u f -  

r i c h t u n g   a n g e o r d n e t   i s t ,   45°  b i s   90°  b e t r ä g t ,  

d e r   A b s t a n d   des   L u f t d ü s e n a u s t r i t t s s c h l i t z e s   zu  d e r   R a n d -  

v e r d i c k u n g   X0  3  b i s   10  mm  b e t r ä g t ,  

und  daß  d i e   L u f t d ü s e   m i t   e i n e m   Gas  ( e t w a   L u f t )   m i t   e i n e m  

Ü b e r d r u c k   von  1  b i s   6  b a r ,   v o r z u g s w e i s e   von  1  b i s   3  b a r ,  

b e a u f s c h l a g b a r   i s t .  

Um  e i n   F e s t s e t z e n   o d e r   A b l a g e r n   d e r   T e i l c h e n   d e r   R a n d v e r -  

d i c k u n g   zu  v e r h i n d e r n   w i r d   d i e   U n t e r d r u c k k a m m e r   in  e i n e r  

b e s o n d e r e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   m i t   e i n e r   E i n r i c h t u n g   zum  E i n -  

b l a s e n   von  L u f t   und  zum  E i n l e i t e n   von  W a s s e r   v e r s e h e n .  

Es  z e i g t   s i c h   ü b e r r a s c h e n d e r w e i s e ,   daß  d u r c h   den  z u s ä t z -  

l i c h e n   L u f t s t r a h l   de r   W a s s e r s t r a h l   in  d e r   U n t e r d r u c k k a m -  

mer  v e r w i r b e l t   w i r d   und  d e r   L u f t - W a s s e r w i r b e l   d i e   a b g e -  

b l a s e n e n   T e i l c h e n   a b b r e m s t ,   u m l e i t e t   und  auf   e i n e m   W a s s e r -  

f i l m   a b f ü h r t .  

E i n e   v o r t e i l h a f t e   A u s f ü h r u n g s f o r m   d e r   V o r r i c h t u n g   z e i c h -  

n e t   s i c h   d a d u r c h   a u s ,   daß  d i e   Bahn  be im  D u r c h l a u f e n   d e r  

V o r r i c h t u n g   b e z ü g l i c h   i h r e r   K a n t e n l a g e   r e g e l b a r   i s t   o d e r  

in  e i n e r   a n d e r e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   d i e   V o r r i c h t u n g   zum  b e -  

s e i t i g e n   d e r   R a n d v e r d i c k u n g   den  v e r l a u f e n d e n   K a n t e n   d e r  

Bahn  n a c h f ü h r b a r   i s t .  



D u r c h   d i e   K a n t e n s t e u e r u n g   w i r d   e r r e i c h t ,   daß  d i e   L u f t -  

d ü s e n   m i t   e i n e r   nu r   g e r i n g e n   A b w e i c h u n g   von  p l u s - m i n u s  

e i n e m   h a l b e n   M i l l i m e t e r   e x a k t   a u f   d i e   R a n d v e r d i c k u n g e n  

e i n s t e l l b a r   s i n d   und  d i e   B e s e i t i g u n g   d e r   V e r d i c k u n g e n  

g l e i c h m ä ß i g   e r f o l g t .  

E i n e   k o n t i n u i e r l i c h   b e t r e i b b a r e   V o r r i c h t u n g   z e i c h n e t  

s i c h   d a d u r c h   a u s ,   daß  e i n e   o d e r   m e h r e r e   U n t e r d r u c k k a m -  

mern   an  e i n e   U n t e r d r u c k e r z e u g u n g s e i n r i c h t u n g   a n g e s c h l o s -  

s e n   s i n d ,   d i e   i h r e r s e i t s   s t ä n d i g   ü b e r   e i n e   S t r a h l s a u g -  

e i n r i c h t u n g   ohne   U n t e r b r e c h u n g   des   U n t e r d r u c k e s   e n t l e e r -  

b a r   i s t .   So  i s t   es  m ö g l i c h   e i n   A b s e t z e n  d e r   T e i l c h e n   d e r  

R a n d v e r d i c k u n g ( e n )   in   d e r   U n t e r d r u c k e r z e u g u n g s e i n r i c h t u n g  

zu  v e r m e i d e n   und  d i e s e   s t e t s   l e e r z u p u m p e n ,   w o b e i   d e r  

U n t e r d r u c k   k o n s t a n t   e r h a l t e n   b l e i b t .  

E i n e   v o r t e i l h a f t e   A u s f ü h r u n g   d e r   V o r r i c h t u n g   z e i c h n e t  

s i c h   d a d u r c h   a u s ,   daß  d i e   L u f t d ü s e   zum  A b b l a s e n   d e r  

R a n d v e r d i c k u n g   in   e i n e m   A b s t a n d   h i n t e r   d e r   B e s c h i c h t u n g s -  

s t e l l e   o d e r   den  B e g u ß s t e l l e n   a n g e o r d n e t   i s t ,   an  dem  d e r  

n o r m a l e   Beguß  o d e r   d i e   B e s c h i c h t u n g   b e r e i t s   g e t r o c k n e t  

i s t .  

Die   E r f i n d u n g   b e i n h a l t e t   a u c h   e i n   V e r f a h r e n   d e r   e i n l e i -  

t e n d   g e n a n n t e n   A r t ,   w e l c h e s   s i c h   d a d u r c h   a u s z e i c h n e t ,  

d a ß  

a)  zum  A b b l a s e n   d e r   R a n d v e r d i c k u n g   an  m i n d e s t e n s   e i n e r  

K a n t e   d e r   Bahn  e i n   L u f t s t r a h l   v e r w e n d e t   w i r d ,  



b)  d i e   a b g e b l a s e n e n   T e i l c h e n   d e r   R a n d v e r d i c k u n g   v o n  

dem  L u f t s t r a h l   in  e i n e   U n t e r d r u c k k a m m e r   g e b l a s e n  

w e r d e n ,  

c)  d i e   b e z ü g l i c h   i h r e r   K a n t e n l a g e   g e r e g e l t e   Bahn  im  B e -  

r e i c h  d e r   L u f t d ü s e   au f   e i n e m   L u f t k i s s e n   g e t r a g e n  
und  von  i h r e r   U n t e r s e i t e   m i t   e i n e m   w e i t e r e n , g e g e n  

d i e   B a h n k a n t e   g e r i c h t e t e n   L u f t s t r a h l . b e b l a s e n   w i r d ,  

d)  d i e   U n t e r d r u c k k a m m e r   m i t   e i n e m   L u f t w a s s e r g e m i s c h  

zu r   V e r m e i d u n g   von  A b l a g e r u n g e n   d e r   a b g e b l a s e n e n  

T e i l c h e n   d e r   R a n d v e r d i c k u n g   b e r i e s e l t   w i r d   u n d  

e)  das   G e m i s c h   aus   L u f t ,   W a s s e r   und  a b g e b l a s e n e n   R a n d -  

t e i l c h e n   e i n e m   U n t e r d r u c k e r z e u g e r   z u g e f ü h r t   w i r d ,  

d e r   s e i n e r s e i t s   s t ä n d i g   d u r c h   e i n e n   S t r a h l s a u g e r  

e n t l e e r t   w i r d .  

Das  V e r f a h r e n   e r l a u b t   es  in   ü b e r r a s c h e n d   s i c h e r e r   u n d  

e i n f a c h e r   W e i s e   ohne   B e r ü h r u n g   d e r   Bahn  d i e   R a n d v e r d i k -  

kung  an  b e s c h i c h t e t e n   B a h n e n   a b z u b l a s e n   und  ohne   j e g -  

l i c h e   V e r s c h m u t z u n g   o d e r   B e s c h ä d i g u n g   d e r   Bahn  und  d e r  

n o r m a l e n   S c h i c h t e n   d i e   T e i l c h e n   d e r   R a n d v e r d i c k u n g   k o n -  

t i n u i e r l i c h   a b z u f ü h r e n .   Das  V e r f a h r e n   e i g n e t  s i c h   so  f ü r  

e i n e n   D a u e r b e t r i e b   b e i   h o h e n   B a h n g e s c h w i n d i g k e i t e n   u n d  

k u r z e n   T r o c k e n s t r e c k e n .  

Durch   das   V e r f a h r e n   und  d i e   V o r r i c h t u n g   w e r d e n   d i e   R a n d -  

v e r d i c k u n g e n   v o l l s t ä n d i g   b e s e i t i g t ,   so  daß  f ü r   den  T r o c k -  



n u n g s p r o z e ß   n u r   n o c h   d i e   n o r m a l e   g e w o l l t e   S c h i c h t d i c k e  

m a ß g e b e n d   i s t .   Die  T r o c k n u n g   k a n n   so  i d e a l   a u f   d i e  

S c h i c h t d i c k e   e i n g e s t e l l t   und  e i n e   Ü b e r t r o c k n u n g   v e r m i e -  

den  w e r d e n .  

Im  f o l g e n d e n   w i r d   d i e   A u s f ü h r u n g s f o r m   d e r   E r f i n d u n g   a n  

Hand  von  Z e i c h n u n g e n   n ä h e r  b e s c h r i e b e n .   Es  z e i g e n :  

F i g u r   1  e i n e   s c h e m a t i s c h e   D a r s t e l l u n g   e i n e r   V o r r i c h -  

t u n g   in   D r a u f s i c h t   zu r   b e i d s e i t i g e n   E n t f e r n u n g  

von  R a n d v e r d i c k u n g e n   an  e i n e r   B a h n .  

F i g u r   2  e i n e   A u s f ü h r u n g f o r m   e i n e r   B l a s -   und  A u f f a n g -  

e i n r i c h t u n g   in   e i n e r   S e i t e n a n s i c h t .  

F i g u r   3  e i n e   A u s f ü h r u n g s f o r m   d e r   B l a s -   und  A u f f a n g -  

v o r r i c h t u n g   in   D r a u f s i c h t .  

F i g u r   4  e i n e   b e s c h i c h t e t e   Bahn  m i t   R a n d v e r d i c k u n g   v o r  

d e r   B e b l a s u n g   d e r   B a h n k a n t e .  

F i g u r   5  e i n e   b e s c h i c h t e t e   Bahn  ohne   R a n d v e r d i c k u n g  

n a c h   de r   B e b l a s u n g   m i t   L u f t d ü s e n .  

In  F i g u r   1  i s t   e i n e   V o r r i c h t u n g   z u r   B e s e i t i g u n g   d e r   b e i -  

den   R a n d v e r d i c k u n g e n   2  e i n e r   m i t   e i n e r   B e s c h i c h t u n g   v e r -  

s e h e n e n   Bahn  1  d a r g e s t e l l t .   Die  Bahn  1  w i r d   in  P f e i l r i c h -  

t u n g   von  oben   n a c h   u n t e n   d u r c h   d i e   V o r r i c h t u n g   b e w e g t .  

An  b e i d e n   S e i t e n   de r   Bahn  1  s i n d   L u f t d ü s e n   3  a n g e o r d n e t ,  



d i e   d i e   R a n d v e r d i c k u n g e n   2  in   e i n e   U n t e r d r u c k k a m m e r   4 

e i n b l a s e n .   In  d i e   U n t e r d r u c k k a m m e r n   4  w e r d e n   in  M i s c h d ü -  

sen   5  von  o b e n   W a s s e r   6  e i n g e l e i t e t   und  von  d e r   S e i t e  

L u f t   7  e i n g e b l a s e n .   Das  W a s s e r - L u f t g e m i s c h   6,  7  s t r ö m t  

d u r c h   d i e   U n t e r d r u c k k a m m e r   4  und  f ä n g t   d i e   a b g e b l a s e n e n  

T e i l c h e n   d e r   R a n d v e r d i c k u n g   2  a u f   und  l e i t e t   d i e s e   i m  

U n t e r d r u c k s t r o m   ohne   V e r k r u s t e n   o d e r   A b s e t z e n   ü b e r  

S c h l a u c h l e i t u n g e n   o d e r   R o h r e  1 6   in  e i n e n   U n t e r d r u c k e r -  

z e u g e r   17.  Als   U n t e r d r u c k e r z e u g e r   17  kann   e i n   I n d u s t r i e -  

s t a u b s a u g e r   m i t   a u s r e i c h e n d e r   L e i s t u n g   v e r w e n d e t   w e r d e n .  

Im  U n t e r d r u c k e r z e u g e r   17  m i t   e i n e m   A n t r i e b   22,  n o r m a l e r -  

w e i s e   e i n e m   E l e k t r o m o t o r ,   b e f i n d e t   s i c h   e i n   F i l t e r   23 

und  e i n   A u s l a ß   d e r   L u f t   21.  Das  G e m i s c h   24  von  T e i l c h e n  

d e r   R a n d v e r d i c k u n g e n   2  und  dem  W a s s e r   6  aus  de r   M i s c h -  

d ü s e   5  s e t z t   s i c h   au f   dem  Boden   des   U n t e r d r u c k e r z e u g e r s  

17  ab  und  w i r d   ü b e r   e i n e   R o h r v e r b i n d u n g   von  e i n e r   S t r a h l -  

d ü s e   18,  d i e   m i t   W a s s e r   19  u n t e r   e i n e m   D r u c k   von  e t w a   3 

b a r   b e t r i e b e n   w i r d ,   ü b e r   e i n e   L e i t u n g   e i n e m   A b f l u ß   20  z u -  

g e f ü h r t .   H a n d e l t   es  s i c h   b e i   den  T e i l c h e n   de r   R a n d v e r -  

d i c k u n g   um  w e r t v o l l e s   M a t e r i a l ,   z . B .   um  S i l b e r h a l o g e n i d -  

E m u l s i o n ,   so  k a n n   das   M a t e r i a l   in   ü b l i c h e r   Weise   d u r c h  

A u s s c h e i d e n   w i e d e r g e w o n n e n   w e r d e n .  

D u r c h   d i e   A n o r d n u n g   d e r   S t r a h l d ü s e   18  h i n t e r   dem  U n t e r -  

d r u c k e r z e u g e r   17  i s t   e i n   k o n t i n u i e r l i c h e r   B e t r i e b   d e r  

V o r r i c h t u n g   ohne   e r f o r d e r l i c h e s   U n t e r b r e c h e n   de r   U n t e r -  

d r u c k e r z e u g u n g   m ö g l i c h .  

Um  e i n   s i c h e r e s   g l e i c h m ä ß i g e s   A b b l a s e n   b e i d e r   R a n d v e r -  

d i c k u n g e n   2  zu  g e w ä h r l e i s t e n ,   i s t   es  e r f o r d e r l i c h   d i e  



V o r r i c h t u n g   o d e r   d i e   Bahn  1  so  zu  s t e u e r n ,   daß  d i e   L u f t -  

d ü s e   3  s t e t s   in   e t w a   den  g l e i c h e n   A b s t a n d   von  den  R a n d -  

v e r d i c k u n g e n   2  b e s i t z e n .   B a h n k a n t e n s t e u e r u n g e n   s i n d   i n  

d e r   I n d u s t r i e   b e k a n n t   und  h ä u f i g   a n g e w e n d e t   und  s i n d   a u c h  

h i e r   v e r w e n d b a r .  

In  F i g u r   1  i s t   e i n e   S t e u e r u n g   d a r g e s t e l l t ,   b e i   w e l c h e r  

d i e   V o r r i c h t u n g   a u f   S c h i e n e n   o d e r   S t a n g e n   10  b e f e s t i g t  

i s t   und   d i e   S c h i e n e n   10  in  L a g e r n   11  v e r s c h i e b b a r   g e l a -  

g e r t   s i n d .   Die   Lage  d e r   B a h n k a n t e   15  w i r d   ü b e r   e i n e   A b -  

f r a g e e i n h e i t   14,  z . B .   P h o t o z e l l e n ,   a b g e f r a g t   und  ü b e r  

e i n e   R e g e l e i n r i c h t u n g   13  und  e i n e n   S t e l l m o t o r   m i t   S t e l l -  

g l i e d   12  d i e   g e s a m t e   V o r r i c h t u n g   m i t   den  S c h i e n e n   10,  i n  

den  L a g e r n   11  g l e i t e n d ,   d e r   Bahn  n a c h g e f ü h r t .   E i n e   d e r -  

a r t i g e   R e g e l e i n r i c h t u n g   e r l a u b t   e s ,   den  A b s t a n d   d e r   V o r -  

r i c h t u n g   und  d e r e n   L u f t d ü s e n   3  zu  d e r   B a h n k a n t e   15  so  z u  

s t e u e r n ,   daß  A b w e i c h u n g e n   des   A b s t a n d e s   d e r   K a n t e n l a g e  

zu  den  D ü s e n   von  h ö c h s t e n s  +   0 ,5   mm  e n t s t e h e n .   Wie  V e r -  

s u c h e   z e i g e n ,   i s t   a b e r   e i n e   A b w e i c h u n g   des   A b s t a n d e s  

v o n  +   1  mm  in   k e i n e r   W e i s e   s t ö r e n d   f ü r   das   A b b l a s e n  

d e r   R a n d v e r d i c k u n g e n   2 .  

F i g u r   2  z e i g t   e i n e   S e i t e n a n s i c h t   d e r   B l a s -   und  A b s a u g -  

e i n r i c h t u n g .   Die  B l a s d ü s e   3  i s t   in  i h r e m   W i n k e l  @   zu  d e r  

B a h n o b e r f l ä c h e   und  in   i h r e m   A b s t a n d   X   zu  d e r   M i t t e l -  

l i n i e   d e r   R a n d v e r d i c k u n g   e i n s t e l l b a r .   Auch  l ä ß t   s i c h   d e r  

Druck   d e r   B l a s l u f t   in   w e i t e n   G r e n z e n   e i n s t e l l e n .  

Um  g u t e   A b b l a s e r g e b n i s s e   ohne   B e s c h ä d i g u n g   d e r   n o r m a l e n  

S c h i c h t   zu  e r h a l t e n ,   w i r d   d i e   B l a s d ü s e   3  u n t e r   e i n e m  



W i n k e l  @  v o n   10°  b i s   30°  auf   d i e   R a n d v e r d i c k u n g   g e r i c h -  

t e t .   Der  A b s t a n d   X0  de r   A u s t r i t t s ö f f n u n g   d e r   B l a s d ü s e   3 

zu  d e r   M i t t e l l i n i e   d e r   R a n d v e r d i c k u n g   kann   z w i s c h e n   3  u n d  

10  mm  g e w ä h l t   w e r d e n   und  i s t   a b h ä n g i g   von  dem  D r u c k   d e r  

a u s s t r ö m e n d e n   L u f t .   Der  L u f t d r u c k   m i t   d e r   d i e   B l a s d ü s e   3 

b e a u f s c h l a g t   w i r d   b e t r ä g t   1  b i s   6  b a r ,   o f t   r e i c h t   a b e r  

a u c h   e i n   L u f t d r u c k   von  1  b i s   3  b a r .   T r i t t   d e r   L u f t s t r a h l  

d e r   B l a s d ü s e   3  m i t   Ü b e r s c h a l l g e s c h w i n d i g k e i t   au f   d i e  

R a n d v e r d i c k u n g   u n t e r   e i n e m   f l a c h e n   W i n k e l   @   a u f ,   so  w i r k t  

d e r   S t r a h l   wie   e i n   M e s s e r   und  s c h e r t   d i e   R a n d v e r d i c k u n g  

ab .   E in   h o h e r   Druck   o d e r   e i n   g e r i n g e r   A b s t a n d   X   w i r d  

v e r w e n d e t ,   wenn  d i e   V o r r i c h t u n g   so  w e i t   h i n t e r   d e r   B e -  

s c h i c h t u n g s e i n r i c h t u n g   a n g e o r d n e t   i s t ,   daß  d i e   n o r m a l e  

S c h i c h t   d e r   Bahn  1  b e r e i t s   g e t r o c k n e t   i s t ,   a l s o   e t w a  

n a c h   dem  1.  p h y s i k a l i s c h e n   T r o c k e n a b s c h n i t t ,   in   w e l c h e m  

das   f r e i e   L ö s u n g s m i t t e l   b e r e i t s   v e r d a m p f t   i s t .   Da  d i e  

R a n d v e r d i c k u n g   2  a u f g r u n d   i h r e r   2-  b i s   4 - f a c h e n   D i c k e  

an  d i e s e r   S t e l l e   noch   f l ü s s i g   i s t ,   l ä ß t   s i e   s i c h   l e i c h t  

a b s c h e r e n ,   ohne   daß  d i e   n o r m a l e   S c h i c h t   b e s c h ä d i g t   w i r d .  

Mit   d i e s e r V o r r i c h t u n g   i s t   es  ü b e r r a s c h e n d e r w e i s e   a u c h  

m ö g l i c h ,   d i e   R a n d v e r d i c k u n g e n   e i n e r   V i e l z a h l   von  a u f   d i e  

Bahn  a u f g e b r a c h t e r   S c h i c h t e n   g l e i c h z e i t i g   zu  e n t f e r n e n ,  

s e l b s t   wenn  d i e   S c h i c h t e n   e i n z e l n   a u f g e b r a c h t   und  j e -  

w e i l s   b i s   zum  1.  p h y s i k a l i s c h e n   T r o c k e n a b s c h n i t t   g e -  

t r o c k n e t   w e r d e n ,   b e v o r   d i e   n ä c h s t e   S c h i c h t   a u f g e b r a c h t  

w i r d .   Be i   d i e s e m   B e s c h i c h t u n g s v e r f a h r e n   l e g e n   s i c h   d i e  

R a n d v e r d i c k u n g e n   a u f -   o d e r   n e b e n e i n a n d e r   ohne   zu  T r o c k -  

n e n ,   w o b e i   d i e   j e w e i l s   f o l g e n d e   S c h i c h t   d i e   d a r u n t e r l i e -  

g e n d e   w i e d e r   b e f e u c h t e t .   Nach  d e r   l e t z t e n   B e s c h i c h t u n g  

und  d e r   T r o c k n u n g   im  1.  p h y s i k a l i s c h e n   T r o c k e n a b s c h n i t t  



k ö n n e n   d a n n   a l l e   R a n d v e r d i c k u n g e n   m i t   e i n e r   V o r r i c h t u n g  

g l e i c h z e i t i g   a b g e b l a s e n   und  b e s e i t i g t   w e r d e n .   Ohne  R a n d -  

v e r d i c k u n g   e r f o l g t   d i e   R e s t r o c k n u n g   im  2.  T r o c k e n a b s c h n i t t  

d a n n   e n t s p r e c h e n d   d e r   n o r m a l e n   S c h i c h t d i c k e   d e r   Bahn  o h n e  

B e r ü c k s i c h t i g u n g   d e r   R a n d v e r d i c k u n g e n   in   e r h e b l i c h  

k ü r z e r e r   Z e i t .  

Zur  b e r ü h r u n g s f r e i e n   F ü h r u n g  d e r   Bahn  1  i s t   u n t e r h a l b   d e r  

B a h n o b e r f l ä c h e   im  B e r e i c h   d e r   L u f t d ü s e   3  e i n e   L u f t k i s s e n -  

f ü h r u n g   8  a n g e o r d n e t ,   d i e   d i e   Bahn  1  t r ä g t .   Das  L u f t k i s -  

sen   w i r d   d u r c h   E i n b l a s e n   von  L u f t   z w i s c h e n   Bahn  1  u n d  

L u f t k i s s e n f ü h r u n g   8  d u r c h   Düsen   25  e r z e u g t .   Um  e i n   A b -  

s e t z e n   d e r   a b g e b l a s e n e n   T e i l c h e n   d e r   R a n d v e r d i c k u n g   2  a n  

d e r   B a h n k a n t e   15  o d e r   an  d e r   U n t e r f l ä c h e   d e r   Bahn  1  z u  

v e r m e i d e n ,   w i r d   in   e i n e m   A b s t a n d   von  1  b i s   3  mm  von  d e r  

B a h n k a n t e   15  m i t   w e i t e r e n   L u f t d ü s e n   9  g e g e n   d i e   U n t e r -  

s e i t e   d e r   Bahn  und  d i e   K a n t e   15  g e b l a s e n .   D u r c h   d i e s e  

e r z e u g t e   U m s t r ö m u n g   w e r d e n   v e r w i r b e l t e   T e i l c h e n   e b e n f a l l s  

in   d i e   U n t e r d r u c k k a m m e r   4  g e t r a g e n   u n d  a b g e f ü h r t .  

In  F i g u r   3  i s t   e i n e   D r a u f s i c h t   a u f   d i e   Bahn  1  und  d i e  

B l a s d ü s e   3  d a r g e s t e l l t .   Die  B l a s d ü s e   w i r d   in   i h r e m   W i n -  

k e l   ß  z u r   B a h n l a u f r i c h t u n g   so  e i n g e s t e l l t ,   daß  s i e   h ö c h -  

s t e n s   s e n k r e c h t   a u f  d i e   R a n d v e r d i c k u n g   b l ä s t ,   B  a l s o   9 0 °  

b e t r ä g t .   Als   v o r t e i l h a f t   h a t   es  s i c h   g e z e i g t ,  d i e   Düse  3 

u n t e r   e i n e m   W i n k e l   ß  g e g e n   d i e   B a h n l a u f r i c h t u n g   e i n z u -  

s t e l l e n ,   a l s o   ß  z w i s c h e n   45°  und  90°  zu  w ä h l e n .   D i e s   i s t  

b e s o n d e r s   v o r t e i l h a f t   b e i   s c h n e l l   b e w e g t e n   B a h n e n .   D i e  

A b s c h e r u n g   d e r   R a n d v e r d i c k u n g   2  e r f o l g t   b e i   e i n e m   W i n -  

k e l   k l e i n e r   90°  g ü n s t i g e r ,   d e r   d e r   A b s c h e r v o r g a n g   f ü r  

d i e   R a n d v e r d i c k u n g   2  mi r   z u n e h m e n d e r   I n t e n s i t ä t   e r f o l g t .  



Die  F i g u r e n   4  und  5  z e i g e n   den  B e r e i c h   am  Rand  15  e i n e r  

Bahn  1  v o r   und  nach   dem  D u r c h l a u f e n   e i n e r   V o r r i c h t u n g  

zum  B e s e i t i g e n   e i n e r   R a n d v e r d i c k u n g   2.  Auf  e i n e   p h o t o -  

g r a p h i s c h e   P a p i e r b a h n   1  m i t   e i n e r   D i c k e   von  210  gm  w u r -  

den  2  p h o t o g r a p h i s c h e   E m u l s i o n s s c h i c h t e n   in  e i n e m   A r b e i t s -  

gang   a u f g e b r a c h t .   Die  e r s t e   E m u l s i o n s s c h i c h t   w u r d e   m i t  

40  g/m2  und  d i e   z w e i t e   m i t   32  g/m2  und  d y n a m i s c h e n   V i s -  

k o s i t ä t e n   von  20  bzw.   12  m P a . s   b e i   37°C  a u f g e t r a g e n .  

Die  O b e r f l ä c h e n s p a n n u n g e n   d e r   E m u l s i o n e n   b e t r u g e n  

36  mN/m  bzw.  28  mN/m.  

Nach  25  m  T r o c k e n s t r e c k e   w u r d e   e i n   R a n d s t r e i f e n   d e r   B a h n  

1  e n t n o m m e n   und  d i e   D i c k e   d e r   n o r m a l e n   S c h i c h t   s o w i e   d i e  

des   R a n d s t r e i f e n s   g e m e s s e n   und  a u f g e t r a g e n .   Es  e r g a b   s i c h  

e i n   P r o f i l   gemäß  F i g u r   4,  b e i   w e l c h e m   d i e   D i c k e   im  B e -  

r e i c h   d e r   R a n d v e r d i c k u n g   2  Δ d 1   +  d1)  das   1 , 9 5 - f a c h e  

d e r   n o r m a l e n   E m u l s i o n d i c k e   d1  b e t r u g .  

Die  V o r r i c h t u n g   zum  A b b l a s e n   de r   R a n d v e r d i c k u n g   w u r d e   a n  

d e r s e l b e n   S t e l l e   e i n g e s c h a l t e t   und  d i r e k t   h i n t e r   d e r   V o r -  

r i c h t u n g   e i n   R a n d s t r e i f e n   e n t n o m m e n   und  d i e   D i c k e   d 2 ,  
Δ d 2   g e m e s s e n .   Es  e r g a b   s i c h   e i n   P r o f i l   gemäß  F i g u r   5 .  

Das  D i c k e n p r o f i l   z e i g t   n u r   n o c h   e i n e   ganz   g e r i n g e   Ü b e r -  

h ö h u n g   d2 ,   d i e   das   1 , 0 3 - f a c h e   d e r   N o r m a l d i c k e   (d2  =  d 1 )  
de r   E m u l s i o n s s c h i c h t e n   b e t r ä g t .   Die  N o r m a l s c h i c h t d i c k e  

i s t   am  Rand  zu  d e r   R a n d v e r d i c k u n g   n i c h t   b e s c h ä d i g t ,   s o n -  

d e r n   z e i g t   n u r   e i n e   m i n i m a l e   E r n i e d r i g u n g   d e r   S c h i c h t -  

d i c k e   in  e i n e m   B e r e i c h ,   de r   wegen   de r   v o r h e r   b e s t a n d e n e n  

R a n d v e r d i c k u n g   noch   n i c h t   ganz   g e t r o c k n e t   war  bzw.  v o n  



d e r   R a n d v e r d i c k u n g   f e u c h t   g e h a l t e n   w u r d e .   Das  M a t e r i a l  

aus   d e r   M u l d e   w u r d e   von  dem  L u f t s t r a h l   v e r s c h o b e n   und  z u  
d e r   k l e i n e n   E r h e b u n g  Δ d 2   g e f o r m t .   D ie   R a n d v e r d i c k u n g   2 

s e l b s t   i s t   von  den  B l a s d ü s e n   v o l l s t ä n d i g   a b g e b l a s e n   w o r -  
d e n .   Das  B e i s p i e l   z e i g t   e i n e   B e n u t z b a r k e i t   d e r   S c h i c h t  

d e r   g e s a m t e n   b e g o s s e n e n   Bahn  b i s   in   den  R a n d b e r e i c h .   E s  

b e s t e h t   n a c h   dem  A b b l a s e n   d e r   R a n d v e r d i c k u n g   e i n e   p r a k -  
t i s c h   g l e i c h e   S c h i c h t d i c k e   b i s   zum  Rand  und  d e m e n t s p r e -  
c h e n d   g l e i c h e   T r o c k e n b e d i n g u n g e n   und  g l e i c h e   Q u a l i t ä t .  



1.  V o r r i c h t u n g   zum  B e s e i t i g e n   von  R a n d v e r d i c k u n g e n   n a c h  

dem  B e s c h i c h t e n   von  k o n t i n u i e r l i c h   b e w e g t e n   B a h n e n  

m i t   F l ü s s i g k e i t e n ,   i n s b e s o n d e r e   n a c h   dem  B e s c h i c h t e n  

von  p h o t o g r a p h i s c h e n   F i l m -   und  P a p i e r b a h n e n   m i t   p h o t o -  

g r a p h i s c h e n   E m u l s i o n e n   und  S c h i c h t e n ,   d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  an  m i n d e s t e n s   e i n e m   Rand  (15)  d e r   B a h n  

(1)  in   e i n e m   a u s r e i c h e n d   g r o ß e n   A b s t a n d   von  d e r   B e -  

g u ß s t e l l e   e i n e   L u f t d ü s e   (3)  zum  A b b l a s e n   d e r   R a n d -  

v e r d i c k u n g   (2)  u n t e r   e i n e m   W i n k e l  @  z u r   B a h n o b e r f l ä -  

che   und  u n t e r   e i n e m   W i n k e l   ß  zu r   B a h n l a u f r i c h t u n g  

in  e i n e m   A b s t a n d   X  z u   d e r   R a n d v e r d i c k u n g   (2)  a n g e -  

o r d n e t   und  m i t   v a r i a b l e m   L u f t d r u c k   b e a u f s c h l a g b a r  

i s t   und  daß  g e g e n ü b e r   d e r   L u f t d ü s e   (3)  e i n e   U n t e r -  

d r u c k k a m m e r   (4)  zum  A u f f a n g e n   und  A b f ü h r e n   d e r   a b g e -  

b l a s e n e n   T e i l c h e n   d e r   R a n d v e r d i c k u n g   (2)  v o r g e s e h e n  

i s t .  

2.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  im  B e r e i c h   d e r   a u f t r e f f e n d e n   B l a s l u f t   d e r   L u f t -  

d ü s e   (3)  auf   d i e   Bahn  (1)  e i n e   L u f t p o l s t e r - T r a g e e i n -  

r i c h t u n g   (8)  v o r g e s e h e n   i s t .  

3.  V o r r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   1  und  2,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  au f   d e r   d e r   L u f t d ü s e   (3)  g e g e n ü b e r -  

l i e g e n d e n   U n t e r s e i t e   d e r   Bahn  (1)  e i n e   w e i t e r e   L u f t -  

d ü s e   (9)  zum  B e b l a s e n   d e r   B a h n u n t e r s e i t e   und  - K a n t e  

(15)  a n g e o r d n e t   i s t .  



4.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  d e r   W i n k e l  @   u n t e r   w e l c h e m   d i e   L u f t d ü s e  

(3)  z u r   B a h n o b e r f l ä c h e   a n g e o r d n e t   i s t ,   10°  b i s   3 0 °  

b e t r ä g t .  

5.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  d e r   W i n k e l   ß  u n t e r   w e l c h e m   d i e   L u f t d ü s e  

(3)  zu r   B a h n l a u f r i c h t u n g   a n g e o r d n e t   i s t ,   45°  b i s   9 0 °  

b e t r ä g t .  

6.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  d e r   A b s t a n d   X0  des   L u f t d ü s e n a u s t r i t t s -  

s c h l i t z e s   zu  d e r   R a n d v e r d i c k u n g   (2)  3  b i s   10  mm  b e -  

t r ä g t   und  d i e   L u f t d ü s e   (3)  m i t   e i n e m   Gas  ( L u f t )  

m i t   e i n e m   ü b e r d r u c k   von  1  b i s   6  b a r ,   v o r z u g s w e i s e  

1  b i s   3  b a r ,   b e a u f s c h l a g b a r   i s t .  

7.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  d i e   U n t e r d r u c k k a m m e r   (4)  z u r   V e r h i n d e r u n g  

e i n e s   F e s t s e t z e n s   o d e r   A b l a g e r n s   d e r   a b g e b l a s e n e n  

T e i l c h e n   d e r   R a n d v e r d i c k u n g   (2)  m i t   e i n e r   E i n r i c h -  

t u n g   (5)  zum  E i n b l a s e n   von  L u f t   (7)  und  zum  E i n -  

l e i t e n   von  W a s s e r   (6)  v e r s e h e n   i s t .  

8.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   Bahn  (1)  b e i m   D u r c h l a u f e n   d e r   V o r r i c h t u n g  

b e z ü g l i c h   d e r   Lage   i h r e r   K a n t e n   (15)  r e g e l b a r   i s t .  

9.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  



n e t ,   daß  d i e   V o r r i c h t u n g   zum  B e s e i t i g e n   d e r   R a n d -  

v e r d i c k u n g   (2)  den  v e r l a u f e n d e n   K a n t e n   (15)  de r   B a h n  

(1)  n a c h f ü h r b a r   i s t .  

10.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  zum  k o n t i n u i e r l i c h e n   B e t r i e b   d e r   V o r r i c h -  

t u n g   d i e   U n t e r d r u c k k a m m e r ( n )   (4)  an  e i n e   U n t e r d r u c k -  

e r z e u g u n g s e i n r i c h t u n g   (17)  a n g e s c h l o s s e n   i s t   ( s i n d ) ,  

d i e   i h r e r s e i t s   s t ä n d i g   ü b e r   e i n e   S t r a h l s a u g e i n r i c h -  

t u n g   (18)  ohne   U n t e r b r e c h u n g   des   U n t e r d r u c k e s   e n t -  

l e e r b a r   i s t .  

11.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  
daß  d i e   L u f t d ü s e   (3)  zum  A b b l a s e n   d e r   R a n d v e r d i c k u n g  

(2)  in  e i n e m   A b s t a n d   h i n t e r   d e r   B e s c h i c h t u n g s s t e l l e  

o d e r   d e r   B e g u ß s t e l l e n   a n g e o r d n e t   i s t ,   an  dem  d e r  

n o r m a l e   Beguß  o d e r   d i e   B e s c h i c h t u n g   b e r e i t s   g e t r o c k -  

n e t   i s t .  

12.  V e r f a h r e n   zum  B e s e i t i g e n   von  R a n d v e r d i c k u n g e n   n a c h  

dem  B e s c h i c h t e n   von  k o n t i n u i e r l i c h   b e w e g t e n   B a h n e n  

m i t   F l ü s s i g k e i t e n ,   i n s b e s o n d e r e   be im  B e s c h i c h t e n  

von  p h o t o g r a p h i s c h e n   F i l m -   und  P a p i e r b a h n e n   m i t  

p h o t o g r a p h i s c h e n   E m u l s i o n e n   und  S c h i c h t e n ,   d a d u r c h  

k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

a)  zum  A b b l a s e n   d e r   R a n d v e r d i c k u n g   (2)  im  B e r e i c h  

m i n d e s t e n s   e i n e r   K a n t e   (15)  de r   Bahn  (1)  e i n  

L u f t s t r a h l   v e r w e n d e t   w i r d ,  



b)  d i e   a b g e b l a s e n e n   T e i l c h e n   d e r   R a n d v e r d i c k u n g  

(2)  von  dem  L u f t s t r a h l   in  e i n e   U n t e r d r u c k k a m -  

mer  (4)  g e b l a s e n   w e r d e n ,  

c)  d i e   b e z ü g l i c h   d e r   Lage   i h r e r   K a n t e n   (15)  g e r e -  

g e l t e   Bahn  (1)  im  B e r e i c h   d e r   L u f t d ü s e   (3)  a u f  

e i n e m   L u f t k i s s e n   g e t r a g e n   und  von  i h r e r   U n t e r -  

s e i t e   m i t   e i n e m   w e i t e r e n ,   g e g e n   d i e  B a h n k a n t e  

g e r i c h t e t e n   L u f t s t r a h l   aus  e i n e r   Düse  (9)  b e -  

b l a s e n   w i r d ,  

d)  d i e   U n t e r d r u c k k a m m e r   (4)  m i t   e i n e m   L u f t w a s s e r g e -  

m i s c h   (6,  7)  z u r  V e r m e i d u n g   von  A b l a g e r u n g e n  

d e r   a b g e b l a s e n e n   T e i l c h e n   d e r   R a n d v e r d i c k u n g   ( 2 )  

b e r i e s e l t   w i r d   u n d  

e)  d a s   G e m i s c h   aus   L u f t ,   W a s s e r   und  a b g e b l a s e n e n  

R a n d t e i l e n   e i n e m   U n t e r d r u c k e r z e u g e r   (17)  z u g e -  
f ü h r t   w i r d ,   d e r   s e i n e r s e i t s   s t ä n d i g   d u r c h   e i n e n  

S t r a h l s a u g e r   (18)  e n t l e e r t   w i r d .  
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