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4̂)  Vorrichtung  zum  Erkennen  unzulässig  erwärmter  Bauteile  an  fahrenden  Eisenbahnwagen. 

Es  wird  eine  Vorrichtung  zum  Erkennen  heißgelaufener 
Lager  und/oder  Radkränze  bzw.  Bremsen  an  fahrenden 
Eisenbahnwagen  beschrieben.  Zu  diesem  Zweck  sind  ein  IR- 
Strahlendetektor  (6)  für  die  Lagertemperaturerkennung  und 
ein  IR-Strahlendetektor  (7)  für  die  Radkranz-  bzw. 
Bremsentemperatur-Erkennung  in  einem  gemeinsamen 
Gehäuse  (8)  untergebracht.  Den  IR-Detektoren  sind  für  beide 
Schaltkreise  gemeinsame  elektronische  Bauelemente  nach- 
geschaltet,  die  ebenfalls  in  einem  gemeinsamen  Gehäuse 
untergebracht  sind.  Es  wird  ferner  ein  Ausführungsbeispiel 
beschrieben,  bei  dem  nur  ein  IR-Stahlendetektor  verwendet 
wird,  dessen  Meßstrahl  in  Höhe  der  Radnabe  schräg  auf  das 
vorbeilaufende  Rad  trifft,  und  der  daher  zeitlich  nacheinander 
erst  die  Temperatur  des  Radkranzes  bzw.  der  Bremse  und 
danach  die  Lagertemperatur  mißt. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e   V o r r i c h t u n g   zum  E r k e n n e n  

u n z u l ä s s i g   e r w ä r m t e r   B a u t e i l e   an  f a h r e n d e n   E i s e n b a h n -  

w a g e n ,   i n s b e s o n d e r e   zum  E r k e n n e n   h e i ß g e l a u f e n e r   L a g e r  

u n d / o d e r   R a d k r ä n z e n   bzw.   B r e m s e n .  

Es  i s t   b e k a n n t ,   n a h e   den  G l e i s e n   e i n e r   E i s e n b a h n s t r e c k e  

i n f r a r o t e m p f i n d l i c h e   D e t e k t o r e n   a n z u o r d n e n ,   und  m i t t e l s  

e i n e r   g e e i g n e t e n   O p t i k   e i n e n   T e i l   d e r   von  den  L a g e r n  

v o r b e i l a u f e n d e r   E i s e n b a h n w a g e n   a u s g e h e n d e n   W ä r m e s t r a h l u n g  

( = I n f r a r o t s t r a h l u n g )   a u f   den  D e t e k t o r   zu  p r o j i z i e r e n .  

Die  D e t e k t o r e n   l i e f e r n   d a b e i   e i n   d e r   L a g e r w ä r m e   p r o -  

p o r t i o n a l e s   e l e k t r i s c h e s   S i g n a l ,   an  d e s s e n   I n t e n s i t ä t  

s i c h   e r k e n n e n   l ä ß t ,   wenn  e i n e s   d e r   v o r b e i l a u f e n d e n   L a g e r  

s i c h   u n z u l ä s s i g   e r w ä r m t   h a t ,   d . h .   h e i ß g e l a u f e n   i s t .  

Zu  d i e s e m   Zweck  s i n d   dem  D e t e k t o r   e l e k t r i s c h e   V e r s t ä r k e r  

und  e l e k t r o n i s c h e   S c h a l t m i t t e l   n a c h g e s c h a l t e t ,   d i e   e i n e  

R e i h e   von  S c h w e l l w e r t s c h a l t e r n   e n t h a l t e n .   Die  S c h w e l l -  

w e r t s c h a l t e r   s p r e c h e n   a u f   b e s t i m m t e   S i g n a l s t ä r k e n   a n  

und   m e l d e n   so  h e i ß g e l a u f e n e   L a g e r .  

A u ß e r d e m   s i n d   am  G l e i s   n o c h   G l e i s s c h a l t m i t t e l   v o r h a n d e n ,  

d i e   von  den  v o r b e i f a h r e n d e n   R ä d e r n   g e s c h a l t e t   w e r d e n  

und  d i e   g e s a m t e   E r k e n n u n g s s c h a l t u n g   n u r   dann  a k t i v i e r e n ,  

wenn  e i n   Rad  v o r b e i f ä h r t .  

F e r n e r   i s t   es  b e k a n n t ,   d e r a r t i g e   E r k e n n u n g s - V o r r i c h t u n g e n  

in  g l e i c h e r   W e i s e   zum  E r k e n n e n   h e i ß g e l a u f e n e r   B r e m s e n   b z w .  



R a d k r ä n z e   zu  v e r w e n d e n .   Es  i s t   j e d o c h   e i n   N a c h t e i l  

d e r   b i s h e r   b e k a n n t e n   V o r r i c h t u n g e n   d i e s e r   A r t ,   daß  f ü r  

das   E r k e n n e n   v o n   h e i ß g e l a u f e n e n   L a g e r n   und   von  h e i ß g e -  

l a u f e n e n   B r e m s e n   bzw.   R a d k r ä n z e n   z w e i   g e t r e n n t e   V o r r i c h t -  

u n g e n   v o r g e s e h e n   s i n d ,   d i e   auch   r ä u m l i c h   an  de r   G l e i s -  

s t r e c k e   an  v ö l l i g   g e t r e n n t e n   P l ä t z e n   s t e h e n .   Der  N a c h t e i l  

b e s t e h t   d a r i n ,   daß  d a b e i   w e i t e s t g e h e n d   d i e   D e t e k t o r e n  

und  d i e   n a c h g e s c h a l t e t e   E l e k t r o n i k   d o p p e l t   b e n ö t i g t  

w e r d e n ,   und  v o r   a l l e m   a u c h   d a r i n ,   daß  d i e   M e s s u n g ,  v o n  

L a g e r   e i n e r s e i t s   und   B r e m s e   bzw.   R a d k r a n z   a n d e r e r s e i t s  

- n i e m a l s   am  g l e i c h e n   Rad  e r f o l g t ,   s o n d e r n   w e g e n   d e r  

g e t r e n n t e n   r ä u m l i c h e n   A n o r d n u n g   immer   an  g e t r e n n t e n  

R ä d e r n .  

Der  E r f i n d u n g   l i e g t   d a h e r   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   d i e s e  

N a c h t e i l e   zu  b e s e i t i g e n   und  e i n e   V o r r i c h t u n g   d e r   a n g e g e -  

b e n e n   Ar t   zu  s c h a f f e n ,   d i e   s o w o h l   e i n e   u n z u l ä s s i g e  

T e m p e r a t u r e r h ö h u n g   des   A c h s l a g e r s   a l s   a u c h   e i n e   T e m p e -  

r a t u r e r h ö h u n g   d e r   B r e m s k l ö t z e   bzw.   des   R a d k r a n z e s  

e r k e n n t ,   und   zwar   am  g l e i c h e n   Rad,   und   b e i   d e r   d e r  

A u f w a n d   an  e l e k t r o n i s c h e n   B a u e l e m e n t e n   w e s e n t l i c h  

v e r m i n d e r t   i s t .  

Gemäß  d e r   E r f i n d u n g   i s t   d i e s e   A u f g a b e   d a d u r c h   g e l ö s t ,  

daß  d i e   A u s w e r t e e l e k t r o n i k   s o w o h l   S c h w e l l w e r t s c h a l t e r  

z u r   E r k e n n u n g   e i n e r   e r h ö h t e n   L a g e r t e m p e r a t u r   a l s   a u c h  



z u r   E r k e n n u n g   e i n e r   e r h ö h t e n   R a d k r a n z -   bzw.   B r e m s k l o t z -  

t e m p e r a t u r   e n t h ä l t ,   und   daß  de r   D e t e k t o r   f ü r   d i e   L a g e r -  

t e m p e r a t u r   und   d e r   D e t e k t o r   f ü r   d i e   R a d k r a n z t e m p e r a t u r  

in   e i n e m   g e m e i n s a m e n   G e h ä u s e   b a u l i c h   v e r e i n i g t   s i n d .  

Der  a l l g e m e i n e   L ö s u n g s g e d a n k e   b e s t e h t   d e m n a c h   d a r i n ,  

d i e   D e t e k t o r e n   f ü r   d i e   L a g e r t e m p e r a t u r   und   f ü r   d i e  

B r e m s k l o t z -   bzw.   R a d k r a n z t e m p e r a t u r   r ä u m l i c h   d e r a r t   z u  

v e r e i n i g e n ,   daß  b e i d e   s t e t s   das  g l e i c h e   Rad  a n m e s s e n ,  

und   d i e   e r f o r d e r l i c h e   A u s w e r t e e l e k t r o n i k   z w e i m a l   z u  

v e r w e n d e n ,   w o b e i   in   d i e s e   E l e k t r o n i k   g e t r e n n t e   S c h w e l l -  

w e r t s c h a l t e r   f ü r   d i e   L a g e r t e m p e r a t u r   und   f ü r   d i e   B r e m s -  

k l o t z -   bzw.   R a d k r a n z t e m p e r a t u r   e i n g e b a u t   s i n d .  

L e t z t e r e s   i s t   d e s h a l b   m ö g l i c h ,   w e i l   d i e s e   b e i d e n   T e m p e -  

r a t u r e n   s t a r k   u n t e r s c h i e d l i c h   s i n d .   Die  L a g e r t e m p e r a t u r  

i s t   z . B .   b e r e i t s   dann   u n z u l ä s s i g   e r h ö h t ,   wenn  i h r e  

D i f f e r e n z   z u r   U m g e b u n g s t e m p e r a t u r   e twa   100°  b e t r ä g t ,  

w ä h r e n d   d i e s   b e i   d e r   B r e m s k l o t z -   bzw.   R a d k r a n z t e m p e -  

r a t u r   e r s t   b e i   e i n e r   D i f f e r e n z   von  e twa   2500  d e r   F a l l   i s t .  

Die  g e n a n n t e n   G r a d z a h l e n   s t e l l e n   a b e r   k e i n e   e x a k t e n  

W e r t e   d a r   s o n d e r n   s i n d   n u r   g e n a n n t ,   um  d i e   G r ö ß e n o r d n u n g  

d e r   T e m p e r a t u r u n t e r s c h i e d e   a u f z u z e i g e n .  

Es  s e i   auch   n o c h   d a r a u f   h i n g e w i e s e n ,   daß  b e i   d e r   M e s s u n g  

d e r   B r e m s k l o t z -   bzw.  R a d k r a n z t e m p e r a t u r   d i e   l e t z t g e n a n n t e  

R a d k r a n z t e m p e r a t u r   d i e   e i g e n t l i c h   i n t e r e s s a n t e   T e m p e r a t u r  



E i n e   s o l c h e   e r h ö h t e   R a d k r a n z t e m p e r a t u r   k a n n   e i n m a l   d a h e r  

r ü h r e n ,   daß  d i e   B r e m s k l ö t z e   a u f   dem  Rad  s c h l e i f e n ,  

s i e   k a n n   a b e r   a u c h   d a h e r   r ü h r e n ,   daß  b e i   d u r c h   d i e   B r e m s -  

k l ö t z e   b l o c k i e r t e m   Rad  das   l e t z t e r e   a u f   d e r   S c h i e n e  

s c h l e i f t .   Die  d a b e i   a u f t r e t e n d e   E r w ä r m u n g   i s t   d i e   w e i t a u s  

s t ä r k e r e ,   d i e   s c h o n   n a c h   w e n i g e n   K i l o m e t e r n   zum  L ö s e n  

des   a u f g e s c h r u m p f t e n   R a d k r a n z e s   und   d a m i t   zum  E n t g l e i s e n  

des   Zuges   f ü h r e n   k a n n .  

Der  o b e n   g e n a n n t e   a l l g e m e i n e   L ö s u n g s g e d a n k e   k a n n   in   z w e i  

u n t e r s c h i e d l i c h e n   k o n k r e t e n   L ö s u n g e n   v e r w i r k l i c h t   w e r d e n .  

D i e s e   L ö s u n g e n   u n t e r s c h e i d e n   s i c h   d a n a c h ,   wie  d i e   A c h s e  

des   M e ß s t r a h l s   r e l a t i v   z u r   E b e n e   des   v o r b e i l a u f e n d e n  

R a d e s   v e r l ä u f t ,   n ä m l i c h   e n t w e d e r   s c h r ä g   o d e r   p a r a l l e l .  

Mi t   a n d e r e n   W o r t e n   h e i ß t   d i e s ,   ob  d e r   D e t e k t o r   s e n k r e c h t  

u n t e r   dem  ü b e r   ihm  v o r b e i l a u f e n d e n   L a g e r   a n g e o r d n e t   i s t  

( p a r a l l e l e r   M e ß a c h s e n v e r l a u f ) ,   o d e r   ob  d e r   D e t e k t o r  

s o w e i t   s e i t l i c h   n e b e n   d e r   S c h i e n e   a n g e o r d n e t   i s t ,   daß  d i e  

M e ß a c h s e   s c h r ä g   zum  Rad  v e r l ä u f t .  

Im  l e t z t e r e n   F a l l e   i s t   d i e   M e ß a c h s e   a u f   d i e   R a d m i t t e  

a u s g e r i c h t e t , u n d   wenn  e i n   Rad  v o r b e i l ä u f t ,   so  l a u f e n   i m m e r  

z e i t l i c h   n a c h e i n a n d e r   z u n ä c h s t   e i n   B r e m s k l o t z ,   dann   d a s  

A c h s l a g e r   und   dann   d e r   z w e i t e   B r e m s k l o t z   d u r c h   d i e   M e ß -  

a c h s e .   Es  i s t   d a h e r   m ö g l i c h   zu r   M e s s u n g   s o w o h l   d e r  

B r e m s k l o t z -   a l s   a u c h   d e r   L a g e r t e m p e r a t u r  s t e t s   den  g l e i c h e n  



D e t e k t o r   zu  v e r w e n d e n .   D i e s e r   D e t e k t o r   mi t   s e i n e r   n a c h g e -  

s c h a l t e t e n   E l e k t r o n i k   muß  j e d o c h   z e i t l i c h   n a c h e i n a n d e r  

z w e i m a l   a k t i v i e r t   w e r d e n ;   z u n ä c h s t   f ü r   den  v o r d e r e n  

B r e m s k l o t z   und   d a n a c h   f ü r   das  A c h s l a g e r .   (Der   z w e i t e  

B r e m s k l o t z   b r a u c h t   n i c h t   a n g e m e s s e n   zu  w e r d e n ,   w e i l  

s e i n e   T e m p e r a t u r   im  w e s e n t l i c h e n   immer  g l e i c h   d e r j e n i g e n  

des   e r s t e n   B r e m s k l o t z e s   s e i n   w i r d . )   Für   d i e s e   z w e i m a l i g e  

A k t i v i e r u n g   s i n d   g e t r e n n t e   G l e i s s c h a l t m i t t e l ,   z . B .   M a g n e t -  

s c h a l t e r ,   e r f o r d e r l i c h ,  d i e   v e r s e t z t   z u e i n a n d e r   am  G l e i s  

a n g e o r d n e t   s i n d   und   vom  v o r b e i l a u f e n d e n   Rad  n a c h e i n a n d e r  

g e s c h a l t e t   w e r d e n .   i 

Im  e r s t e r e n   F a l l e   i s t   d i e   M e ß a c h s e   s e n k r e c h t   n a c h   o b e n  

g e r i c h t e t   und   e r f a ß t   n u r   das  ü b e r   dem  D e t e k t o r   h i n w e g -  

l a u f e n d e   L a g e r .   Von  den  B r e m s k l ö t z e n   und   dem  R a d k r a n z  

" s i e h t "   d i e s e r   D e t e k t o r   n i c h t s .   Es  i s t   d a h e r   f ü r   d i e  

M e s s u n g   de r   R a d k r a n z t e m p e r a t u r   e i n   g e s o n d e r t e r   D e t e k t o r  

e r f o r d e r l i c h ,   d e r   m i t   d e m  A c h s - D e t e k t o r   im  bzw.   am 

g l e i c h e n   G e h ä u s e   u n t e r g e b r a c h t   s e i n   k a n n ,   d e s s e n   M e ß -  

a c h s e   j e d o c h   s p e z i e l l   a u f   den  R ä d k r a n z   g e r i c h t e t   i s t ,  

und   zwar   a u f   d i e j e n i g e   S t e l l e ,   d i e   s e n k r e c h t   u n t e r h a l b  

des  A c h s l a g e r s   a u f   dem  G l e i s   a u f l i e g t .  

Die  M e s s u n g   d e r   L a g e r t e m p e r a t u r   und   d e r   R a d k r a n z t e m p e r a t u r  

e r f o l g t   d a h e r   b e i   d i e s e r   k o n k r e t e n   L ö s u n g   z e i t l i c h   i m  



g l e i c h e n   M o m e n t .   D a h e r   k ö n n e n   b e i   d i e s e r   L ö s u n g   d i e  

g l e i c h e n   G l e i s s c h a l t m i t t e l   v e r w e n d e t   w e r d e n ,   d i e   zum 

g l e i c h e n   Z e i t p u n k t   b e i d e   D e t e k t o r e n   a k t i v i e r e n .  

W ä h r e n d   s o m i t   b e i   d e r  e r s t b e s c h r i e b e n e n   L ö s u n g   d e r  

g l e i c h e   D e t e k t o r ,   a b e r   v e r s h h i e d e n e   G l e i s s c h a l t m i t t e l  

b e n u t z t   w e r d e n ,   w e r d e n   b e i   d e r   l e t z t b e s c h r i e b e n e n  

L ö s u n g   d i e   g l e i c h e n   G l e i s s c h a l t m i t t e l   a b e r   u n t e r s c h i e d -  

l i c h e   D e t e k t o r e n   v e r w e n d e t .  

In  d e r   Z e i c h n u n g   i s t   d i e   E r f i n d u n g   in   zwe i   A u s f ü h r u n g s -  

b e i s p i e l e n   d a r g e s t e l l t .   Es  z e i g e n :  

F i g .   1  s c h e m a t i s c h   e i n e   V o r r i c h t u n g   gemäß  d e r   E r f i n d u n g  

m i t   A b t a s t u n g   d e r   A c h s l a g e r   s e n k r e c h t   von  u n t e n ,  

m i t   zwe i   D e t e k t o r e n   und   e i n e m   G l e i s s c h a l t e r ,  

F i g .   2  s c h e m a t i s c h   e i n e   V o r r i c h t u n g  g e m ä ß  d e r   E r f i n d u n g  

m i t   s c h r ä g e r   A b t a s t u n g   de r   A c h s l a g e r ,   m i t   e i n e m  

D e t e k t o r   u n d   z w e i   G l e i s s c h a l t e r n ,   u n d  

F i g .   3  d i e   V o r r i c h t u n g   d e r   F i g . 2   in   e i n e r   A n s i c h t  

in   P f e i l r i c h t u n g  A   d e r - F i g . 2 .  

In  F i g . 1   i s t   m i t  1   das   Rad  e i n e s   E i s e n b a h n w a g e n s   b e z e i c h n e t ,  

das  a u f   e i n e r   S c h i e n e   2  l ä u f t .   Das  Rad  s i t z t   a u f   e i n e r  

A c h s e   3,  d i e   i n  e i n e m   L a g e r   4  g e l a g e r t   i s t ,   das  v o n  

e i n e m   Rahmen   5  g e t r a g e n   w i r d .  



S e i t l i c h   d e r   S c h i e n e   2  s i t z t   e i n e   V o r r i c h t u n g   zum  E r k e n n e n  

von  u n z u l ä s s i g e n   E r w ä r m u n g e n   des  L a g e r s   4  und   des  R a d -  

k r a n z e s   des  R a d e s   1.  D i e s e   V o r r i c h t u n g   b e s t e h t   a u s  

i n f r a r o t e m p f i n d l i c h e n   D e t e k t o r e n   6  und   7;  und   zwar   i s t  

f ü r   d i e   D e t e k t i e r u n g   des  L a g e r s   4  d e r   D e t e k t o r   6  v o r g e -  

s e h e n   und  dü r   d i e   D e t e k t i e r u n g   des   R a d k r a n z e s   1  d e r  

D e t e k t o r   7.  B e i d e   D e t e k t o r e n   s i n d   j e d o c h   in   e i n e m   g e m e i n -  

samen   G e h ä u s e   8  u n t e r g e b r a c h t .   Die  D e t e k t i e r u n g   d e s  

L a g e r s   4  e r f o l g t   s e n k r e c h t   von  u n t e n .   Zu  d i e s e m   Z w e c k  

i s t   in   de r   M e ß a c h s e   6a  a u ß e r   den  ü b l i c h e n   o p t i s c h e n  

B a u e l e m e n t e n   e i n   U m l e n k s p i e g e l   10  a n g e o r d n e t ,   d e r   d i e  

M e ß a c h s e   bzw.   d i e   e i n f a l l e n d e n   I R - S t r a h l e n   um  e twa   9 p o  

u m l e n k t .   Der  D e t e k t o r   7  m i ß t   d e m g e g e n ü b e r   in   w a a g e r e c h t e r  
6 b )  

R i c h t u n g  d i r e k t   a u f   den  R a d k r a n z .  

Den  b e i d e n   D e t e k t o r e n   6  und  7  s i n d   e l e k t r o n i s c h e   B a u e l e -  

m e n t e   n a c h g e o r d n e t ,   d i e   f ü r   b e i d e   S c h a l t k r e i s e   g e m e i n s a m  

b e n u t z t   w e r d e n .   S i e   s i n d   in   dem  s c h e m a t i s c h   d a r g e s t e l l t e n  

G e h ä u s e   11  u n t e r g e b r a c h t .   In  i h n e n   s i n d   j e d o c h   d i e   S c h w e l l -  

w e r t s c h a l t e r   f ü r   d i e   L a g e r t e m p e r a t u r   SSL  und   f ü r   d i e  

R a d t e m p e r a t u r   SSR  g e t r e n n t   v o r h a n d e n .   Die  ü b r i g e n   e l e k -  

t r o n i s c h e n   B a u e l e m e n t e   b e s t e h e n   in   b e k a n n t e r   W e i s e   z . B .  

aus   V e r s t ä r k e r n ,   M i t t e l n   zu r   A n a l o g s i g n a l v e r a r b e i t u n g ,  

A c h s z ä h l e r   u s w . ,   d i e   n i c h t   g e s o n d e r t   d a r g e s t e l l t   s i n d .  

Es  s i n d   a l l e r d i n g s   auch   g e t r e n n t e   M e l d u n g s s p e i c h e r   m i t  

A n z e i g e m i t t e l n   12,  13  v o r h a n d e n .  



Die  M e s s u n g   d e r   L a g e r t e m p e r a t u r   und   d e r   R a d t e m p e r a t u r  

e r f o l g t   z e i t l i c h   im  g l e i c h e n   Momen t ,   und   zwar   in   dem 

A u g e n b l i c k ,   in   dem  d i e   A c h s e   s e n k r e c h t   ü b e r   d e r  V o r -  

r i c h t u n g   s t e h t ,   w o b e i   dann   am  Rad  d i e j e n i g e   Z o n e  

g e m e s s e n   w i r d ,   d i e   s i c h   g e r a d e   in   A u f l a g e   a u f   d e r  

S c h i e n e   b e f i n d e t .   Zur  A k t i v i e r u n g   de r   b e i d e n   D e t e k t o r e n -  

S c h a l t k r e i s e   i s t   d a h e r   n u r   e i n   G l e i s s c h a l t e r   14  e r f o r -  

d e r l i c h ,   de r   b e i d e   S c h a l t k r e i s e   e i n s c h a l t e t ,   wenn  s i c h  

das  Rad  in   de r   b e s c h r i e b e n e n   P o s i t i o n   b e f i n d e t .  

A l l e r d i n g s   k a n n   d e r   S c h a l t e r   a u c h   an  a n d e r e r   a l s   d e r  

g e z e i g t e n   S t e l l e   a n g e o r d n e t   s e i n ,   z . B .   a u f   d e r s e l b e n  

S e i t e   wie   d i e   M e ß v o r r i c h t u n g .   A u ß e r d e m   k a n n   er   am 

g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   G l e i s   s i t z e n   und  von  dem  g e g e n ü b e r -  

l i e g e n d e n   Rad  g e s c h a l t e t   w e r d e n ,   o d e r   a u c h   um  e i n e n  

A c h s a b s t a n d   v e r s e t z t .  

Die  F i g u r e n   2  und   3  z e i g e n   e i n e   V o r r i c h t u n g   m i t   s c h r ä g e r  

A b t a s t u n g .   Die  M e ß a c h s e   15  i s t   h i e r b e i   z u r   R a d e b e n e  

g e n e i g t .   Es  i s t   l e i c h t   v e r s t ä n d l i c h ,   daß  b e i   e i n e r   s o l c h e n  

A n o r d n u n g   de r   M e ß a c h s e   b e i   e i n e m   R a d d u r c h l a u f   z u n ä c h s t  

d e r   R a d k r a n z   d u r c h   d i e   M e ß a c h s e   l ä u f t ,   dann   das  L a g e r  

und  d a n a c h   w i e d e r u m   d e r   R a d k r a n z .   Die  M e s s u n g   d e r   T e m p e -  

r a t u r e n   von   L a g e r   und  Rad  e r f o l g t   d a h e r   n i c h t   im  g l e i c h e n  

A u g e n b l i c k ,   wie  im  B e i s p i e l   de r   F i g . 1 ,   s o n d e r n   z e i t l i c h  

n a c h e i n a n d e r .   Für   d i e s e   z e i t l i c h   n a c h e i n a n d e r   l i e g e n d e n  

M e s s u n g e n   i s t   l e d i g l i c h   e i n   D e t e k t o r   16  e r f o r d e r l i c h ,  



dem  ü b e r   e i n e   e n t s p r e c h e n d e   O p t i k   17  d i e   I R - S t r a h l e n  

z u g e l e i t e t   w e r d e n .   A l l e r d i n g s   muß  d i e s e r   D e t e k t o r   m i t  

s e i n e n   n a c h g e s c h a l t e t e n   e l e k t r o n i s c h e n   S c h a l t k r e i s e n  

z w e i m a l   a k t i v i e r t   w e r d e n ,   und   zwar   im  A b s t a n d   des  h a l b e n  

R a d d u r c h m e s s e r s .   Im  G e g e n s a t z   zum  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l  

d e r   F i g . 1   s i n d   z w e i   g e t r e n n t e  G l e i s s c h a l t e r   18  und  19 

e r f o r d e r l i c h .   In  F i g . 3   s i n d   d i e s e l b e n   aus   z e i c h n e r i s c h e n  

G r ü n d e n   a l s   am  g e g e n ü b e r l i e g e n d e n  G l e i s   l i e g e n d   d a r g e -  

s t e l l t .   S i e   w e r d e n   von   dem  m i t   dem  Rad  1  a u f   e i n e r  

g e m e i n s a m e n   A c h s e   s i t z e n d e n   Rad  l a  g e s c h a l t e t ,   u n d  

s c h a l t e n   i h r e r s e i t s   d i e   e l e k t r o n i s c h e n   B a u e l e m e n t e  

in   dem  S c h r a n k   2 0 .  

Da  d i e   R a d d u r c h m e s s e r   d e r   E i s e n b a h n w a g e n   u n t e r s c h i e d l i c h  

s i n d ,   m ü s s e n   d i e   G l e i s s c h a l t e r   18  und   19  e n t s p r e c h e n d  

b r e i t   s e i n ,   um  zu  g e w ä h r l e i s t e n ,   daß  b e i   a l l e n   p r a k t i s c h  

v o r k o m m e n d e n   R a d d u r c h m e s s e r n   d e r   S c h a l t k r e i s   j e w e i l s  

im  r i c h t i g e n   Moment  a k t i v   i s t .  



1. )   V o r r i c h t u n g   zum  E r k e n n e n   u n z u l ä s s i g   e r w ä r m t e r   B a u t e i l e  

am  F a h r g e s t e l l   e i n e s   f a h r e n d e n   E i s e n b a h n w a g e n s ,  

d i e   e i n e n   am  E i s e n b a h n g l e i s   s t a t i o n ä r   e i n g e b a u t e n  

D e t e k t o r   f ü r   I n f r a r o t s t r a h l u n g   mi t   n a c h g e s c h a l t e t e r  

A u s w e r t e e l e k t r o n i k   s o w i e   am  G l e i s   a n g e o r d n e t e   G l e i s -  

s c h a l t m i t t e l   zu r   A k t i v i e r u n g   des   D e t e k t o r s   u n d  s e i n e r  

S c h a l t u n g   im  Moment  des   V o r b e i l a u f e n s   e i n e s   R a d e s  

u m f a ß t ,   w o b e i   d i e   S c h a l t u n g   S c h w e l l w e r t s c h a l t e r  

e n t h ä l t ,   d i e  d a s   vom  D e t e k t o r   kommende   S i g n a l  

n u r   dann   an  e i n e n   M e l d e s p e i c h e r   w e i t e r l e i t e n ,  

wenn  das  S i g n a l   e i n e r   u n z u l ä s s i g   e r h ö h t e n   T e m p e r a t u r  

a n a l o g   i s t ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   A u s w e r t e -  

e l e k t r o n i k   s o w o h l   S c h w e l l w e r t s c h a l t e r   zu r   E r k e n n u n g  

e i n e r   e r h ö h t e n   L a g e r t e m p e r a t u r   (SSL)  a l s   a u c h   z u r  

E r k e n n u n g   e i n e r   e r h ö h t e n   R a d k r a n z -   bzw.   B r e m s k l o t z -  

t e m p e r a t u r   (SSR)  e n t h ä l t ,   und   daß  d e r   D e t e k t o r  

f ü r   d i e   L a g e r t e m p e r a t u r   (6)  und   d e r   D e t e k t o r   f ü r  

d i e   R a d k r a n z t e m p e r a t u r   (7)  in   e i n e m   g e m e i n s a m e n  

G e h ä u s e   b a u l i c h   v e r e i n i g t   s i n d .  



2 . )   V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1,  b e i   d e r   d i e   M e ß a c h s e  

des  D e t e k t o r s   s c h r ä g  z u r   Ebene   des  v o r b e i l a u f e n d e n  

R a d e s   v e r l ä u f t ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e  

V o r r i c h t u n g   z u r   D e t e k t i e r u n g   de r   L a g e r t e m p e r a t u r  

und  de r   R a d k r a n z -   bzw.   B r e m s k l o t z t e m p e r a t u r   n u r  

e i n e n   D e t e k t o r   ( 1 6 )   a b e r   m e h r e r e   G l e i s s c h a l t -  

m i t t e l   ( 1 8 ; 1 9 )   b e s i t z t .  

3 . )   V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1,  b e i   w e l c h e r   d e r   D e t e k t o r  

f ü r   d i e   L a g e r t e m p e r a t u r   u n t e r h a l b   des  L a g e r s   d e s  

v o r b e i l a u f e n d e n   R a d e s   a n g e o r d n e t   i s t   und  d i e   M e ß -  

a c h s e   d i e s e s   D e t e k t o r s   e twa   s e n k r e c h t   n a c h   o b e n ,  

p a r a l l e l   z u r   E b e n e   des  v o r b e i l a u f e n d e n   R a d e s  

v e r l ä u f t ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   V o r r i c h t u n g  

zu r   D e t e k t i e r u n g   d e r   L a g e r t e m p e r a t u r   und   de r   R a d -  

k r a n z t e m p e r a t u r   z w e i   g e t r e n n t e   D e t e k t o r e n   ( 6 ; 7 )  

mi t   z u g e h ö r i g e r   O p t i k   b e s i t z t ,   d i e   b a u l i c h   i n  

e i n e m   g e m e i n s a m e n   G e h ä u s e   (8)  v e r e i n i g t   s i n d ,  

und  daß  f ü r   d i e   g e t r e n n t e n   D e t e k t o r e n   ( 6 ; 7 )   n u r  

p i n   G l e i s s c h a l t m i t t e l   (14)   v o r g e s e h e n   i s t .  
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