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@ Vorrichtung zum Erkennen unzulissig erwarmter Bauteile an fahrenden Eisenbahnwagen.

@ Es wird eine Vorrichtung zum Erkennen hei3gelaufener
Lager und/oder Radkrénze bzw. Bremsen an fahrenden
Eisenbahnwagen beschrieben. Zu diesem Zweck sind ein IR-
Strahlendetektor (6) fiir die Lagertemperaturerkennung und
ein 1R-Strahlendetektor (7} fur die Radkranz- bzw.
Bremsentemperatur-Erkennung in einem gemeinsamen
Gehéuse (8) untergebracht. Den iR-Detektoren sind fur beide
Schaltkreise gemeinsame elektronische Bauelemente nach-
geschaltet, die ebenfalls in einem gemeinsamen Gehduse
untergebracht sind. Es wird ferner ein Ausfithrungsbeispiel
beschrieben, bei dem nur ein IR-Stahlendetektor verwendet
wird, dessen MelRstrahl in Hohe der Radnabe schrédg auf das
vorbeiiaufende Rad trifft, und der daher zeitlich nacheinander
erst die Temperatur des Radkranzes bzw. der Bremse und
danach die Lagertemperatur miflt.
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Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Erkennen
unzulidssig erwarmter Bauteile an fahrenden Eisenbahn-
wagen, insbesondere zum Erkennen heifigelaufener Lager

und/oder Radkrénzen bzw. Bremsen.

Es ist bekannt, nahe den Gleisen einer Eisenbahnstrecke
infrarotempfindliche Detektoren anzuordmen, und mittels
einer geeigneten Optik einen Teil der von den Lagern
vorbeilaufender Eisenbahnwagen auégehenden Warmestrahlung

(z=Infrarotstrahlung) auf den Detektor zu projizieren.

portionales elektrisches Signal, an dessen Intensitéf
sich erkennen 1aB8t, wenn eines der vorbeilaufenden ﬁéger
gsich unzulédssig erwdrmt hat, d.h. heifligelaufen ist.

Zu diesem Zweck sind dem Detektor elektrische Verstarker
und elektronische Schaltmittel nachgeschaltet, die eine
Reihe von Schwellwertschaltern enthalten. Die Schwell-
wertschalter sprechen auf bestimmte Signalstidrken an

und melden so heiﬁgelaufené Lager.

AuBerdem sind am Gleis noch Gleisschaltmittel vorhanden,
die von den vorbeifahrendenrﬁadern geschaltet werden

und die gesamte Erkennungsschaltung nur dann aktivieren,

wenn ein Rad vorbeifidhrt.

Ferner ist es bekannt, derartige Erkennungs-Vorrichtungen

in gleicher Weise zum,Erkeﬂnen heiBgelaufener Bremsen bzw.
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Radkrinze zu verwenden. Es ist jedoch ein Nachteil

der bisher bekannten Vorfichtungen dieser Art, daB fir
das Erkennen von heifligelaufenen Lagern und von heilBlge-
laufenen Bremsen bzw; Radkrénzen zwel getrennte Vorricht-~
ungen vorgesehen sind, die auch raumlich an der Gleis-
strecke an vollig getrennten Platzen stehen. Der Nachteil
besteht darin, daB dabei weitestgehend die Detektoren
und die nachgeschaltete Elektronik doppelt benotigt
werden, und vor allem auch darin, daB die Mesgsung von

Lager einersgseits und Bremse bzw. Radkranz andererseits

-niemals am gleichen Rad erfolgt, sondern wegen der

getrennten raumlichen Anordnung immer an getrennten_

~

Radern.

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, diese
Nachteile zu begeitigen und eine Vorrichtung der angege-
benen Art zu schaffen, die sowohl einerunzulassige
Temperaturerhohung des Achslagers als auch eine Tempe-
raturerhdhung der Bremsklotze bzﬁ. des Radkranzes
erkennt, und zwar am gleichen Rad, und bei der der

Aufwand an elektronischen Bauelementen wgsentlich

vermindert ist.

GemdB der Erfindung ist diese Aufgabe dadurch geldst,
daBl die Auswerteelektronik sowohl Schwellwertschalter

zur Erkennung einer erhdhten Lagertemperatur als auch
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zur Erkennung einer erhohten Radkranz- bzw. Bremsklotz-
temperatur enthdlt, und daB der Detektor fiir die Lager-
temperatur und der Detektor fiir die Radkranztemperatur

in einem gemeinsamen Geh#duse baulich vereinigt sind.

Der allgemeine Losungsgedanke besteht demnach darin,
die Detektoren fiir die Lagertemperatur und fiir die
Bremsklotz- bzw. Radkranztemperatur raumlich derart zu
vereinigen, daB beide stets das gleiche Rad anmessen,

und die erforderliche Auswerteelektronik zweimal =zu

verwenden, wobei in diese Elektronik getrennte Schwell-

wertschalter fir die Lagertemperatur und fir die Brems-

~

klotz~ bzw. Radkranztemperatur eingebaut sind.

Letzteres ist deshalb mdglich, weil diese beiden Tempe-
raturen stark unterschiedlich sind. Die Lagertempératur
igst z.B. bereits dann unzuléséig erhoht, wenn ihre
Differenz zur Umgebungstemperatur etwa 100° betragt,
wadhrend dies bei der Bremsklotz- bzw. Radkranztempe-
ratur erst bei einer Differeni in etwa 250o der Fall ist.
Die genannten Gradzahlen stellen aber keine exakten

Werte dar sondern sind nur genannt, um die Groflenordnung

der Temperaturunterschiede aufzuzeigen.

1

Es sei auch noch darauf hingewiesen, dall bei der Messung
der Bremsklotz- bzw. Radkranztemperatur die letztgenannte
Radkranztemperatur die eigentlich interessante Temperatur

ist.
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Eine solche erhdhte Radkranztemperatur kann einmal daher
rithren, daB die Bremskldtze auf dem Rad schleifen,

sie kann aber auch daher rilhren, daB bei durch die Brems-
klotze blockiertem Rad das letztere auf dér Schiene
schleift. Die dabei auftretende Erwarmung ist die weitaus
starkere, die schon nach wenigen Kilometern zum LOsen

des aufgeschrumpften Radkranzes und damit zum Entgleisen

des Zuges fiihren kann.

Der oben genannte allgemeine Losungsgedanke kann in zwel
unterschiedlichen konkreten Losungen verwirklicht werden.
Diese LOsungen unterscheiden sichrdanach, wie die Achse
des MeBstrahls relativ zur Ebene des vorbeilaufenden
Rades verlduft, namlich entweder schridg oder parallel.
Mit anderen Worten heiBt dies, ob der Detektor senkrecht
unter dem iiber ihm vorbeilaufenden Lagér angeordnet ist
(paralleler MeBachsenverlauf), oder ob der Detektor
soweit seitlich neben der Schiene angeordnet ist, daB die

Meflachse schridg zum Rad verliduft.

Im letzteren Fallerist die MeBachse auf die Radmitte
ausgerichtet, und wenn ein Rad vorbeiléuff, so laufen immer
zeitlich nacheinander zunidchst éin Bremsklotz, dann das
Achslager und dann der zweite Bremsklotz durch die MeSB-

achse. Es ist daher moglich zur Messung sowohl der

Bremsklotz- als auch der Lagertemperatur'stets den gleichen
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Detektor zu verwenden. Dieser Detektor mit seiner nachge-

schalteten Elektronik muB jedoch zeitlich nacheinander
zweimal aktiviert werden; zunidchst fiir den vorderen

Bremsklotz und danach fiir das Achslager. (Der zweite
Bremsklotz braucht nicht angemessen zu werden, weil

seine Temperatur im wesentlichen immer gleich der jenigen
des ersten Bremsklotzes sein wird.) Fiir diese zweimalige
Aktivierung sind getrennte Gleisschaltmittel, z.B. Magnet-
schalter, erforderlich, die versetzt zueinander am Gleis

angeordnet sind und vom vorbeilaufenden Rad nacheinander

'geschaltet werden.

Im ersieren Falle igt die MeBachse senkrecht nach ogén
gerichtet und erfaBt nur das itiber dem Detektor hinweg-
léufende Lager. Von den Bremskldtzen und:dem Radkranz
nsieht" dieser Detektor nichts. Es ist daher fir die
Messung der Radkranztemperatur ein geson&erter Detektor
erforderlich, der mit dem Achs-Detektor im bzw. am |
gleichen Gehduse untergebracht éein'kann, dessen MelB3-
achse jedoch spezieil auf den Radkranz gerichtet ist,
und zwar auf diejenige Stelle, die senkrecht unterhalb;
des Achslagers auf dem Gleis aufliegt.

Die Messung der Lagertemperatur und der Radkranzfemperatur

erfolgt daher bei dieser konkreten Losung zeitlich im
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gleichen Moment. Daher konnen bei dieser Losung die

gleichen Gleisschaltmittel verwendet werden, die zum

gleichen Zeitpunkt beide Detektoren aktivieren.

Wiahrend somit bei dér'erstbeséhriébenen Lésung der
gleiche Detektor, aber,versnhiedene,Gieisschaltmittel
benutzt werden, werden bei der iefitbeéchfiebenenr
Losung die gleichen Gleisschaltmittel aber unterschied-

liche Detektoren verwendet.

In der Zeichnung ist die Erfinduﬁg-in zwei Ausfihrungs-

beispielen dargestellt. Es zeigen:

Fig. 1 schematisch,eine Vorrichtung,gemSB'der'Erfindung
mit Abtastung der Achslager senkrécht von ;nten,
mit zwei Detektoren und einem Gleisschalter,

Fig. 2 schematisdhreine Vorrichtung ééméﬁrder Erfindung
mit schrSgerrAbtastung der Achslager, mit einem
Detektor undrzwei Gleisschaltern, und

Fig. 3 die Vorrichtung der Fig.2 in einer Ansicht

in Pfeilrichtung A der. Fig.2.

In Fig.1 ist mit 1 das Rad eines Eisenbahnwagens bezeichnet,
das auf einer Schiene 2 lduft. Das Rad sitzt aﬁf einer
Achse 3, die in einem Léger'4 geiagert ist, das wvon

einem Rahmen 5 getragen wird;'
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Seitlich def Schiene 2 sitzt eine Vorrichtung zum Erkennen
von unzuldssigen Erwérmuﬁgen des Lagers 4 und des Rad-
kranzes des Rades 1. Diese Vorricﬁtung besteht aus
infrarotempfindlichen Detektoren 6 und 73 und zwar ist

fiir die Detektierung des Lagers 4 der Detektor 6 vorge-
sehen und diir die Detektierung des Radkranzes 1 der
Detektor 7. Beide Detektoren sind jedoch in einem gemein-
samen Gehduse 8 untergebracht. Die Detektierung des

Lagers 4 erfolgt senkrecht von unten. Zu diesem Zweck

ist in der MeBachse 6a auBer den iiblichen optischen

‘Bauelementen - ein Umlenkspiegel 10 angeordnet, der die

MeBachse bzw. die einfallenden IR-Strahlen um etwa 990

umlenkt. Der Detektor 7 mift demgegeniiber in waagerechter
&b ,
Richtung(direkt auf den Radkranz.

Den beiden Detektoreh 6 und 7 sind elektronische Bauele-
mente nachgeordnet, die fiir beide Schaltkreise gemeinsam
benutzt werden. Sie sind in dem schematisch dnrgestellfen
Gehause 11 untergebracht. In ihnen sind jedoch die Schwell-
wertschalter fiir die Lagertemperatur SSL und fir die
Radtemperatur SSR getrennt vorhanden. Die iibrigen elek-
tronischen Bauelemente bestehen in bekannter Weise z.B.

aus Verstarkern, Mitteln zur Analogsignalverarbeitung,
Achszadhler usw., die nicht gesondert dargestellt sind.

Es sind allerdings auch getrennte Meldungsspeicher mit

Anzeigemitteln 12, 13 wvorhanden.
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Die Messung der Lagertemperatur und der Radtemperatur
erfolgt zeitlich im gleichen Moment, und zwar in dem
Augenblick, in dem die Achse senkrecht iiber der Vor-
richtung steht, wobei.dann am Rad diejenige Zone
gemessen wird, die sich gerade in Auflage auf der
Schiene befindet. Zur Aktivierung der beiden Detektoren-
Schaltkreise ist daher nur ein Gleisschalter 14 erfor-
derlich, der beide Schaltkreise einschaltet, wenn sich
das Rad in der beschriebenen Ppsition befindet.
Allerdings kann der Schalter auch an andefer als der
gezeigten Stelle angeordnet sein, z.B. auf derselben
Seite wie die Merorriéhtung. AuBerdem kann er am R
gegeniiberliegenden Gleis sitzen und von dem gegeniiber-
liegenden Rad geschaltet werden, oder auch um einen

Achsabstand versetzt.

Die Figuren 2 und 3 zeigen eine Vorrichtung mit schriger
Abtastung. Die Mefachse 15 ist hierbei zur Radebene
geneigt. Es ist leicht verstdandliich, daB bei einer solchen
Anordnung der Mefachse bei einem Raddurchlauf zunichst

der Radkranz durch die Mqﬁachse lauft, dann das Lager

und danach wiederum der Radkranz. Die Messung der Tempe-

- raturen von Lager und Rad erfolgt daher nicht im gleichen

Augenblick, wie im Beispiel der Fig.1, sondern zeitlich
nacheinander. Fur diese zeitlich nacheinander liegenden

Messungen ist lediglich ein Detektor 16 erforderlich,
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dem iliber eine entsprechende Optik 17 die IR-~Strahlen
zugeleitet werden. Allerdings muB dieser Detektor mit
seinen nachgeschalteten elektronischen Schaltkreisen
zweimal aktiviert werden, und zwar im Abstand des halben
Raddurchmessers. Im Gegensatz zum Ausfithrungsbeispiel
der Fig.1 sind zwei getrennte Gleisschalter 18 und 19
erforderlich. In Fig.3 sind dieselben aus zeichnerischen
Grinden als am gegeniiberliegenden  Gleis liegend darge-
stellt., Sie werden von dem mit dem Rad 1 auf einer

gemeinsamen Achse sitzenden Rad 1a geschaltet, und

"schalten ihrerseits die elektronischen Bauelemente

in dem Schrank 20.'

Da die Raddurchmesser der Eisenbahnwagen unterschiedlich
sind, milssen die Gleisschalter 18 und 19 entsprechend
breit sein, um zu gewdhrleisten, daB bei allen praktisch
vorkommenden Radduréh;éssern<der Séhaltkreis Jjeweils

im richtigen Moment aktiv ist.
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Anspriche

Vorrichtung zum Erkennen unzulédssig erwdrmter Bauteile

am Fahrgestell eines fahrenden Eisenbahnwagens,

die einen am Eisenbahngleis stationsir eingebauten
Detektor fiir Infrarotstrahlung mit nachgeschalteter
Auswerteelektronik sowie am Gleis angeordnete Gleis-
schaltmittel zur Aktivierung des Detektors und seiner
Schaltung im Moment des Vorbeilaufens eines Rades
umfafBt, wobei die Schaltung Schwellwertschalter
enthdlt, die das vom Deﬁektor kommende Signal

nur dann an einen Meldespeicher weitérleiten,

wenn das Signal einer unzulissig ethhteh Temperatur

analog ist, dadurch gekennzeichnet, daB die Auswerte—
elektronik sowohl Schwellwertschalter zur Erkennung
einer erhdhten Lagertemperatur (SSL) als auch zur
Erkennung einer erhdhten Radkranz- bzw. Bremsklotz-
temperatur (SSR) enthdlt, und daB der Detektor

fir die Légerte@peratur (6) und der Detektor fiir

die Radkranztemperatur (7) in einem gémeinsamen

-

GehZuse baulich vereinigt sind.
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Vorrichtung nach Anspruch 1, bei der die MeBachse

des Detektors schriag zur Ebene des vorbeilaufenden

Rades verliduft, dadurch gekennzeichnet, daB die

Vorrichtung zur Detektierung der Lagertemperatur
und der Radkranz~ bzw. Bremsklotztemperatur nur
einen Detektor (16) aber mehrere Gleisschalt-

mittel (18;19) besitzt.

Vorrichtung nach Anspruch i, bei welcher der betektor
fir die Lagertemperatur unterhélb des Lagers des
vorbeilaufenden Rades angeordnet ist und die MeB-
achse dieses Detektors etwa senkrecht nach oben:
parallel zur Ebene des vorbeilaufenden Rades

verlauft, dadurch gekennzeichnet, daB die Vorrichtung

zur Detektierung der Lagertemperatur und der Rad-
kranztemperatur zwei getrennte Detektoren (6;7)
mit zugehdriger Optik besitzt, die baulich in
einem gemeinsamen Gehiuse (8) vereinigt sind,

und daB fir die getrennten Detektoren (6;7) nur

pin Gleisschaltmittel (14) vorgesehen ist.
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