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©  Vorrichtung  zur  selbsttätigen  Begrenzung  der  Steiggeschwindigkeit  beim  Auftauchen  von  Tauchern. 
Die  Erfindung  richtet  sich  auf  eine  Vorrichtung  zur  selbst- 

tätigen  Begrenzung  der  Steiggeschwindigkeit  beim  Auftau- 
chen  von  Tauchern  mit  luftgefüllter  Rettungsweste.  Ihr  liegt 
die  Aufgabe  zugrunde,  sicherzustellen,  daß  der Taucher  auch 
beim  Auftreten  von  Notsituationen  und  bei  Bewußtseinsstö- 
rungen  nicht  mit  zu  großer  Geschwindigkeit  aufsteigt  und 
hierdurch  bedingt  körperliche  Schädigungen  erleidet.  Dieses 
Ziel  wird  erfindungsgemäß  erreicht  durch  eine  mit  dem  Ret- 
tungswesteninnenraum  (3)  verbundene  Kammer(1)  mit  einer 
diese  unterteilenden,  elastisch  längsbeweglichen,  dichten- 
den  Trennwand  (7  bzw.  17),  die  mit  einem  dichtend  ver- 
schiebbar  nach  außen  führenden  Ventilschließteil  (12)  ver- 
bunden  ist,  dessen  zugehöriger  Ventilsitz  (15)  in  der  Ret- 
itungswestenaußenwand  (4)  angeordnet  ist,  wobei  die  durch 
die  Trennwand  (7  bzw.  17)  gebildeten  Kammerabschnitte 
(18,19)  durch  eine  Dosierdüse  (11  bzw.  23)  und  ein  in  Richtung 
zum  abgeschlossenen  Kammerabschnitt  (18)  öffnendes 
Rückschlagventil  (10)  miteinander  vebunden  sind.  Hierdurch 
ist  gewährleistet,  daß  der  Auftrieb  der  Rettungsweste  unab- 
hängig  vom  Zutun  des  Tauchers  bei  einem  zu  schnellen  Auf- 
tauchen  vermindert  und  damit  die  Steiggeschwindigkeit  auf 
ein  körperverträgliches  Maß  reduziert  wird. 



Die   E r f i n d u n g   r i c h t e t   s i c h   a u f   e i n e   V o r r i c h t u n g   z u r   s e l b s t -  

t ä t i g e n   B e g r e n z u n g   d e r   S t e i g g e s c h w i n d i g k e i t   b e i m   A u f t a u c h e n  

von   T a u c h e r n .  

Beim  A u f t a u c h e n   k a n n   d i e   in   den   L u n g e n b l ä s c h e n   des   T a u c h e r s  

u n t e r   e r h ö h t e m   D r u c k   s t e h e n d e   L u f t   n i c h t   s c h n e l l   g e n u g   e n t -  

w e i c h e n ,   da  d i e   s t a r k e   V o l u m e n ä n d e r u n g   ( m i t   a b n e h m b a r e m  

D r u c k   i n s b e s o n d e r e   im  B e r e i c h   z w i s c h e n   -2  und  -3  B a r )   z u  

g r o ß   i s t .   P l a t z t   e i n   T e i l   d e r   L u n g e n b l ä s c h e n ,   t r i t t   L u f t  

in   u n g e l ö s t e r   Form  in   d i e   B l u t b a h n   und   ü b e r   d i e   l i n k e   H e r z -  

h ä l f t e   in   den   K ö r p e r   und   g e l a n g t   in   das   G e h i r n ,   was  zu  e i n e r  

G e h i r n e m b o l i e   f ü h r e n   k a n n .  

B e r e i t s   b e i   g e r i n g e m   L u n g e n ü b e r d r u c k   k ö n n e n   d u r c h   das   Ü b e r -  

d e h n e n   d e r   L u n g e n b l ä s c h e n   K r e i s l a u f s t ö r u n g e n   und  S c h w i n d e l -  

a n f ä l l e   a u f t r e t e n .   G e r ä t   d e r   T a u c h e r   d e m n a c h   in   e i n e   N o t -  

s i t u a t i o n ,   muß  er   e i n e r s e i t s   v e r s u c h e n ,   m ö g l i c h s t   s c h n e l l  

a u f z u t a u c h e n ,   a n d e r e r s e i t s   d a r f   e r   z u r   V e r m e i d u n g   d e r   g e -  

n a n n t e n   L u n g e n s c h ä d i g u n g e n   e i n e   von  d e r   j e w e i l i g e n   T i e f e  

a b h ä n g i g e ,   m a x i m a l e   A u f t a u c h g e s c h w i n d i g k e i t   n i c h t   ü b e r -  

s c h r e i t e n .   A l s   F a u s t r e g e l   g i l t   h i e r f ü r   z.  B.  d i e   S t e i g g e -  

s c h w i n d i g k e i t   k l e i n e r   L u f t b l ä s c h e n ,   d i e   vom  W a s s e r d r u c k  

und  d a m i t   von   d e r   j e w e i l i g e n   T i e f e   a b h ä n g i g   i s t .  

Es  s i n d   b e r e i t s   v e r s c h i e d e n e   V o r r i c h t u n g e n   b e k a n n t ,   d i e   d e m  

T a u c h e r   a l s   H i l f e   b e i m   A u f s t i e g   aus   d e r   T i e f e   d i e n e n   s o l l e n .  

E i n e   s o l c h e   V o r r i c h t u n g   z e i g t   dem  T a u c h e r   an,   ob  e i n e   k o n -  

s t a n t   v o r g e g e b e n e   A u f s t i e g s g e s c h w i n d i g k e i t   e i n g e h a l t e n   w i r d ,  



w o b e i   h i e r b e i   a u f g r u n d   d e r   T i e f e n a b h ä n g i g k e i t   d e r   h ö c h s t z u -  

l ä s s i g e n   A u f s t i e g s g e s c h w i n d i g k e i t   n i c h t   d i e   m i n i m a l e   A u f -  

s t i e g s z e i t   e r r e i c h t   w e r d e n   k a n n ,   wie   d i e s   im  N o t f a l l   e r f o r -  

d e r l i c h   i s t .   E i n e   w e i t e r e   b e k a n n t e ,   ä u ß e r s t   a u f w e n d i g e   e l e k -  

t r o n i s c h e   V o r r i c h t u n g   z e i g t   dem  T a u c h e r   d u r c h   S i g n a l e   a n ,  

wenn   e i n e   b e s t i m m t e   m a x i m a l e   A u f s t i e g s g e s c h w i n d i g k e i t   ü b e r -  

s c h r i t t e n   w i r d .   E i n e   s o l c h e   A n z e i g e   i s t   a b e r   d a n n   p r a k t i s c h  

w e r t l o s ,   wenn   d e r   T a i c h e r   i n   e i n e   N o t s i t u a t i o n   g e r ä t   u n d  

h i e r d u r c h   b e d i n g t   den   A u f s t i e g s v o r g a n g   n a c h   M a ß g a b e   d e s  

S i g n a l s   n i c h t   mehr   s t e u e r n   k a n n ,   was  in   j e d e m   F a l l   d a n n   z u -  

t r i f f t ,   wenn   d e r   T a u c h e r   b e w u ß t l o s   w i r d .  

H i e r v o n   a u s g e h e n d   h a t   es  s i c h   d i e   E r f i n d u n g   zum  Z i e l   g e s e t z t ,  

e i n e   e i n f a c h   und   p r e i s g ü n s t i g   h e r z u s t e l l e n d e ,   a u c h   u n t e r   h a r -  

t e n   E i n s a t z b e d i n g u n g e n   s t r a p a z i e r f ä h i g e   und   z u v e r l ä s s i g   a r -  

b e i t e n d e   V o r r i c h t u n g   zu  s c h a f f e n ,   d i e   i n   j e d e m   F a l l ,   a l s o  

a u c h   b e i m   A u f t r e t e n   von  a u ß e r g e w ö h n l i c h e n   N o t s i t u a t i o n e n ,  

g e w ä h r l e i s t e t ,   daß  d e r   T a u c h e r   n i c h t   m i t   zu  g r o ß e r   G e s c h w i n -  

d i g k e i t   a u f s t e i g t   und   d a b e i   l e b e n s g e f ä h r l i c h e   V e r l e t z u n g e n  

e r l e i d e t .  

D i e s e   A u f g a b e   w i r d   g e l ö s t   d u r c h   e i n e   V o r r i c h t u n g   d e r   e i n -  

g a n g s   g e n a n n t e n   A r t ,   d i e   s i c h   a u s z e i c h n e t   d u r c h   e i n e   m i t  

dem  R e t t u n g s w e s t e n i n n e n r a u m   v e r b u n d e n e   Kammer ,   m i t   e i n e r  

d i e s e   u n t e t e i l e n d e n ,   e l a s t i s c h   l ä n g s b e w e g l i c h e n ,   d i c h t e n d e n  

T r e n n w a n d ,   d i e   m i t   e i n e m   d i c h t e n d   v e r s c h i e b b a r   n a c h   a u ß e n  

f ü h r e n d e n   V e n t i l s c h l i e ß t e i l   v e r b u n d e n   i s t ,   d e s s e n   z u g e h ö r i -  

g e r   V e n t i l s i t z   in   d e r   R e t t u n g s w e s t e n a u ß e n w a n d   a n g e o r d n e t   i s t ,  

w o b e i   d i e   d u r c h   d i e   T r e n n w a n d   g e b i l d e t e n   K a m m e r a b s c h n i t t e  

d u r c h   e i n e   D o s i e r d ü s e   und  e i n   in   R i c h t u n g   zum  a b g e s c h l o s -  

s e n e n   K a m m e r a b s c h n i t t   ö f f n e n d e s   R ü c k s c h l a g v e n t i l   m i t e i n a n d e r  

v e r b u n d e n   s i n d .  



Beim  A b t a u c h e n   w i r d   d u r c h   das   g e ö f f n e t e   R ü c k s c h l a g v e n t i l   u n d  

d i e   D o s i e r d ü s e   e i n   D r u c k a u s g l e i c h   z w i s c h e n   dem  L u f t d r u c k   i n  

d e r   R e t t u n g s w e s t e  u n d   dem  d a m i t   u n m i t t e l b a r   v e r b u n d e n e n   Kam-  

m e r a b s c h n i t t   e i n e r s e i t s   und   dem  a n d e r e n   K a m m e r a b s c h n i t t   a n -  

d e r e r s e i t s   ü b e r   das   R ü c k s c h l a g v e n t i l   und   d i e   D o s i e r d ü s e   h e r -  

g e s t e l l t .   Auch   b e i m   l a n g s a m e n   A u f t a u c h e n   f i n d e t   e i n   D r u c k -  

a u s g l e i c h   z w i s c h e n   den   b e i d e n   K a m m e r a b s c h n i t t e n   ü b e r   d i e   D o -  

s i e r d ü s e   s t a t t .   Beim  s c h n e l l e n ,   u n k o n t r o l l i e r t e n   A u f t a u c h e n  

j e d o c h   r e i c h t   d e r   L u f t d u r c h s a t z   d u r c h   d i e   D o s i e r d ü s e   n i c h t  

meh r   a u s ,   um  e i n e n   D r u c k a u s g l e i c h   h e r z u s t e l l e n .   Da  a b e r   d e r  

L u f t d r u c k   in   d e r   R e t t u n g s w e s t e   und   in   dem  d a m i t   u n m i t t e l b a r  

v e r b u n d e n e n   K a m m e r a b s c h n i t t   b e i m   A u f t a u c h e n   a u f g r u n d   d e s  

n a c h l a s s e n d e n   W a s s e r d r u c k s   und   d e r   d a m i t   v e r b u n d e n e n   E x -  

p a n s i o n   d e r   R e t t u n g s w e s t e   a b n i m m t ,   e n t s t e h t   g e g e n ü b e r   d e m  

a b g e s c h l o s s e n e n   K a m m e r a b s c h n i t t   e i n   U n t e r d r u c k ,   was  d a z u  

f ü h r t ,   daß   d i e   e l a s t i s c h e   T r e n n w a n d   n a c h   u n t e n   g e d r ü c k t  

w i r d   u n d   m i t   i h r   das   d a m i t   v e r b u n d e n e   V e n t i l s c h l i e ß t e i l ,  

das   d a m i t   vom  V e n t i l s i t z   in   d e r   R e t t u n g s w e s t e n a u ß e n w a n d   a b -  

g e h o b e n   w i r d ,   so  daß  d u r c h   d i e   V e n t i l ö f f n u n g   L u f t   aus   d e r  

R e t t u n g s w e s t e   n a c h   a u ß e n   e n t w e i c h t ,   w o d u r c h   d i e   S t e i g g e -  

s c h w i n d i g k e i t   s e l b s t t ä t i g   v e r m i n d e r t   w i r d ,   b i s   s i c h   w i e d e r  

e i n   s o l c h e r   W e r t   d e r   S t e i g g e s c h w i n d i g k e i t   e i n s t e l l t ,   b e i  

dem  e i n   D r u c k a u s g l e i c h   z w i s c h e n   den  K a m m e r a b s c h n i t t e n   ü b e r  

d i e   D o s i e r d ü s e   s t a t t f i n d e n   k a n n ,   so  daß  d i e   T r e n n w a n d   m i t  

dem  V e n t i l s c h l i e ß t e i l   w i e d e r   e l a s t i s c h   in   i h r e   A u s g a n g s -  

p o s i t i o n   z u r ü c k k e h r t ,   in   d e r   das   d i e   R e t t u n g s w e s t e   ö f f n e n d e  

V e n t i l   g e s c h l o s s e n   i s t .  

D u r c h   d i e s e   s e l b s t t ä t i g e   R e g e l u n g   i s t   s i c h e r g e s t e l l t ,   d a ß  

d e r   T a u c h e r   a u c h   dann   n i c h t   zu  s c h n e l l   a u f s t e i g t ,   wenn  e r  

in   P a n i k   g e r ä t   o d e r   a u f g r u n d   e i n e s   s t a r k e n   S c h w i n d e l a n f a l l s  

o d e r   von   B e w u ß t l o s i g k e i t   e i n e   b e w u ß t e   und  ü b e r l e g t e   K o n t r o l -  

l e   d e s   A u f s t i e g s v o r g a n g s   n i c h t   mehr   d u r c h f ü h r e n   k a n n .  



E i n e   v o r t e i l h a f t e   A u s f ü h r u n g s f o r m   d e r   E r f i n d u n g   s i e h t   v o r ,  

daß  d i e   T r e n n w a n d   a l s   f e d e r b e a u f s c h l a g t e r   K o l b e n   a u s g e b i l d e t  

i s t .   E i n   s o l c h e r   K o l b e n   i s t   e r f i n d u n g s g e m ä ß   d a n n   l ä n g s   d e r  

S e i t e n w a n d   d e r   Kammer  d i c h t e n d   g e f ü h r t   und   w i r d   d u r c h   e i n e  

F e d e r   i n   d i e   A u s g a n g s s t e l l u n g   g e d r ü c k t .  

B e i   e i n e r   v o r t e i l h a f t e n   W e i t e r b i l d u n g   k a n n   h i e r b e i   v o r g e -  

s e h e n   s e i n ,   daß  das   R ü c k s c h l a g v e n t i l   und   d i e   D o s i e r d ü s e   i n  

dem  K o l b e n   a n g e o r d n e t   s i n d .   D i e s   b e d e u t e t ,   daß   d e r   K o l b e n  

z w i s c h e n   s e i n e n   S t i r n s e i t e n   d i e   Düse   und   d a s   R ü c k s c h l a g -  

v e n t i l   a u f n e h m e n d e   B o h r u n g e n   a u f w e i s t ,   w o d u r c h   e i n e   b e s o n -  

d e r s   e i n f a c h e   K o n s t r u k t i o n   e r r e i c h t   w i r d .  

Gemäß  e i n e r   a n d e r e n   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   i s t  

d i e   T r e n n w a n d   a l s   M e m b r a n e   a u s g e b i l d e t   und   d a s   V e n t i l s c h l i e ß -  

t e i l   i n   d e r e n   M i t t e l b e r e i c h   b e f e s t i g t .   Der   A u ß e n r a n d   d e r  

M e m b r a n e   i s t   h i e r b e i   m i t   d e r   K a m m e r a u ß e n w a n d   d i c h t e n d   u n d  

f e s t   v e r b u n d e n   und  das   V e n t i l s c h l i e ß t e i l   d o r t   b e f e s t i g t ,  

wo  d i e   a u f g r u n d   d e r   E l a s t i z i t ä t   d e r   M e m b r a n e   m ö g l i c h e   m a -  

x i m a l e   B e w e g u n g   b e i   e i n e r   D r u c k b e l a s t u n g   d e r   M e m b r a n e   a u f -  

t r i t t .   D ie   R ü c k s t e l l u n g   e r f o l g t   p r o b l e m l o s   a u f g r u n d   d e r   E i -  

g e n e l a s t i z i t ä t   d e r   M e m b r a n e .   Die   V e r b i n d u n g   d e r   b e i d e n   d u r c h  

d i e   M e m b r a n e   g e b i l d e t e n   K a m m e r a b s c h n i t t e   e r f o l g t   d u r c h   z w e i  

n a c h   a u ß e n   um  den   M e m b r a n e n b e r e i c h   g e f ü h r t e   L e i t u n g e n ,   v o n  

d e n e n   d i e   e i n e   ü b e r   d a s   R ü c k s c h l a g v e n t i l . u n d   d i e   a n d e r e   ü b e r  

d i e   D o s i e r d ü s e   f ü h r t .  

A l s   b e s o n d e r s   g ü n s t i g   k a n n   es  s i c h   e r w e i s e n ,   daß  b e i   d e r  

v o r s t e h e n d   b e s c h r i e b e n e n   A n o r d n u n g   d i e   D o s i e r d ü s e   m i t   e i n e r  

E i n r i c h t u n g   z u r   R e g e l u n g   des   D u r c h s a t z e s   v e r s e h e n   i s t .   D i e  

D o s i e r d ü s e   w i r d   von  d e r   F e r t i g u n g   h e r   so  b e m e s s e n ,   daß  s i e  

b e i   n o r m a l e n   bzw.  z u l ä s s i g e n   A u f -   und  A b t a u c h g e s c h w i n d i g -  

k e i t e n   e i n e n   h i n r e i c h e n d e n   D r u c k a u s g l e i c h   z w i s c h e n   den   b e i -  



den   K a m m e r a b s c h n i t t e n   e r m ö g l i c h t .   Um  d i e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e  

V o r r i c h t u n g   a b e r   a u c h   n a c h t r ä g l i c h   n o c h   den   j e w e i l i g e n   E i n -  

s a t z g e g e b e n h e i t e n   b e s o n d e r s   a n p a s s e n   zu  k ö n n e n ,   e r w e i s t  

s i c h   d i e   v o r g e s e h e n e   V e r s t e l l u n g   d e r   D u r c h s a t z m e n g e   d e r  

D o s i e r d ü s e   a l s   g ü n s t i g .  

E i n e   E r w e i t e r u n g   d e r   E i n s a t z m ö g l i c h k e i t e n   e r f ä h r t   d i e   e r -  

f i n d u n g s g e m ä ß e   V o r r i c h t u n g   s c h l i e ß l i c h   n o c h   d a d u r c h ,   d a ß  

d i e   b e w e g l i c h e   T r e n n w a n d   m i t   e i n e r   A n z e i g e e i n r i c h t u n g   g e -  

k o p p e l t   i s t .   H i e r d u r c h   k a n n   d e r   T a u c h e r   in   s o l c h e n   F ä l l e n ,  

wo  er   d i e   T i e f e n v e r ä n d e r u n g   b e w u ß t   k o n t r o l l i e r e n   k a n n ,   d e r  

A n z e i g e v o r r i c h t u n g   e n t n e h m e n ,   ob  er   s i c h   m i t   s e i n e r   S t e i g -  

g e s c h w i n d i g k e i t   i n   e i n e m   k r i t i s c h e n   B e r e i c h   b e f i n d e t .  

E i n e   b e s o n d e r s   s t r a p a z i e r f ä h i g e   A u s f ü h r u n g s f o r m   w i r d   b e i  

e i n e r   s o l c h e n   V o r r i c h t u n g   e r r e i c h t   d u r c h   e i n e   e r s t e   K a m m e r ,  

d i e   z u m i n d e s t   t e i l w e i s e   d u r c h   e i n e   e l a s t i s c h e   Wand  g e g e n -  

ü b e r   dem  u m g e b e n d e n   W a s s e r   b e g r e n z t   i s t   und   e i n e   z w e i t e  

Kammer  m i t   e i n e r   d i e s e   a b s c h l i e ß e n d e n ,   in   e i n e r   R i c h t u n g  

e l a s t i s c h   l ä n g s b e w e g l i c h e n ,   d i c h t e n d e n   T r e n n w a n d ,   d i e   m i t  

e i n e m   V e n t i l s c h l i e ß t e i l   v e r b u n d e n   i s t ,   d e s s e n   z u g e h ö r i g e r  

V e n t i l s i t z   i n   d e r   R e t t u n g s w e s t e n a u ß e n w a n d   a n g e o r d n e t   i s t ,  

w o b e i   d i e   e r s t e   und   z w e i t e   Kammer  d u r c h   e i n   D o s i e r v e n t i l  

v e r b u n d e n   i s t .  

Die   F u n k t i o n   d e r   e l a s t i s c h e n   Wand  d e r   R e t t u n g s w e s t e   ü b e r -  

n immt   b e i   d i e s e r   A u s f ü h r u n g s f o r m   d i e   e l a s t i s c h e   Wand  d e r  

e r s t e n   Kammer ,   d i e   s i c h   u n t e r   dem  D r u c k   des   u m g e b e n d e n  

W a s s e r s   und   a b h ä n g i g   von  d e m s e l b e n   d e f o r m i e r e n   k a n n   u n d  

so  zu  e i n e r   D r u c k ä n d e r u n g   in   d e r   e r s t e n   Kammer  f ü h r t ,   d e r  

d a n n ,   wenn  er   a l l m ä h l i c h   e r f o l g t ,   d u r c h   das   D o s i e r v e n t i l  

s i c h   m i t   dem  D r u c k   in   d e r   z w e i t e n   Kammer  a u s g l e i c h t .   E r -  

f o l g t   d i e   D r u c k ä n d e r u n g   in   d e r   e r s t e n   Kammer  zu  s c h n e l l ,  



so  r e i c h t   d i e   D u r c h s a t z m e n g e   des   D o s i e r v e n t i l s ,   d i e   e i n e r  

v o r b e s t i m m t e n   m a x i m a l e n   S t e i g g e s c h w i n d i g k e i t   a n g e p a ß t   i s t ,  

n i c h t   meh r   a u s ,   um  e i n e n   D r u c k a u s g l e i c h   i n   d e r   Kammer  2  

ü b e r   d a s   D o s i e r v e n t i l   zu  e r m ö g l i c h e n .   Die   i n   d e r   Kammer  2  

e i n g e s c h l o s s e n e   L u f t m e n g e   d r ü c k t   d e s h a l b   a u f   d i e   e i n s e i t i g  

l ä n g s b e w e g l i c h e ,   d i c h t e n d e   T r e n n w a n d ,   z.  B.  e i n e   M e m b r a n e ,  

d i e   m i t   dem  V e n t i l s c h l i e ß t e i l   v e r b u n d e n   i s t .   D i e s   f ü h r t   z u  

e i n e r   Ö f f n u n g   des   R e t t u n g s w e s t e n v e n t i l s   u n d   d a m i t   zu  e i n e r  

A b s e n k u n g   d e r   S t e i g g e s c h w i n d i g k e i t ,   b i s   d i e   g e s a m t e   A n o r d -  

n u n g   w i e d e r   im  D r u c k - G l e i c h g e w i c h t   i s t .  

In   w e i t e r e r   A u s g e s t a l t u n g   d e r   E r f i n d u n g   k a n n   m i t   b e s o n d e r e m  

V o r t e i l   v o r g e s e h e n   s e i n ,   daß   d i e   e r s t e   u n d   z w e i t e  K a m m e r   g e -  
t r e n n t   v o n e i n a n d e r   u n d   d i e   D o s i e r d ü s e   i n   e i n e r   V e r b i n d u n g s -  

l e i t u n g   z w i s c h e n   den   K a m m e r n   a n g e o r d n e t   s i n d .  

H i e r d u r c h   w i r d   es  m ö g l i c h ,   e i n e   s e h r   f l a c h e   B a u w e i s e   zu  e r -  

z i e l e n .  

Die   E i n s a t z m ö g l i c h k e i t e n   d e r   b e s c h r i e b e n e n   V o r r i c h t u n g   s i n d  

n i c h t   n u r   a u f   d e r e n   V e r w e n d u n g   b e i   T a u c h e r n   b e s c h r ä n k t ,   s o n -  

d e r n   u m f a s s e n   T a u c h g e r ä t e   a l l e r   A r t ,   z.  B.  a u c h   U - B o o t   T a u c h -  

r e t t e r .  

W e i t e r e   M e r k m a l e ,   V o r t e i l e   u n d   E i n z e l h e i t e n   d e r   E r f i n d u n g  

e r g e b e n   s i c h   aus   d e r  f o l g e n d e n   B e s c h r e i b u n g   e i n e r   b e v o r z u g -  

t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   s o w i e   a n h a n d   d e r   Z e i c h n u n g .   D a b e i   z e i g e n :  

F i g .   1  e i n e n   s c h e m a t i s c h e n   L ä n g s s c h n i t t   d u r c h   e i n e   e r s t e   A u s -  

f ü h r u n g s f o r m   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V o r r i c h t u n g   u n d  

F i g .   2  e i n e n   s c h e m a t i s c h e n   L ä n g s s c h n i t t   d u r c h   e i n e   z w e i t e  

A u s f ü h r u n g s f o r m ,  



F i g .   3  e i n e n   s c h e m a t i s c h e n   L ä n g s s c h n i t t   d u r c h  J e   e i n e   d r i t t e   und  v i e r t e  
und  4  A u s f ü h r u n g s f o r m .  

Be i   d e r   in   F i g .   1  d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   i s t   eine  n a c h  

a u ß e n   a b g e s c h l o s s e n e   Kammer  1  ü b e r   e i n e   V e r b i n d u n g s l e i t u n g   2  

m i t   dem  I n n e n r a u m   3  d e r   R e t t u n g s w e s t e   4  v e r b u n d e n .   In   d e r  

Kammer  1  i s t   e i n   g e g e n ü b e r   den   S e i t e n w ä n d e n   5,  6  d e r   K a m m e r  

l ä n g s   d i c h t e n d   v e r s c h i e b b a r e r   K o l b e n   7  a n g e o r d n e t .  

Der   K o l b e n   w e i s t   z w e i   B o h r u n g e n   8  und  9  a u f ,   wovon   d i e   e r -  

s t e r e   e i n   R ü c k s c h l a g v e n t i l   10  und  d i e   z w e i t e   e i n e   D o s i e r d ü s e  

11  a u f n i m m t .   Der  K o l b e n  7   i s t   m i t   e i n e m   V e n t i l s c h l i e ß t e i l  

12  v e r b u n d e n ,   das   d u r c h   d i e   B o d e n w a n d   13  d e r   Kammer  1  d i c h -  

t e n d   n a c h   a u ß e n   g e f ü h r t   i s t   und  e i n   h a l b k u g e l f ö r m i g   v e r -  

d i c k t e s   Ende   14  a u f w e i s t .   D i e s e s   Ende  14  l i e g t   im  R u h e z u -  

s t a n d   am  V e n t i l s i t z   15  an ,   d e r   in   d e r   A u ß e n w a n d   d e r   R e t -  

t u n g s w e s t e   4  b e f e s t i g t   i s t .   Z w i s c h e n   dem  K a m m e r b o d e n   13  u n d  

dem  K o l b e n   7  i s t   k o n z e n t r i s c h   um  das   V e n t i l s c h l i e ß t e i l   1 2  

e i n e   S c h r a u b e n f e d e r   16  a n g e o r d n e t .  

Be i   d e r   i n   F i g .   2  d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   i s t  w i e d e r u m  

d i e   Kammer  1  ü b e r   e i n e   L e i t u n g   2  m i t   dem  I n n e n r a u m   3  d e r  

R e t t u n g s w e s t e   4  v e r b u n d e n .   E i n g e s p a n n t   z w i s c h e n   den   S e i t e n -  

w ä n d e n   5  und  6  d e r   Kammer  1  i s t   e i n e   M e m b r a n e   17  r i n g s u m  

d i c h t e n d   b e f e s t i g t .   An  d e r   M e m b r a n e   17  i s t   das   V e n t i l s c h l i e ß -  

t e i l   12  b e f e s t i g t .   Die   d u r c h   d i e   a l s   T r e n n w a n d   f u n g i e r e n d e  

M e m b r a n e   g e b i l d e t e n   K a m m e r h ä l f t e n   18  und  19  w e r d e n   d u r c h  

L e i t u n g e n   20  und  21  v e r b u n d e n ,   d i e   j e w e i l s   o b e r h a l b   und  u n -  

t e r h a l b   d e r  M e m b r a n e   17  in   das   K a m m e r i n n e r e   m ü n d e n .   In   d e r  

L e i t u n g   20  i s t   e i n   R ü c k s c h l a g v e n t i l   10  und  in   d e r   L e i t u n g  

21  e i n e   D o s i e r d ü s e   22  a n g e o r d n e t .   Der  D u r c h s a t z   d e r   D o s i e r -  

d ü s e   22  i s t   m i t t e l s   e i n e r  V e r s t e l l e i n r i c h t u n g   23  v e r ä n d e r b a r .  



B e i d e   V o r r i c h t u n g e n   f u n k t i o n i e r e n   a n a l o g ,   u n d   z w a r   w i e   f o l g t :  

Beim  l a n g s a m e n   A u f -   bzw.   A b t a u c h e n   f i n d e t   ü b e r   d i e   L e i t u n g   2  

bzw.  ü b e r   d i e   D o s i e r d ü s e   11  e i n   k o n t i n u i e r l i c h e r   D r u c k a u s -  

g l e i c h   z w i s c h e n   dem  L u f t d r u c k   im  I n n e n r a u m   3  d e r   R e t t u n g s -  

w e s t e   4,  dem  K a m m e r a b s c h n i t t   19  und   dem  K a m m e r a b s c h n i t t   1 8 ,  

d e r   k e i n e   u n m i t t e l b a r e   V e r b i n d u n g   m i t   d e r   R e t t u n g s w e s t e   4  

a u f w e i s t ,   s t a t t .   Be i   e i n e m   s c h n e l l e n   A b t a u c h e n ,   z.   B.  b e i m  

S p r i n g e n   a u s   dem  B o o t   i n s   W a s s e r ,   ö f f n e t   s i c h   d a s   R ü c k s c h l a g -  

v e n t i l   10,   so  daß   d i e   T r e n n w a n d   7  bzw.   17  im  w e s e n t l i c h e n   i n  

i h r e r   R u h e l a g e   v e r b l e i b t   o d e r   a l l e n f a l l s   g a n z   k u r z   a u s g e l e n k t  

und  s o d a n n   u n v e r z ü g l i c h   w i e d e r   i n   d i e   A u s g a n g s p o s i t i o n   z u r ü c k -  

g e f ü h r t   w i r d .  

Wi rd   n u n   a b e r   b e i m   A u f t a u c h e n   e i n   b e s t i m m t e r   W e r t   d e r   S t e i g -  

g e s c h w i n d i g k e i t   ü b e r s c h r i t t e n ,   so  d e h n t   s i c h   a u f g r u n d   d e s   g e -  

r i n g e r   w e r d e n d e n   W a s s e r d r u c k s   d i e   R e t t u n g s w e s t e   4  s c h n e l l   a u s ,  

so  daß   d e r   L u f t d r u c k   im  I n n e n r a u m   d e r   R e t t u n g s w e s t e   4  u n d   i m  

K a m m e r a b s c h n i t t   19  s c h n e l l   a b s i n k t ,   u n d   d i e s e s   A b s i n k e n   a u c h  

d u r c h   d i e   D o s i e r d ü s e   9  bzw.   23  n i c h t   k o m p e n s i e r t   w e r d e n   k a n n .  

D u r c h   d e n   e n t s t e h e n d e n   U n t e r d r u c k   im  K a m m e r a b s c h n i t t   19  g e g e n -  
ü b e r   dem  K a m m e r a b s c h n i t t   18  w i r d   d i e   T r e n n w a n d ,   d e r   K o l b e n   7  

bzw.  d i e   M e m b r a n e   1 7 ,  z u s a m m e n   m i t   dem  d a m i t   v e r b u n d e n e n   V e n -  

t i l s c h l i e ß t e i l   12  n a c h   u n t e n   b e w e g t ,   so  daß   d u r c h   d i e   V e n t i l -  

ö f f n u n g   24  L u f t   aus   dem  R e t t u n g s w e s t e n i n n e n r a u m   3  n a c h   a u ß e n  

s t r ö m e n   k a n n ,   w o d u r c h   d e r   A u f t r i e b   d e r   R e t t u n g s w e s t e   und   d a -  

m i t   d i e   S t e i g g e s c h w i n d i g k e i t   v e r m i n d e r t   w i r d .  

I s t   d i e s   e r r e i c h t ,   s t e l l t   s i c h   n a c h   k u r z e r  Z e i t   ü b e r   d i e   D o -  

s i e r d ü s e   9  bzw.   23  in   den   K a m m e r a b s c h n i t t e n   18  u n d   19  w i e d e r  

d e r   g l e i c h e   D r u c k   e i n ,   und   d i e   T r e n n w a n d   w i r d   z u s a m m e n   m i t  

dem  V e n t i l s c h l i e ß t e i l   12  w i e d e r   in   d i e   A u s g a n g s p o s i t i o n   z u -  

r ü c k g e f ü h r t .   D i e s   e r f o l g t   im  F a l l   des   K o l b e n s   7  d u r c h   d i e  



R ü c k s t e l l k r a f t   d e r   S c h r a u b e n f e d e r   16  und   b e i   d e r   M e m b r a n e   1 7  

d u r c h   d e r e n   E i g e n e l a s t i z i t ä t .  

Da  d e r   L u f t d r u c k   i n   d e r   R e t t u n g s w e s t e   a b h ä n g i g   i s t   von   d e r  

j e w e i l i g e n   T i e f e ,   w i r d   a u c h   d e r   Z e i t p u n k t ,   zu  dem  das   V e n t i l  

12,   14,   15  g e ö f f n e t   w i r d ,  a l s o   d i e   m a x i m a l e   S t e i g g e s c h w i n d i g -  

k e i t ,   t i e f e n a b h ä n g i g ,   so  daß  in   d e r   j e w e i l i g e n   T i e f e   e i n e r -  

s e i t s   s i c h e r g e s t e l l t   i s t ,   daß   d i e   m a x i m a l   v e r t r ä g l i c h e   G e -  

s c h w i n d i g k e i t   n i c h t   ü b e r s c h r i t t e n   w i r d ,   a n d e r e r s e i t s   a b e r  

d i e   g e s a m t e   A u f t a u c h s t r e c k e   d o c h   in   d e r   k ü r z e s t v e r t r e t b a r e n  

Z e i t   z u r ü c k g e l e g t   w i r d .  

In  d e r   in   F i g .   3  d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   u m f a ß t   d i e   e r -  

f i n d u n g s g e m ä ß e   V o r r i c h t u n g   zwe i   Kammern   101  und   102 ,   d i e   v o n  

e i n e r   f e s t e n   s e i t l i c h e n   Wandung   105  b e g r e n z t   s i n d .   E i n e   g e -  
m e i n s a m e   Z w i s c h e n w a n d   106  t r e n n t   d i e   b e i d e n   Kammern  101  u n d  

102 .   Die   o b e r e   a b s c h l i e ß e n d e   Q u e r f l ä c h e   d e r   Kammer  101  w i r d  

d u r c h   e i n e   Membran   107  g e b i l d e t ,   d i e   an  d e r   Wandung   105  d i c h -  

t e n d   b e f e s t i g t   i s t .   Die  Kammer  102  w i r d   n a c h   u n t e n   d u r c h   e i n e  

M e m b r a n   108  a b g e s c h l o s s e n ,   d i e   l e d i g l i c h   n a c h   a u ß e n ,   in   d e r  

Z e i c h n u n g   a l s o   n a c h   u n t e n ,   b e w e g l i c h   i s t ,   da  s i e   z u r   I n n e n -  

s e i t e   d e r   Kammer  102  h i n   d u r c h   e i n e   m i t   L ö c h e r n   110  v e r s e h e n e  

s i e b a r t i g e   A b d e c k u n g   111  im  w e s e n t l i c h e n   i n   e i n e r   e b e n e n  P o -  

s i t i o n   g e h a l t e n   w i r d .  

Die   g e m e i n s a m e   Wandung   105  d e r   Kammern   101  und   102  i s t   m i t  

e i n e r   H a l t e r u n g   112  v e r b u n d e n ,   d i e   i h r e r s e i t s   m i t   dem  A u ß e n -  

m a n t e l   104  d e r   R e t t u n g s w e s t e   d i c h t e n d   v e r b u n d e n   i s t .   Die   H a l -  

t e r u n g   112  u m f a ß t   a u c h   e i n e   V e n t i l a n o r d n u n g   113 ,   d i e   a u f   e i -  

n e r   Ö f f n u n g   114  d e s   R e t t u n g s w e s t e n m a n t e l s   103  a n g e o r d n e t   i s t .  

Im  G r u n d z u s t a n d   i s t   das   V e n t i l s c h l i e ß t e i l   115  im  V e n t i l s i t z  

116  i n   S c h l i e ß p o s i t i o n .   E i n e   S c h r a u b e n f e d e r   117  d r ü c k t   d i e  

M e m b r a n e   108  g e g e n ü b e r   d e r   V e n t i l a n o r d n u n g   113  und  d a m i t   d a s  



V e n t i l s c h l i e ß t e i l   115  i n   d i e s e   S c h l i e ß p o s i t i o n .   B o h r u n g e n   1 1 8  

i n   d e r   H a l t e r u n g   112  e r m ö g l i c h e n   d a s   A u s t r e t e n   v o n   L u f t   a u s  

dem  R e t t u n g s w e s t e n i n n e n r a u m   103  n a c h   a u ß e n ,   wenn  d a s   V e n t i l  

113  g e ö f f n e t   i s t .  

D ie   V o r r i c h t u n g   a r b e i t e t   w ie   f o l g t :   Be im  A b t a u c h e n   e r h ö h t   s i c h  

d e r   W a s s e r d r u c k   k o n t i n u i e r l i c h ,   w o d u r c h   d i e   M e m b r a n e   107  z u -  

n e h m e n d   n a c h   i n n e n   g e d r ü c k t   w i r d ,   w ä h r e n d   d i e   M e m b r a n e   1 0 8  

d u r c h   d i e   s i e b a r t i g e   Wand  111  im  w e s e n t l i c h e n   i n   i h r e r   P o -  

s i t i o n   g e h a l t e n   w i r d .   D u r c h   d a s   D o s i e r v e n t i l   109  e r f o l g t   e i n  

k o n t i n u i e r l i c h e r   D r u c k a u s g l e i c h .  

B e i m   A u f t a u c h e n   m i t   h i n r e i c h e n d   l a n g s a m e r ,   u n g e f ä h r l i c h e r  

S t e i g g e s c h w i n d i g k e i t   g e h t   d i e   e l a s t i s c h e   M e m b r a n   107  a l l m ä h -  

l i c h   w i e d e r   i n   i h r e   i n   d e r   Z e i c h n u n g   d a r g e s t e l l t e   A u s g a n g s -  

l a g e   z u r ü c k ,   w o d u r c h   d e r   D r u c k   d e s   i n   d e r   Kammer  101  e i n g e -  

s c h l o s s e n e n   L u f t v o l u m e n s   a b n i m m t .   D u r c h   d a s   D o s i e r v e n t i l   1 0 9  

s t r ö m t   d e s h a l b   L u f t ,   d i e   d u r c h   d e n   W a s s e r d r u c k   i n   g r ö ß e r e n  

T i e f e n   b e d i n g t   u n t e r   h ö h e r e m   D r u c k   s t e h t ,   von   d e r   Kammer   1 0 2  

i n   d i e   Kammer   1 0 1 .   Es  w i r d   a u f   d i e s e   W e i s e   d e r   D r u c k   i n   d e r  

Kammer   102  a b g e b a u t   u n d   d i e   M e m b r a n   108  b l e i b t   im  w e s e n t l i -  

c h e n   e b e n   i n   i h r e r   P o s i t i o n .   B e i   e i n e m   zu  s c h n e l l e n   A u f t a u -  

c h e n   r e i c h t   d e r   D u r c h s a t z   d u r c h   d a s   D o s i e r v e n t i l   109  n i c h t  

m e h r   a u s ,   um  e i n e n   D r u c k a u s g l e i c h   h e r b e i z u f ü h r e n ,   so  daß   s i c h  

a u f g r u n d   d e s   n o c h   immer   h o h e n   L u f t d r u c k s   i n   d e r   Kammer   1 0 2  

u n d   d e s   a b n e h m e n d e n   ä u ß e r e n   W a s s e r d r u c k s   d i e   M e m b r a n   108  n a c h  

a u ß e n   d u r c h b e u l t ,   was  d a z u   f ü h r t ,   daß   d a s   V e n t i l s c h l i e ß t e i l  

115  vom  V e n t i l s i t z   116  a b g e h o b e n   w i r d   u n d   L u f t   aus   dem  R e t -  

t u n g s w e s t e n i n n e n r a u m   103  d u r c h   d i e   Ö f f n u n g   114  u n d   d i e   B o h -  

r u n g e n   118  n a c h   a u ß e n   e n t w e i c h e n   k a n n   und   s o m i t   d i e   S t e i g g e -  

s c h w i n d i g k e i t   v e r m i n d e r t   w i r d .  

I s t   d i e   S t e i g g e s c h w i n d i g k e i t   v e r m i n d e r t ,   k a n n   k u r z e   Z e i t   d a r a u f  

ü b e r   d a s   D o s i e r v e n t i l   109  e i n   D r u c k a u s g l e i c h   h e r b e i g e f ü h r t  



w e r d e n ,   so  daß   d i e   M e m b r a n   108  und   m i t   i h r   das   V e n t i l s c h l i e ß -  

t e i l   115  d u r c h   d i e   F e d e r   117  w i e d e r   i n   S c h l i e ß p o s i t i o n   g e -  

d r ü c k t   w e r d e n .   D i e s e s   V e n t i l   k a n n   a u c h   a l s   R ü c k s c h l a g v e n t i l  

o d e r   a l s   D r o s s e l r ü c k s c h l a g v e n t i l   a u s g e l e g t   s e i n ,   w e l c h e s   b e i  

n o r m a l e m ,   k o n t r o l l i e r t e m   N o t a u f s t i e g   g e s c h l o s s e n   i s t .   D e r  

e v e n t u e l l   n a c h t e i l i g e   E f f e k t ,   d e r   a u f t r e t e n   k a n n ,   wenn  d e r  

T a u c h e r   in   e i n e r   P a n i k s i t u a t i o n   m i t   den   F l o s s e n   d i e   A u f s t i e g s -  

g e s c h w i n d i g k e i t   e r h ö h t   ( d i e   W e s t e   w ä r e   d a n n   an  d e r   O b e r f l ä c h e  

l e e r ,   und   e i n   e v e n t u e l l   b e w u ß t l o s e r   T a u c h e r   w ü r d e   j a   n a c h  

A u s t a r i e r u n g   w i e d e r   a b s i n k e n ) ,   w i r d   d a m i t   b e s e i t i g t .   Der   F e -  

d e r d r u c k   d e s   R ü c k s c h l a g -   bzw.  R ü c k s c h l a g d r o s s e l v e n t i l s   m u ß  

d a h e r   so  a u s g e l e g t   s e i n ,   daß  ab  e i n e m   b e s t i m m t e n   G r e n z ü b e r -  

d r u c k   in   Kammer  102  e i n   ( e v t l .   n u r   t e i l w e i s e r )   D r u c k a u s g l e i c h  

z w i s c h e n   Kammer  101  und   Kammer  102  e r f o l g t .   Der  Ü b e r d r u c k   i n  

Kammer  102  w ü r d e   j e d o c h   d u r c h   e v t l .   zu  s c h n e l l e n   A u f s t i e g  

s o f o r t   w i e d e r   a u f g e b a u t .   F o l g l i c h   w ü r d e   e i n   s t o ß w e i s e   g e -  
b r e m s t e r   A u f s t i e g   e n t s t e h e n ,   w e l c h e r   j e d o c h   i n n e r h a l b   e i n e s  

m e d i z i n i s c h   v e r t r e t b a r e n   R a h m e n s   l i e g t .   D i e s e   A n o r d n u n g   i s t  

v o r   a l l e m   b e i   N o t a u f s t i e g e n   aus   U - B o o t e n   in   e x t r e m e n   T i e f e n  

d u r c h   g e s c h u l t e s   P e r s o n a l   a n w e n d b a r .  

B e i   d e r   in   F i g .   4  d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   i s t   in   d e r  

Z w i s c h e n w a n d   206  e i n   Ü b e r d r u c k v e n t i l   227  und   e i n   V e n t i l   2 0 8  

a n g e o r d n e t ,   w o b e i   l e t z t e r e s   d a f ü r   s o r g t ,  d a ß   d a n n ,   wenn  d e r  

T a u c h e r   v o r   d e r   O b e r f l ä c h e ,   z.  B.  f ü n f   M e t e r   u n t e r   d e r s e l b e n ,  

a n g e l a n g t   i s t ,   z w i s c h e n   den  b e i d e n   Kammern   201  und  202  e i n  

D r u c k a u s g l e i c h   h e r g e s t e l l t   w i r d .   Im  e i n z e l n e n   i s t   d i e   W i r -  

k u n g s w e i s e   des   V e n t i l s   208  wie   f o l g t :   Die   Membran   207  w i r d  

d u r c h   den   W a s s e r d r u c k   a n g e d r ü c k t .   D a b e i   s t r ö m t   L u f t   ü b e r   d i e  

Düse   209  und   t e i l w e i s e   ü b e r   das   V e n t i l   208  in   d i e   Kammer  2 0 2  

und  den   B e r e i c h   o b e r h a l b   d e r   Membran   208'.  A u f g r u n d   des   G i t -  

t e r s   211  w i r d   d i e   Membran   n i c h t   e i n g e d r ü c k t .   Ab  ca .   1  b a r  

Ü b e r d r u c k   d r ü c k t   d i e   Membran   207  a u f   d a s   S c h l i e ß t e i l   d e s  

V e n t i l s   208  und  h ä l t   es  g e s c h l o s s e n .   Ab  e i n e m   b e s t i m m t e n  



Ü b e r d r u c k ,   w e l c h e r   v o n   d e n   V o l u m e n v e r h ä l t n i s s e n  d e r   K a m m e r n  

a b h ä n g t ,   l i e g t   d i e   M e m b r a n   207  an  d e n   W ä n d e n   d e r   Kammer  2 0 1  

a n .   W i r d   m i t   e i n e r   b e s t i m m t e n   N o r m a l g e s c h w i n d i g k e i t   a u f g e -  

t a u c h t ,   s t r ö m t   d i e   L u f t   a u s   d e r   Kammer  202  ü b e r   d i e   D ü s e   2 0 9  

u n d   ab  e i n e m   D r u c k   v o n   c a .   1  b a r   ü b e r   d a s   V e n t i l   208   i n   d i e  

.Kammer  201  z u r ü c k .   D i e   M e m b r a n   2 0 8 ;   w e l c h e   d u r c h   d i e   F e d e r  

217   d r u c k b e a u f s c h l a g t   i s t ,   b e w e g t   s i c h   n i c h t .   B e i   zu  s c h n e l -  

l e m   A u f t a u c h e n   k a n n   d i e   L u f t   d u r c h   d i e   D ü s e   209  n i c h t   s c h n e l l  

g e n u g   z u r ü c k s t r ö m e n ,   d i e   M e m b r a n   2 0 8 ' b e u l t   s i c h   a u s   u n d   d r ü c k t  

ü b e r   e i n e   w i p p e l a r t i g e   K o n s t r u k t i o n   218   d e n   i n   d e r   Z e i c h n u n g  

r e c h t e n   Arm  d e r   W i p p e   n a c h   u n t e n ,   so  daß   d i e   L u f t   a u s   dem  A u f -  

t r i e b s k ö r p e r   s t r ö m t .   D i e   M e m b r a n   207  d r ü c k t   b i s   z.  B.  0 , 5   b a r  

Ü b e r d r u c k   a u f   d a s   V e n t i l   208  (da   j a   e i n   T e i l   d e r   L u f t   n o c h  

i n   Kammer  202  i s t )   u n d   s t e l l t   d a n n   d u r c h   Ö f f n e n   s o f o r t   d e n  

D r u c k a u s g l e i c h   z w i s c h e n   d e n   Kammern   201  u n d   202  h e r .   D i e  

W i p p e n a n o r d n u n g   218   s c h l i e ß t   d a n n   s o f o r t .  B e i   zu  s c h n e l l e m  

A u f t a u c h e n   d r ü c k t   d i e   M e m b r a n   207  n o c h   b i s   0 , 5   b a r   Ü b e r -  

d r u c k   a u f   d a s   V e n t i l   2 0 8 ,   da  d a s   D r u c k g e f ä l l e   z w i s c h e n   d e n  

K a m m e r n   201  u n d   202  b e i   e i n e m   n o r m a l e n   A u f s t i e g   k l e i n e r   i s t  

a l s   b e i m   s c h n e l l e n   A u f s t e i g e n ,   d.  h.  d a s   V e n t i l   208  s o r g t   d a -  

f ü r ,   daß   d a n n ,   w e n n   n u r   e i n   g e r i n g e r   Ü b e r d r u c k   a n l i e g t ,   d i e  

M e m b r a n   2 0 9  n i c h t   a u s g e b e u l t   i s t ,   w o d u r c h   d i e   K l a p p e   an  d e r  

R e t t u n g s w e s t e   zu  l a n g e   o f f e n g e h a l t e n   w ü r d e .   So  i s t   s i c h e r -  

g e s t e l l t ,   daß   e i n   b e w u ß t l o s e r   T a u c h e r   an  d e r   O b e r f l ä c h e   g e -  

h a l t e n   w e r d e n   k a n n .   D i e   B e e i n f l u ß u n g   d e r   E i n r i c h t u n g   d u r c h  

d e n   Ü b e r d r u c k   i s t   a b h ä n g i g   von   d e r   E l a s t i z i t ä t   d e r   M e m b r a n  

2 0 7 ,   d e r   G r ö ß e   d e s   V e n t i l s c h l i e ß t e i l s   d e s   V e n t i l s   2 0 8 ,   d e m  

A b s t a n d   d e r   M e m b r a n   207  v o n   d e r   Z w i s c h e n w a n d   206  und   d e m  

V e n t i l   208  u n d   vom  U m g e b u n g s d r u c k .   D i e s   k a n n   a u c h   d u r c h  

d a s   Ü b e r d r u c k v e n t i l   2 2 7 ,   w e l c h e s   z w i s c h e n   d e n   Kammern   2 0 1  

u n d   202  e i n g e b a u t   i s t ,   e r r e i c h t   w e r d e n   ( s t o ß w e i s e   R e a k t i o n s -  

m ö g l i c h k e i t ) .   D u r c h   d i e   F e d e r   217  k a n n   i n d i r e k t   d i e   D u r c h -  

f l u ß m e n g e   d e r   D ü s e   209  v e r s t e l l t   w e r d e n .   H ö h e r e   F e d e r k r a f t  

b e d e u t e t   g r ö ß e r e n   D r u c k   i n   d e r   Kammer  2 0 2 ,   d.  h.  e i n e   g r ö ß e r e  



D u r c h f l u ß m e n g e   d u r c h   d i e   Düse   2 0 9 ,   da  d i e   D r u c k d i f f e r e n z  

z w i s c h e n   den   Kammern  201  und   202  g r ö ß e r   i s t   a l s   b e i   k l e i n e m  

F e d e r d r u c k .   D a d u r c h   k a n n   b e i   e i n e r   v e r h ä l t n i s m ä ß i g   g r o ß e n  

G r u n d d ü s e   das   G e r ä t   i n d i v i d u e l l   dem  j e w e i l i g e n   T a u c h g a n g  

a n g e p a s s t   w e r d e n ,   w o b e i   d u r c h   e i n e   g r o ß e   F e d e r k r a f t   e i n  

B l o c k i e r e n   und   d u r c h   e i n e   k l e i n e   F e d e r k r a f t   e i n   A n s p r e c h e n  

a u c h   b e i   n o r m a l e r   A u f s t i e g s g e s c h w i n d i g k e i t   e r z i e l t   w i r d .  

B e i   d i e s e r   A u s f ü h r u n g s f o r m   i s t   d a r ü b e r   h i n a u s   e i n e   E i n r i c h -  

t u n g   219  z u r   m a n u e l l e n   B e t ä t i g u n g   d e r   W i p p e i n r i c h t u n g   2 1 8  

a l s   S c h n e l l s t o p p e i n r i c h t u n g   v o r g e s e h e n ,   w o b e i   d i e   W i p p e i n -  

r i c h t u n g   g l e i c h z e i t i g   a l s   Ü b e r d r u c k e i n r i c h t u n g   w i r k t ,   w e l c h e  

d a s   P l a t z e n   d e r   R e t t u n g s w e s t e   v e r h i n d e r t .  

Be i   d i e s e r   A u s f ü h r u n g s f o r m   i s t   w e i t e r h i n   v o r g e s e h e n ,   daß  d i e  

M e m b r a n   2 0 8 ' v o n   d e r   s i e b a r t i g e n   Wand  211  b e a b s t a n d e t   a n g e -  
o r d n e t   i s t .  

Be i   d i e s e r   A u s f ü h r u n g s f o r m   w i r d   d i e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   V o r -  

r i c h t u n g   a u f   das   V e n t i l g e w i n d e   d e r   R e t t u n g s w e s t e   b e i   2 2 0  

a u f g e s c h r a u b t ,   so  daß  das   d u r c h   den   z w e i t e n   H e b e l a r m   2 2 1  

d e r   W i p p e n a n o r d n u n g   218  g e b i l d e t e   V e n t i l s c h l i e ß t e i l   z u r   d i c h -  

t e n d e n   A n l a g e   an  d e r   A u s -   bzw.   E i n l a ß ö f f n u n g   d e r   R e t t u n g s -  

w e s t e   g e l a n g t .  

Um  d i e   Düse   109  so  d i m e n s i o n i e r e n   zu  k ö n n e n , '   daß  d e r   G e f a h r  

e i n e r   V e r e i s u n g   v o r g e b e u g t   w i r d ,   i s t   b e i   e i n e r   b e v o r z u g t e n  

A u s f ü h r u n g s f o r m   o b e r h a l b   d e r   m i t   e i n e r   f e r r o m a g n e t i s c h e n  

M e t a l l p l a t t e   v e r b u n d e n e n   o d e r   m e t a l l i s i e r t e n   Membran   2 0 8 "  

e i n   M a g n e t   222  a n g e o r d n e t ,   d e r   d i e   Membran   2 0 8 ' u n d   d a m i t  

das   S c h l i e ß t e i l   221  i n   S c h l i e ß s t e l l u n g   h ä l t ,   so  daß  d i e  

Ö f f n u n g   d u r c h   das   S c h l i e ß t e i l   221  s p o n t a n   d a n n   e r f o l g t ,   w e n n  
d u r c h   d i e   s i c h   e i n s t e l l e n d e   D r u c k d i f f e r e n z   d i e   m a g n e t i s c h e  

H a l t e k r a f t   ü b e r w u n d e n   w i r d .   S e l b s t v e r s t ä n d l i c h   l i e g t   es  i m  

Rahmen   d e r   E r f i n d u n g ,   d e n   M a g n e t e n   2 2 2 ' a u c h   im  B e r e i c h   d e s  

S c h l i e ß t e i l s   221  a n z u o r d n e n .  



1.  V o r r i c h t u n g   z u r   s e l b s t t ä t i g e n   B e g r e n z u n g   d e r   S t e i g g e -  

s c h w i n d i g k e i t   b e i m   A u f t a u c h e n   von  T a u c h e r n   m i t   l u f t g e -  

f ü l l t e r   R e t t u n g s w e s t e ,   g e k e n n z e i c h n e t   d u r c h   e i n e   m i t  

dem  R e t t u n g s w e s t e n i n n e n r a u m   (3)   v e r b u n d e n e   Kammer  ( 1 )  

m i t   e i n e r   d i e s e   u n t e r t e i l e n d e n ,   e l a s t i s c h   l ä n g s b e w e g -  

l i c h e n ,   d i c h t e n d e n   T r e n n w a n d   (7  bzw.   1 7 ) ,   d i e   m i t   e i -  

nem  d i c h t e n d   v e r s c h i e b b a r   n a c h   a u ß e n   f ü h r e n d e n   V e n t i l -  

s c h l i e ß t e i l   ( 1 2 )   v e r b u n d e n   i s t ,   d e s s e n   z u g e h ö r i g e r   V e n -  

t i l s i t z   (15 )   i n   d e r   R e t t u n g s w e s t e n a u ß e n w a n d  ( 4 )   a n g e -  
o r d n e t   i s t ,   w o b e i   d i e   d u r c h   d i e  T r e n n w a n d   (7  bzw.   1 7 )  

g e b i l d e t e n   K a m m e r a b s c h n i t t e   ( 1 8 ,   19)  d u r c h   e i n e   D o s i e r -  

d ü s e   (11  bzw.   23)   und   e i n   i n   R i c h t u n g   zum  a b g e s c h l o s -  

s e n e n   K a m m e r a b s c h n i t t   ( 1 8 )   ö f f n e n d e s   R ü c k s c h l a g v e n t i l  

( 1 0 )   m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n   s i n d .  

2.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   T r e n n w a n d   a l s   f e d e r b e a u f s c h l a g t e r   K o l b e n   ( 7 )  

a u s g e b i l d e t   i s t .  

3.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß   das   R ü c k s c h l a g v e n t i l   ( 1 0 )   und   d i e   D o s i e r d ü s e   ( 1 1 )  

i n   dem  K o l b e n   (7 )   a n g e o r d n e t   s i n d .  

4.   V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   T r e n n w a n d   a l s   M e m b r a n e   ( 1 7 )   a u s g e b i l d e t   u n d  

das   V e n t i l s c h l i e ß t e i l   ( 1 2 )   i n   d e r e n   M i t t e l b e r e i c h   b e -  

f e s t i g t   i s t .  

5.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   4,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß   d e r   D u r c h s a t z   d e r   D o s i e r d ü s e   (11 )   v e r s t e l l b a r   i s t .  



6.  V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   5,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   b e w e g l i c h e   T r e n n w a n d   (7  b z w .  1 7 )  

m i t   e i n e r   A n z e i g e e i n r i c h t u n g   g e k o p p e l t   i s t .  

7.  V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   6,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r   V e n t i l s i t z   ( 1 5 )   so  a u s g e b i l d e t   i s t ,  

daß   d i e   D u r c h s a t z m e n g e   d u r c h   d i e   V e n t i l ö f f n u n g   ( 2 4 )   p r o -  

p o r t i o n a l   z u r   A u s l e n k u n g   des   V e n t i l s c h l i e ß t e i l s   ( 12 )   i s t .  

8.  V o r r i c h t u n g   z u r   s e l b s t t ä t i g e n   B e g r e n z u n g   d e r   S t e i g g e s c h w i n -  

d i g k e i t   b e i m   A u f t a u c h e n   von   T a u c h e r n   m i t   l u f t g e f ü l l t e r  

R e t t u n g s w e s t e ,   g e k e n n z e i c h n e t   d u r c h   e i n e   e r s t e   Kammer  ( 1 0 1 ) ,  

d i e   z u m i n d e s t   t e i l w e i s e   d u r c h   e i n e   e l a s t i s c h e   Wand  ( 1 0 7 )  

g e g e n ü b e r   dem  u m g e b e n d e n   W a s s e r   b e g r e n z t   i s t ,   und   e i n e  

z w e i t e   Kammer  ( 1 0 2 )   m i t   e i n e r   d i e s e   a b s c h l i e ß e n d e n ,   i n  

e i n e r   R i c h t u n g   e l a s t i s c h   l ä n g s b e w e g l i c h e n ,   d i c h t e n d e n  

T r e n n w a n d   ( 1 0 8 ) ,   d i e   m i t   e i n e m   V e n t i l s c h l i e ß t e i l   ( 1 1 5 )  

v e r b u n d e n   i s t ,   d e s s e n   z u g e h ö r i g e r   V e n t i l s i t z   ( 1 1 6 )   i n  

d e r   R e t t u n g s w e s t e n a u ß e n w a n d   ( 1 0 4 )   a n g e o r d n e t   i s t ,   w o b e i  

d i e   e r s t e   und   z w e i t e   Kammer  (101  und   102)   d u r c h   e i n   D o -  

s i e r v e n t i l   ( 1 0 9 )   v e r b u n d e n   i s t .  

9 .   V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d i e   e r s t e   und   z w e i t e   Kammer  (101  u n d   102)   g e t r e n n t   v o n -  

e i n a n d e r   u n d  d a s   D o s i e r v e n t i l   ( 1 0 9 )   i n   e i n e r   V e r b i n d u n g s -  

l e i t u n g   z w i s c h e n   den   Kammern   (101  und   102)   a n g e o r d n e t   i s t .  

10.   V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   9,  d a d u r c h   g e -  
k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   Membran   ( 2 0 8 )   m i t   e i n e r   f e r r o m a g n e -  

t i s c h e n   M e t a l l p l a t t e   v e r b u n d e n   und   o b e r h a l b   d e r   M e m b r a n  

(208 ' )   bzw.   im  B e r e i c h   des   S c h l i e ß t e i l s   ( 2 2 1 )   e i n   M a g n e t  

a n g e o r d n e t   i s t .  



11.   V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   10,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   d a s   S c h l i e ß t e i l   ( 2 2 1 )   b e a u f -  

s c h l a g e n d e   F e d e r   ( 2 1 7 )   i n   i h r e r   V o r s p a n n u n g   m a n u e l l  

v e r s t e l l b a r   i s t .  

12.   V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   11,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß   i n   d e r   Z w i s c h e n w a n d   ( 2 0 6 )   e i n   V e n t i l  

( 2 0 8 )   a n g e o r d n e t   i s t ,   w e l c h e s   d u r c h   d i e   Membran   ( 2 0 7 )  

i n   S c h l i e ß s t e l l u n g   g e d r ü c k t   w e r d e n   k a n n .  
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