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@ Vorrichtung zur selbsttétigen Begrenzung der Steiggeschwindigkeit beim Auftauchen von Tauchern.

@ Die Erfindung richtet sich auf eine Vorrichtung zur selbst-
tatigen Begrenzung der Steiggeschwindigkeit beim Auftau-
chen von Tauchern mit iuftgefiiliter Rettungsweste. thr liegt
die Aufgabe zugrunde, sicherzustelien, daB der Taucher auch
beim Auftreten von Notsituationen und bei BewuBtseinssto-
rungen nicht mit zu .groRRer Geschwindigkeit aufsteigt und
hierdurch bedingt korperliche Schadigungen erleidet. Dieses
Ziel wird erfindungsgemaf erreicht durch eine mit dem Ret-
tungswesteninnenraum (3) verbundene Kammer (1) mit einer
diese unterteilenden, elastisch langsbeweglichen, dichten-
den Trennwand (7 bzw. 17), die mit einem dichtend ver-
schiebbar nach aufen fiihrenden VentilschiieRteil (12} ver-
bunden ist, dessen zugehoriger Ventilsitz (15) in der Ret-

™ itungswestenaulenwand {4} angeordnet ist, wobei die durch

idie Trennwand (7 bzw. 17) gebiideten Kammerabschnitte
1(18,19} durch eine Dosierdiise (11 bzw. 23) und einin Richtung
zum abgeschlossenen Kammerabschnitt (18) &ffnendes

o Riickschlagventil (10) miteinander vebunden sind. Hierdurch
©* ist gewahrleistet, daR der Auftrieb der Rettungsweste unab-

héngig vom Zutun des Tauchers bei einem zu schnellen Auf-
tauchen vermindert und damit die Steiggeschwindigkeit auf
ein korpervertragliches Mal reduziert wird.
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"Yorrichtung zur selbsttitigen Begrenzung der Steiggeschwin-
digkeit beim Auftauchen von Tauchern"

Die Erfindung richtet sich auf eine Vorrichtung zur selbst-

tdtigen Begrenzung der Steiggeschwindigkeit beim Auftauchen
von Tauchern.

Beim Auftauchen kann die in den Lungenblaschen des Tauchers
unter erhthtem Druck stehende Luft nicht schnell genug ent-
weichen, da die starke Volumen&nderung (mit abnehmbarem
Druck insbesondere im Bereich zwischen -2 und -3 Bar) zu
groB ist. Platzt ein Teil der Lungenbl&dschen, tritt Luft
in ungeldster Form in die Blutbahn und Uber die linke Herz--

hilfte in den Ko6rper und gelangt in das Gehirn, was zu einer
Gehirnembolie fiihren kann.

Bereits bei geringem Lungeniiberdruck kénnen durch das Uber-
dehnen der Lungenblischen Kreislaufstdrungen und Schwindel-
anfdlle auftreten. Gerédt der Taucher demnach in eine Not-
situation, muBl er einerséits versuchen, mﬁglichst schnell
aufzutauchen, andererseits darf er zur Vermeidung der ge-
nannten Lungenschidigungen eine von der Jjeweiligen Tiefe
abhingige, maximale Auftauchgeschwindigkeit nicht iber-
schreiten. Als Faustregel gilt hierfir z. B. die Steigge-
schwindigkeit kleiner Luftblischen, die vom Wasserdruck

und damit von der jeweiligen Tiefe abhdngig ist.

Es sind bereits verschiedene Vorrichtungen bekannt, die dem
Taucher als Hilfe beim Aufstieg aus der Tiefe dienen sollen.
Eine solche Vorrichtung zeigt dem Taucher an, ob eine kon-

stant vorgegebene Aufstiegsgeschwindigkeit eingehalten wird,
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wobei hierbei aufgrund der Tiefenabhingigkeit der hdchstzu~
ldssigen Aufstiegsgeschwindigkeit nicht die minimale Auf-
stiegszeit erreicht werden kann, wie dies im Notfall erfor-
derlich ist. Eine weitere bekannte, &uBlerst aufwendige elek-
tronische Vorrichtung zeigt dem Taucher durch Signale an,
wenn eine bestimmte maximale Aufstiegsgeschwindigkeit liber-
schritten wird. Eine solche Anzeige ist aber dann praktisch
wertlos, wenn der Taicher in eine Notsituation geridt und
hierdurch bedingt den Aufstiegsvorgang nach MaBgabe des
Signals nicht mehr steuern kann, was in jedem Fall dann zu-
trifft, wenn der Taucher bewuBtlos wird.

Hiervon ausgehend hat es sich die Erfindung zum Ziel gesetzt,
eine einfach und preisgilinstig herzustellende, auch unter har-
ten Einsatzbedingungen strapazierfiZhige und zuverlédssig ar-
beitende Vorrichtung zu schaffen, die in jedem Fall, also
auch beim Auftreten von auBergewthnlichen Notsituationen,
gewdhrleistet, daB der Taucher nicht mit zu groBer Geschwin-
digkeit aufsteigt und dabei lebensgef&hrliche Verletzungen
erleidet.

Diese Aufgabe wird geldst durch eine Vorrichtung der ein-
gangs genannten Art, die sich auszeichnet durch eine mit
dem Rettungswesteninnenraum verbundene Kammer, mit einer
diese unteteilenden, elastisch 1§ngsbéweglichen, dichtenden
Trennwand, die mit einem dichtend verschiebbar nach auBen
fiuhrenden VentilschlieBteil verbunden ist, dessen zugehdri-
ger Ventilsitz in der RettungswestenauBenwand angeordnet ist,
wobei die durch die Trennwand gebildeten Kammerabschnitte
durch eine Dosierdiise und ein in Richtung zum abgeschlos-
senen Kammerabschnitt 6ffnendes Riickschlagventil miteinander
verbunden sind.
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Beim Abtauchen wird durch das gedffnete Riickschlagventil und
die Dosierdiise ein Druckausgleich zwischen dem Luftdruck in
der Rettungsweste und dem damit unmittelbar verbundenen Kam-~
merabschnitt einerseits und dem anderen Kammerabschnitt an-
dererselits iiber das Riickschlagventil und die Dosierdiise her-
gestellt. Auch beim langsamen Auftauchen findet ein Druck-
ausgleich zwischen den beiden Kammerabschnitten iiber die Do-
sierdiise statt. Beim schnellen, unkontrollierten Auftauchen
jedoch reicht der Luftdurchsatz durch die Dosierdiise nicht
mehr aus, um einen Druckausgleich herzustellen. Da aber der
Luftdruck in der Rettungsweste und in dem damit unmittelbar
verbundenen Kammerabschnitt beim Auftauchen aufgrund des
nachlassenden Wasserdrucks und der damit verbundenen Ex-
pansion der Rettungsweste abnimmt, entsteht gegeniiber dem
abgeschlossenen Kammerabschnitt ein Unterdruck, was dazu
fiihrt, daB die elastische Trennwand nach unten gedriickt
wird und mit ihr das damit verbundene VentilschlieBiteil,

das damit vom Ventilsitz in der RettungswestenauBenwand ab-
gehoben wird, so daBl durch die Ventildffnung ILuft aus der
Rettungsweste nach auflen entweicht, wodurch die Steigge-
schwindigkeit selbsttdtig vermindert wird, bis sich wieder
ein solcher Wert der Steiggeschwindigkeit einstellt, bei

dem ein Druckausgleich zwischen den Kammerabschnitten iber
die Dosierdiise stattfinden kann, so dafl die Trennwand mit
dem Ventilschliefliteil wieder elastisch in ihre Ausgangs-

position zuriickkehrt, in der das die Rettungsweste 6ffnende
Ventil geschlossen ist.

Durch diese selbstt&@tige Regelung ist sichergestellt, daB
der Taucher auch dann nicht zu schnell aufsteigt, wenn er
in Panik ger#&t oder aufgrund eines starken Schwindelanfalls
oder von BewuBtlosigkeit eine bewuBite und iiberlegte Kontrol-
le des Aufstiegsvorgangs nicht mehr durchfiihren kann.
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Eine vorteilhafte Ausfiihrungsform der Erfindung sieht vor,
daB die Trennwand als federbeaufschlagter Kolben ausgebildet
ist. Ein solcher Kolben ist erfindungsgem&f dann liéngs der
Seitenwand der Kammer dichtend gefiihrt und wird durch eine
Feder in die Ausgangsstellung gedriickt.

Bei einer vorteilhaften Weiterbildung kann hierbei vorge-
sehen sein, daB das Riickschlagventil und die Dosierdiise in
dem Kolben angeordnet sind. Dies bedeutet, daB der Kolben
zwischen seinen Stirnseiten die Diise und das Rlickschlag-
ventil aufnehmende Bohrungen aufweist, wodurch eine beson-
ders einfache Konstruktion erreicht wird.

CemdB einer anderen erfindungsgemd@Ben Ausfiihrungsform ist
die Trennwand als Membrane ausgebildet und das VentilschlieB-
teil in deren Mittelbereich befestigt. Der Auflenrand der
Membrane ist hierbei mit der KammerauBenwand dichtend und
fest verbunden und das VentilschlieBteil dort befestigt,

wo die aufgrund der Elastizitdt der Membrane mégliche ma-
ximale Bewegung bei einer Druckbelastung der Membrane auf-
tritt. Die Riickstellung erfolgt problemlos aufgrund der Ei-
genelastizitdt der Membrane. Die Verbindung der beiden durch
die Membrane gebildeten Kammerabschnitte erfolgt durch zwel
nach auBlen um den Membranenbereich gefiihrte Leitungen, von
denen die eine iiber das Riickschlagventil und die andere iiber
die Dosierdiise fiihrt.

Als besonders glinstig kann es sich erweisen, dafl bei der
vorstehend beschriebenen Anordnung die Dosierdﬁse mit einer
Einrichtung zur Regelung des Durchsatzes versehen ist. Die
Dosierdiise wird von der Fertigung her so bemessen, daBl sie
bei normalen bzw. zuldssigen Auf- und Abtauchgeschwindig-
keiten einen hinreichenden Druckausgleich zwischen den bei-
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den Kammerabschnitten ermdglicht. Um die erfindungsgeméBe
Vorrichtung aber auch nachtrdglich noch den jeweiligen Ein-
satzgegebenheiten besonders anpassen zu kdnnen, erweist
sich die vorgesehene Verstellung der Durchsatzmenge der
Dosierdiise als giinstig.

Eine Erweiterung der Einsatzm®glichkeiten erfdhrt die er-
findungsgemidfBe Vorrichtung schlieBlich noch dadurch, dafi
die bewegliche Trennwand mit einer Anzeigeeinrichtung ge-

‘koppelt ist. Hierdurch kann der Taucher in solchen Fé&llen,

wo er die Tiefenverdnderung bewut kontrollieren kann, der
Anzeigevorrichtung entnehmen, ob er sich mit seiner Steig-
geschwindigkeit in einem kritischen Bereich befindet.

Eine besonders strapazierfahige Ausfiihrungsform wird beil
einer solchen Vorrichtung erreicht durch eine erste Kammer,
die zumindest teilweise durch eine elastische Wand gegen-
iiber dem umgebenden Wasser begrenzt ist und eine zweite
Kammer mit einer diese abschlieBenden, in einer Richtung
elastisch léngsbeweglichen, dichtenden Trennwand, die mit
einem VentilschlieBteil verbunden ist, dessen zugehoriger
Ventilsitz in der RettungswestenauBenwand angeordnet ist,

wobel die erste und zweite Kammer durch ein Dosierventil
verbunden ist.

Die Funktion der elastischen Wand der Rettungsweste iiber- -
nimmt bei dieser Ausfithrungsform die elastische Wand der
ersten Kammer, die sich unter dem Druck des umgebenden
Wassers und abhingig von demselben deformieren kann und

so zu einer Druckdnderung in der ersten Kammer fithrt, der
dann, wenn er allm&@hlich erfolgt, durch das Dosierventil
sich mit dem Druck in der zweiten Kammer ausgleicht. Er-
folgt die Drucké#nderung in der ersten Kammer zu schnell,
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so reicht die Durchsatzmenge des Dosiefventils, die einer
vorbestimmten maximalen Steiggeschwindigkeit angepaBt ist,
nicht mehr aus, um einen Druckausgleich in der Kammer 2
iiber das Dosierventil zu ermdglichen. Die in der Kammer 2
eingeschlossene Luftmenge driickt deshalb auf die einseitig
léngsbewegliche, dichtende Trennwand, z. B. eine Membrane,
die mit dem VentilschlieBteil verbunden ist. Dies fiihrt zu
einer Offnung des Rettungswestenventils und damit zu einer
Absenkung der Steiggeschwindigkeit, bis die gesamte Anord-
nung wieder im Druck-Gleichgewicht ist.

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung kann mit besonderem
Vorteil vorgesehen sein, da8 die erste und zweite Kammer ge-
trennt voneinander und die Dosierdiise in einer Verbindungs-
leitung zwischen den Kammern angeordnet sind.

Hierdurch wird es méglich, eine sehr flache Bauﬁeise Zu er-
zielen.

Die Einsatzmbglichkeiten der beschriebenen Vorrichtung sind
nicht nur auf deren Verwendung bei Tauchern beschrinkt, son-
dern umfassen Tauchgerdte aller Art, z. B. auch U-Boot Tauch-
retter.

Weitere Merkmale, Vorteile und Einzelheiten der Erfindung
ergeben sich aus der folgenden Beschreibung einer bevorzug-

: ten Ausfilhrungsform sowie anhand der Zeichnung. Dabei zeigen:

Fig. 1 einen schematischen Lingsschnitt durch eine erste Aus-
fihrungsform der erfindungsgemdBen Vorrichtung und

Fig. 2 einen schematischen Lingsschnitt durch eine zweite
Ausfihrungsform, '
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Fig. 3 einen schematischen Lingsschnitt durcﬁjeine dritte und vierte

Bei der in Fig. 1 dargestellten Ausfithrungsform ist eie nach
auBlen abgeschlossene Kammer 1 iiber eine Verbindungsleitung 2 |
mit dem Imnmenraum 3 der Rettungsweste 4 verbunden. In der
Kammer 1 ist ein gegeniiber den Seitenwénden 5, 6 der Kammer
langs dichtend verschiebbarer Kolben 7 angeordnet.

Der Kolben weist zwei Bohrungen 8 und 9 auf, wovon die er-
stere ein Riickschlagventil 10 und die zweite eine Dosierdiise
11 aufnimmt. Der Kolben 7 ist mit einem VentilschlieBteil

12 verbunden, das durch die Bodenwand 13 der Kammer 1 dich-
tend nach auBlen gefiihrt ist und ein halbkugelfdrmig ver-
dicktes Ende 14 aufweist. Dieses Ende 14 liegt im Ruhezu-
stand am Ventilsitz 15 an, der in der AuBenwand der Ret-
tungsweste 4 befestigt ist. Zwischen dem Kammerboden 13 und
dem Kolben 7 ist konzentrisch um das VentilschliefBteil 12
eine Schraubenfeder 16 angeordnet.

Bei der in Fig. 2 dargestellten Ausfihrungsform ist wiederum
die Kammer 1 iUber eine Leitung 2 mit dem Innenraum 3 der
Rettungsweste 4 verbunden. Eingespannt zwischen den Seiten-~
winden 5 und 6 der Kammer 1 ist eine Membrane 17 ringsum
dichtend befestigt. An der Membrane 17 ist das VentilschlieB-
teil 12 befestigt. Die durch die als Trennwand fungierende
Membrane gebildeten Kammerh&lften 18 und 19 werden durch
Leitungen 20 und 21 verbunden, die jeweils oberhalb und un-
terhalb der Membrane 17 in das Kammerinneré miinden. In der
Leitung 20 ist ein Rickschlagventil 10 und in der Leitung

21 eine Dosierdiise 22 angeordnet. Der Durchsatz der Dosier-
diise 22 ist mittels einer Wrstelleinrichtung 23 verénderbar.



10

15

20

25

30

e

0041194

Beide Vorrichtungen funktionieren analog, und zwar wie folgt:

Beim langsamen Auf- bzw. Abtauchen findet iber die Léitung 2

bzw. liber die Dosierdlise 11 ein kontinuierlicher Druckaus-

gleich zwischen dem Luftdruck im Innenraum 3 der Rettungs- ,
weste 4, dem Kammerabschnitt 19 und dem Kammerabschnitt 18, |
der keine unmittelbare Verbindung mit der Rettungsweste 4 ‘
aufweist, statt. Bei einem schnellen Abtauchen, z. B. beim '
Springen aus dem Boot ins Wasser, 5ffnet sich das Riickschlag-
ventil 10, so dafB3 die Trennwand 7 bzw. 17 im wesentlichen in

ihrer Ruhelage verbleibt oder allenfalls ganz kurz ausgelenkt

und sodann unverziiglich wieder inrdie'Ausgangsposition zuriick-
gefithrt wird.

Wird nun aber beim Auftauchen ein bestimmter Wert der Steig-
geschwindigkeit iiberschritten, so dehnt sich aufgrund des ge?
ringer werdenden Wasserdrucks die Rettungsweste 4 schnell aus,
so daB der Luftdruck im Innenraum der Rettungsweste 4 und im
Kammerabschnitt 19 schnell absinkt, und dieses Absinken auch
durch die Dosierdiise 9 bzw. 23 nicht kompensiert werden kann.
Durch den entstehenden Unterdruck im Kammerabschnitt 19 gegen-
iiber dem Kammerabschnitt 18 wird die Trennwand, der Kolben 7
bzw. die Membrane 17, zusammen mit dem damit verbundenen Ven-
tilschlieﬁteil 12 nach unten bewegt, so daB durch die Ventil-
8ffnung 24 Luft aus dem Rettungswesteninnenraum 3 nach auBen
stromen kann, wodurch der Auftrieb der Rettungsweste und da-
mit die Steiggeschwindigkeit vermindert wird.

Ist dies erreicht, stellt sich nach kurzer‘Zeit iiber die Do-
sierdiise 9 bzw. 23 in den Kammerabschnitten 18 und 19 wieder
der gleiche Druck ein, und die Trennwand wird zusammen mit
dem VentilschlieBteil 12 wieder in die Ausgangsposition zu-
rlickgefiihrt. Dies erfolgt im Fall des Kolbens 7 durch die



10

15

20

25

30

0041194

Riickstellkraft der Schraubenfeder 16 und bei der Membrane 17
durch deren Eigenelastizitdt.

Da der Luftdruck in der Rettungsweste abhingig ist von der
jeweiligen Tiefe, wird auch der Zeitpunkt, zu dem das Ventil
12, 14, 15 gedffnet wird, also die maximale SteiggesChWindig—
keit, tiefenabhéngig, so daB in der Jjeweiligen Tiefe einer-
seits sichergestellt ist, daB die maximal vertrdgliche Ge-
schwindigkeit nicht liberschritten wird, andererseits aber
die gesamte Auftauchstrecke doch in der kilirzestvertretbaren
Zeit zurilickgelegt wird.

In der in Fig. 3 dargestellten Ausfiihrungsform umfaft die er-
findungsgemédfBe Vorrichtung zwei Kammern 101 und 102, die von
einer festen seitlichen Wandung 105 begrenzt sind. Eine ge-
meinsame Zwischenwand 106 trennt die beiden Kammern 101 und
102. Die obere abschlieBende Querfldche der Kammer 101 wird
durch eine Membran 107 gebildet, die an der Wandung 105 dich-
tend befestigt ist. Die Kammer 102 wird nach unten durch eine
Membran 108 abgeschlossen, die lediglich nach auBen, in der
Zeichnung also nach unten, beweglich ist, da sie zur Innen-
seite der Kammer 102 hin durch eine mit Ldchern 110 versehene
siebartige Abdeckung 111 im wesentlichen in einer ebenen Po-
sition gehalten wird.

Die gemeinsame Wandung 105 der Kammern 101 und 102 ist mit
einer Halterung 112 verbunden, die ihrerseits mit dem AufBen-
mantel 104 der Rettungsweste dichtend verbunden ist. Die Hal-
terung 112 umfaBt auch eine Ventilanordnung 113, die auf ei-
ner Offnung 114 des Rettungswestenmantels 103 angeordnet ist.
Im Grundzustand ist das VentilschlieBteil 115 im Ventilsitz
116 in SchlieBposition. Eine Schraubenfeder 117 driickt die
Membrane 108 gegeniliber der Ventilanordnung 113 und damit das
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VentilschlieBteil 115 in diese Schlieflposition. Bohrungen 118
in der Halterung 112 ermdglichen das Austreten von Luft aus
dem Rettungswesteninmmenraum 103 nach aufBlen, wenn das Ventil
113 geoffnet ist.

Die Vorrichtung arbeitet wie folgt: Beim Abtauchen erhoht sich
der Wasserdruck kontinuierlich, wodurch die Membrane 107 zu-
nehmend nach innen gedriickt wird,'wﬁhrend die Membrane 108
durch die siebartige Wand 111 im wesentlichen in ihrer Po-
sition gehalten wird. Durch das Dosierventil 109 erfolgt ein
kontinuierlicher Druckausgleich. ‘

Beim Auftauchen mit hinreichend langsamer, ungef@hrlicher
Steiggeschwindigkeit geht die elastische Membran 107 allmdh-
lich wieder in ihre in der Zeichnung dargestellte Ausgangs-
lage =zurilick, wodurch der Druck des in der Kammer 101 einge-
schlossenen Luftvolumens abnimmt. Durch das Dosierventil 109
stromt deshalb Luft, die durch den Wasserdruck in gréfSeren
Tiefen bedingt unter htherem Druck steht, von der Kammer 4102
in die Kammer 101. Es wird auf diese Weise der Druck in der
Kammer 102 abgebaut und die Membran 108 bleibt im wesentli-
chen eben in ihrer Position. Beli einem zu schnellen Auftau-
chen reicht der Durchsatz durch das Dosierventil 109 nicht
mehr aus, um einen Druckausgleich herbeizufiihren, so daB sich
aufgrund des noch immer hohen Luftdrucks in der Kammer 102
und des abnehmenden &duBeren Wasserdrucks die Membran 108 nach
auBen durchbeult, was dazu fiihrt, daB das VentilschlieBteil
115 vom Ventilsitz 116 abgehoben wird und Luft aus dem Ret-
tungswesteninnenraum 103 durch die Offnung 114 und die Boh-
rungen 118 nach auBlen entweichen kann und somit die Steigge-
schwindigkeit vermindert wird.

Ist die Steiggeschwindigkeit vermindert, kann kurze Zeit darauf
Uber das Dosierventil 109 ein Druckausgleich herbeigefﬁhrt
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werden, so daB3 die Membran 108 und mit ihr das VentilschlieB-
teil 115 durch die Feder 117 wieder in SchlieBposition ge-
driickt werden. Dieses Ventil kann auch als Riickschlagventil
oder als Drosselriickschlagventil ausgelegt sein, welches bei
normalem, kontrolliertem Notaufstieg geschlossen ist. Der
eventuell nachteilige Effekt, der auftreten kann, wenn der
Taucher in einer Paniksituation mit den Flossen die Aufstiegs-
geschwindigkeit erhtht (die Weste widre dann an der Oberfliche
leer, und ein eventuell bewuBSitloser Taucher wiirde Jja nach
Austarierung wieder absinken), wird damit beseitigt. Der Fe-
derdruck des Riickschlag-~ bzw. Riickschlagdrosselventils muf
daher so ausgelegt sein, dafl ab einem bestimmten Grenziiber-
druck in Kammer 102 ein (evtl. nur teilweiser) Druckausgleich
zwischen Kammer 101 und Kammer 102 erfolgt. Der Uberdruck in
Kammer 102 wiirde jedoch durch evtl. zu schnellen Aufstieg
sofort wieder aufgebaut. Folglich wiirde ein stoBweise ge-
bremster Aufstieg entstehen, welcher jedoch innerhalb eines
medizinisch vertretbaren Rahmens liegt. Diese Anordnung ist
vor allem bei Notaufstiegen aus U-Booten in extremen Tiefen
durch geschultes Personal anwendbar.

Bei der in Fig. 4 dargestellten Ausfiihrungsform ist in der
Zwischenwand 206 ein Uberdruckventil 227 und ein Ventil 208
angeordnet, wobei letzteres dafiir sorgt, daB dann, wenn der
Taucher vor der Oberfliche, z. B. finf Meter unter derselben,
angelangt ist, zwischen den beiden Kammern 201 und 202 ein
Druckausgleich hergestellt wird. Im einzelnen ist die Wir-
kungsweise des Ventils 208 wie folgt: Die HMembran 207 wird
durch den Wasserdruck angedriickt. Dabei stromt Luft {iber die
Diise 209 und teilweise iber das Ventil 208 in die Kammer 202
und den Bereich oberhalb der Membran 208' Aufgrund des Git-
ters 211 wird die Membran nicht eingedriickt. Ab ca. 1 bar
Uberdruck driickt die Membran 207 auf das SchlieBteil des
Ventils 208 und h8lt es geschlossen. Ab einem bestimmten
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Uberdruck, welcher von den Volumenverhdlinissen der Kammern
abhéngt, liegt die Membran 207 an den Wanden der Kammer 201
an. Wird mit einer bestimmten Normalgeschwindigkeit aufge-
taucht, stromt die Luft aus der Kammer 202 iiber die Diise 209
und ab einem Druck von ca. 1 bar iiber das Ventil 208 in die

Kammer 201 zuriick. Die Membran 208! welche durch die Feder

217 druckbeaufschlagt ist, bewegt sich nicht. Bei zu schnel-
lem Auftauchen kann die Luft durch die Diise 209 nicht schnell
genug zurlickstromen, die Membran 208'beult sich aus und driickt
{iber eine wippelartige Konstruktion 218 den in der Zeichnung
fechten Arm der VWippe nach unten, so dafl die Luft aus dem Auf-
triebskorper stromt. Die Membran 207 driickt bis z. B. 0,5 bar
Uberdruck auf das Ventil 208 (da ja ein Teil der Luft noch

in Kammer 202 ist) und stellt dann durch Offnen sofort den
Druckausgleich zwischen den Kammern 201 und 202 her. Die
Wippenanordnung 218 schlieft dann sofort. Bei zu schnellem
Auftauchen driickt die Membran 207 noch bis 0,5 bar Uber-
druck auf das Ventil 208, da das Druckgefdlle zwischen den
Kammern 201 und 202 bei einem normalen Aufstieg kleiner ist
als beim schnellen Aufsteigen, d. h. das Ventil 208 sorgt da-
fiir, daB dann, wenn nur ein geringer Uberdruck anliegt, die
Membran 208 nicht ausgebeult ist, wodurch die Klappe an der
Reftungsweste zu lange offengehalten wlirde. So ist sicher-
gestellt, daB ein bewuBtloser Taucher an der Oberfldche ge-
halten werden kann. Die BeeinflufBlung der Einrichtung durch
den Uberdruck ist abhingig von der Elastizitdt der Membran
207, der GroBe des Ventilschliefliteils des Ventils 208, dem
Abstand der Membran 207 von der Zwischenwand 206 und den
Ventil 208 und vom Umgebungsdruck. Dies kann auch durch

das tiberdruckventil 227, welches zwischen den Kammern 201

und 202 eingebaut ist, erreicht werden (stoBweise Reaktions-
mdglichkeit). Durch die Feder 217 kann indirekt die Durch-
fluBmenge der Diise 209 verstellt werden. Hohere Federkraft
bedeutet groBeren Druck in der Kammer 202, d. h. eine groBere
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DurchfluBmenge durch die Dlise 209, da die Druckdifferenz
zwischen den Kammern 201 und 202 grofler ist als bei kleinem
Federdruck. Dadurch kann bei einer verhdltnism#@Big groBen
Grunddiise das Ger&t individuell dem jeweiligen Tauchgang
angepasét werden, wobei durch eine groBe Federkraft ein
Blockieren und durch eine kleine Federkraft ein Ansprechen
auch bei normaler Aufstiegsgeschwindigkeit erzielt wird. '
Bei dieser Ausfiihrungsform ist dariiber hinaus eine Einrich-
tung 219 zur manuellen Bet&tigung der Wippeinrichtung 218
als Schnellstoppeinrichtung vorgesehen, wobel die Wippein—
richtung gleichzeitig als Uberdruckeinrichtung wirkt, welche
das Platzen der Rettungsweste verhindert.

Bel dieser Ausfihrungsform ist weiterhin vorgesehen, dafl die
Membran 208'von der siebartigen Wand 211 beabstandet ange-~
ordnet ist. '

Beli dieser Ausfiihrungsform wird die erfindungsgeméfBe Vor-
richtung auf das Ventilgewinde der Rettungsweste bei 220
aufgeschraubt, so dafl das durch den zweiten Hebelarm 221

der Wippenanordnung 218 gebildete VentilschlieBteil zur dich-

tenden Anlage an der Aus- bzw. EinlaB88ffnung der Rettungs-
weste gelangt.

Um die Dlise 109 so dimensionieren zu kénnen, daB der Gefahr
einer Vereisung vorgebeugt wird, ist bei einer bevorzugten
Ausfihrungsform oberhalb der mit einer ferromagnetischen
Metallplatte verbundenen oder metallisierten Membran 208"
ein Magnet 222 angeordnet, der die Membran 208'und damit
das Schliefiteil 221 in SchlieBstellung hdlt, so daB die

durch die sich einstellende Druckdifferenz die magnetische
Haltekraft tberwunden wird. Selbstverstindlich liegt es im
Rahmen der Erfindung, den Magneten 222 auch im Bereich des
SchlieBteils 221 anzuordnen.
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Patentanspriiche:

Vorrichtung zur selbsttidtigen Begrenzung der Steigge-
schwindigkeit beim Auftauchen von Tauchern mit luftge-
fiillter Rettungsweste, gekennzeichnet durch eine mit
dem Rettungswesteninnenraum (3) verbundene Kammer (1)
mit einer diese unterteilenden, elastisch lingsbeweg-
lichen, dichtenden Trennwand (7 bzw. 17), die mit ei-
nem dichtend verschiebbar nach auflen fiihrenden Ventil-

schlieBteil (12) verbunden ist, dessen zugehSriger Ven-~
tilsitz (15) in der RettungswestenauBenwand (4) ange-
ordnet ist, wobei die durch die Trennwand (7 bzw. 17)
gebildeten Kammerabschnitte (18, 19) durch eine Dosier~
diise (11 bzw. 23) und ein in Richtung zum abgeschlos-
senen Kammerabschnitt (18) &ffnendes Riickschlagventil
(10) miteinander verbunden sind.

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
daB die Trennwand als federbeaufschlagter Kolben (7)
ausgebildet ist.

Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet,
daB das Riickschlagventil (10) und die Dosierdiise (11)
in dem Kolben (7) angeordnet sind.-
Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
daB die Trennwand als Membrane (17) ausgebildet und
das VentilschlieBteil (12) in deren Mittelbereich be-
festigt ist.

Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet,

daB der Durchsatz der Dosierdiise (11) verstellbar ist.

N



10

15

20

25

30

8.

9.
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10.

0041194

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die bewegliche Trennwand (7 bzw. 17)
mit einer Anzeigeeinrichtung gekoppelt ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch ge-
kemmzeichnet, daB8 der Ventilsitz (15) so ausgebildet ist,
daB die Durchsatzmenge durch die Ventiléffnung (24) pro-
portional zur Auslenkung des VentilschlieBteils (12) ist.

Vorrichtung zur selbstti@tigen Begrenzung der Steiggeschwin-
digkeit beim Auftauchen von Tauchern mit luftgefiillter
Rettungsweste, gekennzeichnet durch eine erste Kammer (101),
die zumindest teilweisé durch eine elastische Wand (107)
gegenliber dem umgebenden Wasser begrenzt ist, und eine
zweite Kammer (102) mit einer diese abschlieBenden, in
einer Richtung elastisch l&ngsbeweglichen, dichtenden
Trennwand (108), die mit einem VentilschlieBteil (115)
verbunden ist, dessen zugehdriger Ventilsitz (116) in

der RettungswestenauBenwand (104) angeordnet ist, wobei

die erste und zweite Kammer (101 und 102) durch ein Do-
sierventil (109) verbunden ist.

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB

einander und das Dosierventil (109) inm einer Verbindungs-
leitung zwischen den Kammern (101 und 102) angeordnet ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Membran (208) mit einer ferromagne-
tischen Metallplatte verbunden und oberhalb der Membran

(208) bzw. im Bereich des SchlieBteils (221) ein Magnet
angeordnet ist.
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Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 10, dadurch
gekennzeichnet, daB die das SchlieBteil (221) beauf-

schlagende Feder (217) in ihrer Vorspannung manuell
verstellbar ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 11, dadurch
gekennzeichnet, da8 in der Zwischenwand (206) ein Ventil
(208) angeordnet ist, welches durch die Membran (207)

in SchlieBstellung gedriickt werden kann.
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