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(57)  Die  Erfindung  betrifft  eine  Vorrichtung  zum  Abtragen  von 
Entwicklerflüssigkeit  von  einem  Aufzeichnungsmaterial  wie 
einer  Fotoleitertrommel  (1)  oder  einem  Fotoleiterband,  das 
um  eine  Walzenanordnung  umläuft,  mit  Hilfe  einer  beschich- 
teten  Abstreifwalze  (2).  Die  Oberflächenschicht  der  Abstreif- 
walze  (2)  besteht  aus  einer  Schrumpffolie  (5).  Vor  dem  Auf- 
schrumpfen  wird  eine  Heißsiegelschicht  (6)  auf  die  Innenseite 
der  Schrumpffolie  (5)  oder  auf  den  Walzenkern  (10)  der 
Abstreifwalze  (2)  aufgetragen.  Zwischen  der  Fotoleitertrom- 
mel  (1)  und  der  Oberfläche  der  Schrumpffolie  (5)  besteht  ein 
gleichmäßiger  Spalt  d.  Auf  der  Welle  der  Abstreifwalze  (2) 
sitzen  Stützrollen  (3)  auf,  die  auf  der  Fotoleitertrommel  (1) 
während  des  Betriebs  abrollen.  Die  Schrumpffolie  (5)  ist  mit 
Endstücken  (5a)  versehen,  die  vor  dem  Aufschrumpfen  über 
die  Stirnflächen  (8)  der  Abstreifwalze  (2)  seitlich  überstehen 
und  nach  dem  Aufshcrumpfen  dichtend  an  den  Stirnflächen 
anliegen.  Eine  Spannungsquelle  (9)  ist  mit  dem  Waizenkern 
(10)  verbunden. 
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Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e   V o r r i c h t u n g   zum  A b t r a g e n   v o n  

E n t w i c k l e r f l ü s s i g k e i t   v o n  e i n e m   A u f z e i c h n u n g s m a t e r i a l   i n  

e i n e m   e l e k t r o f o t o g r a f i s c h e n   K o p i e r g e r ä t ,   in  dem  das  A u f -  

z e i c h n u n g s m a t e r i a l   a u f g e l a d e n ,   mi t   e i n e r   A b b i l d u n g   e i n e r  

V o r l a g e   b e l i c h t e t   und  das  l a t e n t e   L a d u n g s b i l d   d u r c h   A u f -  

b r i n g e n   d e r   E n t w i c k l e r f l ü s s i g k e i t   zu  e i n e m   s i c h t b a r e n  

B i l d   e n t w i c k e l t   w i r d ,   mi t   e i n e r   s i c h   g e g e n l ä u f i g   zum 

b e w e g t e n   A u f z e i c h n u n g s m a t e r i a l   d r e h e n d e n   W a l z e ,   d i e   e i n e n  

S p a l t   g e g e n ü b e r   de r   O b e r f l ä c h e   des  A u f z e i c h n u n g s m a t e r i a l s  

b i l d e t .  

E i n e   d e r a r t i g e   V o r r i c h t u n g   i s t   in  d e r   DE-AS  23  61  833  

b e s c h r i e b e n ,   b e i   de r   e i n e   A b s t r e i f w a l z e   f ü r   d i e   E n t w i c k -  

l e r s c h i c h t   in  e i n e m   S a m m e l b e h ä l t e r   r o t i e r t   und  d a b e i  

E n t w i c k l e r f l ü s s i g k e i t   von  de r   F o t o l e i t e r s c h i c h t   a b -  

s t r e i f t .   Die  A b s t r e i f w i r k u n g   i s t   umso  g r ö ß e r ,   je  k l e i n e r  

d e r   S p a l t   z w i s c h e n   de r   F o t o l e i t e r s c h i c h t   und  de r   g e g e n -  

l ä u f i g   r o t i e r e n d e n   Walze   i s t .   Bei  d e r   b e k a n n t e n   V o r r i c h -  

t u n g   b e t r ä g t   d i e   S p a l t b r e i t e   0 , 0 5   mm  b i s   1  mm.  Die  W a l z e  

i s t   be i   d i e s e r   V o r r i c h t u n g   e l e k t r i s c h   i s o l i e r t   g e g e n ü b e r  

dem  K o p i e r g e r ä t   und  es  wi rd   an  s i e   e i n e   V o r s p a n n u n g   a n g e -  

l e g t .   Zur  G e w ä h r l e i s t u n g   des  S p a l t e s   s i n d   s e i t l i c h e  

S t ü t z r o l l e n   v o r g e s e h e n ,   ü b e r   w e l c h e   d i e   W a l z e   a b r o l l t .  

Zum  A b s t r e i f e n   d e r   ü b e r s c h ü s s i g e n   E n t w i c k l e r f l ü s s i g k e i t  

von  de r   W a l z e   s o w i e   zum  R e i n i g e n   d e r s e l b e n   d i e n t   e i n e   i n  

f e s t e r   A n l a g e   d a r a n   g e h a l t e n e   R a k e l a n o r d n u n g .   Die  von  d e r  



R a k e l a n o r d n u n g   a b g e s t r e i f t e   E n t w i c k l e r f l ü s s i g k e i t   w i r d   im 

S a m m e l b e h ä l t e r   a u f g e f a n g e n .  

Das  A b s t r e i f e n   d e r   ü b e r s c h ü s s i g e n   E n t w i c k l e r f l ü s s i g k e i t  

i s t   e r f o r d e r l i c h ,   um  nu r   e i n e   g e n a u  d e f i n i e r t e   R e s t d i c k e  

an  E n t w i c k l e r f l ü s s i g k e i t   au f   de r   F o t o l e i t e r s c h i c h t   z u  

b e l a s s e n   und  um  d i e   R e i n i g u n g   d e r   F o t o l e i t e r s c h i c h t   v o r  

B e g i n n   e i n e s   n e u e n   K o p i e r z y k l u s   l e i c h t   a u s f ü h r e n   z u  

k ö n n e n .   Die  V e r m i n d e r u n g  d e r   E n t w i c k l e r f l ü s s i g k e i t s -  

s c h i c h t   auf   d e r   F o t o l e i t e r s c h i c h t   vo r   d e r   Ü b e r t r a g u n g   d e s  

e n t w i c k e l t e n   L a d u n g s b i l d e s   v e r b e s s e r t   d i e   Q u a l i t ä t   d e s  

ü b e r t r a g e n e n   L a d u n g s b i l d e s   und  e r l e i c h t e r t   d i e   T r o c k n u n g  

d e r   K o p i e n .  

Be i   d e r   d u r c h   d i e   DE-OS  19  37  0 1 9  b e k a n n t e n  V o r r i c h t u n g  

w i r d   e i n e   Q u e t s c h w a l z e   u n t e r   D r u c k   g e g e n   d i e   O b e r f l ä c h e  

des   A u f z e i c h n u n g s m a t e r i a l s   g e h a l t e n ,   um  ü b e r s c h ü s s i g e  

E n t w i c k l e r f l ü s s i g k e i t   von  d i e s e r   a b z u q u e t s c h e n ,   w o b e i  

j e d o c h   d i e   G e f a h r   b e s t e h t , d a ß   das   T o n e r b i l d   b e s c h ä d i g t  

w e r d e n   k a n n .  

Auch  b e i   de r   aus  de r   US-PS  3 , 5 9 6 , 6 3 5   b e k a n n t e n   V o r r i c h -  

t u n g   l i e g t   e i n e   Walze   an  de r   O b e r f l ä c h e  d e s   A u f z e i c h -  

n u n g s m a t e r i a l s   an,  um  ü b e r s c h ü s s i g e   E n t w i c k l e r f l ü s s i g k e i t  

von  d e r   O b e r f l ä c h e   a b z u s t r e i f e n .   Bei   d i e s e n   b e k a n n t e n  

V o r r i c h t u n g e n   e r g i b t   s i c h   d i e   S c h w i e r i g k e i t ,   daß  d e r  

D r u c k   z w i s c h e n   d e r   A b s t r e i f w a l z e   und  d e r   O b e r f l ä c h e   d e s  

A u f z e i c h n u n g s m a t e r i a l s   u n t e r s c h i e d l i c h   s e i n   kann ,   da  e s  

b e k a n n t e r w e i s e   s e h r   s c h w i e r i g   i s t ,   W a l z e n   m i t   s e h r   g l a t -  

t e n   und  g l e i c h m ä ß i g   g e k r ü m m t e n   U m f a n g s f l ä c h e n   h e r z u -  



s t e l l e n .   B e i s p i e l s w e i s e   s i n d   F o t o l e i t e r t r o m m e l n ,   a u f  

d e r e n   U m f a n g s f l ä c h e n   das  A u f z e i c h n u n g s m a t e r i a l   a n g e b r a c h t  
i s t ,   im  a l l g e m e i n e n   e n t w e d e r   b a u c h i g   o d e r   t o n n e n f ö r m i g  

g e w ö l b t ,   wobe i   A b w e i c h u n g e n   von  e i n e r   i d e a l e n   Z y l i n d e r -  
f l ä c h e   b i s   zu  0 , 0 2   mm  a u f t r e t e n   k ö n n e n ,   d i e   in  s e l t e n e n  

E i n z e l f ä l l e n   auch   noch  h ö h e r   s e i n   k ö n n e n .   Auch  der   D u r c h -  

m e s s e r   von  A b s t r e i f e r w a l z e n   u n t e r l i e g t   g e w i s s e n   f e r t i -  

g u n g s t e c h n i s c h e n   S c h w a n k u n g e n   d u r c h   d i e   N a c h b e h a n d l u n g  
d e r   O b e r f l ä c h e n ,   so  daß  be im  d i r e k t e n   A n l i e g e n   de r   A b -  

q u e t s c h w a l z e   an  e i n e r   F o t o l e i t e r t r o m m e l   s t e t s   mit   u n t e r -  

s c h i e d l i c h e n   D r ü c k e n   z w i s c h e n   den  b e i d e n   Wa lzen   g e r e c h n e t  

w e r d e n   muß,  was  dazu   f ü h r e n   k a n n ,   daß  d i e   T o n e r b i l d e r  

u n g l e i c h m ä ß i g   von  d e r   F o t o l e i t e r t r o m m e l   auf   das  B i l d -  

e m p f a n g s m a t e r i a l   ü b e r t r a g e n   w e r d e n .  

Die  in  e l e k t r o f o t o g r a f i s c h e n   K o p i e r g e r ä t e n   e i n g e s e t z t e n  

A b s t r e i f w a l z e n   b e s i t z e n   im  a l l g e m e i n e n   e i n e   A l u m i n i u m -  

o b e r f l ä c h e ,   d i e   mi t   e i n e r   E l o x a l s c h i c h t   v e r s e h e n   i s t .   Es  

z e i g t   s i c h   d a b e i ,   daß  be i   l ä n g e r e m   G e b r a u c h   auch  i n  

d e r a r t i g e n   E l o x a l s c h i c h t e n   d u r c h   S t a u b ,   de r   s i c h   auf  d e r .  

R a k e l   f e s t s e t z t ,   f e i n e   R i l l e n   e i n g e s c h l i f f e n   w e r d e n  

k ö n n e n ,   w o d u r c h   das  A b s t r e i f e n   de r   von  der   F o t o l e i t e r -  

t r o m m e l   a b g e q u e t s c h t e n   ü b e r s c h ü s s i g e n   E n t w i c k l e r f l ü s s i g -  

k e i t   m i t t e l s   de r   R a k e l   b e e i n t r ä c h t i g t   w e r d e n   k a n n .  

Es  i s t   d a h e r   a n z u s t r e b e n ,   den  S p a l t   z w i s c h e n   d e r  

F o t o l e i t e r t r o m m e l   bzw.  dem  A u f z e i c h n u n g s m a t e r i a l   und  d e r  

' W a l z e   zum  A b t r a g e n   de r   ü b e r s c h ü s s i g e n   E n t w i c k l e r f l ü s -  

s i g k e i t   so  k l e i n   wie  m ö g l i c h   zu  h a l t e n ,   j e d o c h   i s t   e i n e  

d e r a r t i g e   S p a l t v e r m i n d e r u n g   nur  d u r c h   Ä n d e r u n g   de r   D u r c h -  



m e s s e r   de r   S t ü t z r o l l e n ,   auf   d e n e n   d i e   A b q u e t s c h w a l z e  

a b l ä u f t ,   o d e r   d u r c h   Ä n d e r u n g   des   D u r c h m e s s e r s   de r   A b -  

q u e t s c h w a l z e   wegen  d e r   z u v o r   e r w ä h n t e n   f e r t i g u n g s t e c h -  

n i s c h e n   T o l e r a n z e n   d e r   Krümmung  de r   Z y l i n d e r f l ä c h e   n i c h t  

ohne  w e i t e r e s   d u r c h f ü h r b a r ,   wenn  a n g e s t r e b t   w i r d ,   s t e t s  

e i n e n   S p a l t   z w i s c h e n   dem  A u f z e i c h n u n g s m a t e r i a l   und  d e r  

A b q u e t s c h w a l z e   a u f r e c h t z u e r h a l t e n .  

A u f g a b e   de r   E r f i n d u n g   i s t  e s ,   e i n e   V o r r i c h t u n g   zum  A b -  

t r a g e n   de r   E n t w i c k l e r f l ü s s i g k e i t   de r   e i n g a n g s   b e s c h r i e -  

b e n e n   Ar t   so  zu  v e r b e s s e r n ,   daß  d i e   von  dem  A u f z e i c h -  

n u n g s m a t e r i a l   au f   das   B i l d e m p f a n g s m a t e r i a l   ü b e r t r a g e n e  

E n t w i c k l e r f l ü s s i g k e i t   im  V e r g l e i c h   zu  b e k a n n t e n   A b t r a g -  

v o r r i c h t u n g e n   auf   e i n e   z u r   e i n w a n d f r e i e n   B i l d e n t w i c k l u n g  

a u s r e i c h e n d e   Menge  v e r r i n g e r t   w i r d   und  z u g l e i c h  d i e  

U m w e l t b e l a s t u n g   d u r c h   v e r d a m p f t e n   K o h l e n w a s s e r s t o f f   a u s  

dem  D i s p e r g i e r m i t t e l   d e r   E n t w i c k l e r f l ü s s i g k e i t   v e r m i n d e r t  

w i r d .  

D i e s e   A u f g a b e   w i r d   e r f i n d u n g s g e m ä ß   d a d u r c h   g e l ö s t ,   d a ß  

d i e   Walze   e i n e   O b e r f l ä c h e n s c h i c h t   aus  e i n e m   M a t e r i a l   m i t  

g r ö ß e r e r   G l e i t f ä h i g k e i t   a l s   das   A u f z e i c h n u n g s m a t e r i a l  

t r ä g t   und  daß  d i e   D i c k e   de r   O b e r f l ä c h e n s c h i c h t   so  g e w ä h l t  

i s t ,   daß  d e r   S p a l t   z w i s c h e n   de r   Walze   und  dem  A u f z e i c h -  

n u n g s m a t e r i a l   k l e i n e r   a l s   0 , 0 5   mm  i s t .  

Die  B r e i t e   des   S p a l t e s   z w i s c h e n   de r   Wa lze   und  dem 

' A u f z e i c h n u n g s m a t e r i a l   l i e g t   b e v o r z u g t   im  B e r e i c h   v o n  

0 , 0 2 5   b i s   0 , 0 3   mm.  Die  O b e r f l ä c h e n s c h i c h t   d e r   W a l z e  

b e s t e h t   d a b e i   aus  e i n e m   M a t e r i a l ,   das  w e i c h e r   a l s   d a s  



A u f z e i c h n u n g s m a t e r i a l   i s t .   Um  d i e s   zu  e r r e i c h e n   b e s t e h t  

d i e   O b e r f l ä c h e n s c h i c h t   de r   Walze   aus  S i l i k o n h a r z e n ,  

P o l y m e r e n   o d e r   aus  e i n e r   S c h r u m p f f o l i e   aus  o r g a n i s c h e m  
M a t e r i a l .  

In  w e i t e r e r   A u s b i l d u n g   de r   E r f i n d u n g   i s t   d i e   O b e r f l ä c h e n -  

s c h i c h t   d e r   Walze   d u r c h   A u f s c h r u m p f e n   z w e i e r   S c h r u m p f -  
f o l i e n   g e b i l d e t .   Die  S c h r u m p f f o l i e n   w e i s e n   b e v o r z u g t   d i e  

Form  von  P o l y e s t e r s c h r u m p f s c h l ä u c h e n   a u f ,   d i e   d u r c h   d i e  

E i n w i r k u n g   von  H e i ß w a s s e r   o d e r   H e i ß l u f t   u n t e r   D u r c h -  

m e s s e r v e r k l e i n e r u n g   au f   d i e   Walze   a u f s c h r u m p f e n .  

Die  w e i t e r e   A u s b i l d u n g   d e r   E r f i n d u n g   e r g i b t   s i c h   aus  d e n  

M e r k m a l e n   d e r   A n s p r ü c h e   8  b i s   1 3 .  

Mit   de r   E r f i n d u n g   w e r d e n   i n s b e s o n d e r e   d i e   V o r t e i l e   e r -  

z i e l t ,   daß  d i e   O b e r f l ä c h e n s c h i c h t   der   A b s t r e i f w a l z e ,  i n  

e i n f a c h e r   W e i s e   a u s g e w e c h s e l t   we rden   kann   und  daß  f e r t i -  

g u n g s t e c h n i s c h e   T o l e r a n z e n   de r   Z y l i n d e r f l ä c h e  d e r   A b -  

s t r e i f w a l z e   und  auch   d e r   F o t o l e i t e r t r o m m e l o b e r f l ä c h e  

d u r c h   d i e   A n p a s s u n g   d e r   D i c k e   de r   O b e r f l ä c h e n s c h i c h t   d e r  

A b s t r e i f w a l z e   an  d i e   u n t e r s c h i e d l i c h e n   D u r c h m e s s e r   a u s -  

g e g l i c h e n   w e r d e n   k ö n n e n .  

Im  f o l g e n d e n   w e r d e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e   d e r   E r f i n d u n g  

a n h a n d   d e r   Z e i c h n u n g e n   b e s c h r i e b e n .  



Es  z e i g e n :  

F i g .   1  e i n e   s c h e m a t i s c h e   S c h n i t t a n s i c h t   e i n e r   A n o r d n u n g  

aus   F o t o l e i t e r t r o m m e l   und  e i n e   A u s f ü h r u n g s f o r m  

d e r   A b s t r e i f w a l z e ;  

F i g .   2  e i n e   s c h e m a t i s c h e   S c h n i t t a n s i c h t   e i n e r   A n o r d n u n g  

aus   e i n e r   F o t o l e i t e r t r o m m e l   mi t   u n g l e i c h m ä ß i g e m  

D u r c h m e s s e r   ü b e r   d i e   T r o m m e l l a n g e  u n d   de r   m i t .  

i h r e m   D u r c h m e s s e r   d a r a n   a n g e p a ß t e n   A b s t r e i f -  

w a l z e ;  

F i g .   3  e i n e   s c h e m a t i s c h e   S c h n i t t a n s i c h t  e i n e r   A n o r d n u n g  

aus   F o t o l e i t e r t r o m m e l   und  e i n e r   w e i t e r e n   A u s -  

f ü h r u n g s f o r m  d e r   A b s t r e i f w a l z e ;  

F i g .   4  e i n e   s c h e m a t i s c h e   S c h n i t t a n s i c h t   e i n e r   A n o r d n u n g  

aus   e i n e r   F o t o l e i t e r t r o m m e l   mi t   u n g l e i c h m ä ß i g e m  

D u r c h m e s s e r   und  d e r   d a r a n   a n g e p a ß t e n   A u s f ü h -  

r u n g s f o r m   d e r   A b s t r e i f w a l z e   n a c h  F i g .   3 ;  

F i g .   5  e i n e   s c h e m a t i s c h e   S c h n i t t a n s i c h t ,   ä h n l i c h   d e r -  

j e n i g e n   n a c h  F i g .   3,  mi t   zwei   S c h r u m p f f o l i e n   a u f  

d e r   A b s t r e i f w a l z e .  

Die  s c h e m a t i s c h e   S c h n i t t a n s i c h t   nach  F i g .   1  z e i g t   e i n e  

A n o r d n u n g   aus   e i n e r   F o t o l e i t e r t r o m m e l   1  und  e i n e r   im 

A b s t a n d   h i e r z u   a n g e o r d n e t e n   A b s t r e i f w a l z e  2 .   A n s t e l l e  

e i n e r   F o t o l e i t e r t r o m m e l   1,  d e r e n   Umfang  m i t   dem  F o t o l e i -  

t e r   12  a b g e d e c k t   i s t ,   kann   auch  e in   um  e i n e   Walze   h e r u m -  



g e f ü h r t e s   F o t o l e i t e r b a n d   v e r w e n d e t   w e r d e n .   B e k a n n t e r w e i s e  

w i r d   in  e l e k t r o f o t o g r a f i s c h e n   K o p i e r g e r ä t e n   d i e   F o t o -  

l e i t e r s c h i c h t ,   d ie   auf   de r   F o t o l e i t e r t r o m m e l   a u f g e b r a c h t  

i s t ,   o d e r   das  F o t o l e i t e r b a n d   a l s   A u f z e i c h n u n g s m a t e r i a l  

e l e k t r o s t a t i s c h   a u f g e l a d e n ,   b i l d m ä ß i g   b e l i c h t e t   und  d a s  

e r h a l t e n e   L a d u n g s b i l d   m i t   E n t w i c k l e r f l ü s s i g k e i t   a u s  

f l ü s s i g e n   K o h l e n w a s s e r s t o f f e n   a l s   D i s p e r g i e r f l ü s s i g k e i t  

und  den  d a r i n   d i s p e r g i e r t e n   e l e k t r o s t a t i s c h   a u f g e l a d e n e n  

P i g m e n t e n   zu  e inem  P i g m e n t b i l d   e n t w i c k e l t ,   das  auf  d a s  

B i l d t r ä g e r m a t e r i a l ,   b e i s p i e l s w e i s e   P a p i e r ,   ü b e r t r a g e n  

w i r d .   Die  F o t o l e i t e r s c h i c h t   w i r d   f ü r   j e d e n   K o p i e r z y k l u s  

von  r e s t l i c h e n   e l e k t r o s t a t i s c h e n   L a d u n g e n   und  P i g m e n t e n  

g e r e i n i g t .  

Zur   V e r b e s s e r u n g   de r   Q u a l i t ä t   des   ü b e r t r a g e n e n   P i g m e n t -  

b i l d e s   und  zu r   l e i c h t e r e n   T r o c k n u n g   d e r   K o p i e n   wi rd   d i e  

D i c k e   des   F i l m s   aus  E n t w i c k l e r f l ü s s i g k e i t   auf   der   F o t o -  

l e i t e r s c h i c h t   vor   de r   Ü b e r t r a g u n g   au f   das   B i l d t r ä g e r -  

m a t e r i a l   v e r r i n g e r t .   Die  um  d i e   F o t o l e i t e r t r o m m e l   1 

a n g e o r d n e t e n   e l e k t r i s c h e   K o r o n a a u f l a d e e i n r i c h t u n g ,   B e -  

l i c h t u n g s s t a t i o n ,   E n t w i c k l u n g s s t a t i o n ,   B i l d ü b e r t r a -  

g u n g s s t a t i o n   und  e i n e   R e i n i g u n g s e i n r i c h t u n g   s i n d   n i c h t  

d a r g e s t e l l t .  

Die  A b s t r e i f w a l z e   2  b e s t e h t   aus  e i n e m   W a l z e n k e r n   10  u n d  

e i n e r   O b e r f l ä c h e n s c h i c h t   4.  Z w i s c h e n   d e r   A b s t r e i f w a l z e   2 

und  d e r   F o t o l e i t e r t r o m m e l   1  b e f i n d e t   s i c h   e in   S p a l t   d ,  

d e r   k l e i n e r   a l s   0 ,05   mm  i s t   und  i n s b e s o n d e r e   im  B e r e i c h  

von  0 , 0 2 5   b i s   0 ,03  mm  l i e g t .  



Auf  de r   W e l l e   der   A b s t r e i f w a l z e   2  s i t z e n   in  g e r i n g e m  A b -  

s t a n d   zu  den  S t i r n f l ä c h e n   8  S t ü t z r o l l e n   3  a u f ,   d i e   an  d e r  

F o t o l e i t e r t r o m m e l   1  a n l i e g e n   und  auf   d i e s e r   w ä h r e n d   d e r  

U m d r e h u n g   d e r   A b s t r e i f w a l z e   2  und  de r   F o t o l e i t e r t r o m m e l   1 

a b r o l l e n .  

Die  O b e r f l ä c h e n s c h i c h t   4  b e s t e h t   aus  e i n e m   M a t e r i a l   m i t  

g r ö ß e r e r   G l e i t f ä h i g k e i t   a l s   das   A u f z e i c h n u n g s m a t e r i a l  

bzw.  d e r   F o t o l e i t e r   a u f   d e r   F o t o l e i t e r t r o m m e l   1.  D i e  

G r ö ß e   des  S p a l t e s   d  w i r d   d u r c h   d i e   D i c k e   d e r   O b e r f l ä -  

c h e n s c h i c h t   4  b e s t i m m t .   Wird  de r   S p a l t   immer  k l e i n e r   g e -  
m a c h t ,   so  b e s t e h t   d i e   G e f a h r ,   daß  s i c h   d i e  F o t o l e i t e r -  

s c h i c h t   und  d i e   U m f a n g s f l ä c h e   d e r   A b s t r e i f w a l z e   2  i n  

u n e r w ü n s c h t e r   We i se   b e r ü h r e n .   Bei   e i n e r   h e r k ö m m l i c h e n  

A b s t r e i f w a l z e ,   d i e   im  a l l g e m e i n e n   e i n e   h a r t e   E l o x a l o b e r -  

f l ä c h e   b e s i t z t ,   käme  es  d a b e i  z u   e i n e m   i r r e p a r a b l e n   Z e r -  

k r a t z e n   de r   F o t o l e i t e r s c h i c h t .   Wegen  d e r   O b e r f l ä c h e n -  

s c h i c h t   4  aus   e i n e m   M a t e r i a l   m i t   g r ö ß e r e r   G l e i t f ä h i g k e i t  

a l s   d i e   de r   F o t o l e i t e r s c h i c h t   i s t   b e i  e i n e m   n i c h t   e r -  

w ü n s c h t e n . B e r ü h r e n   von  F o t o l e i t e r t r o m m e l   1  und  A b s t r e i f -  

w a l z e   2  w ä h r e n d   des   B e t r i e b e s   d i e   S c h l e i f w i r k u n g   v e r -  

n a c h l ä s s i g b a r   g e r i n g  u n d   es  t r e t e n   k e i n e   S c h ä d e n   a u f ,   d a  

d i e   O b e r f l ä c h e n s c h i c h t   4  w e i c h e r   a l s  d i e   F o t o l e i t e r -  

s c h i c h t   i s t .   Als  M a t e r i a l   f ü r   d i e   O b e r f l ä c h e n s c h i c h t   4 

w e r d e n   S i l i k o n h a r z e ,   P o l y m e r e   o d e r   o r g a n i s c h e   F o l i e n  

v e r w e n d e t .  

' D i e   G l e i t f ä h i g k e i t d i e s e r   M a t e r i a l i e n   i s t   f ü r   den  B e t r i e b  

w i c h t i g ,   da  be i   S p a l t b r e i t e n   von  w e n i g e r   a l s   0 , 05   mm 

l e t z l i c h   nur   der   u n m i t t e l b a r e   K o p i e r v e r s u c h   d a r ü b e r   A u s -  



k u n f t   g e b e n   k a n n ,   ob  d i e   O b e r f l ä c h e n s c h i c h t   4  noch  w e i t e r  

v e r s t ä r k t   w e r d e n   k a n n ,   d . h .   d e r   S p a l t   d  w e i t e r   v e r k l e i -  

n e r t   w e r d e n   kann  o d e r   ob  s i c h   d i e   F o t o l e i t e r t r o m m e l   1  u n d  

d i e   O b e r f l ä c h e n s c h i c h t   4  d e r   A b s t r e i f w a l z e   2  s c h o n   b e r ü h -  

r e n .   Der  l e t z t e r e   F a l l   w i r d   d a d u r c h   f e s t g e s t e l l t ,   daß  d i e  

K o p i e n   an  e n t s p r e c h e n d e n   S t e l l e n   W i s c h f a h n e n   z e i g e n .  

Die  A n o r d n u n g   nach   F i g .   2  z e i g t   in  - s c h e m a t i s c h e r   S c h n i t t -  

a n s i c h t   e i n e   F o t o l e i t e r t r o m m e l   1  mi t   u n g l e i c h m ä ß i g e m  

D u r c h m e s s e r   ü b e r   d i e   T r o m m e l l ä n g e   und  e i n e   mit   i h r e m  

D u r c h m e s s e r   an  d i e   F o t o l e i t e r t r o m m e l   a n g e p a ß t e   A b s t r e i f -  

w a l z e   2.  Die  B a u c h i g k e i t   d e r   F o t o l e i t e r t r o m m e l   1  i s t   i n  

F i g .   2  ü b e r t r i e b e n   d a r g e s t e l l t .   Der  W a l z e n k e r n   10  d e r  

A b s t r e i f w a l z e   2  i s t   m i t   e i n e r   S p a n n u n g s q u e l l e   9  v e r b u n -  

den ,   d i e   e n t w e d e r   e i n e   F e s t s p a n n u n g  o d e r   e i n e   v e r ä n d e r -  

l i c h e   S p a n n u n g   l i e f e r t .  

Die  A b s t r e i f w a l z e   2  d i e s e r   A n o r d n u n g   i s t   b e i s p i e l s w e i s e  

mi t   e i n e r   O b e r f l ä c h e n s c h i c h t   4  d u r c h   S p r ü h a u f t r a g   e i n e r  

L ö s u n g   von  P o l y - N - V i n y l k a r b a z o l ,   g e l ö s t   in  T e t r a h y d r o -  

f u r a n ,   g e b i l d e t .   Der  S p r ü h a u f t r a g  b i e t e t   d ie   M ö g l i c h k e i t ,  

d i e   D i c k e   d e r   O b e r f l ä c h e n s c h i c h t   4  in  m e h r e r e n   S t u f e n  

a u f z u b a u e n ,   indem  d i e   A b s t r e i f w a l z e   2  nach   j edem  S p r ü h -  

a u f t r a g   w i e d e r   in  das   K o p i e r g e r ä t   e i n g e b a u t   und  ü b e r p r ü f t  

w i r d ,   ob  W i s c h f a h n e n   a u f t r e t e n .   Bei  dem  v o r a n s t e h e n d   a n -  

g e g e b e n e n   P o l y m e r   h a n d e l t   es  s i c h   um  e in   M a t e r i a l ,   d a s  

auch   a l s   F o t o l e i t e r   e i n g e s e t z t   w i r d .   Im  v o r l i e g e n d e n   F a l l  

w i r d   j e d o c h   von  de r   F o t o l e i t f ä h i g k e i t   n i c h t   G e b r a u c h   g e -  

m a c h t ,   s o n d e r n   nur   von  d e r   E i g e n s c h a f t ,   daß  s i c h   P o l y - N -  

V i n y l k a r b a z o l   in  de r   D i s p e r g i e r f l ü s s i g k e i t   f ü r   d i e  



T o n e r p i g m e n t e   n i c h t   l ö s t .   Bei  d i e s e r   D i s p e r g i e r f l ü s s i g -  

k e i t   h a n d e l t   es  s i c h   um  e i n e n   a l i p h a t i s c h e n   K o h l e n w a s -  

s e r s t o f f .  

Bei   dem  A u f t r a g   de r   O b e r f l ä c h e n s c h i c h t   4  d u r c h   A u f s p r ü h e n  

z e i g t   es  s i c h ,   daß  d i e   i n d i v i d u e l l e   A n p a s s u n g   d e r   O b e r -  

f l ä c h e   d e r   A b s t r e i f w a l z e   2  an  das  O b e r f l ä c h e n p r o f i l   d e r  

F o t o l e i t e r t r o m m e l   1  o h n e   g r o ß e   S c h w i e r i g k e i t e n   vor   s i c h  

g e h e n   k a n n ,   da  das  A u f s p r ü h e n   n i c h t   zu  e i n e r   g l e i c h m ä ß i -  

gen  V e r s t ä r k u n g   de r   O b e r f l ä c h e n s c h i c h t   4  ü b e r   d i e   G e s a m t -  

l ä n g e   de r   A b s t r e i f w a l z e   2  f ü h r e n   muß.  Zur  K o m p e n s a t i o n  

bzw.  zum  A u s g l e i c h   d e r   B a u c h i g k e i t   bzw.  von  k o n v e x e n   o d e r  

k o n k a v e n   W ö l b u n g e n   ü b e r   d i e   Länge   der   F o t o l e i t e r t r o m m e l   1 

i s t   es  m ö g l i c h ,   d i e   D i c k e   de r   a u f g e s p r ü h t e n   O b e r f l ä c h e n -  

s c h i c h t   g e g e n ü b e r   den  W ö l b u n g e n   d e r   F o t o l e i t e r t r o m m e l   1 

zu  v e r m i n d e r n   o d e r   zu  e r h ö h e n ,   so  daß  d e r   S p a l t   d  ü b e r  

d i e   g e s a m t e   L ä n g e   von  A b s t r e i f e r w a l z e   2  und  F o t o l e i t e r -  

t r o m m e l   1  e i n e   g l e i c h m ä ß i g e   B r e i t e   b e s i t z t .  

Für  S t a n d z e i t e n   de r   O b e r f l ä c h e n s c h i c h t   4  ü b e r   e i n i g e  

z e h n t a u s e n d   K o p i e n   h a b e n   s i c h   i n s b e s o n d e r e   O b e r f l ä c h e n -  

s c h i c h t e n   aus  M a t e r i a l i e n   in  Form  von  o r g a n i s c h e n   F o l i e n ,  

wie  b e i s p i e l s w e i s e   S c h r u m p f f o l i e n   o d e r   S c h r u m p f s c h l ä u -  

c h e n ,   b e w ä h r t .   In  F i g .   3  i s t   e i n e   A b s t r e i f w a l z e   2  d a r g e -  

s t e l l t ,   d i e   a l s   O b e r f l ä c h e n s c h i c h t   e i n e   S c h r u m p f f o l i e   5 

aus   e i n e m   o r g a n i s c h e n   M a t e r i a l   a u f w e i s t .   Dabe i   h a n d e l t   e s  

s i c h   b e v o r z u g t   um  e i n e n   P o l y e s t e r - S c h r u m p f s c h l a u c h ,   d e r  

' d u r c h   E i n w i r k u n g   von  H e i ß l u f t   o d e r   H e i ß w a s s e r   mit   e i n e r  

T e m p e r a t u r   g r ö ß e r   a l s   100  °C  auf   d i e   A b s t r e i f w a l z e   2  a u f -  



g e s c h r u m p f t   w i r d .   B e i s p i e l s w e i s e   b e s i t z t   e i n   d e r a r t i g e r  

P o l y e s t e r - S c h r u m p f s c h l a u c h   e i n e n   D u r c h m e s s e r   von  32  mm 
und  w i r d   au f   e i n e   A b s t r e i f w a l z e   2  mi t   28  mm  D u r c h m e s s e r  

a u f g e s c h r u m p f t .   Um  zu  v e r m e i d e n ,   daß  w ä h r e n d   des  B e t r i e -  

bes   F a l t e n   im  S c h r u m p f s c h l a u c h   a u f t r e t e n ,   w i r d   vor   dem 

A u f s c h r u m p f e n   e i n e   H e i ß s i e g e l s c h i c h t   6  von  5  b i s   10  um 
D i c k e   auf   d i e   I n n e n s e i t e   d e r   S c h r u m p f f o l i e   5  o d e r   auf   d i e  

U m f a n g s f l ä c h e   des   W a l z e n k e r n s   10  d e r   A b s t r e i f w a l z e   2  a u f -  

g e t r a g e n .   Die  H e i ß s i e g e l s c h i c h t   6  kann   e i n   h e r k ö m m l i c h e r  

S c h m e l z k l e b e r   s e i n ,   de r   in  de r   D i s p e r g i e r f l ü s s i g k e i t   d e r  

E n t w i c k l e r f l ü s s i g k e i t   n i c h t   o d e r   nur   s e h r   s c h w e r   l ö s l i c h  

i s t .   G e e i g n e t e   S c h m e l z k l e b e r   b e s t e h e n   b e i s p i e l s w e i s e   a u s  

P o l y s t y r o l   o d e r   aus  W a c h s - H a r z m i s c h u n g e n   und  e r w e i c h e n  

b e i   T e m p e r a t u r e n   von  e twa   80  °C  a u f w ä r t s .  

Die  S c h r u m p f f o l i e   5  i s t   m i t   E n d s t ü c k e n   5a  v e r s e h e n ,   d i e  

v o r   dem  A u f s c h r u m p f e n   ü b e r   d i e   S t i r n f l ä c h e n   8  d e r   A b -  

s t r e i f w a l z e   2  s e i t l i c h   ü b e r s t e h e n .   Die  E n d s t ü c k e   5a  z i e -  

hen  s i c h   w ä h r e n d   des  A u f s c h r u m p f e n s   s t ä r k e r   zusammen  a l s  

d i e   T e i l e   d e r   S c h r u m p f f o l i e   5,  d i e   d i r e k t   au f   dem  W a l z e n -  

k e r n   10  a u f s c h r u m p f e n   und  l e g e n   s i c h   d a d u r c h   s e i t l i c h   a n  

d i e   S t i r n f l ä c h e n   an,  w o d u r c h   e in   E i n r e i ß e n   d e r   S c h r u m p f -  

f o l i e   5  und  e i n   E i n d r i n g e n   von  D i s p e r g i e r f l ü s s i g k e i t  

z w i s c h e n   d e r   S c h r u m p f f o l i e   5  und  der   O b e r f l ä c h e   des  W a l -  

z e n k e r n s   10  d e r   A b s t r e i f w a l z e   2  v e r h i n d e r t   w i r d .  

Der  W a l z e n k e r n   10  d e r   A b s t r e i f w a l z e   2  i s t   m i t   e i n e r   S p a n -  

' n u n g s q u e l l e   9  v e r b u n d e n ,   und  es  w i r d   b e i s p i e l s w e i s e   e i n e  

S p a n n u n g   von  +500  V o l t   an  d i e   A b s t r e i f w a l z e   2  a n g e l e g t .  



Mit  e i n e r   mi t   e i n e r   S c h l a u c h f o l i e   5  von   0 , 0 2   mm  D i c k e  

p r ä p a r i e r t e n   A b s t r e i f w a l z e   2  w u r d e n   in  e i n e m   h e r k ö m m -  

l i c h e n   K o p i e r g e r ä t   U n t e r s u c h u n g e n   ü b e r   den  A u s t r a g   a n  

D i s p e r g i e r f l ü s s i g k e i t   a n g e s t e l l t ,   wobe i   d i e   H e i z u n g   zum 
T r o c k n e n   d e r   K o p i e n   a u s g e s c h a l t e t   war .   Die  K o p i e n   w u r d e n  

vor   und  nach   dem  K o p i e r e n   g e w o g e n .   Aus  d e r   G e w i c h t s d i f -  

f e r e n z   e r r e c h n e t e   s i c h   e i n   A u s t r a g   an  D i s p e r g i e r f l ü s s i g -  
k e i t   von  0 , 0 6 9   g / D I N   A 4 - K o p i e .   Bei  u n b e s c h r u m p f t e r   A b -  

s t r e i f w a l z e   2  und  e i n e m   n o m i n e l l e n   S p a l t   d  z w i s c h e n   d e r  

A b s t r e i f w a l z e   2  und  de r   F o t o l e i t e r t r o m m e l   1  von  0 , 0 5 m m  

b e t r u g   d e r   A u s t r a g   an  D i s p e r g i e r f l ü s s i g k e i t   0 , 1 0 8  

g /DIN  A 4 - K o p i e .   Ä h n l i c h e   W e r t e   w u r d e n   m i t   u n t e r s c h i e d -  

l i c h e n   D i s p e r g i e r f l ü s s i g k e i t e n ,   wie  I s o p a r   G,  I s o p a r   H, 

I s o p a r   L  und  I s o p a r   M  e r h a l t e n ,   d i e   a l l e   zu sammen   a l i p h a -  
t i s c h e   K o h l e n w a s s e r s t o f f e   s i n d .   Bei  d i e s e n   U n t e r s u c h u n g e n  

b e t r u g   s o m i t   de r   S p a l t   d  z w i s c h e n   de r   m i t   e i n e r   S c h l a u c h -  

f o l i e   5  v e r s e h e n e n   A b s t r e i f w a l z e   2  und  d e r   F o t o l e i t e r -  

t r o m m e l   1  0 , 0 3   mm. 

Bei   e i n e r   d o p p e l t b e , s c h r u m p f t e n   A b s t r e i f w a l z e   2  m i t   e i n e r  

e f f e k t i v e n   D i c k e   de r   S c h l a u c h f o l i e n   von  0 , 0 4   mm  b e t r u g  

d e r   A u s t r a g   an  D i s p e r g i e r f l ü s s i g k e i t   n u r   noch   0 , 0 2  

g /DIN  A 4 - K o p i e ,   j e d o c h   z e i g t e n   d i e   K o p i e n   W i s c h f a h n e n ,   s o  

daß  f ü r   den  p r a k t i s c h e n   G e b r a u c h   e in   S p a l t   d  von  0 , 0 1   mm 

z w i s c h e n   d e r   A b s t r e i f w a l z e   2  und  der   F o t o l e i t e r t r o m m e l   1 

n i c h t   m ö g l i c h   i s t .   P r a k t i s c h e   V e r s u c h e   e r g a b e n   a l s   U n t e r -  

g r e n z e   f ü r   den  S p a l t   d  e i n e   B r e i t e   von  0 , 0 2 5   mm. 

Es  i s t   o f f e n s i c h t l i c h ,   daß  mi t   in  de r   D i c k e   a b g e s t u f t e n  

S c h r u m p f s c h l ä u c h e n   von  b e i s p i e l s w e i s e   0 , 0 2 0   mm,  0 , 0 2 5   mm, 



0 , 0 3 0   mm  und  0 , 0 3 5   mm  e i n e   s c h n e l l e   und  i n d i v i u e l l e   A n -  

p a s s u n g   des  S p a l t e s   d  z w i s c h e n   d e r   A b s t r e i f w a l z e   2  u n d  

d e r   F o t o l e i t e r t r o m m e l   1  e i n e r   A b t r a g s v o r r i c h t u n g   f ü r  

ü b e r s c h ü s s i g e   E n t w i c k l e r f l ü s s i g k e i t   in  K o p i e r g e r ä t e n   v o r -  

genommen  w e r d e n   k a n n .  

F i g .   4  z e i g t   e i n e   A n o r d n u n g   aus  e i n e r   F o t o l e i t e r t r o m m e l   1 

m i t   u n g l e i c h m ä ß i g e m   D u r c h m e s s e r   ü b e r   d i e   F o t o l e i t e r l ä n g e  

und  e i n e r   d a r a n   a n g e p a ß t e n ,   w e i t e r e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   d e r  

A b s t r e i f w a l z e   2.  Bei  d i e s e r   A b s t r e i f w a l z e   2  w i rd   auf  d i e  

U m f a n g s f l ä c h e   des  W a l z e n k e r n s   10  e i n e   F o r m s c h i c h t   7,  b e i -  

s p i e l s w e i s e   e in   P o l y m e r ,   d u r c h   A u f s p r ü h e n   a u f g e b r a c h t .  

Die   B a u c h i g k e i t   de r   F o t o l e i t e r t r o m m e l   1  i s t   in  F ig .   4 

w i e d e r   ü b e r t r i e b e n   d a r g e s t e l l t .   Die  F o r m s c h i c h t   7  w i r d  

dem  O b e r f l ä c h e n v e r l a u f   d e r   F o t o l e i t e r t r o m m e l   1  in  d e r  

W e i s e   a n g e p a ß t ,   daß  d e r   S p a l t   d  ü b e r   d i e   g e s a m t e   L ä n g e  

d e r   F o t o l e i t e r t r o m m e l   g l e i c h b l e i b e n d e   B r e i t e   b e s i t z t .  

S o b a l d   d i e   F o r m s c h i c h t   7  g e h ä r t e t   i s t ,   w i r d   in  der   z u v o r  

b e s c h r i e b e n e n   Weise   e i n e   S c h l a u c h f o l i e   5,  d i e   auf  d e r  

I n n e n s e i t e   mi t   e i n e r   H e i ß s i e g e l s c h i c h t   6  v e r s e h e n   i s t ,  

a u f   d i e   A b s t r e i f w a l z e   2  a u f g e s c h r u m p f t .  

In  F i g .   5  i s t   e i n e   A n o r d n u n g   aus  A b s t r e i f w a l z e   2  u n d  

F o t o l e i t e r t r o m m e l   1  d a r g e s t e l l t ,   d i e   ä h n l i c h   der   A n o r d -  

nung  nach   F ig .   3  a u f g e b a u t   i s t ,   mi t   dem  U n t e r s c h i e d ,   d a ß  

a n s t e l l e   e i n e r   e i n z e l n e n   S c h l a u c h f o l i e   5  zwei   S c h l a u c h -  

f o l i e n   5  und  11  auf   den  W a l z e n k e r n   10  d e r   A b s t r e i f -  

w a l z e  2   a u f g e s c h r u m p f t   s i n d .  



Die  S c h l a u c h f o l i e n   bzw.  P o l y e s t e r - S c h r u m p f s c h l ä u c h e   s i n d  

s e h r   s t a b i l   und  n a c h  1 5   000  K o p i e n   s i n d   b e i s p i e l s w e i s e  

noch   k e i n e   A b n u t z u n g s s p u r e n   e r k e n n b a r .   Mit  den  z u v o r   b e -  

s c h r i e b e n e n   bzw.  m i t   a u f g e s c h r u m p f t e n   S c h l a u c h f o l i e n   a u s -  

g e s t a t t e t e n   A b s t r e i f w a l z e n   w e r d e n   d i e   V o r t e i l e   e r z i e l t ,  

daß  d e r   A u s t r a g   an  D i s p e r g i e r f l ü s s i g k e i t   g e g e n ü b e r   h e r -  

k ö m m l i c h e n   A b t r a g s v o r r i c h t u n g e n   f ü r   ü b e r s c h ü s s i g e   E n t -  

w i c k l e r f l ü s s i g k e i t   e r h e b l i c h   v e r r i n g e r t  w i r d   und  daß  e i n e  

E r n e u e r u n g   d e r   O b e r f l ä c h e n s c h i c h t   d e r   A b s t r e i f w a l z e n   o h n e  

g r o ß e n   A r b e i t s a u f w a n d   m ö g l i c h   i s t .   Zur  E r n e u e r u n g   d e r  

O b e r f l ä c h e  w i r d   b e i s p i e l s w e i s e   d i e   S c h l a u c h f o l i e   an  d e r  

e i n e n   S e i t e   a n g e s c h n i t t e n   und  von  d e r   A b s t r e i f w a l z e   a b g e -  

z o g e n ,   d i e   m i t   e i n e m   L ö s u n g s m i t t e l   von  r e s t l i c h e m  

S c h m e l z k l e b e r   g e r e i n i g t   w i r d .   Danach   w i r d   e i n e   n e u e  

S c h l a u c h f o l i e   auf   d i e   A b s t r e i f w a l z e   a u f g e s c h r u m p f t .  

In  ä h n l i c h   e i n f a c h e r   W e i s e   i s t   e i n e   E r n e u e r u n g   d e r   O b e r -  

f l ä c h e n s c h i c h t   m ö g l i c h ,   d i e   d u r c h   S p r ü h a u f t r a g   e i n e s  

P o l y m e r s   g e b i l d e t   w u r d e .   D i e s e   a u f g e s p r ü h t e n   O b e r f l ä c h e n -  

s c h i c h t e n   w e r d e n   d u r c h   A b w a s c h e n   m i t   g e e i g n e t e n   L ö s u n g s -  
m i t t e l n   e n t f e r n t   und  k ö n n e n   d a n a c h   neu  a u f g e t r a g e n  

w e r d e n .  



1.  V o r r i c h t u n g   zum  A b t r a g e n   von  E n t w i c k l e r f l ü s s i g k e i t  

von  e i n e m   A u f z e i c h n u n g s m a t e r i a l   in  e i n e m   e l e k t r o f o t o g r a -  

f i s c h e n   K o p i e r g e r ä t ,   in  dem  das  A u f z e i c h n u n g s m a t e r i a l  

a u f g e l a d e n ,   m i t   e i n e r   A b b i l d u n g   e i n e r   V o r l a g e   b e l i c h t e t  

und  das  l a t e n t e   L a d u n g s b i l d   d u r c h   A u f b r i n g e n   der   E n t w i c k -  

l e r f l ü s s i g k e i t   zu  e i n e m   s i c h t b a r e n   B i l d   e n t w i c k e l t   w i r d ,  

m i t   e i n e r   s i c h   g e g e n l ä u f i g   zum  b e w e g t e n   A u f z e i c h n u n g s -  

m a t e r i a l   d r e h e n d e n   W a l z e ,   d i e   e i n e n   S p a l t  g e g e n ü b e r   d e r  

O b e r f l ä c h e   des   A u f z e i c h n u n g s m a t e r i a l s   b i l d e t ,   d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   Walze   (2)  e i n e   O b e r f l ä c h e n s c h i c h t  

(4)  aus  e i n e m   M a t e r i a l   m i t   g r ö ß e r e r   G l e i t f ä h i g k e i t   a l s  

das   A u f z e i c h n u n g s m a t e r i a l   t r ä g t ,   und  daß  d i e   D i c k e   d e r  

O b e r f l ä c h e n s c h i c h t   (4)  so  g e w ä h l t   i s t ,   daß  d e r   S p a l t   ( d )  

z w i s c h e n   d e r  W a l z e   (2)  und  dem  A u f z e i c h n u n g s m a t e r i a l   ( 1 2 )  

k l e i n e r   a l s   0 , 0 5   mm  i s t .  

2.  V o r r i c h t u n g   nach  A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   B r e i t e   des  S p a l t e s   (d)  z w i s c h e n   d e r   Walze   (2)  u n d  

dem  A u f z e i c h n u n g s m a t e r i a l   (12)  im  B e r e i c h   von  0 , 0 2 5   b i s  

0 , 0 3   mm  l i e g t .  

3.  V o r r i c h t u n g   nach  A n s p r u c h   l,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   O b e r f l ä c h e n s c h i c h t   (4)  de r   Walze   (2)  aus  e i n e m  

M a t e r i a l   b e s t e h t ,   das  w e i c h e r   a l s   das  A u f z e i c h -  

n u n g s m a t e r i a l   (12)  i s t .  

4.  V o r r i c h t u n g   n a c h ,  A n s p r u c h   3,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   O b e r f l ä c h e n s c h i c h t   (4)  d e r  W a l z e   (2)  aus   S i l i -  

k o n h a r z e n   o d e r   aus  P o l y m e r e n   b e s t e h t .  



5.  V o r r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   3,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   O b e r f l ä c h e n s c h i c h t   (4)  d e r  W a l z e   ( 2 )  a u s   e i n e r  

S c h r u m p f f o l i e   (5)  aus   o r g a n i s c h e m   M a t e r i a l   b e s t e h t .  

6.  V o r r i c h t u n g   n a c h  A n s p r u c h   5,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   O b e r f l ä c h e n s c h i c h t   (4)  d e r   Walze   (2)  d u r c h  

A u f s c h r u m p f e n   z w e i e r   S c h r u m p f f o l i e n   ( 5 , 1 1 )   g e b i l d e t   i s t .  

7.  V o r r i c h t u n g   nach   den  A n s p r ü c h e n   5  und  6,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   S c h r u m p f f o l i e n   ( 5 , 1 1 )   d i e  F o r m  

von  P o l y e s t e r s c h r u m p f s c h l ä u c h e n   a u f w e i s e n ,   d i e   d u r c h   d i e  

E i n w i r k u n g   von  H e i ß w a s s e r   o d e r   H e i ß l u f t   u n t e r   D u r c h -  

m e s s e r v e r k l e i n e r u n g   au f   d i e   Walze   (2)  a u f s c h r u m p f e n .  

8.  V o r r i c h t u n g   nach   den  A n s p r ü c h e n   5  b i s   7,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  auf   d e r   I n n e n s e i t e   d e r   S c h r u m p f f o l i e n  

( 5 , 1 1 )   s i c h   e i n e   H e i ß s i e g e l s c h i c h t   (6)  von  5 - 1 0   um  D i c k e  

b e f i n d e t .  

9.  V o r r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h  8 ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   H e i ß s i e g e l s c h i c h t   (6)  in  de r   D i s p e r g i e r f l ü s s i g -  

k e i t   d e r   E n t w i c k l e r f l ü s s i g k e i t   l ö s u n g s f e s t   i s t .  

10.  V o r r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h  4 ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   O b e r f l ä c h e n s c h i c h t   (4)  d e r  W a l z e   (2)  d u r c h   e i n e n  

S p r ü h a u f t r a g   e i n e r   L ö s u n g   von  P o l y - N - V i n y l c a r b a z o l ,  

g e l ö s t   in  T e t r a h y d r o f u r a n ,   g e b i l d e t   i s t .  

11.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   10,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  de r   S p r ü h a u f t r a g   de r   O b e r f l ä c h e n s c h i c h t   a n g e p a ß t   a n  



d i e   O b e r f l ä c h e   d e r   Walze   (2)  d e r a r t   e r f o l g t ,   daß  d e r e n  

U n e b e n h e i t e n , . k o n v e x e n   o d e r   k o n k a v e n   W ö l b u n g e n   ü b e r   d i e  

L ä n g e   d e r   W a l z e   so  a u s g e g l i c h e n   s i n d ,   daß  d e r   S p a l t   ( d )  

ü b e r   d i e   G e s a m t l ä n g e  v o n   Walze   (2)  und  A u f z e i c h n u n g s -  

s c h i c h t   (12)   g l e i c h m ä ß i g e   B r e i t e   a u f w e i s t .  

12.   V o r r i c h t u n g   nach  den  A n s p r ü c h e n   5  b i s   8,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   e i n z e l n e   S c h r u m p f f o l i e   ( 5 , 1 1 )  

ü b e r   j e d e   S t i r n f l ä c h e   ( 8 , 8 )   de r   Wa lze   (2)  um  e in   E n d s t ü c k  

(5a )   s e i t l i c h   ü b e r s t e h t   und  daß  d i e   b e i d e n   E n d s t ü c k e  

( 5 a , 5 a )   so  s t a r k   z u s a m m e n g e s c h r u m p f t   s i n d ,   daß  s i e   an  d e n  

S t i r n f l ä c h e n   ( 8 , 8 )   de r   Walze   (2)  a n l i e g e n   und  d i e s e   g e g e n  
das   E i n d r i n g e n   von  E n t w i c k l e r f l ü s s i g k e i t   u n t e r   d i e  

S c h r u m p f f o l i e n   ( 5 , 1 1 )   a b s c h l i e ß e n .  

13.  V o r r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   8,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  au f   den  W a l z e n k e r n   (10)  e i n e   F o r m s c h i c h t   (7)  a u f -  

g e b r a c h t   i s t ,   d i e   de r   U m f a n g s f l ä c h e   d e r   a l s   A u f z e i c h -  

n u n g s m a t e r i a l   v e r w e n d e t e n   F o t o l e i t e r t r o m m e l   (1)  a n g e p a ß t  

i s t .  
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