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©  Alkalisches  Bad  zum  galvanischen  Abscheiden  niederkarätiger  rosa-  bis  gelbfarbener  Goldlegierungsschichten. 
Zur  Herstellung  niederkarätiger  rosa-  bis  gelbfarbener 

Goldlegierungsüberzüge  werden  galvanische  Bäder  mit 
einem  Gehalt  an  löslichem  Goldzyanid,  löslichem  Kupferzy- 
anid  und  Kaliumkarbonat  bzw.  Hydrogenkarbonat  benötigt, 
die  korrosionsbeständige  Schichten  von  13  18  Karat  liefern 
und  kein  physiologisch  bedenkliches  Kadmium  enthalten.  Die 
erfindungsgemäßen  Bäder  enthalten  anstelle  von  Kadmium 
7,5 -  40  g/l  Zink  als  komplexes  Zinkzyanid. 



A l k a l i s c h e s   Bad  zum  g a l v a n i s c h e n   A b s c h e i d e n   n i e d e r k a -  

r ä t i g e r   r o s a -   b i s   g e l b f a r b e n e r   G o l d l e g i e r u n g s s c h i c h t e n  

D i e   E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n   a l k a l i s c h e s   Bad   zum  g a l v a -  

n i s c h e n   A b s c h e i d e n   n i e d e r k a r ä t i g e r   r o s a -   b i s   g e l b f a r -  

b e n e r   G o l d l e g i e r u n g s s c h i c h t e n   m i t   e i n e m   G e h a l t   an  l ö s -  

l i c h e m   G o l d z y a n i d ,   l ö s l i c h e m   K u p f e r z y a n i d   u n d   K a l i u m k a r -  

b o n a t   b z w .   K a l i u m h y d r o g e n k a r b o n a t .   D a b e i   w e r d e n   k o r r o -   ; 

s i o n s b e s t ä n d i g e   S c h i c h t e n   im  B e r e i c h   v o n   13  b i s   18  K a r a t  

a b g e s c h i e d e n .  

Z u r   H e r s t e l l u n g   n i e d e r k a r ä t i g e r   r o s a -   u n d   g e l b f a r b e n e r  

G o l d l e g i e r u n g s ü b e r z ü g e   w u r d e n   b i s h e r   B ä d e r   v e r w e n d e t ,   d i e  

n e b e n   k o m p l e x e n   G o l d -   u n d   K u p f e r z y a n i d e n   n o c h   Kadmium  u n d  

C h e l a t b i l d n e r   e n t h a l t e n   (DE-  AS  2 2 2 1 1 5 9 ) .   S o l c h e   B ä d e r  

a r b e i t e n   im  a l l g e m e i n e n   i n   e i n e m   p H - B e r e i c h   von  7 , 5  -   1 2  

u n d   e n t h a l t e n   a u ß e r d e m   f r e i e s   Z y a n i d ,   l e i t f ä h i g e   S a l z e ,  

w i e   z . B .   K a r b o n a t e ,   u n d   P u f f e r s a l z e ,   w ie   z . B .   P h o s p h a t e .  

S i e   l i e f e r n   b e i   g ü n s t i g e n   A r b e i t s b e d i n g u n g e n   g l ä n z e n d e  

r o s a f a r b e n e   o d e r   g e l b e   L e g i e r u n g s n i e d e r s c h l ä g e  g u t e r   Q u a -  

l i t ä t .   D i e s e   B ä d e r   h a b e n   j e d o c h   den   g r a v i e r e n d e n   N a c h -  

t e i l ,   daß  s i e   Kadmium  e n t h a l t e n ,   das   p h y s i o l o g i s c h   n i c h t  

u n b e d e n k l i c h   i s t   und   d u r c h   a n d e r e   S t o f f e   e r s e t z t   w e r d e n  

m u ß .  

B e k a n n t   s i n d   a u c h   G o l d b ä d e r ,   d i e   n e b e n   G o l d   n o c h   Z i n k   u n d  

a n d e r e   L e g i e r u n g s m e t a l l e ,   i n s b e s o n d e r e   a u c h   K u p f e r ,   a l s  

l ö s l i c h e   S a l z e   e n t h a l t e n .   M i t   s o l c h e n   g a l v a n i s c h e n   B ä d e r n  

l a s s e n   s i c h   b i s h e r   j e d o c h   k e i n e   r o s a f a r b e n e n   o d e r   g e l b e n  

n i e d e r k a r ä t i g e n   G o l d l e g i e r u n g s s c h i c h t e n   h e r s t e l l e n ,   s o n -  

d e r n   n u r   h o c h k a r ä t i g e   bzw.   m i ß f a r b i g e   S c h i c h t e n .  



In   d e r   DE-  OS  2 3 4 2 6 9 1   w i r d   e i n   z y a n i d i s c h e s   a l k a l i s c h e s  

W e i ß g o l d b a d   b e s c h r i e b e n ,   das   n e b e n   K a l i u m g o l d z y a n i d   u n d  

K a l i u m z i n k z y a n i d   K a l i u m n i c k e l z y a n i d   und   D i k a l i u m h y d r o g e n -  

p h o s p h a t e   b e i   p H - W e r t e n   v o n   9  -   13  e n t h ä l t .   M i t   d i e s e n  

B ä d e r n   l a s s e n   s i c h   j e d o c h   k e i n e   n i e d e r k a r ä t i g e n   G o l d l e -  

g i e r u n g s s c h i c h t e n   h e r s t e l l e n .  

Aus  d e r   DE-  OS  2 2 4 4 4 3 4   i s t   e i n   g a l v a n i s c h e s   G o l d l e g i e -  

r u n g s b a d   b e k a n n t ,   das   n e b e n   K a l i u m g o l d z y a n i d   n o c h   K u p f e r -  

s u l f a t  u n d   g e g e b e n e n f a l l s   e i n   Z i n k s a l z   e n t h a l t e n   k a n n .  

Man  e r h ä l t   j e d o c h   a u c h   m i t   d i e s e n   B ä d e r n ,   d i e   b e i   p H -  

W e r t e n   v o n   3  -   10  a r b e i t e n   u n d   A l d e h y d e ,   D i a m i n e   u n d   a r -  

s e n i g e   S ä u r e   a l s   e s s e n t i e l l e   B e s t a n d t e i l e   e n t h a l t e n ,  

k e i n e   n i e d e r k a r ä t i g e n   G o l d l e g i e r a n g s s c h i c h t e n .  

I n   d e r   DE-  OS  2 7 5 4 2 0 7   w i r d   e i n   G o l d l e g i e r u n g s b a d   b e s c h r i e -  

b e n ,   d a s   K a l i n m g o l d z y a n i d ,   Z i n k s u l f a t   u n d   N a t r i u m k a r b o n a t  

e n t h ä l t   u n d   b e i   p H  4 , 9   b e t r i e b e n   w i r d .   Aus  d i e s e m   B a d  

w e r d e n   g r ü n e   N i e d e r s c h l ä g e   a b g e s c h i e d e n .  

W e i t e r h i n   i s t ( D E -   AS  1 0 3 3 9 8 7 ) e i n   G o l d l e g i e r u n g s b a d   b e -  

k a n n t ,   d a s   K a l i u m g o l d z y a n i d ,   K u p f e r ,   Z i n k   u n d   N i c k e l   i n  

F o r m   i h r e r   Ä t h y l e n d i a m i n t e t r ä s s i g s ä u r e s a l z e   e n t h ä l t .   B e i  

pH  8  u n d   e i n e r   T e m p e r a t u r   v o n   60°C   e r h ä l t   man  19  k a r ä t i g e  

L e g i e r u n g s ü b e r z ü g e ,   d i e   g r a u s t i c h i g   s i n d .  

M i t   k e i n e m   d e r   h i e r   a n g e f ü h r t e n   g a l v a n i s c h e n   G o l d l e g i e -  

r u n g s b ä d e r   a u f   d e r   B a s i s   G o l d ,   K u p f e r ,   Z i n k   w a r   es  b i s h e r  

m ö g l i c h ,   n i e d e r k a r ä t i g e   r o s a -   b i s   g e l b f a r b e n e   S c h i c h t e n  

zu  e r z e u g e n .  

Es  w a r   d a h e r   A u f g a b e   d e r   v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g ,   e i n   a l -  

k a l i s c h e s   Bad  zum  g a l v a n i s c h e n   A b s c h e i d e n   n i e d e r k a r ä t i g e r  

r o s a -   b i s   g e l b f a r b e n e r   G o l d l e g i e r u n g s s c h i c h t e n   m i t   e i n e m  

G e h a l t   an  l ö s l i c h e m   G o l d z y a n i d ,   l ö s l i c h e m   K u p f e r z y a n i d  

u n d   K a l i u m k a r b o n a t   bzw .   K a l i u m h y d r o g e n k a r b o n a t   zu  f i n d e n ,  

d a s   k o r r o s i o n s b e s t ä n d i g e ,   p h y s i o l o g i s c h   u n b e d e n k l i c h e  

S c h i c h t e n   v o n   1 3  -   18  K a r a t   l i e f e r t .  



D i e s e   A u f g a b e   w u r d e   e r f i n d u n g s g e m ä ß   d a d u r c h   g e l ö ß t ,   d a ß  

das   Bad  7 , 5  -   40  g / 1   Z i n k   a l s   k o m p l e x e s   Z y a n i d   e n t h ä l t .  

B e w ä h r t   h a b e n   s i c h   B ä d e r ,   d i e   3  -   10  g / 1   Gold   a l s   A l k a l i -  

g o l d z y a n i d ,   5  -   35  g / 1   K u p f e r   a l s   A l k a l i k u p f e r z y a n i d   u n d  

2 , 5  -   20  g / 1   K a l i u m k a r b o n a t   u n d / o d e r   K a l i u m h y d r o g e n k a r b o -  

n a t   e n t h a l t e n .   V o r z u g s w e i s e   e n h a l t e n   s o l c h e   B ä d e r   1 0  -   3 0  

g / l   Z i n k   a l s   K 2 ( Z n ( C N ) 4 ) .  

Zur   H e r s t e l l u n g   r o s a f a r b e n e r   G o l d l e g i e r u n g s s c h i c h t e n  

w e r d e n   den   B ä d e r n   v o r t e i l h a f t e r w e i s e   n o c h   5  -   25  g / 1  

e i n e s   A l k a l i s a l z e s   e i n e r   P h o s p h o r -   u n d / o d e r   P h o s p h o n -  

s ä u r e   z u g e s e t z t ,   z u r   H e r s t e l l u n g   g e l b e r   G o l d l e g i e r u n g s -  

s c h i c h t e n   0 , 5  -   5  g / 1   A m m o n i a k   u n d / o d e r   e i n   A m i n .  

B e w ä h r t   h a b e n   s i c h   a u c h   B ä d e r ,   d i e   0 , 2 -   1 , 5   g / 1   e i n e r  

S e l e n -   u n d / o d e r   A r s e n v e r b i n d u n g   a l s   G l a n z z u s a t z   e n t -  

h a l t e n .   D e r   Z u s a t z   v o n   C h e l a t b i l d n e r n ,   w i e   A t h y l e n d i a -  

m i n t e t r ä s s i g s ä u r e   o d e r   a n d e r e r   A m i n o k a r b o n s ä u r e n ,   i n  

M e n g e n   v o n   5  -   20  g / l ,  i s t   i n   m a n c h e n   F ä l l e n  e b e n f a l l s  

e m p f e h l e n s w e r t .   A l s   A r b e i t s t e m p e r a t u r   h a t   s i c h   d e r   B e -  

r e i c h   v o n   50  b i s   7 5 ° C ,   i n s b e s o n d e r e   6 0  -   7 5 ° C ,   und  a l s  

p H - W e r t   d e r   B e r e i c h   v o n   8  -   12 ,   i n s b e s o n d e r e   9  -   10  b e -  

w ä h r t .  

D i e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   B ä d e r   e r m ö g l i c h e n   e s ,   t r o t z   v e r -  

s c h i e d e n e n   K a r a t g e h a l t s   d e r   S c h i c h t e n   v o n   1 3  -   18  K a r a t ,  

j e   n a c h   B a d z u s a m m e n s e t z u n g   u n d   A r b e i t s b e d i n g u n g e n ,   e i n e n  

k o n s t a n t e n   g l e i c h m ä ß i g e n   R o s a f a r b t o n   o d e r   G e l b f a r b t o n   z u  

e r z e u g e n .   S e l b s t   b e i   e i n e m   F e i n g e h a l t   v o n   14  k t   w i r d   b e i  

K u p f e r g e h a l t e n   v o n   30  b i s   40  Gew%  e i n   a n g e n e h m e r   r o s a  

F a r b t o n   ( 3  -   4  N)  e r z i e l t ,   d e r   b e i   d i e s e n   h o h e n   K u p f e r -  

g e h a l t e n   ü b e r r a s c h e n d   i s t .   Auch   b e i   s t a r k   s c h w a n k e n d e m  

G o l d g e h a l t   im  Bad  z w i s c h e n   3  und  10  g / 1   und   e i n e m   Z i n k -  

g e h a l t   z w i s c h e n   2  und  1 5 %   im  Ü b e r z u g   w i r d   e i n   n a h e z u  

k o n s t a n t e r   R o s a f a r b t o n   g e l i e f e r t .   Die   a b g e s c h i e d e n e n  

S c h i c h t e n   w e i s e n   d a b e i   e i n e   g u t e   D u k t i l i t ä t   a u f .  



Es  i s t   ü b e r r a s c h e n d ,   daß  d u r c h   d i e   M i t a b s c h e i d u n g   v o n  

Z i n k   a u s   g a l v a n i s c h e n   z y a n i d i s c h e n   G o l d - / K u p f e r b ä d e r n  

e i n   R o s a f a r b t o n   b z w .   a u c h   e i n   g e l b e r   F a r b t o n   e r z i e l t  

w e r d e n   k a n n ,   n a c h d e m   a l l g e m e i n   b e k a n n t   i s t ,   daß  d i e   M i t -  

a b s c h e i d u n g   von   Z i n k   in   g r ö ß e r e n   M e n g e n   a u s   G o l d - / K u p f e r -  

b ä d e r n   zu  m i ß f a r b e n e n ,   g r a u s t i c h i g e n   und   e x t r e m   s p r ö d e n  

S c h i c h t e n   f ü h r t ,   im  G e g e n s a t z   zu  K a d m i u m .  

Die   f o l g e n d e n   B e i s p i e l e   s o l l e n   das   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   B a d  

n ä h e r   e r l ä u t e r n :  

1.  Aus  e i n e m   Bad  m i t   8  g / l   Gold   a l s   K ( A u ( C N ) 2 ) ,   30  g / l  

K u p f e r   a l s   K 2 ( C u ( C N ) 4 ) ,   40  g / l   Z i n k   a l s   K 2 ( Z n ( C N ) 4 ) ,  

5  g / 1   K2CO3,  0 , 3   g / l   H2Se  03  u n d   8  g / l   K2HPO4  w e r d e n  

b e i   6 0 ° C ,   e i n e m   p H - W e r t   =  9  u n d   S t r o m d i c h t e n   v o n  

0 , 6  -   1  A / d m 2   r o s a f a r b e n e   A u / C u / Z n - s c h i c h t e n   m i t  

e i n e m   F e i n g e h a l t   v o n   1 3 - 1 5   k t   a b g e s c h i e d e n .  

2.  Aus  e i n e m   Bad  m i t   5  g / l   G o l d ,   7 , 5   g / l   K u p f e r   u n d   2 0  

g / l   Z i n k   a l s   K 2 ( Z n ( C N ) 4 ) ,   das   a u ß e r d e m   5  g / l   K 2 C O 3 ,  
0 , 3   g / l  H 2 S e O 3   u n d   16  g / l   K a l i u m t r i p o l y p h o s p h a t   e n t -  

h ä l t ,   w e r d e n   b e i   6 5 ° C ,   pH  =  9 , 5   u n d   S t r o m d i c h t e n  

z w i s c h e n   1 , 2   u n d   1 , 8   A/dm2  1 8 - k a r ä t i g e   r o s a f a r b e n e  

S c h i c h t e n   a b g e s c h i e d e n ,   d i e   c a .   5  Gew%  Z i n k   e n t h a l t e n .  

3.  E i n   Bad  m i t  4   g / l   G o l d ,   7 , 5   g / l   K u p f e r ,   1 0  g / l  

K2CO3,  0 , 9   g / l   H2SeO3  u n d   5  g / l   1-  H y d r o x y ä t h a n - 1 ,  

1 - d i p h o s p h o n s ä u r e   e r m ö g l i c h t   b e i   75°C  u n d   S t r o m -  

d i c h t e n   z w i s c h e n   1 , 0   u n d   1 , 3   A /dm2   d i e   A b s c h e i d u n g  

von   1 6 - k a r ä t i g e n   A u / C u / Z n - s c h i c h t e n   m i t   r o s a   F a r b e .  

4.  E i n   Bad  m i t   4  g / l   G o l d   a l s   K 2 ( A u ( C N ) 2 ) ,   20  g /1   K u p f e r  

a l s   K 2 ( C u ( C N ) 4 ) ,   20  g / l   Zn  a l s   K 2 ( Z n ( C N ) 4 ) ,   13  g / l  

K2CO3,  18  g / 1   KHCO3  und   2  m l / 1   2 4 % i g e r   A m m o n i a k   e r -  

m ö g l i c h t   b e i   pH  =  10 ,   e i n e r   T e m p e r a t u r   von   60°C  u n d  

e i n e r   S t r o m d i c h t e   von   0 , 8  -   1 , 2   A/dm2  d i e   A b s c h e i -  

dung   v o n   1 8 - k a r ä t i g e n ,   g e l b e n   (2  N)  G o l d l e g i e r u n g s -  

ü b e r z ü g e n .  



Die   R o b u s t h e i t   u n d   L a n g z e i t s t a b i l i t ä t   d e r   e r f i n d u n g s g e -  

m ä ß e n   B ä d e r   e r l a u b t   e i n e n   s t ö r u n g s f r e i e n   B e t r i e b   in   d e r  

P r a x i s ,   da  a u c h   s c h w a n k e n d e   M e t a l l g e h a l t e   b e i   k o n s t a n t e n  

S t r o m d i c h t e n   zu  g l e i c h b l e i b e n d e n   S c h i c h t e n   f ü h r e n .  



1.  A l k a l i s c h e s   Bad  zum  g a l v a n i s c h e n   A b s c h e i d e n   n i e d e r k a r ä t i g e r  

r o s a -   b i s   g e l b f a r b e n e r   G o l d l e g i e r u n g s s c h i c h t e n   mi t   e i n e m  

G e h a l t   an  l ö s l i c h e m   G o l d z y a n i d ,   l ö s l i c h e m   K u p f e r z y a n i d   u n d  

K a l i u m k a r b o n a t   bzw.  K a l i u m h y d r o g e n k a r b o n a t ,   d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  es  7 , 5  -   40  g / l   Zink  a l s   k o m p l e z e s  Z i a k s y a n i d  

e n t h ä l t .  

2.  A l k a l i s c h e s   Bad  nach   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß; 

es  3  -  1 0   g / l   Gold ,   5  -   35  g / l   K u p f e r   und  2 , 5  -   2 0  g / l  

K a l i u m k a r b o n a t   u n d / o d e r   K a l i u m h y d r o g e n k a r b o n a t   e n t h ä l t .  

3.  A l k a l i s c h e s   Bad  nach   A n s p r u c h   1  und  2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  es  1 0  -   30  g / l   Zink  a l s   K2(Zn(OH)4)   e n t h ä l t .  

4.  A l k a l i s c h e s   Bad  n a c h   A n s p r u c h   1  b i s   3,  d a d u r c h   g e k e n a z e i c h -  

n e t ,   daß  es  5  -   25  g / l   e i n e s   A l k a l i s a l z e s   e i n e r   P h o s p h o r -  

u n d / o d e r   P h o s p h o n s ä u r e   e n t h ä l t .  

5.  A l k a l i s c h e s   Bad  nach   A n s p r u c h   1  b i s   4,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  es  an  S t e l l e   e i n e s   P h o s p h o r -   u n d / o d e r   P h o s p h o n -  

s ä u r e s a l z e s   0 , 5  -  5   g / l   Ammoniak  u n d / o d e r   e in   Amin  e n t h ä l t .  

6.  A l k a l i s c h e s   Bad  nach   A n s p r u c h   1  b i s   5,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  es  0 , 2  -   1,5  g / l   e i n e r   S e l e n -   u n d / o d e r   A r s e n v e r -  

b i n d u n g   e n t h ä l t .  

7.  A l k a l i s c h e s   Bad  nach   Ansp ruch   1  b i s   6,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  es  z u s ä t z l i c h   5  -  2 0   g / l   e i n e s   C h e l a t b i l d n e r s  

e n t h ä l t .  



8.  A l k a l i s c h e s   Bad  nach  A n s p r u c h   1  b i s   7,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  es  be i   pH  =  8  -   12  und  b e i   e i n e r   T e m p e r a t u r   v o n  

5 0  -   75°C  b e t r i e b e n   w i r d .  
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