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55)  Pièce  d'horlogerie  électronique  comportant  un  transducteur  électro-acoustique. 

Pièce  d'horlogerie  électronique  munie  d'un  dispositif 
d'alarme  et  moyens  de  liaison  reliant  la  pastille  sonore  au 
circuit  engendrant  le  signal  sonore. 

La  première  électrode  (6)  de  la  pastille  (5)  est  fixée  méca- 
niquement  et  électriquement  à  une  décoration  métallisée  (4) 
apposée  sous  la  glace  (3).  Deux  amenées  conductrices  (12) 
sont  arrangées  pour  traverser  le  cadran  et  venir  s'appuyer 
élastiquement  la  première  sur  ladite  décoration  (4)  et  la 
seconde  sur  la  seconde  électrode  (7)  de  la  pastille  pour 
connecter  ladite  pastille  aux  bornes  (10)  du  circuit  délivrant  le 
signal  sonore. 

La  construction  proposée  facilite  l'emboîtage  de  la  pièce 
d'horlogerie  et  permet  de  gagner  du  temps. 



La  p ré sen t e   i n v e n t i o n   concerne  une  pièce  d ' h o r l o g e r i e   c o m p o r t a n t  

au  moins  des  moyens  d ' a f f i c h a g e   ana log iques   dont  les  a i g u i l l e s   s e  

t rouven t   s i t u é e s   en t re   un  cadran  et  une  glace  p o r t a n t   sur  sa  face  i n -  

terne  une  d é c o r a t i o n   m é t a l l i s é e   la  r e couvran t   p a r t i e l l e m e n t   pour  sup -  

por te r   un  t r a n s d u c t e u r   é l e c t r o - a c o u s t i q u e   et  a s s u r e r   le  couplage  é l e c -  

t r i que   avec  la  première  é l e c t r o d e   dudi t   t r a n s d u c t e u r ,   un  c i r c u i t   im- 

primé  s i t ué   à  l ' i n t é r i e u r   de  la  pièce  d ' h o r l o g e r i e   comprenant  l ' é l e c -  

t ron ique   de  commande  et  les  bornes  de  s o r t i e s   d'un  s ignal   é l e c t r i q u e  

de  f réquence   a c o u s t i q u e ,   et  un  d i s p o s i t i f   de  l i a i s o n   é l e c t r i q u e   com- 

po r t an t   deux  amenées  c o n d u c t r i c e s   a r r a n g é e s ,   la  première   pour  e n t r e r  

en  con tac t   avec  l a d i t e   d é c o r a t i o n   m é t a l l i s é e ,   la  seconde  pour  e n t r e r  

en  con tac t   avec  la  seconde  é l e c t r o d e   dudi t   t r a n s d u c t e u r .  

On  conna î t   des  p ièces   d ' h o r l o g e r i e   dont  le  d i s p o s i t i f   d ' a l a r m e  

se  p r é sen t e   sous  la  forme  d'un  t r a n s d u c t e u r   é l e c t r o - a c o u s t i q u e   o p é r a -  

t ivement   a ssoc ié   à  la  glace  de  la  montre.   Il  s ' a g i t   généra lement   d ' u n e  

p a s t i l l e   p i é z o - é l e c t r i q u e   c o l l é e   sur  la  face  i n t e r n e   de  la  glace  e t  

qui  r e ç o i t   un  signal  a c o u s t i q u e   issu  de  l ' é l e c t r o n i q u e   de  la  mon t r e .  

Par  exemple,  le  modèle  d ' u t i l i t é   JA  1  223  023  d é c r i t   un  révei l   é l e c -  

t r i que   qui  comporte  une  p l a q u e t t e   p i é z o - é l e c t r i q u e   f ixée   à  la  face  i n -  

t é r i e u r e   de  la  g lace .   La  p l a q u e t t e   o s c i l l e   à  une  f réquence   a u d i b l e  

grâce  aux  signaux  émis  par  le  c i r c u i t   disposé dans  la  bo i t e .   La  p l a -  

q u e t t e  à   son  tour  provoque  la  mise  en  v i b r a t i o n   aud ib le   de  la  g l a c e .  

Dans  le  modèle  c i t é ,   la  p l a q u e t t e   se  t rouve  au  cen t re   de  la  glace  e t  

sa  connexion  au  c i r c u i t   i n t e r n e   est  r é a l i s é e   au  moyen  de  deux  f i l s  

qui  d 'abord   t r a v e r s e n t   la  glace  puis  pénè t r en t   à  l ' i n t é r i e u r   de  l a  

montre  par  un  trou  p r a t i q u é   à  la  p é r i p h é r i e   du  c a d r a n .  

On  conçoi t   que  c e t t e   c o n s t r u c t i o n   rend  malaisé   l ' e m b o î t a g e   de  l a  

pièce  d ' h o r l o g e r i e .   En  e f f e t ,   après  avoir   monté  le  cadran  et  mis  en 

place  les  a i g u i l l e s ,   il  faut   connec t e r   la  p l a q u e t t e   aux  f i l s   d ' a l i m e n -  

t a t i o n   au  moyen  de  soudures  ou  de  co l l e   conduc t r i c e   qui  oblige  de  p r é -  

voir  pour  ce t t e   o p é r a t i o n   un  personnel   ayant  reçu  une  formation  spé-  

c i a l e .  

La  p résen te   inven t ion   remédie  à  cet  i nconvén ien t   en  p r o p o s a n t  

une  c o n s t r u c t i o n   où  l ' on   év i t e   des  soudures  ou  de  la  co l le   c o n d u c t r i c e  



pour  connec te r   la  p l a q u e t t e   à  sa  source   d ' a l i m e n t a t i o n ,   ce  qui  f a c i -  

l i t e   grandement  l ' e m b o î t a g e   de  la  m o n t r e .  

Une  montre  r e s s e m b l a n t   à  la  d é f i n i t i o n   géné r ique   exposée  au  p r e -  
mier  a l i néa   c i - d e s s u s   est   d é c r i t e   dans  l ' e x p o s é   d ' i n v e n t i o n  

JA  54-59  968.  Cependant,   il  s ' a g i t   là  d 'une  montre  à  a f f i chage   numé- 

r ique  donc  dépourvue  de  cadran  i n t e r p o s é   en t re   le  module  et  la  g l a c e  

de  la  montre  où  le  problème  ne  se  pose  pas  de  f a l l o i r   a j o u t e r   aux  a -  

menées  é l e c t r i q u e s   des  lames  de  c o n t a c t s   après  que  le  cadran  a i t   é t é  

monté,  comme  cela  a p p a r a î t r a   par  la  s u i t e .  

La  p résen te   i n v e n t i o n   a  pour  but  de  p roposer   dans  une  p i è c e  

d ' h o r l o g e r i e   à  a f f i c h a g e   mécanique  ana log ique   des  moyens  de  c o n n e x i o n  

ent re   le  module  é l e c t r o n i q u e   et  le  t r a n s d u c t e u r   é l e c t r o - a c o u s t i q u e ,  

moyens  qui  a p p a r a i s s e n t   dans  les  r e v e n d i c a t i o n s .  

L ' i n v e n t i o n   sera  exposée  m a i n t e n a n t   dans  la  d e s c r i p t i o n   qui  s u i t  

et  au  moyen  du  dess in   qui  montre  à  t i t r e   d 'exemple   une  vers ion  p r é f é -  

rée  de  l ' i n v e n t i o n   et  dans  l e q u e l  :  

La  f igure   1  est  une  vue  en  plan  de  la  pièce  d ' h o r l o g e r i e , e t  

La  f i g u r e   2  est  une  coupe  à  é c h e l l e   ag rand ie   selon  la  l igne  A -  A 

de  la  f i gu re   1. 

La  f i gu re   1  montre  une  pièce  d ' h o r l o g e r i e   à  a f f i chage   a n a l o g i q u e  

pourvue  d ' a igu i l l e s   18.  Le  cadran  1  por te   les  r epè res   de  l ' h e u r e   2  e t  

a p p a r a î t   au  t r a v e r s   d 'une  glace  3.  Le  cadran  est   p a r t i e l l e m e n t   masqué 

pas  une  déco ra t i on   4  qui  est  apposée  sur  la  face  i n t e rne   de  la  g l a -  

ce.  Sous  c e t t e   d é c o r a t i o n   a p p a r a î t   en  p o i n t i l l é   un  t r a n s d u c t e u r   p i é z o -  

é l e c t r i q u e   5  et  les  tenons  12  dont  il  sera  ques t ion   p l u s  l o i n .  

La  f i gu re   2  qui  est  une  coupe  selon  la  l i gne   A -  A  de  la  f i g u r e   1 

f a i t   a p p a r a î t r e   les  mêmes  é léments .   La  glace  3  est   revêtue   sur  sa  f a c e  

i n t e r n e   d'une  d é c o r a t i o n   4  qui  la  r ecouvre   p a r t i e l l e m e n t   et  qui  a  l a  

p a r t i c u l a r i t é   d ' ê t r e   é l e c t r i q u e m e n t   c o n d u c t r i c e .   Le  t r a n s d u c t e u r   5  e s t  

une  p a s t i l l e   p i é z o - é l e c t r i q u e   qui  possède  sur  chacunede  ses  faces  d e s  

é l e c t r o d e s   6  et  7.  Selon  l ' i n v e n t i o n ,   la  première   é l e c t r o d e   6  est   a p -  

p l iquée   d i r ec t emen t   sur  la  d é c o r a t i o n   m é t a l l i q u e   et  y  est  f ixée  au 

moyen  de  co l l e  pa r  exemple .   On  r é a l i s e   a ins i   un couplage  é l e c t r i q u e   e t  

mécanique  ent re   l ' é l e c t r o d e   6  et  la  d é c o r a t i o n   m é t a l l i s é e   4.  Le  d e s -  

sin  montre  encore  le  cadran  1,  le  mouvement  8  et  le  c i r c u i t   imprimé  9 

qui  comprend  outre  l ' é l e c t r o n i q u e   deux  bornes  de  s o r t i e   d'un  s i g n a l  

a c o u s t i q u e   dont  une  seule  10  est  r e p r é s e n t é e .   Toujours  selon  l ' i n v e n -  



t i o n ,   la  l i a i s o n   é l e c t r i q u e   en t re   la  borne  de  s o r t i e   10  et  la  d é c o r a -  

t ion  m é t a l l i s é e   4  est  r é a l i s é e   au  moyen  d 'une  amenée  c o n d u c t r i c e   11 ,  

dont  une  des  e x t r é m i t é s   s ' a p p u i e   sur  la  d é c o r a t i o n   4.  La  l i a i s o n   e n t r e  

la  borne  de  s o r t i e   non  r e p r é s e n t é e  -   car  se  t r o u v a n t   dans  un  plan  d i f -  

f é r e n t  -   et  la  seconde  é l e c t r o d e   7  de  la  p a s t i l l e   5  est   r é a l i s é e   de  l a  

même  façon  par  une  amenée  c o n d u c t r i c e   dont  l ' u n e   des  e x t r é m i t é s   d ' a p -  

pui  seule   est   r e p r é s e n t é e .   Ces  amenées  sont  s i t u é e s   sous  la  d é c o r a t i o n  

4  et  ne  sont  donc  pas  v i s i b l e s   de  l ' e x t é r i e u r   de  la  pièce  d ' h o r l o g e -  

r i e .  

Selon  une  r é a l i s a t i o n   p r é f é r é e   de  l ' i n v e n t i o n ,   chacune  des  ame- 

nées  c o n d u c t r i c e s   comprennent  l ' a s s e m b l a g e   d'un  tenon  12  et  d'une  l a -  

me  13.  D'un  côté  le  tenon  est  soudé  sur  le  c i r c u i t   imprimé  à  sa  bo rne  

10  et  de  l ' a u t r e   côté  il  est   d é c o l l e t é   en  14  de  façon  i den t i que   à  ce 

qui  est  p r a t i q u é   pour  le  t i g e r o n   qui  r e ç o i t   une  a i g u i l l e   de  s econde  

h a b i t u e l l e .   La  lame  13,  qui  de  p r é f é r e n c e   est  r é a l i s é e   en  bronze  au 

bé ry l l ium  doré,   est  r ivée   à  sa  p remière   ex t r émi t é   sur  un  tube  15  a -  

j u s t é   à  f r o t t e m e n t   gras  sur  le  d é c o l l e t a g e   14  et  s ' a p p u i e   à  sa  s e c o n -  

de  e x t r é m i t é   16  sur  la  d é c o r a t i o n   m é t a l l i s é e   4.  L ' a u t r e   amenée  conduc-  

t r i c e   est   r é a l i s é e   de  la même  manière   et  seule  a p p a r a î t   au  dess in   l a  

seconde  e x t r é m i t é   17  de  sa  lame  qui  s ' a p p u i e   sur  la  seconde  é l e c t r o d e  

7  de  la  p a s t i l l e   p i é z o - é l e c t r i q u e   5.  On  a  indiqué  en  16a  et  17a  l e s  

p o s i t i o n s   que  prennent   les  lames  16  et  17  avant  q u ' e l l e s   ne  p r e n n e n t  

appui  la  première  sur  la  d é c o r a t i o n   4  et  la  seconde  sur  l l é l e c t r o d e 7 .  

On  a p p r é c i e r a   que  la  c o n s t r u c t i o n   qui  v ien t   d ' ê t r e   d é c r i t e   p r é -  

sente  au  moins  deux  avantages   i m p o r t a n t s  :  

Lors  du  montage  de  la  montre  et  une  fois   le  cadran  1  mis  en  p l a -  

ce,  on  pose  les  lames  de  c o n t a c t   13  par  emboîtage  du  tube  15  sur  l e  

d é c o l l e t a g e   14  en  même  temps  qu'on  pose  les  a i g u i l l e s   de  la  m o n t r e .  

De  c e t t e   façon,   lorsque  le  mouvement  est   i n t r o d u i t   dans  la  bo î t e ,   l e s  

lames  é l a s t i q u e s   v iennent   f a i r e   c o n t a c t   avec  les  é l e c t r o d e s   de  la  p a s -  

t i l l e   sonore.   On  peut  a ins i   c o n f i e r   c e t t e   opé ra t ion   d ' emboî tage   à  un 

personnel  non  s p é c i a l i s é   et  de  s u r c r o î t   on  économise  du  t emps .  

La  f i gu re   2  montre  que  le  c i r c u i t   imprimé  9  se  trouve  r e l a t i v e -  

ment  é lo igné   de  la  p a s t i l l e   p i é z o - é l e c t r i q u e   5  et  que  le  point  de  con-  

t ac t   de  la  lame  17  avec  l ' é l e c t r o d e   7  ne  se  trouve  pas  superposé  à  l a  

borne  de  s o r t i e   (non  r e p r é s e n t é e )   du  s ignal   sonore  s i t uée   sur  le  c i r -  

cui t   imprimé  9.  Comme  on  le  v o i t ,   la  r é a l i s a t i o n   p r é f é r ée   de  l ' i n v e n -  



t ion  pemet   d ' a s s u r e r   le  c o n t a c t   et  avec  des  po in t s   é lo ignés   (en  a j u s -  

t an t   la  longueur  du  t e n o n )  e t   avec  des  p o i n t s  d é c e n t r é s   (en  a j u s t a n t  

1a  longueur  de  la  l a m e ) .  
On  ment ionnera   pour  t e r m i n e r   que  pour  r é a l i s e r   un  bon  c o u p l a g e  

mécanique  ent re   le  t r a n s d u c t e u r  5   et  l a  g l a c e   3 ,  l e   f i lm  de   c o l l e  s e r a  

t rès   mince,  p e r m e t t a n t   a ins i   également   un  couplage  é l e c t r i q u e   c a p a c i -  

t i f   entre  la  d é c o r a t i o n   m é t a l l i s é e   4  et  l ' é l e c t r o d e   6.  L'emploi  d ' u n e  

co l le   conduc t r i ce   sur  une  p a r t i e   au  moins  de  l ' é l e c t r o d e   6  est   é g a l e -  

ment  pos s ib l e ,   r é a l i s a n t   a ins i   une  l i a i s o n   ga lvan ique   avec  la  d é c o r a -  

t ion  m é t a l l i s é e   4 .  



1.  Pièce  d ' h o r l o g e r i e   é l e c t r o n i q u e   compor tant   au moins  des  moyens 

d ' a f f i c h a g e   ana log iques   dont  les  a i g u i l l e s   (18)  se  t r o u v e n t   s i t u é e s  

en t r e   un  cadran  (1)  et  une  glace  (3)  po r t an t   sur  sa  face  i n t e r n e   une 

d é c o r a t i o n   m é t a l l i s é e   ( 4 )  l a   r e couvran t   p a r t i e l l e m e n t   pour  s u p p o r t e r  

un  t r a n s d u c t e u r   é l e c t r o - a c o u s t i q u e   (5)  et  a s s u r e r   le  couplage  é l e c -  

t r i q u e   avec  la  première   é l e c t r o d e   (6)  dudi t   t r a n s d u c t e u r ,   un  c i r c u i t  

imprimé  (9)  s i tué   à  l ' i n t é r i e u r   de  la  pièce  d ' h o r l o g e r i e   c o m p r e n a n t  

l ' é l e c t r o n i q u e   de  commande  et  les  bornes  de  s o r t i e   (10)  d'un  s i g n a l  

é l e c t r i q u e  d e   f réquence   a c o u s t i q u e   et  un  d i s p o s i t i f   de  l i a i s o n   é l e c -  

t r i q u e   comportant   deux  amenées  c o n d u c t r i c e s   (11)  a r r angées   la  p r e m i è -  

re  pour  en t r e r   en  c o n t a c t   avec  l a d i t e   d é c o r a t i o n   m é t a l l i s é e   (4),   l a  

seconde  pour  e n t r e r   en  c o n t a c t   avec  la  seconde  é l e c t r o d e   (7)  d u d i t  

t r a n s d u c t e u r ,   c a r a c t é r i s é e   par  le  f a i t   que  les  deux  amenées  conduc -  

t r i c e s   (11)  comprennent  chacune  un  tenon  a r rangé   pour  t r a v e r s e r   1e 

cadran  sous  la  d é c o r a t i o n ,   la  première  e x t r é m i t é   dudi t   tenon  é t a n t  

soudée  à  l 'une   d e s d i t e s   bornes  de  s o r t i e   (10)  et  la  seconde  e x t r é m i t é  

r e c e v a n t ,   une  fois   le  cadran  en  p lace ,   une  lame  é l a s t i q u e   (13)  s u s -  

c e p t i b l e   d ' e n t r e r   en  c o n t a c t   é l e c t r i q u e ,   la  première   avec  l a d i t e   d é -  

c o r a t i o n   et  la  seconde  avec  l a d i t e   seconde  é l e c t r o d e ,   quand  on  i n t r o -  

du i t   le  mouvement  dans  la  bo î te   de  la  pièce  d ' h o r l o g e r i e .  

2.  Pièce  d ' h o r l o g e r i e   selon  la  r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é e   p a r  
le  f a i t   que  l a d i t e   lame  est   r ivée   sur  un  tube  (15)  a j u s t é   à  f r o t t e -  

ment  gras  sur  l a d i t e   seconde  e x t r é m i t é   (14)  d u  t e n o n .  

3.  Pièce  d '_hor loger ie   selon  la  r e v e n d i c a t i o n   2,  c a r a c t é r i s é e   p a r  
le  f a i t   que  l a d i t e   lame  est   en  bronze  au  bé ry l l ium  d o r é .  
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