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@ Appareil de fagonnage de tubes.

@ Appareil composite de fagonnage notamment de tubes
en cuivre a paroi mince, du type comprenant une piéce
d’appui, une forme rotative entrainée par l'intermédiaire d'un
pignon et d'une crémaillere solidaire de la tige de piston d'un
vérin hydraulique a double effet, caractérisé en ce qu'il com-
prend : des moyens (11), {13} de fagonnage d'emboiture sur
un tube, un organe unique pour actionner simultanément
lesdits moyens (11), (13} de fagonnage d'emboiture et ladite
forme rotative (9}, des moyens (20), {22) pour monter coulis-
sant ledit organe d'actionnement, et des moyens (2), {23) de
liaison avec un dispositif moteur.
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Appareil de faconnage de tubes.-

La présente invention concérné d'uné facon générale
le travail de formage dés tubes én'métal;'notamment des
tubes en cuivré, et-éllé est plus particulidrement rela-
tive & une machine dé'cintragé perfectiOnnéé adaptée pour
effectuer différéntés opérations.de formage de tubes en
cuivre sur chantier. :

On sait que dans les différentes techniques dans
lesquelles on utilise des canalisations formées de tubes
en cuivre, les monteurs doivent exécuter sur le chantier
méme différentes opérations de fagonnage des tubes pour
ies adapter'aux conditions particuliéres de montage.

I1 existe différentes machines permettant d'effec-
tuer ces opérations, qui comprénﬂént habituellement une
piéce semi-circulaire dite "forme" comportant une gorge
dans sa périphérie externe autour de laquelle on enroule
le tube & fagonner en entrainant & force la forme au
moyen d'un levier, le tube étant coincé entre une piéce
d'appui et ladite forme et glissant sur cette piéde
d'appui.

Ces machines de type connu permettent de cintrer des
tubes classiques & paroi de 10/10 mm pour former des
coudes sur des tubes d'un diamétré maximum de 20 x 22.

Les monteurs doivent égalément effectuer sur chantier
un travail de fagonnage des extrémités des tubes cintrés
ou non pour former des emboitures, des collets ou des
€panouis d'une fagon connue.

On a notamment décrit par éxémple au brevet des
ETATS-UNIS No. 2 709 473, un appareil comprenant une piéce
d'appui, une forme rotativé entrainée par l'intermédiaire
d'un pignon et d'une crémaillére reliée 3 la tige de
piston 4'un vérin hydrauliqué a douEle effét, cet appareil

travaillant par enroulement du tube & cintrer sur ladite
forme rotative.
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Cependant, cet appareil n'est pas destiné 3 é&tre
utilisé en poste dé travail mobile sur un chantier.

Par ailleurs, on a actuellément téndancéré utiliser
des tubes en cuivre ayant uné épaisséur de paroi de
8/10 de mm seulement afin d'économisér la matiére
premiére, et la réduction de l'épaisseur dé la paroi
des tubes augmente la difficulté du cintrage notamment
pour obtenir des coudes de faiBlé rayon et les appareils
existant actuellement ne permettent pas de couder des
tubes de 8/10 avec un rayon inférieur a 5D et les coudes
formés avec un tel rayon présentent toujours des défauts
et notamment des plis sur l'intrados.ainsi qu'une ovali-
sation relativement importante. )

L'invention vise A remédier & ces difficultés tout
en réalisant une machine pour le fagonnage des tubes,
notamment en cuivre et permettant de couder des tubes
de 8/10 de mm avec un rayon inférieur 3 5D sans aucun
défaut tout en effectuant simultanément une opération
de faconnage d'une extré&mité d'un tube, par egemple la
formation d'une emboiture ou d'un épanoui.

L'invention a pour objet a cet effet un appareil
de fagonnage de tubes, notamment de tubes de cuivre a
paroi mince, utilisablé sur chantier,'du type comprenant
une piéce d'appui, une'forme'rotative entrainée par .
1'intermédiaire d'un pignon ét d'une crémaillére solidai-
re de la tige de piston d'un vérin hydraulique & double
effet, caractérisé en ce qu'il comprend : des moyens
de fagonnage d'embolture sur un tube, un organe unique
pour actionner simultanément lesdits moyensrde fagonnage
d'emboiture et ladite forme rotative, des moyens pour
monter coulissant ledit organe d'actionnement, et des
moyens de liaison avec un dispositif moteur. ’

Au dessin annexé et donné uniquement a titre

d'exemple, la Figure unique est une vue en perspective
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éclatée d'un appareil de faconnage de tubes suivant
1'invention.

En se ré&férant au dessin, l'appareil suivant 1'in-
vention comprend un corps créux 20 de forme'allongée a
une extrémité duquel ést fixé un bloc 21, et un organe
de liaison constitué par une chapé 2 fixée a son extrémité
opposée.

Un alésage axial 22 s'éténd d travers le corps 20
a travers la chape 2 et le bloc 21. Une tige 4 est montée
coulissante dans l'alésage 22 et comporte 3 une extrémité
un organe 23 de liaison dont le rélé sera décrit dans la
suite et 3 son extr&mité opposée un poingon 13 du type
utilisé avec les matrices d'emboitures pour former sur
des extrémités de tube des collets, des épanouis ou autres
types d'emboitures au moyen d'une matrice de fagon clas-
sique. La tige 4 comporte en outre entre ses extrémités
une partie intermé&diaire usinée 24 s'étendant longitudi-
nalement dans laquelle est form&e par usinage une cré-
maillere ayant des dents 25.

Le poingon amovible 13 fait saillie de 1l'alésage 22
sur le bloc 21, tandis que l1l'organe de liaison 23 fait
saillie 3@ 1l'extrémité opposée du corps 20 & travers la
chape 2.

Un support 10 de matrice d'emboitures est fixé
autour de l'orifice de 1'alésage 22 sur le bloc 21 et ce
support 10 comporte une.Branche inférieure 26 et une
branche supérieure 27, la branche inférieure comportant
deux té&tons 28 en saillie vérs le haut et la branche
supérieure comportant une vis de serrage 12, les tétons
28 et la vis 12 étant adaptés pour fixer et retenir
entre les branches 26 et 27 une matrice d'emboitures
classique 11 en deux parties, les t&tons 28 &tant adaptés
pour s'ajuster dans dés trous prévus dans la partie
inférieure de la matrice 11, tandis que la vis d'arrét 12

permet de serrer les deux parties de la matrice.
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Un bossage 29 est formé& sur la paroi supérieure
du bloc 21 et porte un axe vértical dont uné extrémité 5
fait saillie vers le haut, cet axé'comportant un pignon
30 @ son extrémité infériéuré et une téte 31 a son extré-
mité supériéuré, faisant saillié au—déssus du bossage 29.

Une glissiére 6 éstrfixéé entré le bossagé 29 ét
la chape 2 de facgon a sé trouvér éspacéé au—-dessus du
corps 20 et un coulisseau 7 constituant un support de
contreforme ést.monté coulissant sur la glissiére 6. Une
tige filetée 14 ést.vissée dans un support 32 solidaire
du bord supérieur de la chape 2 ét son extrémité touril-
lonne dans le coulisséau 7 dans lequel élle est retenue
de fagon & pouvoir tournér librément, la tige 14 compor-
tant un bouton moleté 33 & son extrémité opposée au
coulisseau 7.

Le coulisseau 7 comporte une rainure 34 dans la-
quelle est disposée une contreforme 8 au moyen d'un axe
amovible 35 pouvant &tre adapté dans des trous, vertica-
lement dans le coulisseau 7.

' La contreforme 8 est constituée par un bloc ayant
un trou vertical 36 adapté pour recevoir l1l'axe 35 et une
gorge incurvée 37 dé séction semi circulaire, qui est
un segment de cercle.

Une formé 9 de type classique semi circulaire
comportant une gorge 38 dans sa partie périphérique
courbe comporte des moyens compléméntaires de ceux de la
téte 31 de l'axe 5 permettant de la rendre solidaire en
rotation de cette derniére. On comprend bien entendu que
1'agencement est tel que la gorge 38 de la forme 9 et la
gorge 37 de la contreforme 8 se trouvent l'une en face
de l'autre, leurs axes é&tant contenus dans un mé&me plan.

Les ailes latérales de la chape 2 comportent des
moyens tels que des trous 3 adaptés pour coopé@rer avec
des moyens complémentaires d'un vérin d'actionnement 1

qui, dans cet exemple, est un vérin hydraulique & double
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effet. On comprend bien entendu que 1'invéntion n'est pas
limitée & 1l'utilisation d'un vérin hydrauliqué mais que
l'on peut adapter & la chape 2 un vérin par exemple méca-
nigque ou tout autré moyen motéur gpproprié.

Le vérin 1 comporte un levier 39 d'actionnement

et la tige de piston (non représentée) du vérin est reliée

d la tige 4 par 1l'intermé&diaire de 1'organe de liaison 23
qui, dans cet exemple, est représénté sous la forme d'une
extrémité filetée pouvant coopérer avéc un €lément fileté
solidaire de la tige de piston du vérin.

Pour cintrer un tube au moyen de l'appareil décrit
ci-dessus, on opére de fagon classique en fixant un
collier autoserreur a l'extré&mité du tube, ce collier
prenant appuil contre uné éxtrémité de la gorge semi-
circulaire 38 de la forme 9. On régle la contreforme
8 pour amener sa gorge 37 en contact avec le départ du
tube a cintrer et on actionne le levier 39 du vérin. La
tige de piston du vérin pousse la tige 4 dont la cré-
maillére 25 engréne avec le pignon 30, entrainant la
forme 9 en rotation avec le tube qu'élle porte gui glisse
dans la gorge 37 de la contreforme 8. On remarquera que,
suivant une caractéristique importante de l‘invention,
la contreforme 8 est montée dans le coulisseau de support
7 de facon a pouvoir pivoter autour de l'axe vertical 35
avec un certain jeu qui lui permet de prendre librement
la position voulue pour épouser parfaitement la courbure
du tube définie par la forme 9. Le montage pivotant de
la contreforme 8 permet de cintrer des tubes de 8/10
avec un rayon R = 4D sans défaut ni plis sur 1'intrados
et avec une faible ovalisation, ces résultats étant dus
d'une part, au profil courbe de la gorge de la contre-
forme et & son degré de liberté.

Au fur et a mesure que la tige 4 est poussée par
la tige de piston du vérin le poingon 13 fait saillie

d travers l'orifice de 1l'alésage 22 entre les branches
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superleures et inférieures du support de matrice 10.

Aussitdt que le coude a été forme sur un premiér
tube, 1° operateur monte la matrlce 11 dans son support
avec l'une des extrémités du tube qu 11 v1ent de couder
entre les parties de la matrice, en flxant_un p01ngon 13
approprié a l'extr&mité de la tige 4 etsilrpeut simulta-
nément procédsr:a une nouvelle opératioh*aé coudage d'un
second tube tout en formaht Simultanémént;l'emboiture
désirée dans 1'une dés éxtrémités duitube préalablement
coudé. On remarquera que le vérin doit etre 3 double
effet afin de permettre d'exercer 1a force nécessaire pour
retirer le poingon 13 de 1! emb01ture,formee dans le tube
retenu par la matrice. '

La course du poingonilB pour effectuer une opération
de fagonnage pouvant etre plus courte gque la course
nécessaire pour entralner la forme 9 en rotation pour une
opération de cintrage donnee, le support 10 est monté ré-

glable en'position,suiuant 1'axe longitudinal de 1l'appa-

‘reil sur des tiges filetées 42, au,moyén d'écrous papil-

lons 43 en'interposant,dés entrétoisés 44 de longueur
appropriée sur les tiges 42, entre l'extrémité& du corps

20 et le support 10 en fonction de la position désirge

de la matrice 11 portee par ce support. ’

En ce qui concerne le fagonnage,des tubes de fort
diamdtre, l'appareil suivant 1! 1nvent1onrpermet de réali-
ser desrcoudés saus aucun effort physique et'en outre
sans qu'il soit necessalre de fixer 1° appare11 sur- un
établi ou autre support du falt de 1la suppre551on de
1'effort de torsion. On peut a;n51rcouderrdes tubes d'un
diamdtre s'élevant jusqu'é,28 ce qui &tait impossible
jusqu'd présent avec les cintreuses du type utilisable
sur chantier. , L ,

On'comprené égaiement que lfappareil suivant
l'invention perﬁet,do'faéonner desftubes de 8/10 d'épais-

seur de paroi avec un rayon &gal ou inférieur & 4D,
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réalisant ainsi une &conomie importante de matidre
premidre. ' o

' L'appareil suivant liinvention peut égalemenf &tre
adapté'pour’récevoir un porte-mandrin 40, de méme que
les cintreuses élassiques, pour former des coudes en -

utilisant un mandrin -intérieur 41.
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REVENDICATIONS

1 - Appareil composite pour le fagonnage notamment
de tubes en cuivre 3 paroi mince, du typé comprenant
une piéce d'appui, une forme rotativé ént;ainée par
l'intermédiaire_d‘un,pignon ét d'une crémaillére solidai-
re de la tige de piston d'un vérin hydraﬁlique a double
effet, caractérisé én ce qu'il comprénd : des moyéns
11, 13 de facgonnage d'émboituré sur un tube, un organe
unique pour actionner simultanément lesdits moyens 11, 13
de faconnage d'emboiture ét ladite forme rotative 9, des
moyens 20, 22 pour monter coulissant ledit organe 4d'ac-
tionnement, ét des moyens 2, 23 de liaison avec un
dispositif moteur.

2 - Apparéil suivant la fevéndication 1, caractérisé
en ce que lesdits'moyens dé faconnage d'emboiture com-
prennent un poingon 13 monté amovible sur une extrémité
dudit organe d'actionnement unique, et une matrice
11 adaptée pour coopérer avec des moyens de retenue
prévus sur l'appareil.

3 - Appareil suivant la revendication 2, caractérisé
en ce que ledit organe d'actionnement unique est une
tige 4 qui porte ladite crémaillére 25.

4 - Appareil suivant l'une quelcongque des revendi-
cations précédentes, caracté&risé en ce que lesdits moyens
pour monter coulissant ledit organe d'actionnement sont
constitués par un alésage 22 ménagé dans un corps 20 de
l'appareil et dans lequel ladite tige 4 est montée
coulissante .

5 - Appareil suivant la revendication 4, caractérisé
en ce que lesdits moyens de liaison comprennent une
chape 2 solidaire du corps 20, et un organe 23 solidaire
de ladite tige 4.

6 - Appareil suivant la revendication 2, caractérisé
en ce que lesdits moyens de retenue comprennent un support
10 solidaire du corps de l'apparéil, et des tétons 28 et
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une vis 12 en saillie sur ledit support.

7 - Apparéil suivant 1l'une quelconque des revendi-
cations 1 & 6, caractérisé én cé qué.la piéce d'appui,
ou contreforme 8, est montéé amovible dans un coulisseau
de support 7 de fagon a pouvoir pivoter 1ibrement autour
d'un axe 7 avec un certain jeu dans le plan de rotation
de la forme 9. 7 _

8 - Appareil suivant la révéndication 6, caractérisé
en ce que ledit support 10 est monté& réglable en position
suivant l'axe longitudinal du corps 20 de 1'appareil,
la position dudit support par rapport audit corps déter-
minant la longueur dé la course de l'organe d'actionne-

ment 4, 25 par rapport 3 la matrice 11.
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