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©  Appareil  de  façonnage  de  tubes. 

Appareil  composite  de  façonnage  notamment  de  tubes 
en  cuivre  à  paroi  mince,  du  type  comprenant  une  pièce 
d'appui,  une  forme  rotative  entraînée  par  l'intermédiaire  d'un 
pignon  et  d'une  crémaillère  solidaire  de  la  tige  de  piston  d'un 
vérin  hydraulique  à  double  effet,  caractérisé  en  ce  qu'il  com- 
prend :  des  moyens  (11),  (13)  de  façonnage  d'emboiture  sur 
un  tube,  un  organe  unique  pour  actionner  simultanément 
lesdits  moyens  (11),  (13)  de  façonnage  d'emboiture  et  ladite 
forme  rotative  (9),  des  moyens  (20),  (22)  pour  monter  coulis- 
sant  ledit  organe  d'actionnement,  et  des  moyens  (2),  (23)  de 
liaison  avec  un  dispositif  moteur. 



La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   c o n c e r n e   d ' u n e   f a ç o n   g é n é r a l e  

l e   t r a v a i l   de  f o r m a g e   d e s   t u b e s   e n  m é t a l ,   n o t a m m e n t   d e s  

t u b e s   en  c u i v r e ,   e t  e l l e   e s t   p l u s   p a r t i c u l i è r e m e n t   r e l a -  

t i v e   à  une  m a c h i n e   d e  c i n t r a g e   p e r f e c t i o n n é e   a d a p t é e   p o u r  
e f f e c t u e r   d i f f é r e n t e s   o p é r a t i o n s   de  f o r m a g e   de  t u b e s   e n  

c u i v r e   su r   c h a n t i e r .  

On  s a i t   que  d a n s   l e s   d i f f é r e n t e s   t e c h n i q u e s   d a n s  

l e s q u e l l e s   on  u t i l i s e   d e s   c a n a l i s a t i o n s   f o r m é e s   de  t u b e s  

en  c u i v r e ,   l e s   m o n t e u r s   d o i v e n t   e x é c u t e r   su r   le   c h a n t i e r  

même  d i f f é r e n t e s   o p é r a t i o n s   de  f a ç o n n a g e   des   t u b e s   p o u r  
l e s   a d a p t e r   aux  c o n d i t i o n s   p a r t i c u l i è r e s   de  m o n t a g e .  

I l   e x i s t e   d i f f é r e n t e s   m a c h i n e s   p e r m e t t a n t   d ' e f f e c -  

t u e r   c e s   o p é r a t i o n s ,   q u i   c o m p r e n n e n t   h a b i t u e l l e m e n t   u n e  

p i è c e   s e m i - c i r c u l a i r e   d i t e   " f o r m e "   c o m p o r t a n t   une  g o r g e  
d a n s   sa  p é r i p h é r i e   e x t e r n e   a u t o u r   de  l a q u e l l e   on  e n r o u l e  

l e   t u b e   à  f a ç o n n e r   en  e n t r a î n a n t   à  f o r c e   l a   f o r m e   a u  

moyen   d ' u n   l e v i e r ,   l e   t u b e   é t a n t   c o i n c é   e n t r e   une  p i è c e  

d ' a p p u i   e t   l a d i t e   f o r m e   e t   g l i s s a n t   s u r   c e t t e   p i è c e  

d ' a p p u i .  

Ces  m a c h i n e s   de  t y p e   connu   p e r m e t t e n t   de  c i n t r e r   d e s  

t u b e s   c l a s s i q u e s   à  p a r o i   de  1 0 / 1 0   mm  p o u r   f o r m e r   d e s  

c o u d e s   s u r   des   t u b e s   d ' u n   d i a m è t r e   maximum  de  20  x  2 2 .  

Les  m o n t e u r s   d o i v e n t   é g a l e m e n t   e f f e c t u e r   sur   c h a n t i e r  

un  t r a v a i l   de  f a ç o n n a g e   d e s   e x t r é m i t é s   des   t u b e s   c i n t r é s  

ou  non  p o u r   f o r m e r   d e s e m b o i t u r e s ,   d e s   c o l l e t s   ou  d e s  

é p a n o u i s   d ' u n e   f a ç o n   c o n n u e .  

On  a  n o t a m m e n t   d é c r i t   p a r   e x e m p l e   au  b r e v e t   d e s  

ETATS-UNIS  No.  2  7 0 9   473 ,   un  a p p a r e i l   c o m p r e n a n t   une  p i è c e  

d ' a p p u i ,   une  f o r m e   r o t a t i v e   e n t r a î n é e   p a r   l ' i n t e r m é d i a i r e  

d ' u n   p i g n o n   e t   d ' u n e   c r é m a i l l è r e   r e l i é e   à  l a   t i g e   d e  

p i s t o n   d ' u n   v é r i n   h y d r a u l i q u e   à  d o u b l e   e f f e t ,   c e t   a p p a r e i l  

t r a v a i l l a n t   p a r   e n r o u l e m e n t   du  t u b e   à  c i n t r e r   su r   l a d i t e  

f o r m e   r o t a t i v e .  



C e p e n d a n t ,   c e t   a p p a r e i l   n ' e s t   pas   d e s t i n é   à  ê t r e  

u t i l i s é   en  p o s t e   de  t r a v a i l   m o b i l e   s u r   un  c h a n t i e r .  

Par   a i l l e u r s ,   on  a  a c t u e l l e m e n t  t e n d a n c e  à   u t i l i s e r  

d e s   t u b e s   en  c u i v r e   a y a n t   une   é p a i s s e u r   de  p a r o i   d e  

8 /10   de  mm  s e u l e m e n t   a f i n   d ' é c o n o m i s e r   l a   m a t i è r e  

p r e m i è r e ,   e t  l a   r é d u c t i o n   de  l ' é p a i s s e u r   de  l a   p a r o i  

des   t u b e s   a u g m e n t e   la   d i f f i c u l t é   d u  c i n t r a g e   n o t a m m e n t  

p o u r   o b t e n i r   des   c o u d e s   de  f a i b l e   r a y o n   e t   l e s   a p p a r e i l s  

e x i s t a n t   a c t u e l l e m e n t   ne  p e r m e t t e n t   p a s   de  c o u d e r   d e s  

t u b e s   de  8 /10   a v e c   un  r a y o n   i n f é r i e u r   à  5D  e t   l e s   c o u d e s  

f o r m é s   a v e c   un  t e l   r a y o n   p r é s e n t e n t   t o u j o u r s   des   d é f a u t s  

e t   n o t a m m e n t   des   p l i s   s u r   l ' i n t r a d o s   a i n s i   q u ' u n e   o v a l i -  

s a t i o n   r e l a t i v e m e n t   i m p o r t a n t e .  

L ' i n v e n t i o n   v i s e   à  r e m é d i e r   à  c e s   d i f f i c u l t é s   t o u t  

en  r é a l i s a n t   une  m a c h i n e   p o u r   l e   f a ç o n n a g e   des   t u b e s ,  

n o t a m m e n t   en  c u i v r e   e t   p e r m e t t a n t   de  c o u d e r   des   t u b e s  

de  8 / 1 0   de  mm  a v e c   un  r a y o n   i n f é r i e u r   à  5D  s a n s   a u c u n  

d é f a u t   t o u t   en  e f f e c t u a n t   s i m u l t a n é m e n t   une   o p é r a t i o n  

de  f a ç o n n a g e   d ' u n e   e x t r é m i t é   d ' u n   t u b e ,   p a r   e x e m p l e   l a  

f o r m a t i o n   d ' u n e   e m b o i t u r e   ou  d ' u n   é p a n o u i .  

L ' i n v e n t i o n   a  p o u r   o b j e t   à  c e t   e f f e t   un  a p p a r e i l  

de  f a ç o n n a g e   de  t u b e s ,   n o t a m m e n t   de  t u b e s   de  c u i v r e   à  

p a r o i   m i n c e ,   u t i l i s a b l e   s u r   c h a n t i e r ,   du  t y p e   c o m p r e n a n t  

une   p i è c e   d ' a p p u i ,   une   f o r m e  r o t a t i v e   e n t r a î n é e   p a r  
l ' i n t e r m é d i a i r e   d ' u n   p i g n o n   e t   d ' u n e   c r é m a i l l è r e   s o l i d a i -  

r e   de  l a   t i g e   de  p i s t o n   d ' u n   v é r i n   h y d r a u l i q u e   à  d o u b l e  

e f f e t ,   c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' i l   c o m p r e n d  :   des   m o y e n s  

de  f a ç o n n a g e   d ' e m b o i t u r e   s u r   un  t u b e ,   un  o r g a n e   u n i q u e  

p o u r   a c t i o n n e r   s i m u l t a n é m e n t   l e s d i t s   m o y e n s   de  f a ç o n n a g e  

d ' e m b o i t u r e   e t   l a d i t e   f o r m e   r o t a t i v e ,   d e s   moyens   p o u r  

m o n t e r   c o u l i s s a n t   l e d i t   o r g a n e   d ' a c t i o n n e m e n t ,   e t   d e s  

m o y e n s   de  l i a i s o n   a v e c   un  d i s p o s i t i f   m o t e u r .  

Au  d e s s i n   a n n e x é   e t   d o n n é   u n i q u e m e n t   à  t i t r e  

d ' e x e m p l e ,   l a   F i g u r e   u n i q u e   e s t   u n e   vue   en  p e r s p e c t i v e  



é c l a t é e   d ' u n   a p p a r e i l   de  f a ç o n n a g e   de  t u b e s   s u i v a n t  

l ' i n v e n t i o n .  

En  se  r é f é r a n t   au  d e s s i n ,   l ' a p p a r e i l   s u i v a n t   l ' i n -  

v e n t i o n   c o m p r e n d   u n  c o r p s   c r e u x   20  de  f o r m e  a l l o n g é e   à  

une  e x t r é m i t é   d u q u e l   e s t   f i x é   un  b l o c   2 1 ,  e t   un  o r g a n e  
de  l i a i s o n   c o n s t i t u é   p a r   une  c h a p e   2  f i x é e   à  s o n   e x t r é m i t é  

o p p o s é e .  

Un  a l é s a g e   a x i a l   22  s ' é t e n d   à  t r a v e r s   l e   c o r p s   20  

à  t r a v e r s   l a   c h a p e   2  e t   l e   b l o c   21.  Une  t i g e   4  e s t   m o n t é e  

c o u l i s s a n t e   d a n s   l ' a l é s a g e   22  e t   c o m p o r t e   à  une   e x t r é m i t é  

un  o r g a n e   23  de  l i a i s o n   d o n t   le   r ô l e   s e r a   d é c r i t   d a n s   l a  

s u i t e   e t   à  son  e x t r é m i t é  o p p o s é e   un  p o i n ç o n   13  du  t y p e  
u t i l i s é   a v e c   l e s   m a t r i c e s   d ' e m b o i t u r e s   p o u r   f o r m e r   s u r  

des   e x t r é m i t é s   de  t u b e   des   c o l l e t s ,   d e s   é p a n o u i s   o u  a u t r e s  

t y p e s   d ' e m b o i t u r e s   au  moyen  d ' u n e   m a t r i c e   de  f a ç o n   c l a s -  

s i q u e .   La  t i g e   4  c o m p o r t e   en  o u t r e   e n t r e   s e s   e x t r é m i t é s  

une   p a r t i e   i n t e r m é d i a i r e   u s i n é e   24  s ' é t e n d a n t   l o n g i t u d i -  

n a l e m e n t   d a n s   l a q u e l l e   e s t   f o r m é e   p a r   u s i n a g e   une  c r é -  

m a i l l è r e   a y a n t   des   d e n t s   2 5 .  

Le  p o i n ç o n   a m o v i b l e   13  f a i t   s a i l l i e   de  l ' a l é s a g e   22  

s u r   le   b l o c   21,  t a n d i s   que  l ' o r g a n e   de  l i a i s o n   23  f a i t  

s a i l l i e   à  l ' e x t r é m i t é   o p p o s é e   du  c o r p s   20  à  t r a v e r s   l a  

c h a p e   2 .  

Un  s u p p o r t   10  de  m a t r i c e   d ' e m b o i t u r e s   e s t   f i x é  

a u t o u r   de  l ' o r i f i c e   de  l ' a l é s a g e   22  s u r   l e   b l o c   21  e t   c e  

s u p p o r t   10  c o m p o r t e   u n e .  b r a n c h e   i n f é r i e u r e   26  e t   u n e  

b r a n c h e   s u p é r i e u r e   2 7 ,  l a   b r a n c h e   i n f é r i e u r e   c o m p o r t a n t  

deux   t é t o n s   28  en  s a i l l i e   v e r s   le   h a u t   e t   l a   b r a n c h e  

s u p é r i e u r e   c o m p o r t a n t   une   v i s   de  s e r r a g e   12,  l e s   t é t o n s  

28  e t   l a   v i s   12  é t a n t   a d a p t é s   p o u r   f i x e r   e t   r e t e n i r  

e n t r e   l e s   b r a n c h e s   26  e t   27  une  m a t r i c e   d ' e m b o i t u r e s  

c l a s s i q u e   11  en  d e u x   p a r t i e s ,   l e s   t é t o n s   28  é t a n t   a d a p t é s  

p o u r   s ' a j u s t e r   d a n s   des   t r o u s   p r é v u s   d a n s   l a   p a r t i e  

i n f é r i e u r e   de  l a   m a t r i c e   11,  t a n d i s   que  la   v i s   d ' a r r ê t   12 

p e r m e t   d e  s e r r e r   l e s   d e u x   p a r t i e s   de  l a   m a t r i c e .  



Un  b o s s a g e   29  e s t   f o r m é   su r   la   p a r o i   s u p é r i e u r e  

du  b l o c   21  e t   p o r t e   un  axe  v e r t i c a l   d o n t   une   e x t r é m i t é   5 

f a i t   s a i l l i e   v e r s   l e   h a u t ,   c e t   axe  c o m p o r t a n t   un  p i g n o n  

30  à  son  e x t r é m i t é   i n f é r i e u r e   e t   une  t ê t e   31  à  son  e x t r é -  

m i t é   s u p é r i e u r e ,   f a i s a n t   s a i l l i e   a u - d e s s u s   du  b o s s a g e   2 9 .  

Une  g l i s s i è r e   6  e s t   f i x é e   e n t r e   l e   b o s s a g e   29  e t  

la  c h a p e   2  de  f a ç o n   à  se  t r o u v e r   e s p a c é e   a u - d e s s u s   d u  

c o r p s   20  e t   un  c o u l i s s e a u   7  c o n s t i t u a n t   un  s u p p o r t   d e  

c o n t r e f o r m e   e s t   m o n t é   c o u l i s s a n t   s u r   l a   g l i s s i è r e   6.  U n e  

t i g e   f i l e t é e   14  e s t . v i s s é e   d a n s   un  s u p p o r t   32  s o l i d a i r e  

du  b o r d   s u p é r i e u r   de  l a   c h a p e   2  e t   son   e x t r é m i t é   t o u r i l -  

l o n n e   d a n s   l e   c o u l i s s e a u   7  d a n s   l e q u e l   e l l e   e s t   r e t e n u e  

de  f a ç o n   à  p o u v o i r   t o u r n e r   l i b r e m e n t ,   l a   t i g e   14  c o m p o r -  
t a n t   un  b o u t o n   m o l e t é   33  à  son   e x t r é m i t é   o p p o s é e   a u  

c o u l i s s e a u   7 .  

Le  c o u l i s s e a u   7  c o m p o r t e   une  r a i n u r e   34  d a n s   l a -  

q u e l l e   e s t   d i s p o s é e   une  c o n t r e f o r m e   8  au  moyen  d ' u n   a x e  

a m o v i b l e   35  p o u v a n t   ê t r e   a d a p t é   d a n s   d e s   t r o u s ,   v e r t i c a -  

l e m e n t   d a n s   l e   c o u l i s s e a u   7 .  

La  c o n t r e f o r m e   8  e s t   c o n s t i t u é e   p a r   un  b l o c   a y a n t  

un  t r o u   v e r t i c a l   3 6  a d a p t é   p o u r   r e c e v o i r   l ' a x e   35  e t  u n e  

g o r g e   i n c u r v é e   37  de  s e c t i o n   semi   c i r c u l a i r e ,   q u i   e s t  

un  s e g m e n t   de  c e r c l e .  

Une  f o r m e   9  de  t y p e   c l a s s i q u e   s e m i   c i r c u l a i r e  

c o m p o r t a n t   une   g o r g e   38  d a n s   s a  p a r t i e   p é r i p h é r i q u e  

c o u r b e   c o m p o r t e   d e s   m o y e n s   c o m p l é m e n t a i r e s   de  c e u x   de  l a  

t ê t e ' 3 1   de  l ' a x e   5  p e r m e t t a n t   de  la   r e n d r e   s o l i d a i r e   e n  

r o t a t i o n   de  c e t t e   d e r n i è r e .   On  c o m p r e n d   b i e n   e n t e n d u   q u e  

l ' a g e n c e m e n t   e s t   t e l   que  l a   g o r g e   38  de  la   f o r m e   9  e t   l a  

g o r g e   37  de  l a   c o n t r e f o r m e   8  se  t r o u v e n t   l ' u n e   en  f a c e  

de  l ' a u t r e ,   l e u r s   a x e s   é t a n t   c o n t e n u s   d a n s   un  même  p l a n .  

Les  a i l e s   l a t é r a l e s   de  la   c h a p e   2  c o m p o r t e n t   d e s  

moyens   t e l s   que  d e s   t r o u s   3  a d a p t é s   p o u r   c o o p é r e r   a v e c  

des   m o y e n s   c o m p l é m e n t a i r e s   d ' u n   v é r i n   d ' a c t i o n n e m e n t   1 

q u i ,   d a n s   c e t   e x e m p l e ,   e s t   un  v é r i n   h y d r a u l i q u e   à  d o u b l e  



e f f e t .   On  c o m p r e n d   b i e n   e n t e n d u   que  l ' i n v e n t i o n   n ' e s t   p a s  
l i m i t é e   à  l ' u t i l i s a t i o n   d ' u n   v é r i n   h y d r a u l i q u e   m a i s   q u e  
l ' o n   p e u t   a d a p t e r   à  la   c h a p e   2  un  v é r i n   p a r   e x e m p l e   m é c a -  

n i q u e   ou  t o u t   a u t r e   moyen  m o t e u r   a p p r o p r i é .  

Le  v é r i n   1  c o m p o r t e   un  l e v i e r   39  d ' a c t i o n n e m e n t  

e t   l a   t i g e   de  p i s t o n   (non  r e p r é s e n t é e )   du  v é r i n   e s t   r e l i é e  

à  la   t i g e   4  p a r   l ' i n t e r m é d i a i r e   de  l ' o r g a n e   de  l i a i s o n   23 

q u i ,   d a n s   c e t   e x e m p l e ,   e s t   r e p r é s e n t é   s o u s   la   f o r m e   d ' u n e  

e x t r é m i t é   f i l e t é e   p o u v a n t   c o o p é r e r   a v e c   un  é l é m e n t   f i l e t é  

s o l i d a i r e   de  la   t i g e   de  p i s t o n   du  v é r i n .  

P o u r   c i n t r e r   un  t u b e   au  moyen  de  l ' a p p a r e i l   d é c r i t  

c i - d e s s u s ,   on  o p è r e   de  f a ç o n   c l a s s i q u e   en  f i x a n t   u n  

c o l l i e r   a u t o s e r r e u r   à  l ' e x t r é m i t é   du  t u b e ,   ce  c o l l i e r  

p r e n a n t   a p p u i   c o n t r e   une   e x t r é m i t é   de  l a   g o r g e   s e m i -  

c i r c u l a i r e   38  d e  l a   f o r m e   9.  On  r è g l e   l a   c o n t r e f o r m e  

8  p o u r   a m e n e r   sa  g o r g e   37  en  c o n t a c t   a v e c   le   d é p a r t   d u  

t u b e   à  c i n t r e r   e t   on  a c t i o n n e   le   l e v i e r   39  du  v é r i n .   L a  

t i g e   de  p i s t o n   du  v é r i n   p o u s s e   la   t i g e   4  d o n t   la   c r é -  

m a i l l è r e   25  e n g r è n e   a v e c   le   p i g n o n   30,   e n t r a î n a n t   l a  

f o r m e   9  en  r o t a t i o n   a v e c   le   t u b e   q u ' e l l e   p o r t e   q u i   g l i s s e  
d a n s   la   g o r g e   37  de  l a   c o n t r e f o r m e   8.  On  r e m a r q u e r a   q u e ,  
s u i v a n t   une   c a r a c t é r i s t i q u e   i m p o r t a n t e   de  l ' i n v e n t i o n ,  

la   c o n t r e f o r m e   8  e s t   m o n t é e   d a n s   l e   c o u l i s s e a u   de  s u p p o r t  
7  de  f a ç o n   à  p o u v o i r   p i v o t e r   a u t o u r   de  l ' a x e   v e r t i c a l   35  

avec   un  c e r t a i n   j e u   q u i   l u i   p e r m e t   de  p r e n d r e   l i b r e m e n t  

la   p o s i t i o n   v o u l u e   p o u r   é p o u s e r  p a r f a i t e m e n t   la   c o u r b u r e  

du  t u b e   d é f i n i e  p a r   l a   f o r m e   9.  Le  m o n t a g e   p i v o t a n t   d e  

la   c o n t r e f o r m e   8  p e r m e t   de  c i n t r e r  d e s   t u b e s   de  8 / 1 0  

a v e c   un  r a y o n   R  =  4D  s a n s   d é f a u t   n i   p l i s   sur   l ' i n t r a d o s  

e t   a v e c   une  f a i b l e   o v a l i s a t i o n ,   ces   r é s u l t a t s   é t a n t   d u s  

d ' u n e   p a r t ,   au  p r o f i l   c o u r b e   de  la   g o r g e   de  la  c o n t r e -  

f o rme   e t   à  son  d e g r é   de  l i b e r t é .  

Au  f u r   e t   à  m e s u r e   que  la   t i g e   4  e s t   p o u s s é e   p a r  
la   t i g e   de  p i s t o n   du  v é r i n   le   p o i n ç o n   13  f a i t   s a i l l i e  

à  t r a v e r s   l ' o r i f i c e   de  l ' a l é s a g e   22  e n t r e   l e s   b r a n c h e s  



s u p é r i e u r e s   e t   i n f é r i e u r e s  d u   s u p p o r t   d e  m a t r i c e   1 0 .  

A u s s i t ô t   que  le   c o u d e   a  é t é  f o r m é   s u r   un  p r e m i e r  

t u b e ,   l ' o p é r a t e u r   m o n t e   l a   m a t r i c e  1 1   d a n s   son  s u p p o r t  

a v e c   l ' u n e  d e s   e x t r é m i t é s  d u  t u b e   q u ' i l   v i e n t   de  c o u d e r  

e n t r e   l e s   p a r t i e s   de  l a   m a t r i c e ,   e n  f i x a n t  u n   p o i n ç o n   13 

a p p r o p r i é   à  l ' e x t r é m i t é   de  l a   t i g e   4  e t  i l  p e u t   s i m u l t a -  

n é m e n t   p r o c é d e r  à   une   n o u v e l l e   o p é r a t i o n  d e   c o u d a g e   d ' u n  

s e c o n d   t u b e   t o u t   en  f o r m a n t   s i m u l t a n é m e n t   l ' e m b o i t u r e  

d é s i r é e   d a n s   l ' u n e   d e s   e x t r é m i t é s   d u  t u b e   p r é a l a b l e m e n t  

c o u d é .   On  r e m a r q u e r a   q u e  l e  v é r i n   d o i t   ê t r e   à  d o u b l e  

e f f e t   a f i n   d e  p e r m e t t r e   d ' e x e r c e r   l a  f o r c e   n é c e s s a i r e   p o u r  
r e t i r e r   l e  p o i n ç o n   13  de  l ' e m b o i t u r e   f o r m é e   d a n s   l e   t u b e  

r e t e n u   p a r   la   m a t r i c e .  

La  c o u r s e   du  p o i n ç o n  1 3   p o u r   e f f e c t u e r   une   o p é r a t i o n  

de  f a ç o n n a g e   p o u v a n t   ê t r e  p l u s   c o u r t e   que  la   c o u r s e  

n é c e s s a i r e   p o u r  e n t r a î n e r   l a   f o r m e   9  en  r o t a t i o n   p o u r   u n e  

o p é r a t i o n  d e   c i n t r a g e   d o n n é e ,   l e   s u p p o r t   10  e s t   m o n t é   r é -  

g l a b l e   en  p o s i t i o n   s u i v a n t   l ' a x e   l o n g i t u d i n a l   de  l ' a p p a -  

r e i l   s u r   des   t i g e s   f i l e t é e s   42 ,   au  moyen   d ' é c r o u s   p a p i l -  

l o n s   43  e n  i n t e r p o s a n t  d e s   e n t r e t o i s e s   44  de  l o n g u e u r  

a p p r o p r i é e   s u r   l e s   t i g e s   42,  e n t r e   l ' e x t r é m i t é   du  c o r p s  
20  e t   l e   s u p p o r t   10  en  f o n c t i o n   de  l a   p o s i t i o n   d é s i r é e  

de  la   m a t r i c e  1 1   p o r t é e   p a r   ce  s u p p o r t .  

En  ce  q u i   c o n c e r n e   l e   f a ç o n n a g e   d e s   t u b e s   de  f o r t  

d i a m è t r e ,   l ' a p p a r e i l   s u i v a n t   l ' i n v e n t i o n   p e r m e t   de  r é a l i -  

s e r   d e s   c o u d e s   s a n s   a u c u n   e f f o r t  p h y s i q u e   e t   en  o u t r e  

s a n s   q u ' i l   s o i t   n é c e s s a i r e   de  f i x e r  l ' a p p a r e i l   s u r u n  

é t a b l i   ou  a u t r e   s u p p o r t   du  f a i t   de  la   s u p p r e s s i o n   d e  

l ' e f f o r t   de  t o r s i o n .  O n   p e u t   a i n s i  c o u d e r   d e s   t u b e s   d ' u n  

d i a m è t r e   s ' é l e v a n t   j u s q u ' à   28  ce  q u i   é t a i t   i m p o s s i b l e  

j u s q u ' à   p r é s e n t   avec   l e s   c i n t r e u s e s   du  t y p e   u t i l i s a b l e  

su r   c h a n t i e r .  

On  c o m p r e n d   é g a l e m e n t   que  l ' a p p a r e i l   s u i v a n t  

l ' i n v e n t i o n   p e r m e t   d e  f a ç o n n e r   d e s  t u b e s   d e  8 / 1 0   d ' é p a i s -  

s e u r   de  p a r o i   a v e c   un  r a y o n   é g a l   o u  i n f é r i e u r   à  4 D ,  



r é a l i s a n t   a i n s i   une  é c o n o m i e   i m p o r t a n t e   de  m a t i è r e  

p r e m i è r e .  

L ' a p p a r e i l   s u i v a n t   l ' i n v e n t i o n   p e u t   é g a l e m e n t   ê t r e  

a d a p t é   p o u r   r e c e v o i r   u n  p o r t e = m a n d r i n  4 0 ,   de  même  q u e  
l e s   c i n t r e u s e s   c l a s s i q u e s ,   p o u r   f o r m e r   des   c o u d e s   e n  

u t i l i s a n t   un  m a n d r i n   i n t é r i e u r   4 1 .  



1  -   A p p a r e i l   c o m p o s i t e   p o u r   l e   f a ç o n n a g e   n o t a m m e n t  

de  t u b e s   en  c u i v r e   à  p a r o i   m i n c e ,   du  t y p e   c o m p r e n a n t  

une  p i è c e   d ' a p p u i ,   une  f o r m e   r o t a t i v e   e n t r a î n é e   p a r  
l ' i n t e r m é d i a i r e   d ' u n   p i g n o n   e t   d ' u n e   c r é m a i l l è r e   s o l i d a i -  

re   de  l a   t i g e   de  p i s t o n   d ' u n   v é r i n   h y d r a u l i q u e   à  d o u b l e  

e f f e t ,   c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' i l  c o m p r e n d  :   des   m o y e n s  

11,  13  de  f a ç o n n a g e   d ' e m b o i t u r e   s u r  u n   t u b e ,   un  o r g a n e  

u n i q u e   p o u r   a c t i o n n e r   s i m u l t a n é m e n t   l e s d i t s   m o y e n s   11,  13  

de  f a ç o n n a g e   d ' e m b o i t u r e   e t   l a d i t e   f o r m e   r o t a t i v e   9,  d e s  

m o y e n s   20,   22  p o u r   m o n t e r   c o u l i s s a n t   l e d i t   o r g a n e   d ' a c -  

t i o n n e m e n t ,   e t   d e s   moyens   2,  23  de  l i a i s o n   a v e c   u n  

d i s p o s i t i f   m o t e u r .  

2  -   A p p a r e i l   s u i v a n t   l a   r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é  

en  ce  que  l e s d i t s   moyens   de  f a ç o n n a g e   d ' e m b o i t u r e   c o m -  

p r e n n e n t   un  p o i n ç o n   13  m o n t é   a m o v i b l e   s u r   une  e x t r é m i t é  

d u d i t   o r g a n e   d ' a c t i o n n e m e n t   u n i q u e ,   e t   une   m a t r i c e  

11  a d a p t é e   p o u r   c o o p é r e r   a v e c   d e s   m o y e n s   de  r e t e n u e  

p r é v u s   s u r   l ' a p p a r e i l .  

3  -   A p p a r e i l   s u i v a n t   la   r e v e n d i c a t i o n   2,  c a r a c t é r i s é  

en  ce  que  l e d i t   o r g a n e   d ' a c t i o n n e m e n t   u n i q u e   e s t   u n e  

t i g e   4  q u i   p o r t e   l a d i t e   c r é m a i l l è r e   2 5 .  

4  -   A p p a r e i l   s u i v a n t   l ' u n e   q u e l c o n q u e   des   r e v e n d i -  

c a t i o n s   p r é c é d e n t e s ,   c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l e s d i t s   m o y e n s  

p o u r   m o n t e r   c o u l i s s a n t   l e d i t   o r g a n e   d ' a c t i o n n e m e n t   s o n t  

c o n s t i t u é s   p a r   un  a l é s a g e   22  m é n a g é   d a n s   un  c o r p s   20  d e  

l ' a p p a r e i l   e t   d a n s   l e q u e l   l a d i t e   t i g e   4  e s t   m o n t é e  

c o u l i s s a n t e  .  

5  -   A p p a r e i l   s u i v a n t   l a   r e v e n d i c a t i o n   4,  c a r a c t é r i s é  

en  ce  que  l e s d i t s   m o y e n s   de  l i a i s o n   c o m p r e n n e n t   u n e  

c h a p e   2  s o l i d a i r e   du  c o r p s   20,  e t   un  o r g a n e   23  s o l i d a i r e  

de  l a d i t e   t i g e   4 .  

6  -   A p p a r e i l   s u i v a n t   l a   r e v e n d i c a t i o n   2,  c a r a c t é r i s é  

en  ce  que  l e s d i t s   m o y e n s   de  r e t e n u e   c o m p r e n n e n t   un  s u p p o r t  

10  s o l i d a i r e   du  c o r p s   de  l ' a p p a r e i l ,   e t   des   t é t o n s   28  e t  



une  v i s   12  en  s a i l l i e   su r   l e d i t   s u p p o r t .  

7  -   A p p a r e i l   s u i v a n t   l ' u n e   q u e l c o n q u e   d e s   r e v e n d i -  

c a t i o n s   1  à  6,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  la   p i è c e   d ' a p p u i ,  

ou  c o n t r e f o r m e   8,  e s t   m o n t é e   a m o v i b l e   d a n s   un  c o u l i s s e a u  

de  s u p p o r t   7  de  f a ç o n   à  p o u v o i r   p i v o t e r   l i b r e m e n t   a u t o u r  

d ' u n   axe  7  a v e c   un  c e r t a i n   j e u   d a n s   le   p l a n   de  r o t a t i o n  

de  la   f o r m e   9 .  

8  -   A p p a r e i l   s u i v a n t   la   r e v e n d i c a t i o n   6,  c a r a c t é r i s é  

en  ce  que  l e d i t   s u p p o r t   10  e s t   m o n t é   r é g l a b l e   en  p o s i t i o n  

s u i v a n t   l ' a x e   l o n g i t u d i n a l   du  c o r p s   20  de  l ' a p p a r e i l ,  

l a   p o s i t i o n   d u d i t   s u p p o r t   p a r   r a p p o r t   a u d i t   c o r p s   d é t e r -  

m i n a n t   l a   l o n g u e u r   de  l a   c o u r s e  d e   l ' o r g a n e   d ' a c t i o n n e -  

m e n t   4,  25  p a r   r a p p o r t   à  la   m a t r i c e   1 1 .  
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