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©  Chariot  porte-butée  de  laminoir  perceur  et  procédé  pour  le  mettre  en  oeuvre. 
L'invention  concerne  un  chariot  porte-butée. 
Le  chariot  (1)  est  équipé  d'une  pince  (2)  et  d'une  butée  (3), 

la  pince  étant  disposée  dans  une  échancrure  (21)  de  la  barre  à 
proximité  de  son  extrémité  (25)  et  la  butée  (3)  étant  entraînée 
en  rotation  pour  conférer  à  l'extrémité  (25)  un  mouvement  de 
rotation.  La  pince  est  solidaire  du  chariot,  et  les  faces  de 
contact  (24,25)  de  la  butée  et  de  la  barre  permettent  une 
éjection  latérale  de  la  barre  sans  nécessiter  un  dégagement 
axial  préalable  de  la  barre. 

Application  aux  laminoirs  perceurs. 



L ' i n v e n t i o n   concerne  les  t echn iques   de  perçage  pour  la  t r a n s f o r m a t i o n  

d'un  bloc  p l e in   en  une  ébauche  t u b u l a i r e   au  moyen  d 'un  l amino i r ,   dans  

l e s q u e l l e s   on  u t i l i s e   une  bar re   p o r t a n t   une  t ê te   de  perçage  pour  p o u s -  
ser  ce t t e   t ê t e   dans  le  bloc  af in   de  le  t r a n s f o r m e r   en  un  tube  c r e u x .  

Pendant  le  perçage ,   la  bar re   de  perçage  doit   ê t r e  :  

-  maintenue  dans  l ' a x e   du  l aminoi r   p e r c e u r ,  
-  e n t r a î n é e   en  r o t a t i o n   sur  e l l e -même ,  

-  d é p l a ç a b l e   en  d i r e c t i o n   du  l amino i r   p e r c e u r .  
Pour  ce  f a i r e ,   i l   est  connu  d ' a s s o c i e r   à  la  bar re   une  butée  d'une  p a r t  

et  une  pince  d ' a u t r e   pa r t ,   les  mors  de  la  pince  é t an t   en  appui   dans  

une  échancrure   l a t é r a l e   de  la  barre   dont  l ' e x t r é m i t é   a r r i è r e   est  e n -  

c a s t r é e   dans  la  butée,   l ' en semb le   c o n s t i t u é   par  la  pince  et  la  b u t é e  

é t an t   porté   par  un  c h a r i o t   mobile  en  t r a n s l a t i o n   su ivan t   l ' a x e   du  l a -  

minôir   pe rceur ,   l e d i t   ensemble  é tan t   en  outre   e n t r a î n é   en  r o t a t i o n   s u r  

lui-même  à  une  v i t e s s e   s ens ib l emen t   égale ,   quoique  t ou jou r s   i n f é r i e u r e  

à  la  v i t e s s e   de  r o t a t i o n   du  p r o d u i t  ;   une  roue  l i b r e ,   prévue  dans  l a  

commande  de  r o t a t i o n ,   permet  à  l ' en semb le   d ' a d o p t e r   sans  d i f f i c u l t é  

la  v i t e s s e   r é e l l e   imposée  par  le  p rodù i t   pendant  l ' o p é r a t i o n   de  p e r -  

ç a g e .  
A  la  f in  d'une  o p é r a t i o n   de  perçage ,   la  bar re   sur  l a q u e l l e   est  emman- 

chée  l ' é b a u c h e   percée  est  dégagée  ax ia lement   du  l amino i r ,   avec  son  

c h a r i o t ,   puis  d é s o l i d a r i s é e   de  la  bu tée ,   pour  ê t r e   r e c y c l é e   vers  une 

nouve l l e   o p é r a t i o n   de  perçage  après  avoir   été  d é p o u i l l é e   de  l ' é b a u c h e ,  

qui  p o u r s u i t   son  cycle  de  f a b r i c a t i o n .  

Pour  d é s o l i d a r i s e r   la  b a r r e ,   équipée  de  son  ébauche,  de  la  butée ,   i l  

est  n é c e s s a i r e   de  la  dép lace r   ax ia lement   par  r appor t   à  la  butée  a f i n  

de  dégager  l ' e n c a s t r e m e n t ,   déplacement   pendant  l eque l   le  l a m i n o i r  

n ' e s t   pas  u t i l i s a b l e .  

La  p r é sen t e   i nven t ion   vise   à  diminuer  ce  temps  mort  pour  r é a l i s e r   un 

gain  de  p roduc t ion ,   tout  en  s a t i s f a i s a n t   aux  o b l i g a t i o n s   d ' a l i g n e r , d e  

dép lace r   la  barre   et  de  pe rme t t r e   sa  r o t a t i o n   pendant  l ' o p é r a t i o n   de  

p e r ç a g e .  
On  y  p a r v i e n t ,   selon  l ' i n v e n t i o n ,   en  m o n t a n t ' l a   pince  de  façon  q u ' e l l e  

ne  soi t   plus  r o t a t i v e ,   mais  rendue  s o l i d a i r e   du  c h a r i o t ,   et  en  r e m p l a -  

çant  la  l i a i s o n   p o s i t i v e   ent re   la  butée  r o t a t i v e   et  la  bar re   par  un 



simple  con tac t   entre   les  faces  en  regard  de  la  butée  et  de  la  b a r r e  

p e r m e t t a n t   une  é j e c t i o n   l a t é r a l e   de  la  ba r r e   par  r appor t   à  la  b u t é e  

sans  dégagement  ax ia l   p r é a l a b l e .  

De  p r é f é r e n c e ,   la  bar re   et  la  butée  sont  en  con tac t   par  des  faces  d o n t  

l ' une   au  moins  est  une  su r f ace   de  r é v o l u t i o n ,   et  en  p a r t i c u l i e r   un  

p l a n .  

On  peut  a i n s i   r édu i r e   par  exemple  de  6  à  8  secondes  le  temps   n é c e s s a i -  

re  a  un  changement  de  b a r r e .  

L ' i n v e n t i o n   permet  en  outre   d ' é v i t e r   l ' u t i l i s a t i o n   des  moyens  t e l s   que 

f o u r c h e t t e   ou  bar re   d ' é j e c t i o n   c e n t r a l e   n é c e s s a i r e s   dans  la  t e c h n i q u e  

a n t é r i e u r e   pour  é j e c t e r   la  b a r r e ,   d'où  une  s i m p l i f i c a t i o n   de  m a t é r i e l .  

Dans  la  t echnique   de  l ' i n v e n t i o n ,   la  bar re   comporte  normalement  une  

échancru re   pour  r e c e v o i r   les  mors  de  la  p i n c e  ;   ces  mors  sont  a p p l i -  

qués  dans  l ' é c h a n c r u r e   avec  un  jeu  r a d i a l   pour  p e r m e t t r e   la  r o t a t i o n  

de  la  bar re   par  r appor t   aux  mors ;   de  p lus ,   i l s   sont  app l iqués   dans  

l ' é c h a n c r u r e   avec  un  jeu  a x i a l ,   de  so r t e   q u ' i l s   ne  s e rven t   a  m a i n t e n i r  

l ' e x t r é m i t é   d ' appu i   de  la  ba r re   au  v o i s i n a g e   immédiat  du  gra in   de  b u -  

tée  du  c h a r i o t   que  pendant  les  phases  de  t r a n s l a t i o n   de  c e l u i - c i ,  

c t e s t - à - d i r e   lo rsque   la  bar re   est  i n t r o d u i t e   ax ia lement   dans  le  l a m i -  

noir   avant  le  début  de  l ' o p é r a t i o n   de  perçage  et  e n s u i t e   lo r sque   l a  

ba r r e   est  e x t r a i t e   ax ia lement   hors  du  l amino i r   une  fo is   le  p e r ç a g e  
t e r m i n é .  

Ains i ,   dès  le  début  de  1 ' . opé ra t i on   de  pe rçage ,   le  p r o d u i t   e n t r a î n é  

par  les  c y l i n d r e s   du  l amino i r   pe rceur   prend  con tac t   avec  la  po in t e   de 

perçage  s o l i d a i r e   de  la  ba r r e ,   et  peut  r epousse r   l ' en semble   avec  f o r -  

ce  contre   le  grain  de  butée  du  c h a r i o t   mis  en  r o t a t i o n   p r é a l a b l e  ;   l e  

perçage  commence  a u s s i t ô t ,   et  le  développement   des  r é a c t i o n s   a x i a l e s  

sur  la  bar re   qui  en  r é s u l t e   a  pour  e f f e t   d ' a p p l i q u e r   c e l l e - c i   avec  
force  sur  le  grain  de  butée ,   d'où  une  mise  en  r o t a t i o n   quasi  immédia -  

te  de  la  bar re   sous  l ' e f f e t   conjugué  du  p rodu i t   qui  tourne  et  du  g r a i n  

de  butée  mis  en  r o t a t i o n   p r é a l a b l e .   Compte  tenu  de  la  v i t e s s e   a x i a l e  

du  p rodu i t   à  percer   ( p l u s i e u r s   dm  par  seconde) ,   et  de  la  f a i b l e   d i s -  

tance  qui  sépare  l ' e x t r é m i t é   de  la  ba r re   du  gra in   d ' appui   ( q u e l q u e s  

cm),  c e t t e   phase  est  extrêmement  brève  et  tout  se  passe  en  p r a t i q u e  

du  point   de  vue  des  r é s u l t a t s   du  laminage,   comme  si  la  mise  en  r o t a -  

t ion  de  la  barre   é t a i t   i n s t a n t a n é e .  



De  p r é f é r e n c e ,   le  gra in   de  butée  est  suff isamment   massif   pour  que  l a  

cha leur   dégagée  pendant  la  durée  t rès   brève  de  la  p r i s e   de  c o n t a c t  

so i t   en  majeure  p a r t i e   absorbée  par  la  masse  du  gra in   et  n ' e n t r a î n e  

pas  une  trop  grande  é l é v a t i o n   de  t empéra tu re   au  niveau  du  c o n t a c t .  

On  d é c r i r a   c i - a p r è s   une  r é a l i s a t i o n   du  d i s p o s i t i f   de  butée  de  b a r r e  

de  perceur   conforme  à  l ' i n v e n t i o n ,   pour  l aminoi r   perceur   a  r e c y c l a g e  

de  b a r r e ,   en  r é f é r e n c e   aux  f i g u r e s   du  dess in   j o i n t   sur  l e q u e l  :  

-  la  f i gu re   1  e s t   une  vue  ax i a l e   l o n g i t u d i n a l e   schémat ique  du  d i s p o s i -  

t i f ,  

-  la  f i gu re   2  est  une  vue  schématique  agrandie   en  coupe  t r a n s v e r s a l e  

su ivan t   A-A  de  la  f igure   1. 

Le  d i s p o s i t i f   r e p r é s e n t é   sur  les  f i g u r e s   comprend  un  c h a r i o t   (1)  q u i  

porte  une  pince  (2)  et  une  butée  ( 3 ) .  

Le  c h a r i o t   est  d é p l a ç a b l e   par  t r a n s l a t i o n ,   su ivant   une  d i r e c t i o n   p a -  
r a l l è l e   a  l ' a x e   XX'  du  l aminoi r   pe rceur   (ce  de rn i e r   non  r e p r é s e n t é   e t  

se  t rouvan t   a  main  d r o i t e ) ,   déplacement   obtenu  par  exemple  au  moyen  
d'un  système  p i g n o n ( 4 ) - c r é m a i l l è r e ( 5 ) ,   le  pignon  é tant   à  r o t a t i o n   com- 

mandée  par  un  moteur  (non  r e p r é s e n t é ) .  

Ce  système  d ' e n t r a î n e m e n t   en  soi  connu  n ' e s t   pas  l i m i t a t i f   et  l ' i n v e n -  

t ion  n ' e s t   pas  concernée  par  les  d é t a i l s   des  moyens  d ' e n t r a î n e m e n t   du 

c h a r i o t .  

La  pince  (2),  comme  le  montre  de  façon  plus  d é t a i l l é e   la  f i g u r e   2 ,  

comporte  deux  bras  (6)  et  (7)  a r t i c u l é s   autour   d'un  p ivot   (8),  l u i -  

même  f ixé   à  une  c lo i son   t r a n s v e r s a l e   (9)  d isposée   dans  un  logement  mé- 

nagé  dans  la  p a r t i e   avant  (10)  du  c h a r i o t   (1).  Des  vé r in s   (11)  et  (12) 

a r t i c u l é s   au tour   de  p ivo ts   (13)  et  (14)  s o l i d a i r e s   de  la  c l o i s o n   (9) 

commandent  le  déplacement   des  bras  (6)  et  (7)  de  l a   p ince ,   grâce  a 

des  t iges   (15)  et  (16)  r e l i é e s   aux  e x t r é m i t é s   des  bras  par  des  p i v o t s  

(17)  et  (18).  Il  est  a ins i   p o s s i b l e   en  commandant  a  d i s t a n c e   les  v é -  

r ins  par  des  moyens  connus,  de  provoquer  la  fe rmeture   de  la  pince  dans  

la  p o s i t i o n   qui  est  r e p r é s e n t é e   a  la  f i gu re   2,  ou  au  c o n t r a i r e ,   son 

ouve r tu re   par  r o t a t i o n   des  b r a s  ( 6 )   et  (7)  dans  des  sens  opposés  a u -  

tour  du  p ivot   (8)  comme le  montrent   les  f l è c h e s .  

Dans  la  p o s i t i o n   de  f e rmeture ,   les  mors  (19)  et  (20)  des  deux  bras  de 

la  pince  s ' e n g a g e n t   dans  une  échancrure   (21)  de  la  bar re   de  p e r ç a g e  
(22)  avec  un  jeu  r a d i a l   (e)  de  l ' o r d r e   de  2  mm  et  un  jeu  ax ia l   (k) 

de  l ' o r d r e   de  5  a  10  mm. 



L ' i n v e n t i o n   n ' e s t   pas  l i m i t é e   à  un  type  de  pince  p a r t i c u l i e r .  

La  butée  (3)  est  e n t r a î n é e   en  r o t a t i o n   sur  le  c h a r i o t ,   autour   de  l ' a x e  

X'X,  au  moyen  d 'un  moteur  (23)  porté  par  le  c h a r i o t   ou  i n d é p e n d a n t .  

Le  jeu  ax ia l   (k)  de  la  pince  est  conçu  pour  p e r m e t t r e   de  r a p p r o c h e r  

j u s q u ' a u   con tac t   ou  de  s épa re r   la  face  de  bu tée   (24)  du  gra in   de  b u -  

tée  et  la  face  d ' e x t r é m i t é   a r r i è r e   (25)  de  la  b a r r e .  

A  son  autre   e x t r é m i t é ,   la  bar re   por te   une  po i re   de  perçage  (26).  Une 

au  moins  de  ces  faces  est  de  p r é f é r e n c e   une  su r f ace   de  r é v o l u t i o n ,   e t  

en  p a r t i c u l i e r   un  p lan ,   pour  f a c i l i t e r   au  maximum  le  dégagement  l a t é -  

ra l   sans  déplacement   ax ia l   de  la  b a r r e ,   lors   du  changement  de  b a r r e .  

Dans  le  cas  de  la  f i g u r e   1,  les  deux  faces  (24)  et  (25)  sont  des  p l a n s .  

La  butée  est  e n t r a î n é e   en  r o t a t i o n   à  une  v i t e s s e   de  1000  à  1500  t / m ,  

c h o i s i e   de  p r é f é r e n c e   l égèrement   i n f é r i e u r e   à  la  v i t e s s e   t h é o r i q u e   de 

la  ba r re   en  régime,  par  exemple  90%  de  c e l l e - c i ,   de  so r te   que  les  f r o t -  

tements  entre   bar re   et  butée,  au  moment  de  leur   en t r ée   en  c o n t a c t ,  

n ' e n t r a î n e n t   que  des  échauf fements   a c c e p t a b l e s .  

La  bar re   v i en t   au  con t ac t   de  la  butée,   non  pas  en  r a i s o n   d 'une  l i a i s o n  

p o s i t i v e ,   comme  dans  la  t echnique   a n t é r i e u r e ,   mais  s o u s ' l ' é f f e t   des  

r é a c t i o n s   de  laminage  pendant   le  p e r ç a g e .  

Lorsque  la  bar re   a  été  mise  en  place  dans  l ' a x e   du  pe rceu r ,   par  des  

moyens  connus,  et  que  le  c h a r i o t   est  mû  ax ia l emen t   pour  amener  la  p o i n -  

te  de  perçage  en  p o s i t i o n   convenable  pour  le  perçage  entre   les  deux  

c y l i n d r e s   du  l a m i n o i r ,   la  pince  empêche  la  f u i t e   sous  le  choc  au  mo- 

ment  du  c o n t a c t  ;   e l l e   assure   u l t é r i e u r e m e n t   le  dégagement  hors  d u ' l a -  

minoi r ,   une  fois   le  perçage  t e r m i n é .  

Par  a i l l e u r s ,   des  moyens  de  blocage  non  d é c r i t s ,   mais  bien  connus  de 

l'homme  de  l ' a r t ,   sont  u t i l i s é s   pour  ca le r   le  c h a r i o t   ( I )en  p o s i t i o n  

de  laminage  pendant  la  pé r iode   où  la  b a r r e   (22)  est  en  appui  sur  l a  

butée   (3).  Ces  moyens  comportent   une  cale  e scamotab le   commàndée  p a r  
vé r in   qui  v ien t   en  appui  sur  l ' a r r i è r e   du  c h a r i o t   pour  l ' empêche r   de 

r e c u l e r .  

Le  d i s p o s i t i f   comporte  également ,   comme  d i s p o s i t i f s   connus,  non  r e p r é -  

s en té s ,   des  un i t é s   de  guidage  de  la  b a r r e ,   en t re   le  c h a r i o t   et  le  l a -  

minoir   pe rceur ,   a ins i   que  les  moyens  d ' é v a c u a t i o n   l a t é r a l e   de  la  b a r -  

re  et  de  l ' ébauche   qui  l ' e n t o u r e ,   une  fois   le  perçage  accompli ,   et  l e s  

moyens  d ' i n t r o d u c t i o n   de  la  bar re   d e s t i n é e   au  perçage  s u i v a n t .  

Dans  le  cas  d 'un  l amino i r   perceur   r é a l i s a n t   des  ébauches  de  d i a m è t r e  



e x t é r i e u r   de  l ' o r d r e   de  170  mm,  le  d i s p o s i t i f   précédemment  d é c r i t   a 

permis  de  f a i r e   p a s s e r ' l e   temps,  entre   deux  o p é r a t i o n s   de  p e r ç a g e ,  
de  12  à  15  secondes  à  6  à  7  secondes,   soi t   un  gain  de  temps  de  6  à  8 

secondes ,   r e p r é s e n t a n t   une  augmenta t ion   de  p r o d u c t i v i t é   g loba le   de 

l ' o r d r e   de  25%. 

A  t i t r e   i n d i c a t i f ,   l ' e n s e m b l e   c o n s t i t u é   par  la  po i re   de  perçage  et  l a  

ba r r e   peut  peser   350  à  1800  kg,  la  masse  t o t a l e   du  c h a r i o t   é tan t   de 

6000  kg,  et  c e l l e   du  gra in   de  butée  proprement  di t   de  9,5  à  11,5  k g .  

Bien  que  l ' i n v e n t i o n   a i t   été  d é c r i t e   dans  le  cas  p a r t i c u l i e r   d'un  l a -  

minoi r   pe rceu r ,   e l l e   r ecev ra   a p p l i c a t i o n   au  cas  de  tout   l amino i r   é b a u -  .  

cheur  é l o n g a t e u r   e t /ou  f i n i s s e u r ,   dans  lequel   on  u t i l i s e   une  b a r r e  

p o r t a n t   une  t ê t e   de  laminage  et  pour  lequel   se  pose  le  même  p rob lème  

que  ce lu i   exposé  ici   pour  le  l amino i r   p e r c e u r .  



1.  Char io t   p o r t e - b u t é e   (1)  de  l amino i r   pe rceur ,   pour  d é p l a c e r   l o n g i -  

t u d i n a l e m e n t   une  bar re   de  perçage  (22)  et  e n t r a î n e r   en  r o t a t i o n   l ' e x -  

t r émi té   a r r i è r e   de  la  b a r r e ,   l ' e x t r é m i t é   avant  de  la  bar re   é t a n t   e n -  

t r a î n é e   en  r o t a t i o n   par  l ' é b a u c h e   pendant  le  pe rçage ,   ce  c h a r i o t   é t a n t  

équipé  d 'une  pince  dont  les  mors  (6)  et  (7)  peuvent  s ' e n g a g e r   dans  une  

échanc ru re   (21)  de  la  ba r re   à  p rox imi t é   de  l ' e x t r é m i t é   a r r i è r e   e t  

d 'une  butée   d ' appu i   (3)  pour  ce t t e   e x t r é m i t é ,   butée  qui  est  e n t r a î n é e  

en  r o t a t i o n   sur  elle-même  par  r appor t   au  c h a r i o t   pour  c o n f é r e r   à  l ' e x -  

t r émi t é   a r r i è r e   de  la  ba r r e   un  mouvement  de  r o t a t i o n ,   c a r a c t é r i s é   en  

ce  que  la  pince  est  s o l i d a i r e   du  c h a r i o t   et  en  ce  que  la  bu tée   e t  

l ' e x t r é m i t é   a r r i è r e   de  la  bar re   ont  des  faces  de  c o n t a c t   (24,25)  s a n s  

e n c a s t r e m e n t ,   les  p r o f i l s   de  ces  faces  é tan t   t e l s   q u ' i l s   p e r m e t t e n t  

un  g l i s s e m e n t   en  r o t a t i o n   de  la  bar re   par  r appor t   à  la  butée  a u t o u r  

de  l ' a x e   commun,  a ins i   qu 'une  é j e c t i o n   l a t é r a l e   de  la  bar re   sans  d é g a -  

gement  ax ia l   p r é a l a b l e   de  c e l l e - c i ,   le  con tac t   de  l ' e x t r é m i t é   de  l a  

ba r re   sur  la  butée  ne  se  f a i s a n t   que  du  f a i t  d e s   r é a c t i o n s   de  l a m i n a g e .  

2.  Char io t   selon  la  r e v e n d i c a t i o n  1 ,   c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l ' u n e   au  
moins  des  deux  faces  de  con t ac t   (24,25)  est  une  su r f ace   de  r é v o l u t i o n .  

3.  Char io t   selon  r e v e n d i c a t i o n   2,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l ' u n e   au  

moins  des  deux  faces  de  con tac t   (24,25)  est  un  p l a n .  

4.  Char io t   selon  l ' une   des  r e v e n d i c a t i o n s   1  à  3,  c a r a c t é r i s é   en  ce  

q u ' i l   e x i s t e   un  jeu  r a d i a l   (e)  ent re   la  pince  et  la  b a r r e .  

5.  Char io t   se lon  la  r e v e n d i c a t i o n   4,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  le  jeu  r a -  
dia l   est  de  l ' o r d r e   de  2  mm. 

6.  Char io t   selon  l ' une   des  r e v e n d i c a t i o n s   1 à  5,  c a r a c t é r i s é   en  ce 

q u ' i l   e x i s t e   en t re   la  pince  et  la  ba r r e   un  jeu  ax ia l   (k)  de  l ' o r d r e  

de  5  à  10  mm. 

7.  Char io t   selon  l ' une   des  r e v e n d i c a t i o n s   1 à  6,  c a r a c t é r i s é   en  c e  

que  la  butée   est  suff isamment   massive  pour  que  l ' é c h a u f f e m e n t   p e n d a n t  
la  durée  de  la  p r i s e   de  con tac t   n ' e n t r a î n e   pas  d ' é c h a u f f e m e n t   e x c e s -  
s i f   de  la  su r f ace   de  c o n t a c t .  



8.  Procédé  pour  la  mise  en  oeuvre  d 'un  c h a r i o t   selon  l ' u n e   des  r e v e n -  

d i c a t i o n s   1 à  7,  c a r a c t é r i s é   en  ce  qu'on  e n t r a î n e   la  butée  en  r o t a t i o n  

à  une  v i t e s s e   légèrement   i n f é r i e u r e   à  la  v i t e s s e   de  r o t a t i o n   t h é o r i q u e  

de  la  bar re   en  r é g i m e .  






	bibliographie
	description
	revendications
	dessins
	rapport de recherche

