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Eine  zum  Herstellen  kolloidaler  Wasser-Zement- 
Gemische  mit  und  ohne  Zuschläge  geeignete  Einrichtung 
begreift  einen  Mischbehälter  (1),  eine  Wasser-  sowie  eine 
Feststoffzufuhr-Vorrichtung  und  einen  Flügel-Rührer (10).  Ein 
vorzugsweise  über  dem  Mischbehälter  angeordnetes 
Antriebsaggregat  (30)  ist  mit  dem  Rührer  feststehend  über 
eine  Welle  (12)  verbunden,  die  einen  am  unteren  Ende  fest 
anliegenden  und  am  oberen  Ende  offenen  Schutzmantel  (13) 
aufweist,  wobei  das  Wasserzufuhrrohr(14)  in den offenen Teil 
des  Schutzmantels  (13)  zielt.  Der  Mischbehälter  (1)  ist  heb- 
und  senkbar  so  angeordnet,  dass  in  Hochststellung  das  Ver- 
hältnis  zwischen  dem  Gesamtdurchmesser  der  Rührerflügel 
(11)  und  dem  des  Mischbehälters  in  der  mittleren  Flügelebene 
1:1,15  bis  1:2  beträgt. 

Man  rührt  das  zu  kolloidierende  Gemisch  indem  man  das 
Rührwerk  mit  einer  Umfangsgeschwindigkeit  am  Aussen- 
durchmesser  von  zumindest  500  und  vorzugsweise  1500 
m/min.  rotiert,  wobei  man  die  Leistungsaufnahme  des 
Rührer-Antriebes  kontinuierlich  bestimmt  und  das  Rühren 
abbricht,  sobald  die  gemessene  Leistungsaufnahme  einen 
plötzlichen  Uebergang  von  einem  schwankenden  zu  einem 
praktisch  schwankungsfreien  Verlauf  anzeigt. 



Die  v o r l i e g e n d e   Erf indung  b e t r i f f t   eine  E i n r i c h t u n g   zum  H e r s t e l l e n  

k o l l o i d a l e r   Gemische,  insbesondere   v e r g i e s s -   bzw.  v e r s p r i t z b a r e r  

k o l l o i d a l e r   Wasser-Zement-Gemische,   die  Zuschläge  en tha l t en   können ,  

sowie  ein  Verfahren  zu  deren  B e t r e i b e n .  

Die  Entwicklung  k o l l o i d a l e r   Wasser-Zement-Gemische  zum  H e r s t e l l e n  

von  k o l l o i d a l e m   Beton,  sei  es  auf  r e ine r   Wasser -Zement -Bas i s ,   oder  

in  Gegenwart  von  Zuschlägen,   e r f o r d e r t   s p e z i f i s c h e   M i s c h a n l a g e n .  

In  der  Tat  werden  solche  Gemische  h e r g e s t e l l t ,   indem  man  g e n e r e l l  

in  die  innig  m i t e i n a n d e r   vermengten  Gemisch-Komponenten  E n e r g i e  

e i n l e i t e t .   Unter  dem  E i n f l u s s   der  e i n g e l e i t e t e n   Energie  werden  d ie  

e i nze lnen   Z e m e n t p a r t i k e l   weitgehend  benetz t   und  man  kann  das  Ge- 

misch  in  einen  k o l l o i d a l e n   Zustand  übe r führen ,   in  einen  Zus tand  

a l so ,   in  welchem  weder  f l ü s s i g e s   Wasser,  noch  fes te   Z e m e n t p a r t i k e l  

als  solche  v o r l i e g e n ,   sondern  ein  innig  vermengtes , .   homogenes  Ge- 

misch,  das  in  e iner   e inz igen   Phase  e x i s t i . e r t .  

Das  E i n l e i t e n   von  Energie   in  ein  a n f ä n g l i c h   vo r l i egendes   Zwei- 

Phasen-System,  bes tehend  aus  Wasser  sowie  darin  s u s p e n d i e r t e m  

fes ten   Zement,  wird  s e l b s t v e r s t ä n d l i c h   am  bes ten  v e r m i t t e l s   e i n e s  

gee igne ten   Rührers  v o l l z o g e n .  

So  kann  man  bspw.  gemäss  den  in  der  DE-OS  27  18  236  b e s c h r i e b e n e n  

Verfahren  in  einem  Mischer  Zement  und  Wasser  in  einem  V e r h ä l t n i s  

von  0 ,25-0 ,6   während  eines  Zeitraumes  von  etwa  2  Minuten  mit  e i n e r  

Rühre r -Umfangsgeschwind igke i t   von  etwa  300  m/Minute  vormischen  und 

dann  mindestens  8  Minuten  lang  einer  Massenbeschleunigung  von  min- 

destens   2  g  (g  =  9,81  m/sec2)  a u s s e t z e n .  

Weiter  hat  die  Anmelderin  in  ihrer   LU  81.524  ein  Verfahren  be-  

s ch r i eben ,   dessen  Merkmale  darin  bes tehen ,   dass  man  in  einem 

Mischer  einen  auf  die  Zementmenge  bezogenen  Ante i l   von  25-60  % 

Wasser  m i t t e l s   eines  Rührers  in  eine  Drehbewegung  solcher   Art  v e r -  

s e t z t ,   dass  die  Umfangsgeschwindigke i t   am  Aussendurchmesser   des 



Rührers  mi,n  1500  m/Minute  b e t r ä g t ,   dass  man  den  Mischer  mit  Zement 

b e s c h i c k t ,   dass  man  die  Drehbewegung  des  Rührers   be ibehä l t   oder  

auf  höchs tens   die  Hälf te   der  Umfangsgeschwindigke i t   d r o s s e l t  u n d  

dem  Gemisch  einen  Ante i l   von  bis  zu  2  Te i l en  Sand   pro  Zementmenge. 

mit  einem  F e u c h t i g k e i t s g r a d   von  5-15  %  so  z u f ü h r t ,   dass  der  Sand 

in  das  Zentrum  des  durch  das  Rühren  g e b i l d e t e n   t r i c h t e r f ö r m i g e n  

P r o f i l s   des  Mischgutes  g e l a n g t .  

Es  wurde  f e s t g e s t e l l t ,   dass  die  Zugabe  von  Sand  ü b e r r a s c h e n d e r -  

weise  bewi rk t ,   dass  weniger  hochwer t ige   Zemente,  die  sich  wohl  g u t  
k o l l o i d i e r e n   lassen   aber  des  ö f t e r e n   Gemische ohne  aus re i . chendes  

Haftvermögen  ergeben,   unter   den  e r f i ndungsgemässen   Bedingungen 

verwendet  werden  können,  was  u n b e s t r e i t b a r e   V o r t e i l e   sowohl  i n  

Punkto  Ges tehungskos ten   als  auch  h i n s i c h t l i c h   der  Versorgung  an 

Rohstof fen   mit  sich  b r i n g t .  

S o l c h e r a r t   h e r g e s t e l l t e   k o l l o i d a l e   Wasser-Zement-Gemische,   m i t  

oder  ohne  Zuschläge ,   dienen  i n sbesonde re   zum Beschi-chten  von  Form- 

t e i l e n   aus  S tah l ,   wie  L e i t u n g s r o h r e n ,   Kesse ln ,   Behä l te rn   u .dg l .   S ie  

können  auch  dazu  herangezogen  werden  die  teuren  zum  Schutz  gegen 
Korrosion  verwendeten  A n s t r i c h e ,   Farben,  Lacke  oder  K u n s t s t o f f -  

überzüge  bspw.  auf  der  Basis  o r g a n i s c h e r  P o l y m e r e r ,   p r e i s g ü n s t i g  

zu  e r s e t z e n .   Hierbei  bes teh t   e iner   der  H a u p t v o r t e i l e   d ieser   Ge- 

mische  da r in ,   dass  die  zu  b e s c h i c h t e t e n   Formte i l e   aus  S t a h l  

keiner   O b e r f l ä c h e n b e h a n d l u n g ,   z.B.  durch  S a n d s t r a h l e n ,   b e d ü r f e n  ,  

die  einen  hohen  Faktor  bei  der  Berechnung  d e r  G e s t e h u n g s k o s t e n   f ü r  

den  k o n v e n t i o n e l l e n   K o r r o s i o n s s c h u t z   d a r s t e l l t .  

A l l e rd ings   i s t   e rwiesen ,   dass  b e r e i t s   g e r i n g f ü g i g e   Abweichungen 

von  den  e inze lnen   V e r f a h r e n s b e d i n g u n g e n ,   wie  z.B.  eine  zu  hohe 

oder  zu  n i e d r i g e   S a n d f e u c h t i g k e i t ,   oder  eine  nicht   v e r f a h r e n s -  

gerechte   Zuführung  des  Sandes  zum  S c h e i t e r n   des  H e r s t e l l u n g s -  

p rozesses   f ü h r e n .  

So  kann  im  Fa l l   e iner   nicht   v e r f a h r e n s g e r e c h t e n   Zugabe  des  Sand- 

t e i l e s   das  Mischgut  an  der  Wandung  des  Mischers  hochs te igen   und 

abbinden,   während  sich  um  die  R ü h r e r f l ü g e l   ein  Hohlraum  b i lde t   i n  



welchem  diese  wirkungslos   r o t i e r e n .  

Weiter  darf  man,  um  ein  f r ü h z e i t i g e s   Abbinden  des  Mischgutes  zu 

vermei.den,  die  Mischzei t   nicht   ü b e r s c h r e i t e n ;   g l e i c h z e i t i g   ist  es 

notwendig,   das  Mischen  und  Rühren  möglichst   lange  und  i n t ens iv   zu 

b e t r e i b e n ,   da  dies  die  unabdingbare   Voraussetzung  zur  K o l l o i d i e -  

rung  s e l b s t  d a r s t e l l t .  

Das  Ziel  der  Erf indung  bes teh t   darin,   eine  E i n r i c h t u n g   v o r z u s c h l a -  

gen,  die  die  H e r s t e l l u n g   k o l l o i d a l e r   Gemische  gemäss  den  gewon- 

nenen  Erkenntni .ssen  in  der  Verfahrensweise   e r l aub t   und  die  zum 

Teil   w i d e r s p r ü c h l i c h e n   Bedingungen  zu  e r f ü l l e n   g e s t a t t e t .  

Dieses  Ziel  wird  voll   e r r e i c h t   durch  die  e r f indungsgemässe   E i n -  

r i c h t u n g ,   die  in  der  Hauptsache  einen  Mischbehä l t e r ,   eine  Wasser-  

sowie  eine  F e s t s t o f f z u f u h r - V o r r i c h t u n g   und  einen  F lüge l -Rühre r   be -  

g r e i f t   und  die  dadurch  gekennze ichne t   i s t ,   dass  ein  vo rzugswe i se  

über  dem  Mischbehä l t e r   angeordnetes   A n t r i e b a g g r e g a t   mit  dem  Rühre r  

f e s t s t e h e n d   über  ei.ne  Welle  verbunden  i s t ,   die  einen  am  u n t e r e n  

Ende  fes t   an l iegenden  und  am  oberen  Ende  offenen  S c h u t z m a n t e l  

au fwe i s t ,   wobei  das  Wasse rzufuhr rohr   in  den  offenen  Teil  des 

Schutzmantels   z i e l t   und  dass  der  Mischbehä l te r   heb-  und  senkbar  so 

angeordnet   i s t ,   dass  in  H ö c h s t s t e l l u n g   das  Ve rhä l t n i s   zwischen,  

Gesamtdurchmesser  des  F l ü g e l - R ü h r e r s   und  dem  des  Mischbehä l te r s   in  

der  m i t t l e r e n   Flügelebene  1:1,15  bis  1:2  b e t r ä g t .  

Die  der  Erfindung  zugrunde l i egende   Idee  s t ü t z t   sich  auf  die  Be- 

obachtung,   dass  die  bes ten   Resu l t a t e   h i n s i c h t l i c h   der  Q u a l i t ä t  

des  h e r g e s t e l l t e n   Kol lo idgemisches   dann  zu  e r z i e l e n   sind,  wenn  das 

Mischgut  im  Verlauf  des  Misch-  und  Rührvorganges  im  Behäl ter   d i e  

Form  einer  s tehenden  Welle  annimmt,  deren  P r o f i l   an  eine  Lemnis-  

kate  e r i n n e r t .   Innerha lb   d i e se r   Form  er fahren  die  M a t e r i a l t e i l c h e n  

eine  Beschleunigung,   die  zu  einer  weitgehenden  D e s i n t e g r a t i o n  

führ t ;   l e t z t e r e   ist  dafür  v e r a n t w o r t l i c h ,   dass  es  überhaupt  zu 
e iner   Ko l lo id i e rüng   kommt. 

Diese  Beschleunigung  der  Te i l chen   kann  man  durch  eine  en t sp r echend  



hohe  Rührgeschwind igke i t   h e r b e i f ü h r e n ,   wobei  jedoch  zu  b e a c h t e n  

i s t ,   dass  das  U e b e r s c h r e i t e n   e iner   gewissen  G e s c h w i n d i g k e i t s g r e n -  

ze,  die  vom  j e w e i l i g e n   Zustand  des  M a t e r i a l s ,   von  der   K o n f i g u r a t i o n  

des  M i s c h b e h ä l t e r s   und  von  der  Ausbildung  des  Rühreres ,   i n s b e s o n -  

dere  der  Flügel  abhängt ,   dazu  f ü h r t ,   dass  das  Mischgut  an  der  Be- 

hä l t e rwand   h o c h s t e i g t   und  a b b i n d e t ,   während  sich  um  die  R ü h r e r -  

f l üge l   ein  Hohlraum  b i l d e t ,   in  welchem  diese  wi rkungs los   r o -  

t i e r e n .  

Geht  man  davon  aus,  dass  k o n v e n t i o n e l l e   Rührer  mit  g e n e i g t e n  

Flügeln  eine  bestimmte  Beschleunigung  der  Te i lchen   bewirken,  so 

is t   es  e r f indungsgemäss   s i n n v o l l ,   sich  nicht   durch  das  oben  e r -  

wähnte  Geschwindigkeitsmaximum  e ingrenzen  zu  l a s sen ,   sondern  e i n  

Mehr  an  Beschleunigung  dadurch  h e r b e i z u f ü h r e n ,   dass  man  mehrere  

Besch leun ige r   v o r s i e h t ,   deren  E inze lwi rkungen   kumulat iv  s i n d .  

Aus  diesem  Grunde  weist   der  zu  der  e r f indungsgemässen   V o r r i c h t u n g  

gehörende  Rührer  eine  bzw.  mehrere  in  zur  Rührachse-  s e n k r e c h t e n  

Ebenen  und  mit  einem  Abstand  zueinander   angeordnete   Ser ien  von 

Flügeln  g l e i c h e r   Abmessungen  auf,  wobei  die  zu  e iner   S e r i e  

gehörenden  Flügel   gegenüber  den  Flügeln  der  benachbar ten   Serie  um 

ein  Winkel-mass  von  annähernd  60°  v e r s e t z t   s ind,   jeder  Flügel  z u r  

besagten  Ebene  und  entgegen  der  R ü h r e r - D r e h r i c h t u n g   eine  Neigung 

von  annähernd  12°  aufweis t   und  der  Höhenstand  zwischen  zu 

benachbar ten   Serien  gehörenden  F lügeln   zumindest  dem  Dickenmass 

eines  F lügels   e n t s p r i c h t .  

Während  bei  Verwendung  eines  e i n s t ö c k i g e n   Rührers ,   also  e i n e s  

Rührers ,   der  eine  gewisse  Anzahl  Flügel  aufweis t   die  a l le   in  e i n e r  

Ebene  l i egen ,   der  B e s c h l e u n i g u n g s e f f e k t   l ed i .g l i ch   Funktion  de r  

Drehzahl  und  des  F l ü g e l - N e i g u n g s w i n k e l s   i s t ,   b i e t e t   ein  mehr-  

s t ö c k i g e r   Rührer  den  V o r t e i l ,   dass  der  Beschleunigung  von  Null  auf  

einen  e r s t en   Wert  eine  we i t e r e   Beschleunigung  n a c h g e s c h a l t e t   i s t ,  

die  von  einem  b e r e i t s   r e l a t i v   hohen  Wert  a u s g e h t .  

Zum  Schutz  des  Rührwerkes  vor  Verschmutzungen  durch  abgebundene 

K o l l o i d g e m i s c h r e s t e ,   bzw.  zur  E r l e i c h t e r u n g   der  Reinigung,   d i e n t  



er f indungsgemäss   der  die  Rührerwelle  umgebende  S c h u t z m a n t e l .  

In  der  Tat  genügt  es,  wie  erf indungsgemäss   vorgesehen,   das  Wasser 

in  den  Mantel  zu  l e i t e n   um  zu  bewirken,  dass  das  Rührwerk  von  V e r -  

unre in igungen   b e f r e i t   bzw.  f r e i g e h a l t e n   wird  und  zwar  wird  man 

nach  e r f o l g t e r   K o l l o i d i e r u n g   den  Behäl te r   absenken  und  h o r i z o n t a l  

v e r f a h r e n ,   den  e n t l e e r t e n   oder  auch  einen  neuen  Behäl te r   e i n -  

und  a u f f a h r e n ,   den  Rührer  in  Bewegung  setzen  und  das  Wasser  f ü r  

die  nächste  Charge  e i n f ü h r e n .   Di.e  Tatsache  dass  der  S c h u t z m a n t e l  

an  de  Rührerwel le   fes t   a n l i e g t   und  daher  m i t d r e h t ,   bewirkt  e i n e n  

S c h l e u d e r e f f e k t ,   der  zur  Re inha l tung   der  Welle  sowie  des  G e t r i e b e s  

b e i t r ä g t .  

Die  e r f indungsgemässe   E i n r i c h t u n g   b e s i t z t   fe rner   eine  Vorzug,  de r  

sich  in  der  Ve r f ah renswe i se   bei  der  He r s t e l l ung   k o l l o i d a l e r   Ge- 

mische  und  i n sbesonde re   in  Bezug  auf  die  Frage  der"  Endpunktbe-  

stimmung  ä u s s e r t .   Zur  Bestimmung  des  Ze i t punk t e s ,   zu  welchem  das 

Gemisch  vol l   d u r c h k o l l o i d i e r t   ist   und  nach  welchem ein  w e i t e r e s  

Rühren  n ich ts   mehr  zur  P r o d u k t q u a l i t ä t   b e i t r ä g t   und  nur  die  Ge fah r  

eines  Abbindens  v e r g r ö s s e r t ,   genügt  es  in  der  Tat,  die  L e i s t u n g s -  

aufnahme  des  R ü h r e r a n t r i e b e s   zu  v e r f o l g e n .  

Der  Rührer  wird  e r f indungsgemäss   mit  einer  Umfangsgeschwind igke i t  

am  Aussendurchmesser   von  zumindest  500  und  vorzugsweise  1500  m/min 

b e t r i e b e n .   Es  konnte  erwiesen  werden,  dass  vor  Er re ichen   des 

k o l l o i d a l e n   Zus tandes ,   d.h.  bei.  Anwesenheit  e iner   Fest-   neben 

einer   F l ü s s i g p h a s e   im  Gemisch,  die  Leis tungsaufnahme  des  e l e k t r i -  

schen  Antr iebs  un rege lmäss ig   i s t ,   wobei  die  Schwankungen  an  einem 

Amperemeter  beobach te t   werden  können,  insbesondere   wenn  l e t z t e r e r  

eine  laufende  Schre i .beranze ige   aufweis t .   Die  Schwankungen  nehmen 

zu  einem  bestimmten  Ze i tpunkt   ein  jähes  Ende,  was  darauf  h i n w e i s t ,  

dass  sich  im  Behä l t e r   ein  k o l l o i d a l e s   Einphasensystem  be f inde t .   Zu 

diesem  Zei tpunkt   und  nicht   etwa  nach  Ablaufen  einer  bes t immten 

Rührzei t   empf ie l t   es  s ich ,   das  Rühren  sofor t   a b z u s t e l l e n   und  das 

k o l l o i d i e r t e   Produkt  w e i t e r z u v e r a r b e i t e n .  

Zur  b i l d h a f t e n   D a r s t e l l u n g   dienen  die  Zeichnungen  die  in  nicht  e i n -  

schränkender   Weise  in  Fig.1  eine  mögliche  Ausführungsform  der  e r -  



f indungsgemässen   V o r r i c h t u n g ,  u n d   in  Fig.2  eine  bevorzugte  An- 

führungsform  eines  e r f indungsgemässen   Rührwerkes  z e i g e n .  

Man  erkennt   d e n  B e h ä l t e r   (  1  ) ,   der  zwecks  Zugang  zum Rührwerk 

(10)  eine  aufk lappbare   Bodenpar t ie   (  2 )  aufweisen   kann.  Der  Be- 

h ä l t e r   (  1 )  i s t  h e b -   und  senkbar  a n  g e e i g n e t e n   H u b v o r r i c h t u n g e n  

(20)  angeordne t .   Das Rührwerk  (10)  ze ig t   eine  e i n s t ö c k i g e   F l ü -  

g e l a u s f ü h r u n g   (11).  An  der  Welle  (12)  des  Rührwerks  (10)  b e -  

f i n d e t   sich  der  in  der  Obenpar t i e   offene  Schutzmante l   (13).  In  

die  offene  Obenpar t ie   des  Mantels  ( 1 3 )  z i e l t   die  W a s s e r z u f u h r -  

Vor r i ch tung   (14):  Der  E l e k t r o m o t o r   (30)  i s t   mit  e iner   nicht   d a r -  

g e s t e l l t e n   Messvor r i ch tung   a u s g e r ü s t e t ,   die  es  e r l a u b t ,   die  L e i -  

s tungsaufnahme  und  i n sbesonde re   deren  Schwankungen  zu  v e r f o l g e n .  

Es  i s t   ohne  we i t e r e s   mögl ich ,   die  Messvor r i ch tung   mit  einem  Modul 

zu  kopplen,   das  op t i s ch   u n d / o d e r  a k u t i s c h   anze ig t   wann  die  L e i -  

s tungsaufnahme  ohne  Schwankungen  v e r l ä u f t   und  das  Rührwerk  dann 

ggf.  a b s c h a l t e t .   Z u r  V e r r i n g e r u n g  d e s   i n sbesonde re   bei  m e h r s t ö c k -  

igen,   b r e i t e n   Rührern  a u f t r e t e n d e n   hohen  Anfahrmomentes  wird  e i n e  

n ich t   gezeigte   F l ü s s i g k e i t s k u p p l u n g   zwischen  Rührwerk  u n d  A n t r i e b  

g e s c h a l t e t .  

In  Fig.2  erkennt  man  ein  z w e i t s t ö c k i g e s   Rührwerk ,  das   je  3  F l ü g e l  

pro  Ebene  au fwe i s t .   In  j ede r   Ebene  sind  die  F lüge l   um  120°  gegen-  
e inande r   v e r s e t z t ;   die  b e i d e n  F l ü g e l s e r i e n   sind  wiederum  um  60° 

gegene inander   v e r s e t z t .  

Die  e r f indungsgemässe   E i n r i c h t u n g   b i e t e t   gegenüber  bekannten  E i n -  

r i c h t u n g e n   V o r t e i l e ,   d i e  s i c h   in  2  Weisen  ä u s s e r n   können:  

E r s t ens   ist  es  möglich  k o l l o i d a l e   Gemische  h e r z u s t e l l e n   indem  man 

die  für  k o n v e n t i o n e l l e   Vor r i ch tungen   notwendigen  und  oft  k r i t i s c h e n  

Rührgeschwind igke i t   bequem  und  r i s i k o l o s   h e r a b s e t z e n   kann.  Dies 

e r g i b t   auch  E r s p a r n i s s e ,   was  die  a p p a r a t i v e   Ausrüstung  i n s b e s o n -  

dere  die  Nennle i s tung   des  Motors   a n b e l a n g t ,  d e r   das  Rührwerk  a n -  

t r e i b t .  

Zweitens  ist   es  möglich,   die  üb l ichen   R ü h r g e s c h w i n d i g k e i t e n   ohne 

Bedenken  weit  unter   die  k r i t i s c h e   Geschwind igke i t   zu  senken  und 

g l e i c h z e i t i g   die  Dauer  des  K o l l o i d i e r p r o z e s s e s   d r a s t i s c h   h e r a b z u -  



s e t z e n .  D i e s   t rägt   dazu  bei,  dass  be i   opt imaler   Qua l i t ä t   des 

Endproduktes   jedes  Risiko  eines  vorzei . t igen  Abbindens  des 

M a t e r i a l s   a u s g e s c h a l t e t   w i r d .  



1.  Zur  H e r s t e l l u n g   k o l l o i d a l e r   Gemische,  insbesondere   Wasser-Ze- 

ment-Gemische  mit  und  ohne  Zuschläge  gee igne te   E i n r i c h t u n g ,  

die  in  der  Hauptsache  einen  M i s c h b e h ä l t e r ,   eine  Wasser-  sowie 

eine  F e s t s t o f f z u f u h r - V o r r i c h t u n g   und  einen  Flügel-Rührer   be -  

g r e i f t   und  di.e  dadurch  gekennze ichne t   i s t ,  d a s s   ein  vo rzugs -  
weise  über  dem  Mischbehä l t e r   angeordne tes   Ant r i ebsaggrega t   mi t  

dem  Rührer  f e s t s t e h e n d   über  eine  Welle  verbunden  i s t ,   die  e inen  

am  un te ren   Ende  fes t   anli .egenden  und  am  oberen  Ende  o f f e n e n  

Schutzmantel   a u f w e i s t ,   wobei  das  Wasse rzufuhr rohr   in  den 

offenen  Teil   des  Schutzmante ls   z i e l t   und  dass  der  M i s c h b e h ä l t e r  

heb-  und  senkbar  so  angeordnet   i s t ,   dass  in  Höchs t s t e l l ung   das 

Ve rhä l t n i s   zwischen  dem  Gesamtdurchmesser   des  F l ü g e l - R ü h r e r s  

und  dem  des  M i s c h b e h ä l t e r s   in  der  m i t t l e r e n   Flügelebene  1 : 1 , 1 5  

bis  1:2  b e t r ä g t .  

2.  E in r i ch tung   nach  dem  Anspruch  1,  dadurch  gekennzeichnet ,   dass  

der  Rührer  eine  bzw.  mehrere  in  zur  Rührerachse  s e n k r e c h t e n  

Ebenen  und  mit  einem  Abstand  zue inander   angeordnete  Serien  von 

Flügeln  g l e i c h e r   Abmessungen  a u f w e i s t ,   wobei  die  zu  e i n e r  S e r i e  

gehören  den  F lüge l   gegenüber  den  Flügeln   der  benachbarten  S e r i e -  

um  ein  Winkelmass  von  annähernd  60°  v e r s e t z t   sind,  jeder  F l ü g e l  

zur  besagten  Ebene  und  entgegen  der  R ü h r e r - D r e h r i c h t u n g   e ine  

Neigung  von  annähernd  12°  aufweis t   und  der  Höhenstand  zwischen 

zu  benachbar ten   Ser ien   gehörenden  F lüge ln   zumindest  dem  Dicken-  

mass  eines  F lüge ls   e n t s p r i c h t .  

3.  E in r i ch tung   nach  den  Ansprüchen  1  und  2,  dadurch  gekennze ichne t  

dass  sich  zum  Ve r r i nge rn   des  Anfahrmomentes  zwischen  dem  Rühre r  

und  dem  Antr ieb   eine  F l ü s s i g k e i t s k u p p l u n g   b e f i n d e t .  

4.  E in r i ch tung   nach  den  Ansprüchen  1-3,  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,  

dass  der  Rührwerk-Ant r ieb   eine  Messvo r r i ch tung   zum  k o n t i n u i e r -  

l ichen  Bestimmen  der  Le i s tungsaufnahme  a u f w e i s t .  



5.  Verfahren  zum  Betre iben  der  E inr ich tung   nach  dem  Ansprüchen  1 -4 ,  

dadurch  gekennze ichne t ,   dass  man  das  zu  k o l l o i d i e r e n d e   Gemisch 

rühr t   indem  man  das  Rührwerk  mit  e iner   Umfangsgeschwindigkei . t  

am  Aussendurchmesser   von  zumindest  500  und  vorzugsweise  1500 

m/min.  r o t i e r t ,   dass  man  die  Leistungsaufnahme  des  Rühre r -An-  

t r i e b e s   k o n i n u i e r l i c h   bestimmt  und  das  Rühren  a b b r i c h t ,   s o b a l d  

die  gemessene  Leis tungsaufnahme  einen  p l ö t z l i c h e n   Ubergang  von 
einem  schwankenden  zu  einem  p r a k t i s c h   schwankungsfreien  V e r l a u f  

a n z e i g t .  
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