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©  Widerstandseinrichtung  für  Hophspannungsanlagen, 
Die  Erfindung  bezieht  sich  auf  eine  Widerstandseinrich- 

tung  für  Hochspannungsanlagen  mit  in  derselben  Achse  zu 
einem  Stapel  aufeinandergeschichteten  und  mit  Kontaktele- 
menten  untereinander  verbundenen  zylindrischen  Wider- 
standsalementen  mit  unterschiedlichem  Durchmesser,  Um 
eine  solche Widerstandseinrichtung  so  zu  verbessern,  daß  sie 
einen  relativ  geringen  Raumbedarf  und  eine  hohe  mechani- 
sche  Festigkeit  aufweist,  sind  innere  Widerstände  (6)  wie 
äußere  Widerstände  (8)  kreisringförmig  ausgebildet;  als 
Tragkörperausgeführte  Kontaktelemente  (2) weisen  eine  Mit- 
tenausnehmung  (4)  auf,  die  von  einer  Spannhülse  (10)  aus 
Kunststoff  durchsetzt  ist. 



D i e  E r f i n d u n g   b e z i e h t   s i c h   au f   e i n e   W i d e r s t a n d s e i n -  

r i c h t u n g   f ü r   H o c h s p a n n u n g s a n l a g e n   mi t   in  d e r s e l b e n  

Achse   zu  e inem  S t a p e l   a u f e i n a n d e r g e s c h i c h t e t e n   u n d  
m i t   s c h e i b e n f ö r m i g e n   K o n t a k t e l e m e n t e n   u n t e r e i n a n d e r  

v e r b u n d e n e n   z y l i n d r i s c h e n   W i d e r s t a n d s e l e m e n t e n   m i t  

u n t e r s c h i e d l i c h e m   D u r c h m e s s e r ,   wobe i   j e w e i l s   e i n   i n n e r e s  
W i d e r s t a n d s e l e m e n t   mi t   k l e i n e r e m   D u r c h m e s s e r   z w i s c h e n  

j e w e i l s   zwei  in   a x i a l e r   R i c h t u n g   b e n a c h b a r t e n   ä u ß e r e n  
W i d e r s t a n d s e l e m e n t e n   m i t   g r ö ß e r e m   D u r c h m e s s e r   e i n g e -  
s c h a c h t e l t   i s t ,   indem  j e d e s   s c h e i b e n f ö r m i g e   K o n t a k t -  

- e l e m e n t   e i n e   zu  s e i n e r   e i n e n   S e i t e   h i n   o f f e n e   E i n p r ä -  

gung  z u r . A u f n a h m e   e i n e s   i n n e r e n   W i d e r s t a n d s e l e m e n t e s  

und  e i n e   zu  s e i n e r   a n d e r e n   S e i t e   h i n   o f f e n e  E i n p r ä -  

gung  zu r   Aufnahme  e i n e s   ä u ß e r e n   W i d e r s t a n d s e l e m e n t e s  

a u f w e i s t .  

Be i   e i n e r   b e k a n n t e n   W i d e r s t a n d s e i n r i c h t u n g   d i e s e r   A r t  
(AT-PS  163  1 2 7 )   s i n d   d i e   ä u ß e r e n   W i d e r s t a n d s e l e m e n t e  

j e w e i l s   k r e i s r i n g f ö r m i g   a u s g e b i l d e t ,   w ä h r e n d   d i e   i n n e r e n  

W i d e r s t a n d s e l e m e n t e   von  e i n e m  ' k o m p a k t e n   K r e i s z y l i n d e r  

g e b i l d e t   s i n d .   Die  e l e k t r i s c h e   V e r b i n d u n g   z w i s c h e n  

j e w e i l s   e l e k t r i s c h   a u f e i n a n d e r f o l g e n d e n   W i d e r s t a n d s e l e -  

m e n t e n   e r f o l g t   b e i   d e r   b e k a n n t e n   W i d e r s t a n d s e i n r i c h t u n g  
m i t t e l s   s c h e i b e n f ö r m i g e r   K o n t a k t e l e m e n t e ,   wobe i   j e w e i l s  

in  a x i a l e r   R i c h t u n g   a u f e i n a n d e r f o l g e n d e   K o n t a k t e l e m e n t e  

d u r c h   i s o l i e r e n d e   S c h e i b e n   g a l v a n i s c h   v o n e i n a n d e r   g e t r e n n t  

s i n d .   Der  S t a p e l   aus  W i d e r s t a n d s e l e m e n t e n   und  s c h e i b e n -  

f ö r m i g e n   K o n t a k t e l e m e n t e n   w i r d   b e i   der   b e k a n n t e n   W i d e r -  

s t a n d s e i n r i c h t u n g   o f f e n b a r   d u r c h  M i t t e l   z u s a m m e n g e h a l t e n ,  

d i e   a u ß e r h a l b   des  S t a p e l s   a n g e o r d n e t   s i n d .  



D e r  E r f i n d u n g   l i e g t   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   e i n e   W i d e r -  

s t a n d s e i n r i c h t u n g   f ü r   H o c h s p a n n u n g s a n l a g e n   v o r z u s c h l a -  

gen ,   d i e   n i c h t   nur   in  a x i a l e r   R i c h t u n g ,   s o n d e r n   a u c h  

in   r a d i a l e r   R i c h t u n g   e i n e n   v e r h ä l t n i s m ä ß i g   g e r i n g e n  
R a u m b e d a r f   h a t   und  d ie   s i c h   d u r c h   e i n e   hohe  m e c h a n i s c h e  

F e s t i g k e i t   a u s z e i c h n e t .  

Zur  L ö s u n g   d i e s e r   A u f g a b e   s i n d   b e i   e i n e r   W i d e r s t a n d s -  

e i n r i c h t u n g   d e r   e i n g a n g s   a n g e g e b e n e n   A r t  e r f i n d u n g s g e m ä ß  
d ie   i n n e r e n   W i d e r s t a n d s e l e m e n t e   wie  d i e   ä u ß e r e n   W i d e r -  

s t a n d s e l e m e n t e   k r e i s r i n g f ö r m i g   a u s g e b i l d e t ,   und  d i e  

a l s   T r a g k ö r p e r   a u s g e b i l d e t e n   s c h e i b e n f ö r m i g e n   K o n t a k t -  
e l e m e n t e   w e i s e n   e i n e   M i t t e n a u s n e h m u n g   a u f ;   d i e   M i t t e n -  

a u s n e h m u n g e n   de r   s c h e i b e n f ö r m i g e n   K o n t a k t e l e m e n t e   s i n d  

von  e i n e r   S p a n n h ü l s e   aus  K u n s t s t o f f   d u r c h s e t z t ,   d i e  

S p a n n e l e m e n t e   zum  Z u s a m m e n s p a n n e n   des  S t a p e l s   t r ä g t .  

E i n   V o r t e i l   d e r e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   W i d e r s t a n d s e i n r i c h t u n g  
b e s t e h t   d a r i n ,   daß  d i e   zu  i h r e m   Z u s a m m e n s p a n n e n   e r f o r d e r -  
l i c h e n   B a u t e i l e   i n n e r h a l b   d e s  d i e   W i d e r s t a n d s e i n r i c h t u n g  
b i l d e n d e n   S t a p e l s   v e r l a u f e n ,   so  daß  in   r a d i a l e r   R i c h t u n g  
d u r c h   d i e   zum  V e r s p a n n e n   des  S t a p e l s   e r f o r d e r l i c h e n  

B a u t e i l e   e i n   z u s ä t z l i c h e r   R a u m b e d a r f   n i c h t   e n t s t e h t .  

E in   w e i t e r e r   V o r t e i l   w i r d   d a r i n   g e s e h e n ,   daß  d u r c h   d i e  

e r f i n d u n g s g e m ä ß e   z e n t r a l e   V e r s p a n n u n g   de r   W i d e r s t a n d s -  

e i n r i c h t u n g   e i n e   hohe  m e c h a n i s c h e   F e s t i g k e i t   g e w o n n e n  
i s t ,   d i e   z u s ä t z l i c h   d a d u r c h   g e f ö r d e r t   i s t ,   daß  d i e   s c h e i -  

b e n f ö r m i g e n   K o n t a k t e l e m e n t e   a l s   T r a g k ö r p e r   a u s g e b i l d e t  

s i n d ,   a l s o   v e r h ä l t n i s m ä ß i g   m a s s i v   a u s g e s t a l t e t   s i n d .  

D i e s e   V o r t e i l e   w i r k e n . s i c h   b e s o n d e r s   dann   g ü n s t i g   a u s ,  

wenn  d i e e r f i r d u n g s g e m ä ß e   W i d e r s t a n d s e i n r i c h t u n g   in   K o m b i -  

n a t i o n   m i t   i n d u k t i v e n   S p a n n u n g s w a n d l e r   f ü r   v o l l i s o l i e r t e ,  

m e t a l l g e k a p s e l t e   H o c h s p a n n u n g s s c h a l t a n l a g e n   e i n z u s e t z e n  

i s t .   D e r a r t i g e   S c h a l t a n l a g e n   s i n d   b e k a n n t l i c h   b e w u ß t  

r ä u m l i c h   s e h r   eng  b e m e s s e n ,   so  daß  e n t s p r e c h e n d e n   A n f o r -  



d e r u n g e n   auch   d i e   in   i h n e n   u n t e r z u b r i n g e n d e n   E i n r i c h -  

t u n g e n   g e n ü g e n   m ü s s e n .   D i e s   i s t   b e i   d e r e r f i n d u n g s g e m ä ß e n  
W i d e r s t a n d s e i n r i c h t u n g   de r   F a l l .  

Da  d i e   S p a n n h ü l s e   d e r e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   W i d e r s t a n d s e i n -  

r i c h t u n g   a u f   Zug  b e a n s p r u c h t   i s t ,   b e s t e h t   s i e   v o r t e i l -  

h a f t e r w e i s e   aus   e inem  f a s e r v e r s t ä r k t e n   K u n s t s t o f f .  

D i e  S p a n n h ü l s e   kann   d e m z u f o l g e   aus  e inem  G l a s f a s e r m a -  

t e r i a l   h e r g e s t e l l t   s e i n ,   b e v o r z u g t   w i r d  j e d o c h   d i e  

V e r w e n d u n g   e i n e s   t e x t i l f a s e r v e r s t ä r k t e n   G i e ß h a r z e s ,  
w e i l   s i c h   e i n   d e r a r t i g e r   K u n s t s t o f f   auch   in   S F 6 - i s o l i e r -  
t e n   S c h a l t a n l a g e n   a l s   v o r t e i l h a f t   e r w i e s e n   h a t .  

Die  S p a n n h ü l s e   d e r e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   W i d e r s t a n d s e i n -  

r i c h t u n g   t r ä g t   an  i h r e n   Enden  v o r t e i l h a f t e r w e i s e   B u c h s e n  

zur   A n b r i n g u n g   d e r   S p a n n e l e m e n t e .   D i e s e   B u c h s e n   k ö n n e n  

in  u n t e r s c h i e d l i c h e r   Weise   an  d e r  S p a n n h ü l s e   b e f e s t i g t  

s e i n ;   a l s   b e s o n d e r s   v o r t e i l h a f t   w i r d   es  j e d o c h   a u s  
F e s t i g k e e i t s - u n d   F e r t i g u n g s g r ü n d e n   a n g e s e h e n ,   wenn  d i e  
B u c h s e n   au f   d i e   S p a n n h ü l s e   a u f g e k l e b t   s i n d .  

Auch  d i e   S p a n n e l e m e n t e   k ö n n e n   be i   d e r  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n  

W i d e r s t a n d s e i n r i c h t u n g   u n t e r s c h i e d l i c h   a u s g e b i l d e t   s e i n ;  
b e v o r z u g t   w i r d   j e d o c h   e i n e   A u s f ü h r u n g ,   b e i   de r   an  d e r  

B u c h s e   an  e inem  Ende  der   S p a n n h ü l s e   e i n   a l s   S p a n n s c h e i b e  

a u s g e b i l d e t e s   S p a n n e l e m e n t   b e f e s t i g t   i s t   und  d i e   B u c h s e  

am  a n d e r e n   Ende  de r   S p a n n h ü l s e   e i n   Gewinde   t r ä g t ,   a u f  

das  e i n - a l s   D r u c k s c h e i b e   a u s g e f ü h r t e s   S p a n n e l e m e n t   a u f -  

g e s c h r a u b t   i s t .  

Um  e i n e   W i d e r s t a n d s e i n r i c h t u n g   mi t   m ö g l i c h s t   g l e i c h m ä ß i -  

ge r   S p a n n u n g s v e r t e i l u n g   in  R i c h t u n g   der   Achse   zu  e r r e i c h e n ,  

s i n d   d i e   i n n e r e n   W i d e r s t a n d s e l e m e n t e   b e i   der   e r ß n d u n g s -  

gemäßen   W i d e r s t a n d s e i n r l c h t u n g   b e i   g l e i c h e r   Höhe  w i e  



d ie   ä u ß e r e n   W i d e r s t a n d s e l e m e n t e   im  Q u e r s c h n i t t   so  b e -  

m e s s e n ,   daß  j e d e s   i n n e r e   W i d e r s t a n d s e l e m e n t   e i n e n  

g l e i c h g r o ß e n   e l e k t r i s c h e n   W i d e r s t a n d   wie  j e d e s   ä u ß e r e  

W i d e r s t a n d s e l e m e n t   a u f w e i s t .  

B e s t e h e n   d i e   i n n n e r e n   und  d i e   ä u ß e r e n   W i d e r s t a n d s e l e -  

m e n t e   aus   g l e i c h e m   W i d e r s t a n d s m a t e r i a l ,   dann  s i n d   d i e  

i n n e r e n   W i d e r s t a n d s e l e m e n t e   v o r t e i l h a f t e r w e i s e   d e r a r t  

b e m e s s e n ,   daß  s i e   e i n e n   mi t   den  ä u ß e r e n   W i d e r s t a n d s e l e -  

m e n t e n   ü b e r e i n s t i m m e n d e s   Vo lumen   a u f w e i s e n .  

Als  b e s o n d e r s   v o r t e i l h a f t   w i r d   es  a n g e s e h e n ,   daß  b e i  

e r f i r d u n g s g e m ä ß e n   W i d e r s t a n d s e i n r i c h t u n g   j e d e s   s c h e i b e n -  

f ö r m i g e   K o n t a k t e l e m e n t   e i n e n   u m l a u f e n d e n ,   ä u ß e r e n  
R i n g   a u f w e i s t ,   d e s s e n   D u r c h m e s s e r   mi t   de r   ü b e r  

' d i e   E i n p r ä g u n g e n   g e m e s s e n e n   Höhe  des  s c h e i b e n f ö r m i g e n  
K o n t a k t e l e m e n t e s   ü b e r e i n s t i m m t .   Be i   e i n e r   d e r a r t i g e n  
A u s g e s t a l t u n g   der   s c h e i b e n f ö r m i g e n   K o n t a k t e l e m e n t e   a n  
i h r e m   ä u ß e r e n   Rande   l ä ß t   s i c h   i n f o l g e   de r   oben  b e h a n d e l -  

t e n   B e m e s s u n g   de r   i n n e r e n   und  de r   ä u ß e r e n   W i d e r s t a n d s -  

e l e m e n t e   e r r e i c h e n ,   daß  d i e   s c h e i b e n f ö r m i g e n   K o n t a k t -  

e l e m e n t e   b e z ü g l i c h   i h r e r   ä u ß e r e n   R i n g e   in   j e w e i l s  

g l e i c h b l e i b e n d e n   A b s t ä n d e n   a u f e i n a n d e r   f o l g e n ,   was  s i c h  

b e z ü g l i c h   de r   e l e k t r i s c h e n   E i g e n s c h a f t e n   d e r e r f i n d u n g s -  

gemäßen   W i d e r s t a n d s e i n r i c h t u n g   i n s b e s o n d e r e   im  F a l l e  

e i n e r   B e a u f s c h l a g u n g   m i t   S t o ß s p a n n u n g e n   s e h r   v o r t e i l h a f t  

a u s w i r k t .  

Zur  E r l ä u t e r u n g   de r   E r f i n d u r g i s t   in   de r   F i g u r   e i n   A u s -  .  

f ü h r u n g s b e i s p i e l   d e r e r f i n d   u n g s g e m ä ß e n   W i d e r s t a n d s e i n -  

r i c h t u n g   im  S c h n i t t   d a r g e s t e l l t .  

D i e e r f i n d u n g s g e m ä ß e   W i d e r s t a n d s e i n r i c h t u n g   1  e n t h ä l t  

e i n e   V i e l z a h l   von   s c h e i b e n f ö r m i g e n   K o n t a k t e l e m e n t e n   2 ,  



d i e   i n  R i c h t u n g   e i n e r   Achse   3  d e r   W i d e r s t a n d s e i n r i c h t u n g  
1  a u f e i n a n d e r f o l g e n d   a n g e p r d n e t   s i n d .   J e d e s   s c h e i b e n f ö r -  

mige  K o n t a k t e l e m e n t   2  w e i s t   e i n e   M i t t e n a u s n e h m u n g   4  a u f .  

A u ß e r d e m   i s t   j e d e s   s c h e i b e n f ö r m i g e   K o n t a k t e l e m e n t   m i t  

e i n e r   zu  e i n e r  S e i t e   h i n   o f f e n e n  E i n p r ä g u n g   5  z u r   A u f n a h -  

me  e i n e s   i n n e r e n   W i d e r s t a n d s e l e m e n t e s   6  mi t   v e r h ä l t n i s -  

mäß ig   k l e i n e m   D u r c h m e s s e r   v e r s e h e n .   E i n e   w e i t e r e   z u r  
a n d e r e n   S e i t e   des  s c h e i b e n f ö r m i g e n   K o n t a k t e l e m e n t e s   2  h i n  

o f f e n e   E i n p r ä g u n g   7  d i e n t   z u r  A u f n a h m e   e i n e s   ä u ß e r e n  

W i d e r s t a n d s e l e m e n t e s   8  m i t   im  V e r g l e i c h   g r ö ß e r e m   D u r c h -  

m e s s e r .   J e d e s   s c h e i b e n f ö r m i g e   K o n t a k t e l e m e n t   2  w e i s t  

e i n e n   u m l a u f e n d e n ,   ä u ß e r e n   R i n g   9  a u f .   Der  R i n g  9   i s t  

so  b e m e s s e n ,   daß  s e i n   D u r c h m e s s e r   D  de r   Höhe  H  des  K o n t a k t -  
e l e m e n t e s   2  e n t s p r i c h t ,   d i e   ü b e r   d i e   E i n p r ä g u n g e n   5  u n d  7  
m e ß b a r   i s t .   Der  Ring   d i e n t   zu r   S t e u e r u n g   de r   e l e k t r i s c h e n  

F e l d s t ä r k e   und  v e r h i n d e r t ,   daß  ö r t l i c h   d i e  z u l ä s s i g e  
F e l d s t ä r k e   ü b e r s c h r i t t e n   w i r d .  

Wie  de r   F i g u r   f e r n e r   zu  e n t n e h m e n   i s t ,   f o l g t   in   a x i a l e r  

R i c h t u n g   d e r .  W i d e r s t a n d s e i n r i c h t u n g   1  a u f   j e w e i l s   e i n  

i n n e r e s   W i d e r s t a n d s e l e m e n t   6  mi t   k l e i n e r e m   D u r c h m e s s e r  

e i n   ä u ß e r e s   W i d e r s t a n d s e l e m e n t   8  mi t   g r ö ß e r e m   D u r c h -  

m e s s e r .   Die  g a l v a n i s c h e   V e r b i n d u n g   z w i s c h e n   j e w e i l s  

a u f e i n a n d e r f o l g e n d e n   W i d e r s t a n d s e l e m e n t e n   6  und  8  e r -  

f o l g t   ü b e r  d i e   s c h e i b e n f ö r m i g e n   K o n t a k t e l e m e n t e   9,  d i e  

s i c h   in   i h r e r   A u s g e s t a l t u n g   n i c h t   u n t e r s c h e i d e n ;   d e n n  

das  o b e r h a l b   des  ä u ß e r e n   W i d e r s t a n d s e l e m e n t e s   8  b e f i n d l i c h e  

s c h e i b e n f ö r m i g e   K o n t a k t e l e m e n t   9  l ä ß t   s i c h   in   d e r s e l b e n  

A u s g e s t a l t u n g   auch   a l s   das  u n t e r h a l b   d i e s e s   ä u ß e r e n   W i d e r -  

s t a n d s e l e m e n t e s   8  l i e g e n d e   s c h e i b e n f ö r m i g e   K o n t a k t e l e m e n t  

v e r w e n d e n ,   indem  es  n u r   u m g e d r e h t   w i r d .  

Die  i n n e r e n   W i d e r s t a n d s e l e m e n t e   6  und  d i e   ä u ß e r e n   W i d e r -  

s t a n d s e l e m e n t e   8  s i n d   in   i h r e r   Höhe  ü b e r e i n s t i m m e n d  

a u s g e f ü h r t ;   s i e   u n t e r s c h e i d e n   s i c h   l e d i g l i c h   in  i h r e r  

B r e i t e ,   um  zu  e r r e i c h e n ,   d a ß  -   b e i   g l e i c h e m . W i d e r s t a n d s -  

m a t e r i a l  -   d e r   von  j e w e i l s   e inem  W i d e r s t a n d s e l e m e n t   6  



bzw.  8  g e g e b e n e   W i d e r s t a n d s w e r t   g l e i c h   g roß   i s t .  

Die  s c h e i b e n f ö r m i g e n   K o n t a k t e l e m e n t e   2  s i n d   im  B e r e i c h  

i h r e r   M i t t e n ö f f n u n g   4  von  e i n e r   S p a n n h ü l s e   10  d u r c h -  

s e t z t ,   d i e   aus   e inem  b e l a s t b a r e n   K u n s t s t o f f ,   i n s -  

b e s o n d e r e   ebem  f a s e r v e r s t ä r k t e n   K u n s t s t o f f ,   b e s t e h t .  

Die  S p a n n h ü l s e   i s t   an  i h r e m   e i n e n   Ende  11  m i t   e i n e r  

B u c h s e   12  v e r s e h e n ,   d i e   a u f   d i e S p a n n h ü l s e   11  a u f g e -  
k l e b t   i s t .   An  de r   B u c h s e   12  i s t   e i n e   S p a n n s c h e i b e   1 3  

b e f e s t i g t ,   d i e   e i n e n   n a h e z u   so  g r o ß e n   D u r c h m e s s e r   w i e  

d ie   s c h e i b e n f ö r m i g e n   K o n t a k t e l e m e n t e   2  a u f w e i s t .   A u s  

i s o l a t i o n s t e c h n i s c h   G r ü n d e n   i s t   d i e   S p a n n s c h e i b e   a n  
i h r e m   ä u ß e r e n   Umfange  in   R i c h t u n g   au f   das  b e n a c h b a r t e  

s c h e i b e n f ö r m i g e   K o n t a k t e l e m e n t   2  a b g e b o g e n .   Z w i s c h e n  
der   S p a n n s c h e L b e   13  und  dem  b e n a c h b a r t e n   s c h e i b e n f ö r m i -  

gen  K o n t a k t e l e m e n t   2  s i n d   T e l l e r f e d e r n  .   14  a n g e b r a c h t .  
Außerdem  i s t   a u ß e n   an  der   S p a n n s c h e i b e   13  e i n   K o n t a k t -  
s t ü c k   15  a n g e b r a c h t ,   das  s i c h   i n   d a s  I n n e r e   de r   S p a n n -  
h ü l s e   10  e r s t r e c k t   und  zu r   Aufnahme  e i n e s   f i g ü r l i c h  
n i c h t   d a r g e s t e l l t e n   K o n t a k t s t i f t e s   d i e n t .   Über  d i e s e n  

K o n t a k t s t i f t   e r f o l g t   de r   A n s c h l u ß   der   W i d e r s t a n d s e i n -  

r i c h t u n g   1  a u f   d i e s e r   S e i t e .  

An  i h r e m   a n d e r e n   Ende  16  i s t   a u f   d ie   S p a n n h ü l s e   e i n e  

w e i t e r e   B u c h s e   17  a u f g e k l e b t ,   d i e   e i n   Gewinde   .  t r ä g t .  
Auf  d i e   B u c h s e   17  i s t   e i n e   D r u c k s c h e i b e   18  a u f g e s c h r a u b t ,  
d i e   e i n   I n n e n g e w i n d e   19  a u f w e i s t .   Die  D r u c k s c h e i b e   1 8  

i s t   m i t   e i n e r   A u s n e h m u n g - 2 0   au f   i h r e r   dem  I n n e r n   d e r  

W i d e r s t a n d s e i n r i c h t u n g   1  z u g e w a n d t e n   S e i t e   v e r s e h e n ,   um 
das  o b e r s t e   i n n e r e   W i d e r s t a n d s e l e m e n t   6  in  s e i n e r   L a g e  

zu  f i x i e r e n ,   Beim  A u f s c h r a u b e n   d e r   D r u c k s c h e i b e   18  a u f  

d ie   B u c h s e   17  e r f o l g t   das  V e r s p a n n e n   des  S t a p e l s   a u s  

den  W i d e r s t a n d s e l e m e n t e n   6  und  8  zusammen  mi t   den  s c h e i -  

b e n f ö r m i g e n   K o n t a k t e l e m e n t e n   zu  e inem  m e c h a n i s c h   s e h r  

f e s t e n   A u f b a u ,   wobe i   d i e   s c h e i b e n f ö r m i g e n   K o n t a k t e l e m e n t e  



2  a u f g r u n d   i h r e s  r e l a t i v   m a s s i v e n   A u f b a u s   a l s   k o n -  

s t r u k t i v e  E l e m e n t e   w e s e n t l i c h   zu  de r   m e c h a n i s c h   f e s t e n  

A u s f ü h r u n g   b e i t r a g e n .   Beim  A u f s c h r a u b e n   de r   D r u c k s c h e i -  

be  1 8  w i r d   ü b r i g e n s   m i t t e l s   e i n e r   Sche ibe  21   v e r h i n d e r t ,  

d a ß  d a s   o b e r s t e   i n n e r e   W i d e r s t a n d s e l e m e n t   6  b e s c h ä d i g t  

w i r d .  

Der  e l e k t r i s c h e   A n s c h l u ß   de r   W i d e r s t a n d s e i n r i c h t u n g   1 

a n  i h r e r   in   d e r   F i g u r  o b e r e n   S e i t e   e r f o l g t   ü b e r   d i e  

D r u c k s c h e i b e   18,  d ie   z u  d i e s e m   Zwecke  e i n e   M i t t e n b o h -  

r u n g  2 2   t r ä g t .   Durch   d i e s e   M i t t e n b o h r u n g   22  kann  e i n  

n i c h t   d a r g e s t e l l t e r   K o n t a k t b o l z e n   g e f ü h r t   w e r d e n . ,  
de r   dann  e i n e   e l e k t r i s c h e   V e r b i n d u n g   b e i s p i e l s w e i s e  
m i t   dem  I n n e n l e i t e r   e i n e r   v o l l i s o l i e r t e n ,   m e t a l l g e -  
k a p s e l t e n   H o c h s p a n n u n g s s c h a l t a n l a g e  h e r s t e l l t .  

Mit   de r   E r f i n d u n g   w i r d   e i n e   W i d e r s t a n d s e i n r i c h t u n g   f ü r  

.  H o c h s p a n n u n g s a n l a g e n   v o r g e s c h l a g e n ,   d i e   s i c h   n i c h t  

nur   d u r c h   e i n e n   r a u m s p a r e n d e n   A u f b a u  a u s z e i c h n e t ,   s o n -  

d e r n   a u c h  e i n e   hohe  m e c h a n i s c h e  F e s t i g k e i t   b e s i t z t .  

1  F i g u r  
8  A n s p r ü c h e  



1.  W i d e r s t a n d s e i n r i c h t u n g   f ü r   H o c h s p a n n u n g s a n l a g e n   m i t  

in  d e r s e l b e n   A c h s e   zu  e inem  S t a p e l   a u f e i n a n d e r   g e -  
s c h i c h t e t e n   und  m i t   s c h e i b e n f ö r m i g e n   K o n t a k t e l e m e n t e n  

u n t e r e i n a n d e r   v e r b u n d e n e n   z y l i n d d s c h e n   W i d e r s t a n d s e l e -  

m e n t e n   mi t   u n t e r s c h i e d l i c h e m  D u r c h m e s s e r ,   w o b e i   j e w e i l s  
e i n   i n n e r e s   W i d e r s t a n d s e l e m e n t  m i t   k l e i n e r e m   D u r c h -  

m e s s e r   z w i s c h e n   j e w e i l s   zwei   in   a x i a l e r   R i c h t u n g   b e -  

n a c h b a r t e n   ä u ß e r e n   W i d e r s t a n d s e l e m e n t e n  m i t   g r ö ß e r e m  
D u r c h m e s s e r   e i n g e s c h a c h t e l t   i s t ,   i n d e m  j e d e s   s c h e i b e n -  

f ö r m i g e   K o n t a k t e l e m e n t   e i n e   zu  s e i n e r   e i n e n   S e i t e   h i n  

o f f e n e   E i n p r ä g u n g   z u r   A u f n a h m e  e i n e s   i n n e r e n   W i d e r s t a n d s -  

e l e m e n t e s   und  e i n e   zu  s e i n e r   a n d e r e n   S e i t e   h i n   o f f e n e  

E i n p r ä g u n g  z u r   A u f n a h m e   e i n e s   ä u ß e r e n   W i d e r s t a n d s e l e -  

m e n t e s   a u f w e i s t  ,   d  a  d u r   c h  g  e  k e  n  n -  

z  e i c  h  n  e t ,   daß  d i e  i n n e r e n   W i d e r s t a n d s e l e m e n t e   ( 6 )  

wie  d i e   ä u ß e r e n   W i d e r s t a n d s e l e m e n t e   (8)  k r e i s r i n g f ö r m i g  

a u s g e b i l d e t   s i n d ,   daß  d i e   a l s   T r a g k ö r p e r   a u s g e b i l d e t e n  

s c h e i b e n f ö r m i g e n   K o n t a k t e l e m e n t e   (2)  e i n e  M i t t e n a u s -  

nehmung  (4)  a u f w e i s e n   und  daß  d i e   M i t t e n a u s n e h m u n g e n   ( 4 )  

d e r   s c h e i b e n f ö r m i g e n   K o n t a k t e l e m e n t e  ( 2 )   von  e i n e r  

S p a - n n h ü l s e   (10)   aus   K u n s t s t o f f   d u r c h s e t z t   s i n d ,   d i e  

S p a n n e l e m e n t e   (13 ,   18)  zum  Z u s a m m e n s p a n n e n   des  S t a p e l s  

t r ä g t .  

2.  W i d e r s t a n d s e i n r i c h t u n g   n a c h  A n s p r u c h  1  ,  
d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t  daß  d i e  

S p a n n h ü l s e   (10)   aus   e inem  f a s e r v e r s t ä r k t e n   K u n s t s t o f f  

b e s t e h t .  

3.  W i d e r s t a n d s e i n r i c h t u n g  n a c h   A n s p r u c h   1  o d e r   2  ,  
d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e  

S p a n n h ü l s e   (10)   an  i h r e n   Enden  ( 1 1 ,  1 6 )   B u c h s e n   ( 1 2 , 1 7 )  

z u r   A n b r i n g u n g   d e r   S p a n n e l e m e n t e   t r ä g t .  



4.  W i d e r s t a n d s e i n r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   3 
d a d u r c h   g e k e n n z e i o h n e t   ,  daß  d i e  

B u c h s e n   (12 ,   17)  a u f   d i e   S p a n n h ü l s e   g e k l e b t   s i n d .  

5.  W i d e r s t a n d s e i n r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   3  o d e r   4  ,  
d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  a n  
d e r   B u c h s e   (12)   an  e inem  Ende  (11)   d e r   S p a n n h ü l s e   ( 1 0 )  

e i n   a l s   S p a n n s c h e i b e   (13)  a u s g e b i l d e t e s   S p a n n e l e m e n t  

b e f e s t i g t   i s t   und  daß  d i e   B u c h s e   (17)   am  a n d e r e n  

Ende  (16)  de r   S p a n n h ü l s e   (10)  e i n   Gewinde   t r ä g t ,   a u f  

das  e i n   a l s   D r u c k s c h e i b e   (18)  a u s g e f ü h r t e s   S p a n n e l e m e n t  

a u f g e s c h r a u b t   i s t . .  

6.  W i d e r s t a n d s e i n r i c h t u n g   n a c h   e inem  de r   v o r a n g e h e n d e n  

A n s p r ü c h e  ,   d  a  d  u  r  c  h  g  e k  e n  n  z  e i  c h n  e  t ,  
daß  d i e   i n n e r e n   W i d e r s t a n d s e l e m e n t e   (6)  b e i   g l e i c h e r  
Höhe  wie  d ie   ä u ß e r e n   W i d e r s t a n d s e l e m e n t e   (8)  im  Q u e r -  

s c h n i t t   so  b e m e s s e n   s i n d ,   daß  j e d e s   i n n e r e  W i d e r s t a n d s -  

e l e m e n t   (6)  e i n e n   g l e i c h   g r o ß e n   e l e k t r i s c h e n   W i d e r s t a n d  

wie   j e d e s   ä u ß e r e   W i d e r s t a n d s e l e m e n t   a u f w e i s t .  

7.  W i d e r s t a n d s e i n r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   6  ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  b e i .  

g l e i c h e m   W i d e r s t a n d s m a t e r i a l   f ü r   d i e   i n n e r e n   und  d i e  

ä u ß e r e n   W i d e r s t a n d s e l e m e n t e   (6,  8)  d i e   i n n e r e n   W i d e r - .  

s t a n d s e l e m e n t e   (6)  e i n   m i t   den  ä u ß e r e n   W i d e r s t a n d s e l e -  

m e n t e n   (8)  ü b e r e i n s t i m m e n d e s   Volumen  a u f w e i s e n .  

8.  W i d e r s t a n d s e i n r i c h t u n g   nach   e inem  d e r   v o r a n g e h e n d e n  

A n s p r ü c h e  ,   d  a  d u r  c  h  g  e k  e n  n  z  e i c  h  n  e  t  ,  
daß  j e d e s   s c h e i b e n f ö r m i g e   K o n t a k t e l e m e n t   (2)  e i n e n   u m -  

l a u f e n d e n ,   ä u ß e r e n  .   R i n g _   (9)  a u f w e i s t ,   d e s s e n   D u r c h -  

m e s s e r   (D)  mi t   de r   ü b e r   d ie   E i n p r ä g u n g e n   (5,  7)  g e m e s s e -  

nen  Höhe  (H)  des  s c h e i b e n f ö r m i g e n   K o n t a k t e l e m e n t e s   ( 2 )  

ü b e r e i n s t i m m t .  




