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©  System  zur  Sofortzündung  und  zum  langlebigen  Betrieb  von  Entladungslampen. 
Bei  einer  Vorrichtung  zum  Zünden  von  Entladungslam- 

pen  wird  beim  Schließen  des  Hauptschalters  (8),  d.h.  beim 
Anlegen  der Speisespannung  (U)  an  die  Entladungslampe  (1) 
ein  weiterer  Schalter  (10)  geschlossen,  durch  den  eine  Wick- 
lung  (6a,  9)  mit  einer  Strombegrenzungswicklung  (6)  einen 
Streufeldsparwandler  bildet,  der  die  Netzspannung  auf  einen 
Wert  transformiert,  bei  dem  eine  sofortige  Bogenentladung 
zwischen  den  Lampenelektroden  (3,  4)  auftritt.  Der  zweite 
Schalter  wird  nach  sehr  kurzer  Zeit  geöffnet,  wodurch  die 
zusätzliche  Wicklung  (6a,  9)  abgeschaltet  wird.  Die  Lampene- 
lektroden  (29)  können  einen  becherförmigen,  an  seinem  Rand 
mit  Entladungs-  oder  Emissionsspitzen  versehenen  Metallteil 
aufweisen,  wodurch  der  Lichtbogen  kreisförmig  zur  Rohr- 
wandung  angesetzt  ist,  d.h.  quer  zur  Lampenachse  verläuft. 



Die  v o r l i e g e n d e   Er f indung   b e t r i f f t   e ine  V o r r i c h t u n g   zum  Zünden  von 

N i e d e r - ,   M i t t e l -   und  Hochdruck -En t l adungs l ampen ,   i n sbesonde re   L e u c h t -  

s t o f f l a m p e n ,   m i t t e l s   e i n e r   Zündspannung,  die  höher  i s t   als  die  Be- 

t r i e b s s p a n n u n g   (220V).  

Bei  den  heute   ü b l i c h e r w e i s e   verwendeten   L e u c h t s t o f f l a m p e n   müssen 

die  E l e k t r o d e n   zue r s t   a u f g e h e i z t   w e r d e n .  D i e   Zündung  der  Lampen 

wird  e r s t   nach  e r f o l g t e r   Aufheizung  der  E l e k t r o d e n   e i n g e l e i t e t .   Zur 

Zündung  wird  in  den  me i s t en   Fä l l en   an  die  E l e k t r o d e n   k u r z z e i t i g   e i n e  

Zündspannung  a n g e l e g t ,   die  größer   i s t   als  die  B e t r i e b s s p a n n u n g   und 

h ä u f i g   durch  I nduk t ionswi rkung   e rzeug t   w i r d .  

Er fahrungsgemäß   dauer t   es  daher  vom  Moment  des  E i n s c h a l t e n s   der  Lam- 

pe  b is   zum  r i c h t i g e n   Zünden  eine  gewisse  Ze i t .   Zudem  gehen  in  man- 

chen  F ä l l e n   der  d e f i n i t i v e n   Zündung  v e r s c h i e d e n e   Zündversuche  v o r a u s ,  
die  e in   unangenehmes  F l acke rn   zur  Folge  haben.  Eine  a u s r e i c h e n d e  

L i c h t l e i s t u n g   s t e h t   aus  d ie sen   Gründen  während  e ine r   e n t s p r e c h e n d e n  

Z e i t s p a n n e   n i c h t   zur  Verfügung,   was  vom  Benützer   als  unangenehm 

empfunden  wird .   Es  hat  n i ch t   an  v i e l e n   Versuchen  g e f e h l t ,   d i e s e m  

Übe l s t and   abzuhe l f en .   Trotzdem  i s t   es  bis  heute   n i c h t   gelungen,   j e -  

d e r z e i t   ein  s o f o r t i g e s   Zünden  der  L e u c h t s t o f f l a m p e n   s i c h e r z u s t e l l e n .  

Der  v o r l i e g e n d e n   Er f indung   l i e g t   nun  die  Aufgabe  zugrunde,   eine  Vor -  

r i c h t u n g   der  e ingangs  genannten   Art  zu  s c h a f f e n ,   das  bzw.  die  e s  

auf  e i n f a c h e   Weise  e r m ö g l i c h t ,   En t l adungs lampen   e imvandf re i   und  ohne 

Verzögerung   zum  Zünden  zu  b r ingen .   Er f indungsgemäß  wird  v o r g e s c h l a -  

gen,  daß  eine  Zünde in r i ch tung   zum  k u r z z e i t i g e n   Anlegen  e iner   e i n e  

s o f o r t i g e   Bogenent ladung  bewirkenden  Zündspannung  an  die  Lampen- 

e l e k t r o d e n   beim  Anscha l t en   der  En t l adungs lampe   bzw.  der  E n t l a d u n g s -  

lampen  an  d ie ,   vorzugsweise   im  N i e d e r s p a n n u n g s b e r e i c h   l i e g e n d e ,  

Spe i s e spannung   vorgesehen   i s t .  

Da  s o g l e i c h   beim  E i n s c h a l t e n   der  Lampe  eine  Zündspannung  an  die  Lam- 

p e n e l e k t r o d e n   ange leg t   wird,   die  eine  s o f o r t i g e   Bogenent ladung  z u r  

Folge  ha t ,   l e u c h t e t   die  Lampe  u n m i t t e l b a r   nach  dem  E i n s c h a l t e n   ohne 

zu  F lacke rn   auf.   Es  muß  daher  n i ch t   u n v e r h ä l t n i s m ä ß i g   lange  g e w a r t e t  



werden,  b is   die  v o l l e   L i c h t l e i s t u n g   zur  Verfügung  s t e h t .   Die  d u r c h  

den  b rennenden   L ich tbogen   e r f o l g e n d e   Erwärmung  der  E l e k t r o d e n   f ü h r t  

r asch   zu  e i n e r   a u s r e i c h e n d e n   E l e k t r o n e n e m i s s i o n ,   was  es  e r l a u b t ,  

schon  nach  k u r z e r   Ze i t ,   d.h.  nach  e i n i g e n   wenigen  Pe r ioden   d e r  

Spe i s e spannung ,   auf  die  e rhöhte   Zündspannung  v e r z i c h t e n   zu  k ö n n e n .  

Ferner   wird  v o r g e s c h l a g e n ,   die  Lampene lek t roden   mit  E n t l a d u n g s -  o d e r  

E m i s s i o n s s p i t z e n   zu  ve r sehen .   Wenn  man  d iese   En t l adungs -   oder  E m i s -  

s i o n s s p i t z e n   t u l p e n f ö r m i g   a u s e i n a n d e r l a u f e n d   in  i h r e r   L ä n g s a c h s e  

krümmt  und  in  A c h s r i c h t u n g   k r e i s f ö r m i g   v e r l a u f e n d   q u e r s c h n i t t s v e r -  

jüngend  n a c h p r ä g t ,  s o   werden  d iese   T u l p e n s p i t z e n   ohne  w e s e n t l i c h e m  

L ich tbogenabbau   s c h n e l l   a u f g e h e i z t   und  es   e r f o l g t   eine  l a w i n e n a r t i -  

ge  E l e k t r o n e n b i l d u n g ,   wobei  der  Ü b e r s p a n n u n g s b e r e i c h   zur  N o r m a l s p a n -  

nung  z w e i f e l s f r e i   ü b e r b r ü c k t   wird.   Außerdem  kann  der  Z ü n d g a s d r u c k  

gegenüber   den  b i s h e r i g e n   Anordnungen  so  hoch  g e s t e i g e r t   werden,  d a ß  

i d e a l e   Zündbed ingungen ,L ich t zusammense t zungen   und  eine  i d e a l e   A u s b e u -  

te  e r r e i c h t   w e r d e n .  

Das  Zünden  der  En t l adungs lampe   gemäß  der  v o r l i e g e n d e n   Er f indung   i s t  

mit  e i n f a c h e n   M i t t e l n   mögl ich.   S p e z i ä l z ü n d g e r ä t e ,   welche  eine  ganz  
besondere   Zündspannung,  z.B.  eine  h o c h f r e q u e n t e   Hochspannung,  e r z e u -  

gen,  s ind   n i c h t   e r f o r d e r l i c h .   Bei  e ine r   b e v o r z u g t e n   Ausführung  d e r  

e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   Lösung  wird  die  Zündspannung  durch  e i n f a c h e s   A u f -  

t r a n s f o r m i e r e n   der  Spe isespannung  e r z e u g t .   Der  h iezu   b e n ö t i g t e  

S t r e u f e l d s p a r w a n d l e r   wird  k u r z z e i t i g   u n t e r   Benutzung  der  o h n e h i n  

notwendigen   S t rombegrenzungswick lung   dadurch  g e b i l d e t ,   daß  zu  d i e -  

ser  S t rombegrenzungswick lung   eine  S t a r t e r w i c k l u n g   z u g e s c h a l t e t   w i r d .  

Eine  andere   M ö g l i c h k e i t   b e s t e h t   da r in ,   daß  für  den  Zündvorgang  a u ß e r  

e ine r   Anzapfung  an  der  S t rombegrenzungswick lung   und  den  e n t s p r e c h e n -  

den  Verb indungen   nur  ein  S c h a l t o r g a n   vo rgesehen   wird,   das  im  e i n -  

f a c h s t e n   Fa l l   beim  E i n s c h a l t e n   der  Lampe  d iese   Anzapfung  für  k u r z e  

Zeit   an  e inen   Anschluß  der  S p e i s e q u e l l e   a n z u s c h l i e ß e n   ha t .   Auf  e i n e  

z u s ä t z l i c h e   S t a r t e r w i c k l u n g   kann  dann  v e r z i c h t e t   w e r d e n .  

Bei  den  b i s h e r   s t a r k   v e r b r e i t e t e n   N i e d e r d r u c k - L e u c h t s t o f f r ö h r e n  
wurden  nahezu  durchwegs  mit  A k t i v i e r u n g s s t o f f e n   überzogene  Glühwen- 



dein  b e n ü t z t .   Der  Ionen  erzeugende  L e u c h t s t o f f   wird  mit  e iner   b e -  

sonderen   N e b e n s c h l u ß s c h a l t u n g   e i n g e b r a c h t   und  v o r a k t i v i e r t .   T r o t z  

e ines   an  s ich   p e r f e k t e n   Auf t r ages   werden  d iese   E l e k t r o d e n   l e i c h t  

abgebaut   und  schwärzen  die  Elektrodenkammern  der  Röhre.  Bei  L e u c h t -  

s t o f f r ö h r e n ,   welche  als   sogenannte   K a l t s t a r t e r   gezündet   we rden ,  

t r i t t   ein  v i e l z u   g e r i n g e r   Widers tand   auf  und  die  E l e k t r o d e n   w e r d e n  

daher  r asch   abgebaut .   Ein  Grund  l i e g t   d a r i n ,   daß  eben  die  A k t i v i e -  

r u n g s s t o f f e   vor  dem  E l e k t r o n e n a u f p r a l l   der  e rhöh ten   Zündspannung 

n i c h t   genügend  Wider s t and   l e i s t e n   können .  

Wenn  man  nun,  wie  v o r g e s c h l a g e n ,   e inen  mit  der  En t ladungsbahn   a u s -  

g e r i c h t e t e n ,   aus  h o c h h i t z e b e s t ä n d i g e m   M e t a l l m a t e r i a l   g e f e r t i g t e n  

Becher  an  seinem  Rand  mit  l e i c h t   E l e k t r o n e n   e m i t t i e r e n d e n   S p i t z e n  

v e r s i e h t ,   so  wird  beim  g e r i n g s t e n   A u f p r a l l   von  mit  Hochspannung 

e r z e u g t e n   E l e k t r o n e n   die  Aufheizung  s o f o r t   a u f t r e t e n ,   die  Zündung 

a n g e r e g t   bzw.  e i n g e l e i t e t   und  der  Übergang  auf  den  N e t z s p a n n u n g s -  

b e t r i e b   d u r c h g e f ü h r t .   Der  beche r fö rmige   M e t a l l t e i l   kann  mit  s i n -  

t e rba rem  M a t e r i a l ,   wie  Wolframpulver ,  Oxide  der  Se l t enen   Erden  und  

Oxide  mit  g e r i n g e r   e l e k t r i s c h e r   L e i t f ä h i g k e i t ,   g e f ü l l t   s e in ,   d i e  

man  un te r   hohem  Druck  p r eß t   und  nach  dem  P ressen   s i n t e r t .  

Wie  aus  dem  obigen  h e r v o r g e h t ,   i s t   der  Rand  des  beche r fö rmigen   Me- 

t a l l t e i l e s   so  a u s g e b i l d e t ,   daß  der  Becher  die  Form  e ine r   Tulpe  a n -  

nimmt  u rdd ie   e i n z e l n e n   Sp i t zen   s ind  g e e i g n e t ,   beim  g e r i n g s t e n  

E n t l a d u n g s s t o ß   genügend  E l e k t r o n e n   abzugeben,   um  den  Übergang  vom 

H o c h d r u c k e n t l a d u n g s s t r o m   auf  Ne tzspannungss t rom  l e i c h t   zu  s c h a f f e n  

und  eine  Wärmelei tung  h e r v o r z u b r i n g e n ,   die  die  E i g e n s c h a f t   h a t ,  

den  L ich tbogen   s c h n e l l   auf  N o r m a l b e t r i e b s t e m p e r a t u r   zu  b r i n g e n .  

B e k a n n t l i c h   b e s t e h t   bei  jedem  Zündvorgang  die  Tendenz,  daß  d i e  

v o r a k t i v i e r t e n   S to f fe   den  Zündvorgang  bevorzug t   u n t e r s t ü t z e n ,   um 

die  Abnützung  zu  v e r h i n d e r n .   Es  i s t   bekannt ,   daß  die  Z ü n d w i l l i g -  

k e i t   j e d e r   E l ek t rode   davon  abhängt ,   ob  die  E l e k t r o d e   l e i c h t   a u f -  

h e i z b a r e   Punkte  ha t .   Dies  wird  im  v o r l i e g e n d e n   Fa l l   dadurch  e r -  

r e i c h t ,   daß  man  dem  Rand  des  M e t a l l t e i l e s   die  Form  von  B l ä t t e r n  

g i b t ,   wie  z.B.  die  Form  von  B l ü t e n b l ä t t e r n ,   von  Tulpen,  M a r g e r i t e n  



und  dgl .   Man  e r h ä l t   auf  d i e se   Weise  E l e k t r o d e n   e i n e r   b i s h e r  

n i c h t   gekann ten   K o n s t r u k t i o n ,   die  e ine   K a l t s t a r t z ü n d u n g   g e w ä h r -  

l e i s t e n .  

Beim  Zündvorgang  mußte  b e a c h t e t   werden,  daß  der  h a r t e   A u f p r a l l  

der  E l e k t r o n e n   so  k u r z z e i t i g   e r f o l g t   wie  nur  mögl ich ,   so  daß  

das  in  sehr   ku rze r   Zei t   a u f t r e t e n d e   Verdampfen  der  E l e k t r o n e n  

l i e f e r n d e n   Fül lung   n i c h t   schaden  kann.  Aus  diesem  Grunde  w e r d e n  

die  Becher,   z.B.  aus  t h o r i u m h a l t i g e m   M a t e r i a l   g e t r e n n t   g e f e r t i g t  

und  dazu  b e n ü t z t ,   den  e r s t e n   E l e k t r o n e n a u f p r a l l   so  ge r ing   zu  h a l -  

ten,   daß  er  p r a k t i s c h   keinen  M a t e r i a l a u f b a u   z u l ä ß t .  

Beim  Zündve r f ah ren   s o l l   e r r e i c h t   werden,  daß  die  g e r i n g s t e   Über -  

spannung  a u s r e i c h t ,   um  den  Wechsel  von  Hochspannung  auf  N e t z s p a n -  

nung  ohne  M a t e r i a l a b b a u   zu  g e w ä h r l e i s t e n .   Bei  der  Er f indung   w i r d  

e ine  Zündze i t   von  e i n i g e n   wenigen  W e c h s e l s t r o m p e r i o d e n   a n g e s t r e b t ,  

sei  es  mit  einem  von  Hand  b e d i e n b a r e n   S c h a l t e r   oder  mit  e i n e r   i r -  

gendwie  k u r z z e i t i g   b e g r e n z t e n   Automat ik ,   wie  z.B.  mit  einem  e l e k -  

t r o n i s c h e n   S c h a l t g l i e d ,   welches  sogar   den  Z e i t a b s c h n i t t   i n n e r h a l b  

des  Zündaugenb l i ckes   r e g u l i e r t ,   wie  z.B.  e ine  vo rbes t immte   P h a s e n -  

a b s c h n i t t - E l e k t r o n i k .   Es  hat  aich  a ls   a u ß e r o r d e n t l i c h   güns t i g   e r -  

wiesen ,   wenn  der  S c h a l t z e i t p u n k t   in  den  Nul ldurchgang   der  Wechse l -  

s t r o m p e r i o d e n   g e l e g t   w i r d .  

Im  Folgenden  wird  anhand  der  Zeichnung  die  Er f indung   b e i s p i e l s w e i -  

se  näher   e r l ä u t e r t .   Es  zeigen  r e i n   s c h e m a t i s c h :  

Fig.1  ein  Scha l t schema   e ine r   Zündvor r i ch tung   zum  Zünden  von  E n t l a -  

d u n g s l a m p e n ,  

F ig .2   eine  e r s t e   Ausführungsform  der  Zündvo r r i ch tung   gemäß  F i g . 1  

mit  e i n e r   mechanischen  S c h a l t e i n h e i t ,  

F ig .3   und  F ig .4   die  in  der  Zündvor r i ch tung   gemäß 'F ig .2   v e r w e n d e t e  

S c h a l t e i n h e i t   zu  v e r s c h i e d e n e n   S c h a l t z e i t p u n k t e n ,  



Fig .5   eine  zwei te   Ausführungsform  der  Zündvor r i ch tung   gemäß  F i g . 1  

mit  e i n e r   e l e k t r o n i s c h e n   S c h a l t e i n h e i t ,  

F ig .6   s c h e m a t i s c h   und  in  S e i t e n a n s i c h t   eine  bevo rzug te   A u s b i l d u n g  

e i n e r   L a m p e n e l e k t r o d e , F i g . 9   eine  andere  A u s b i l d u n g ,  

Fig.  7  und  8  zwei  w e i t e r e   Aus führungs fo rmen   der  E r f i n d u n g .  

Im  Scha l t s chema   gemäß  Fig.1  i s t   mit  1  eine  En t l adungs lampe   b e z e i c h n e t ,  

die  ein  g a s g e f ü l l t e s   En t l adungsge fäß   2  a u f w e i s t ,   in  dessen  Innenraum 

ein  U n t e r d r u c k   h e r r s c h t .   Im  Inneren  des  E n t l a d u n g s g e f ä s s e s   2  s i n d ,  

wie  b e k a n n t ,   zwei  E l ek t roden   3  und  4  angeo rdne t ,   die  vo rzugswei se   a u f  

an  s i ch   bekann te   Weise  v o r a k t i v i e r t   s ind .   Die  En t l adungs lampe   1  k a n n  

an  s i ch   b e l i e b i g e r   Bauart   se in ,   i s t   jedoch  beim  v o r l i e g e n d e n   A u s f ü h -  

r u n g s b e i s p i e l   eine  L e u c h t s t o f f l a m p e .  

Die  e i n e .  E l e k t r o d e   3  i s t   mit  dem  M i t t e l p u n k t l e i t e r   0  des  S p e i s e n e t z e s  

verbunden .   Die  andere  E lek t rode   4  i s t   an  das  eine  Ende  der  S t rombe-  

g r e n z u n g s w i c k l u n g   6  eines  S t rombegrenzungse lemen tes   5  a n g e s c h l o s s e n .  

Mit  7  i s t   der  E i s enke rn   des  S t rombegrenzungse l emen te s   5  b e z e i c h n e t .  

Dieses   in  Se r i e   zur  Ent ladungs lampe  1  g e s c h a l t e t e   S t r o m b e g r e n z u n g s -  

e lement   5  d i e n t   bei  gezünde te r   Lampe  1  auf  bekannte   Weise  zur  S t rom-  

begrenzung ,   um  die  Ent ladungslampe  1  s t a b i l   z u  b e t r e i b e n .   Das  a n d e r e  

Ende  der  S t rombegrenzungswick lung   6  i s t   über  e inen  nur  s c h e m a t i s c h  

d a r g e s t e l l t e n   H a u p t s c h a l t e r   8  mit  dem  P h a s e n l e i t e r   Ph  des  S p e i s e n e t z e s  

verbunden.   Die  zwischen  den  be iden   Ansch lüs sen   0  und  Ph  des  S p e i s e -  

ne t ze s   l i e g e n d e   Speise-   oder  Netzspannung  U  b e t r ä g t   beim  v o r l i e g e n d e n  

A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   220  V o l t .  

Zwischen  den  be iden   N e t z a n s c h l ü s s e n   0  und  Ph  l i e g t   eine  S t a r t e r w i c k -  

lung  9,  die  nach  Sch l ießen   des  H a u p t s c h a l t e r s   8  m i t t e l s   e ines   n u r  

s c h e m a t i s c h   a n g e d e u t e t e n   S c h a l t o r g a n e s   10  an  die  Spe i sespannung   U  a n -  

s c h a l t b a r   i s t .   Wird  das  S c h a l t o r g a n   10  auf  noch  zu  b e s c h r e i b e n d e   Wei- 

se  g e s c h l o s s e n ,   so  wird  aus  der  S t rombegrenzungswick lung  6   und  d e r  

S t a r t e r w i c k l u n g  9   ein  S t r e u f e l d s p a r w a n d l e r   g e b i l d e t .  

Vorzugsweise   werden,  wie  das  in  Fig.1  m i t t e l s   der  Punkte  angegeben  

i s t ,   die  be iden   g l e i c h s i n n i g e n   Wicklungsenden  der  Wicklungen  6,  9  m i t -  

e i n a n d e r   verbunden.   Es  i s t   jedoch  auch  denkbar ,   die  be iden   Wick lungen  

6,  9  mit  den  u n g l e i c h s i n n i g e n   Wicklungsenden  ane inande r   a n z u s c h l i e ß e n .  



Die  Wirkungsweise   der  Zündvor r i ch tung   i s t ,   wie  f o l g t :  

Beim  S c h l i e ß e n   des  H a u p t s c h a l t e r s   8  wird  z u g l e i c h   auch  das  S c h a l t -  

organ  10  g e s c h l o s s e n ,   wie  das  anhand  der  Fig.  2  und 3  noch  näher  e r -  

l ä u t e r t   s e in   wird.   Dadurch  wird  an  die  P r i m ä r s e i t e   des  durch  d i e  

Wicklungen  6  und  9  g e b i l d e t e n   Sparwandlers   die  Spe i sespannung   U 

a n g e l e g t .   Die  gegenüber  d i e s e r   Spe i sespannung   U  a u f  t r a n s f o r m i e r t e  

Sekundärspannung  des  Strombegrenzungselements  6,9  wird  als  Zündspannung  a n  

die  E l e k t r o d e n   3  und  4  a n g e l e g t e s   Übersetzungsvechälnis  ces  S t rombegren-  

zungswand le r s   wird  so  gewähl t ,   daß  die  an  die  E l e k t r o d e n   3,  4  a n g e -  

l e g t e   Zündspannung  eine  s o f o r t i g e   Bogenent ladung  zwischen  den  E l e k -  

t r o d e n   3  und  4  b e w i r k t .   Durch  d iese   Bogenent ladung  werden  die  E l e k -  

t r oden   3,  4  erwärmt.  Schon  nach  ku rze r   Zeit   i s t   die  h i e d u r c h   h e r v o r -  

ge ru fene   E l e k t r o n e n e m i s s i o n   zur  A u f r e c h t e r h a l t u n g   des  L i c h t b o g e n s  

a u s r e i c h e n d ,   so  daß  die  gegenüber  der  Spe i sespannung   U  e rhöh te   Zünd- 

spannung  n i c h t   mehr  e r f o r d e r l i c h   i s t .   Durch  ö f fnen   des  S c h a l t o r g a n e s  

10  wird  nun  die  S t a r t e r w i c k l u n g   9  w e g g e s c h a l t e t   und  die  S t r o m b e g r e n -  

zungswick lung   6  übernimmt  j e t z t   a u s s c h l i e ß l i c h   die  Funk t ion   der  S t a -  

b i l i s i e r u n g   des  B e t r i e b e s   der  gezünde ten   Lampe  1.  

Das  V e r h ä l t n i s   der  Windungszahlen  de r  Wick lungen   6  und  9  i s t   so  g e -  

w ä h l t ,   daß  die  an  die  E l e k t r o d e n   3,  4  a n g e l e g t e   Zündspannung  w e n i g -  

s t ens   d o p p e l t   so  groß  i s t   wie  die  Spe isespannung  U.  Das  b e d e u t e t ,  

daß  die  Windungszahl  der  S t a r t e r w i c k l u n g   9  h ö c h s t e n s   die  Hä l f t e   d e r  

Windungszahl   der  S t rombegrenzungswick lung   6  b e t r ä g t .   So  wurde  b e i -  

s p i e l s w e i s e   f e s t g e s t e l l t ,   daß  bei   einem  V e r h ä l t n i s   der  Windungszah-  

len  der  Wicklungen  6  und  9  von  3 :  1  und  e i n e r   Nennspe i sespannung   U 

von  220  Vol t   eine  L e u c h t s t o f f l a m p e   1  herkömmlicher   Bauart   e inwand-  

f r e i   gezündet   werden  kann.  Bei  Nennspannung  U  wird  das  S c h a l t o r g a n  

10  v o r z u g s w e i s e   i n n e r h a l b   10  Pe r ioden   der  Spe i sespannung   U  w i e d e r  

g e ö f f n e t ,   um,  wie  b e r e i t s   erwähnt ,   die  S t a r t e r w i c k l u n g   9  w e g z u s c h a l -  

ten.   Dieses   Wegschal ten   der  S t a r t e r w i c k l u n g   9  nach  v e r h ä l t n i s m ä ß i g  

k u r z e r   Zei t   i s t   deswegen  möglich,   we i l ,   wie  b e r e i t s   e rwähnt ,   die  e r -  

höhte   Zündspannung  nach  e r f o l g t e r   Zündung  des  L ich tbogens   zwi schen  

den  E l e k t r o d e n   3  und  4  n i c h t   mehr  b e n ö t i g t   wird.   Die  S t a r t e r w i c k l u n g  

9  muß  nur  für  k u r z z e i t i g e   Be las tung   und  n i c h t   für   D a u e r b e t r i e b   a u s -  

g e l e g t   w e r d e n .  



Anhand  der  F ig .2   wird  nun  eine  k o n s t r u k t i v e   Ausbi ldung  der  Z ü n d v o r -  

r i c h t u n g   gemäß  Fig.1  b e s c h r i e b e n .   Dabei  werden  für  s ich  e n t s p r e c h e n -  

de  Elemente  d i e s e l b e n   Bezugsze ichen   ve rwende t .   Bei  d i e s e r   A u s f ü h -  

rungsform  gemäß  F ig .2   werden  gewendel te   E l e k t r o d e n   verwendet ,   wie  d a s  

anhand  der  E l e k t r o d e   3  d a r g e s t e l l t   i s t .   Wie  die  Fig .2   w e i t e r s   z e i g t ,  

hat   die  der  S t rombegrenzungswick lung   6  ü b e r l a g e r t e   S t a r t e r w i c k l u n g   9 

e inen  z i c k - z a c k - f ö r m i g e n   V e r l a u f ;   dadurch  wird  ein  hoher  a b s o l u t e r  

Widers tand   e r h a l t e n .   Die  S t a r t e r w i c k l u n g   9  kann  aus  dünnem  Draht  o d e r  

ges t anz tem  dünnem  Blech  b e s t e h e n .  

Der  H a u p t s c h a l t e r   8  und  das  S c h a l t o r g a n   10  s ind  bei  d i e s e r   A u s f ü h r u n g s -  

form  zu  e i n e r   S c h a l t e i n h e i t   11  mechan i sche r   Bauart   zusammengefaßt.   De r  

H a u p t s c h a l t e r   8  we i s t   ein  Z-förmiges  Kontak tmesser   (Wischkontakt)   12 

auf,   das  m i t t e l s   e ines   d rehba ren   B e t ä t i g u n g s o r g a n e s   13  von  der  Aus -  

s c h a l t -   in  die  E i n s c h a l t s t e l l u n g   gedreh t   werden  kann.  Das'  Kon tak tmes -  

ser   12  w i r k t   mit  zwei  Kontakten  14,  15  zusammen  (Fig.  3  und  4),  von  

denen  der  e ine  Kontakt   14  mit  d e m - P h a s e n l e i t e r   Ph  verbunden  i s t .  A n  

den  anderen  Kontakt   15  s ind  das  eine  Ende  der  S t r o m b e g r e n z u n g s w i c k -  

lung  6  sowie  eine  K o n t a k t f e d e r   16  a n g e s c h l o s s e n ,   die  zusammen  m i t  

e ine r   K o n t a k t f e d e r   17,  die  mit  dem  e inen  Ende  der  S t a r t e r w i c k l u n g   9 

verbunden  i s t ,   das  S c h a l t o r g a n   1 0 . b i l d e t .   Beide  Kon tak t f ede rn   16,  17 

s ind  mit  Kontakten   18  ve r sehen   und  l i e g e n   an  o r t s f e s t e n   A b s t ü t z u n g e n  

34  an.  Zwischen  den  beiden  K o n t a k t f e d e r n   16,  17  v e r l ä u f t  e i n e   m i t  

dem  B e t ä t i g u n g s o r g a n   13  verbundene  B e t ä t i g u n g s w e l l e   von  r e c h t e c k f ö r -  

migem  oder  q u a d r a t i s c h e m   Q u e r s c h n i t t .  

In  der  in  Fig.  3  g e z e i g t e n   A u s s c h a l t s t e l l u n g   der  S c h a l t e i n h e i t   11 

s t e h t   das  Kontak tmesser   12  außer  Berührung  mit  den  Kontakten  14  und 

15.  Die  be iden   an  der  B e t ä t i g u n g s w e l l e   19  an l i egenden   K o n t a k t f e d e r n  

16  und  17  h a l t e n   die  beiden  Kontakte  18  o f fen .   Durch  Drehung  des  Be- 

t ä t i g u n g s o r g a n e s   13  im  U h r z e i g e r s i n n   werden  die  Schenkel  des  K o n t a k t -  

messers  12  mit  den  Kontakten  14  und  15  in  Berührung  geb rach t ,   wie  das  

Fig.  2  z e i g t ,   i n  d e r   die  S c h a l t e i n h e i t   11  in  e iner   Z w i s c h e n s t e l l u n g  

d a r g e s t e l l t   i s t .   G l e i c h z e i t i g   werden  die  Kon tak t f ede rn   16,  17  d u r c h  

die  V i e r k a n t e n w e l l e   19  vone inander   weg  ausgebogen,   was  ein  S c h l i e ß e n  

der  Kontakte  18  zur  Folge  hat  ( F i g . 2 ) .   Somit  wird  die  S t a r t e r w i c k -  



lung  9  der  S t rombegrenzungswick lung   6  v o r g e s c h a l t e t ,   wie  das  anhand  

der  Fig.1  b e r e i t s   b e s c h r i e b e n   wurde.  Beim  W e i t e r d r e h e n   des  B e t ä t i -  

gungsorganes   13  in  die  in  F ig .4   g e z e i g t e   E i n s c h a l t s t e l l u n g   k e h r e n  

die  K o n t a k t f e d e r n   16,  17  wieder   in  ih re   Ruhelage  zurück,   in  der  d i e  

be iden   Kontakte   18  vone inande r   abgehoben  s ind .   Das  Kontak tmesser   12 

v e r b i n d e t   j edoch   nach  wie  vor  die  be iden   Kontakte  14  und  15. 

Während  des  Drehens  des  Kontak tmessers   12  von  der  A u s s c h a l t -   i n .  d i e  

E i n s c h a l t s t e l l u n g   werden  somit  die  Kontakte   18,  d . h . d a s   S c h a l t o r g a n  

10  k u r z z e i t i g   g e s c h l o s s e n .   Um  nun  zu  vermeiden ,   daß  die  V i e r k a n t -  

wel le   19  zu  lange  in  der  in  Fig .2   g e z e i g t e n   Z w i s c h e n p o s i t i o n   v e r -  

b l e i b e n   kann,  werden  n i c h t   g e z e i g t e   M i t t e l ,   z.B.  Federn,   v o r g e s e h e n ,  

die  die  V i e r k a n t w e l l e   19  zwangsweise  in  die  in  Fig.  4  g e z e i g t e   S t e l -  

lung  b r i n g e n .  

Es  v e r s t e h t   s i ch ,   daß  a n s t e l l e   eines  D r e h s c h a l t e r s   11  auch  ein  e n t -  

sp rechend   k o n s t r u i e r t e r   Druck-  oder  K i p p s c h a l t e r   verwendet   w e r d e n  

k a n n .  

Anhand  der  Fig. 5  wird  nun  ein  w e i t e r e s   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   e r l ä u t e r t ,  

bei  dem  das  S c h a l t o r g a n   10  e l e k t r o n i s c h e r   Bauart   i s t .   Gegenüber  dem 

Scha l t schema   gemäß  Fig.1  i s t   bei  der  Scha l tung   gemäß  Fig .5   d a s  

S c h a l t o r g a n   10  n i c h t   zwischen  dem  P h a s e n l e i t e r   Ph  und  der  S t a r t e r -  

wick lung   9  angeo rdne t .   Wie  d iese   F ig .5   f e r n e r   z e i g t ,   s ind   die  b e i d e n  

Enden  der  gewende l t en   E l e k t r o d e n   3,  4  m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n .  

Zwischen  das  eine  Ende  der  S t a r t e r w i c k l u n g   9  und  den  Anschluß  0  i s t  

ein  Z w e i w e g g l e i c h r i c h t e r   20  in  B r ü c k e n s c h a l t u n g   g e s c h a l t e t .   G l e i c h -  

s p a n n u n g s s e i t i g   i s t   an  die  G l e i c h r i c h t e r b r ü c k e   20  ein  T h y r i s t o r   21 

a n g e s c h l o s s e n .   Der  p o s i t i v e   Anschluß  des  G l e i c h r i c h t e r s   20  bzw. 

die  Anode  A  des  T h y r i s t o r s   21  sind  über  eine  Diode  22  und  e inen  Wi- 

d e r s t a n d   23  mit  einem  Kondensator   24  verbunden .   P a r a l l e l   zu  d i e s e m  

Kondensa tor   24  i s t   ein  Widers tand   25  g e s c h a l t e t .   Die  S t e u e r e l e k t r o d e  

(Gate)  G  des  T h y r i s t o r s   21  i s t   über  eine  Zenerdiode  26  mit  dem  Kon- 

d e n s a t o r   24  verbunden.   An  die  Kathode  K  bzw.  den  n e g a t i v e n   A n s c h l u ß  

des  G l e i c h r i c h t e r s   21  s ind   zwei  Widers tände   27  und  28  a n g e s c h l o s s e n ,  

von  denen  j e d e r   mit  einem  der  E l e k t r o d e n a n s c h l ü s s e   der  Zenerdiode  26 

verbunden  i s t .  



Die  F u n k t i o n s w e i s e   der  Zündvor r i ch tung   gemäß  Fig.5  e n t s p r i c h t   d e r  

anhand  des  Scha l t schemas   gemäß  Fig.1  e r l ä u t e r t e n   F u n k t i o n s w e i s e . D a -  

bei  a r b e i t e t   das  S c h a l t o r g a n   10,  wie  f o l g t :  

Vor  dem  S c h l i e ß e n   des  H a u p t s c h a l t e r s   8  i s t   der  Kondensator   24  e n t l a -  

den.  Beim  Anlegen  der  Spe isespannung  U  durch  Sch l ießen   des  Haup t -  

s c h a l t e r s   8  l äd t   s ich  der  Kondensator   24  auf,   was  eine  Erzeugung  von  

Zündimpulsen  für  den  T h y r i s t o r   21  zur  Folge  hat ,   welche  an  die  S t e u e r -  

e l e k t r o d e   G  ange l eg t   werden.  Durch  d i e se   Zündimpulse  wird  der  Thy- 

r i s t o r   21  gezünde t ,   wodurch  eine  En t ladung   des  Kondensators   24  e i n g e -  

l e i t e t   wird .   Beim  Nul ldurchgang   der  Spe i sespannung   U  l ö sch t   der  Thy- 

r i s t o r   21  wieder ,   wodurch  der  E n t l a d u n g s v o r g a n g   am  Kondensator   24  u n -  

t e r b r o c h e n   wird.   Bei  der  nächs t en   Ha lbwel le   der  Speisespannung  U  w i e -  

d e r h o l t   s ich   der  vorgehend  b e s c h r i e b e n e   Vorgang,  d.h.  der  Kondensa-  

tor   24  l ä d t   s ich  e rneu t   auf,   b is   der  T h y r i s t o r   21  durch  Zündimpulse  

wieder   zündet .   Dieses  abwechselnde  Zünden  und  Löschen  d e s  T h y r i s t o r s  

21  und  das  Auf-  und  En t l aden   des  Kondensa tors   24  f i n d e t   solange  s t a t t ,  
bis   die  Spannung  am  Kondensator   24  e inen   best immten  Wert  e r r e i c h t   h a t .  

Die  Größe  d i e ses   Wertes  hängt  e i n e r s e i t s   von  der  C h a r a k t e r i s t i k   ( Z e n e r -  

spannung)  der  Zenerdiode  26  und  a n d e r e r s e i t s   von  der  Größe  der  S p e i s e -  

spannung  U  ab.  Sobald  der  Kondensator   24  auf  den  erwähnten  Spannungs-  

wert   a u f g e l a d e n   i s t ,   ge langen  keine  Zündimpulse  mehr  an  die  S t e u e r e l e k -  

t rode  G  des  T h y r i s t o r s   21,  der  somit  in  ge löschtem  Zustand  v e r b l e i b t .  

Somit  b l e i b t   auch  die  S t a r t e r w i c k l u n g   9  a b g e t r e n n t .  

Die  Zei t   bis  zur  Aufladung  des  Kondensa tors   24  auf  den  e r w ä h n t e n  

Schwel lwer t   best immt  somit  die  E i n s c h a l t d a u e r   der  S t a r t e r w i c k l u n g   9 .  

Da  die  Größe  d ieses   Wer tes ,wie   e rwähnt ,   un t e r   anderem  von  der  Größe 

der  Spe isespannung  U  abhängt ,   ände r t   s i ch   die  E i n s c h a l t d a u e r   der  S t a r -  

t e r w i c k l u n g   9  m i t - d e r   Spe isespannung  U.  Mit  der  b e s c h r i e b e n e n   S c h a l -  

tung  wird  jedoch  s i c h e r g e s t e l l t ,   daß  bei   Nennspeisespannung  die  E i n -  

s c h a l t d a u e r   der  S t a r t e r w i c k l u n g   9  höchs t ens   10  Per ioden  der  S p e i s e -  

spannung  U  b e t r ä g t .   Durch  einen  e n t s p r e c h e n d e n   s c h a l t u n g s t e c h n i s c h e n  

Mehraufwand  kann  d iese   Abhäng igke i t   der  E i n s c h a l t z e i t   der  S t a r t e r -  

wicklung  9  von  der  Netzspannung  U  jedoch  a u s g e s c h a l t e t   werden.  Im  Ge- 

gensa tz   zu  der  in  Fig.  2  d a r g e s t e l l t e n   Ausführungsform  i s t   bei  d e r  



A u s b i l d u n g   gemäß  Fig.S  das  S c h a l t o r g a n   10  vom  H a u p t s c h a l t e r   8  u n -  

abhängig   und  kann  demzufolge  räuml ich   g e t r e n n t   von  diesem  a n g e o r d -  

ne t   werden.   Das  e r l a u b t   es,  das  S c h a l t o r g a n   10  in  der  Lampenarma- 

t u r   u n t e r z u b r i n g e n ,   vo rzugswe i se   b e n a c h b a r t   zum  S t r o m b e g r e n z u n g s -  

e l emen t   5.  Es  i s t   somit  ohne  w e i t e r e s   mögl ich ,   mit  einem  H a u p t s c h a l -  

t e r   8  auf  die  b e s c h r i e b e n e   Weise  mehrere  Lampen  1  e i n -   und  a u s z u -  

s c h a l t e n .  

Das  e l e k t r o n i s c h e   S c h a l t o r g a n   10  gemäß  F ig .5   kann  s e l b s t v e r s t ä n d -  

l i c h   auch  a n d e r s , a l s   g e z e i g t , a u s g e b i l d e t   werden.  B e i s p i e l s w e i s e   k a n n  

a n s t e l l e   des  T h y r i s t o r s   21  auch  ein  anderes   e l e k t r o n i s c h e s   S c h a l t -  

e l emen t ,   z.B.  ein  anderes   g e s t e u e r t e s   G l e i c h r i c h t e r e l e m e n t ,   v o r g e -  
sehen  werden,   welches  durch  eine  e n t s p r e c h e n d e   S teuerung   die  S t a r t e r -  

w ick lung   9  z u s c h a l t e t   und  nach  e ine r   gewissen  Zei t   w i e d e r ,  w e g s c h a l -  

t e t .  

Das  S c h a l t o r g a n   10  kann  auch  von  g e e i g n e t e r   e l e k t r o m e c h a n i s c h e r   Bau- 

a r t   s e i n   und  b e i s p i e l s w e i s e   durch  eine  R e l a i s s c h a l t u n g   g e b i l d e t   w e r -  

den.  Eine  so lche   R e l a i s s c h a l t u n g   hat  e b e n f a l l s   den  V o r t e i l ,   daß  s i e  

r ä u m l i c h   vom  H a u p t s c h a l t e r   8  g e t r e n n t   angeordne t   werden  k a n n .  

Die  v o r g ä n g i g   b e s c h r i e b e n e n   Zündvor r i ch tungen   e r l a u b e n   e in   s i c h e r e s  

und  f l a c k e r f r e i e s   Zünden  von  En t l adungs lampen   1  unabhängig   von  d e r  

Ausb i l dung   deren  E l e k t r o d e n   3  und  4.  I n s b e s o n d e r e   l a s s e n   s i ch   a u f  

d i e se   Weise  auch  Lampen  1 mit   gewendel ten   E l e k t r o d e n   3,  4  s i c h e r  

zünden .  

Für  die  Zündung  der  Ent ladung  wird  vo rzugswe i se   die  Vorheizung  d e r  

E l e k t r o d e n   verwendet ,   jedoch  t r e t e n   h i e r   sehr  v i e l e   Mängel  auf,   d i e  

man  m e i s t   u n b e a c h t e t   g e l a s s e n   hat .   Der  g rößte   N a c h t e i l   l i e g t   in  d e r  

großen  Ze i t   zwischen  der  E l e k t r o d e n a u f h e i z u n g   und  der  E l e k t r o n e n -  

e m i s s i o n ,   bei   der  die  Ent ladungs lampe  gezündet   wird .   Es  g ib t   h e u t e  

zwar  S c h a l t s y s t e m e ,   die  das  l ä s t i g e   Zucken  der  Zündversuche  w e i t g e -  
hend  u n t e r d r ü c k e n ,   jedoch  wird  damit  n i c h t   die  Zei t   für   die  A u f h e i -  

zung  der  Wendeln  der  G l ü h e l e k t r o d e n   h e r a b g e s e t z t .   Ein  w e i t e r e r   Nach- 

t e i l   der  Vorheizung  l i e g t   da r in ,   daß  die  e n t s p r e c h e n d e   Scha l tung   a l s  

Nebenschluß   angeordne t   i s t ,   so  daß  nach  A b s c h a l t e n   des  N e b e n s c h l u ß -  



s t r o m k r e i s e s   die  be iden   zum  Aufhe izen   der  E l e k t r o d e n   n o t w e n d i g e n ,  

d o p p e l s e i t i g e n   S t romdurchführungen   durch  den  Quetschfuß  des  E n t l a -  

dungsgefäßes   bzw.  beim  Umschal ten  auf  s t a t i o n ä r e n   Be t r i eb   die  E l e k -  

t roden   nur  noch  e i n s e i t i g  a n g e s p e i s t   werden.  Der  Lichtbogen  nimmt 

dann  nach  dem  Zünden  den  k ü r z e s t e n   Weg,  d.h.   den  Weg  des  g e r i n g s t e n  

W i d e r s t a n d e s ,   zu  den  S t e l l e n d e r   S t romspe i sung   der  E l e k t r o d e n ,   wo 

die  Heizwendeln  bei  der  S t romdurchführung   Kontakt  mit  dem  S p e i s e n e t z  

haben.  Diese  S t e l l e n   s ind   dann  ü b e r h i t z t .   Der  L i c h t b o g e n a n s a t z   t r ä g t  

dann  dor t   die  E m i s s i o n s s c h i c h t   ab,  so  daß  durch  Über las tung   die  Le-  

bensdaue r   der  Lampe  b e e i n t r ä c h t i g t   wird.   Daher  rüh r t   dann  auch  d a s  

l ä s t i g e   E l e k t r o d e n f l a c k e r n   im  Be t r i eb   der  En t ladungs lampen .   D i e s e r  

N a c h t e i l   kann  nun  durch  K u r z s c h l i e ß e n   der  be iden   S t r o m z u f ü h r u n g s -  

l e i t e r   (Zuführungen  zu  den  Heizwendeln  der  E lek t roden)   b e s e i t i g t   w e r -  

den,  und  zwar  entweder  bei  K a l t s t a r t   durch  u n m i t t e l b a r e   L i c h t b o g e n -  

übe rhe i zung   oder  durch  eine  e n t s p r e c h e n d e   K u r z s c h l u ß s c h a l t u n g   d e r  

S t romzuführungen   zu  den  V o r h e i z k a t h o d e n .  

Ein  besonde res   p rob l emloses   und  s o f o r t i g e s   Zünden  wird  jedoch  m i t  

E l e k t r o d e n   e r r e i c h t ,   welche  mit  En t l adung-   oder  E m i s s i o n s s p i t z e n  

ve r sehen   s ind.   Eine  bevorzug te   Aus führungs fo rm  e iner   so lchen   E l e k t r o -  

de  i s t   in  der  Fig.  6  re in   s chemat i sch   d a r g e s t e l l t .  

Die  mit  29  b e z e i c h n e t e   E l e k t r o d e  w e i s t   e inen   M e t a l l b e c h e r   30  auf,   d e r  

an  seinem  Rand  mit  En t l adungs -   oder  E m i s s i o n s s p i t z e n   31  ve r sehen   i s t .  

Am  Boden  des  M e t a l l b e c h e r s   30  s ind   die  Ansch lüsse   32  b e f e s t i g t .   Im 

Inneren   i s t   der  M e t a l l b e c h e r   30  mit  e i n e r   Fül lung  33  ve r sehen ,   d i e  

aus  einem  E l e k t r o n e n   e m i t t i e r e n d e n   Werks to f f ,   vorzugsweise   S e l t e n -  

e r d m e t a l l o x i d e ,   b e s t e h t .   Beim  Anlegen  der  e rhöh ten   Zündspannung  a n  

die  E l e k t r o d e n   wird  durch  die  E n t l a d u n g s s p i t z e n   38  die  Zündung  d e s  

Lichtbogens   e r l e i c h t e r t   und  b e s c h l e u n i g t .   Im  we i t e ren   hat  d iese   A u s -  

b i ldung   der  E l e k t r o d e n   den  V o r t e i l ,   daß  der  Lichtbogen  n i c h t   e n t l a n g  

der  E l ek t rode   w a n d e r t .  

Bei  e i n e r   besonders   v o r t e i l h a f t e n   Ausbi ldung  der  E l e k t r o d e  2 9   s i n d  

die  E n t l a d u n g s s p i t z e n   31  in  i h r e r   Längs r i ch tung   nach  auswär ts   g e -  



krümmt,  wie  das  in  F ig .6   anhand  der  g e s t r i c h e l t   d a r g e s t e l l t e n   E n t -  

l a d u n g s s p i t z e   31'  d a r g e s t e l l t   i s t .   Bei  d i e s e r   Ausbi ldung  s ind   d i e  

E n t l a d u n g s s p i t z e n   31  n i c h t   p a r a l l e l   z u e i n a n d e r   g e r i c h t e t ,   s o n d e r n  

l au fen   t u l p e n f ö r m i g   a u s e i n a n d e r .  

Man  e r r e i c h t   h i e r   eine  vollkommene  und  auch  w i r t s c h a f t l i c h - b e t r i e b s -  

t e c h n i s c h e   Lösung,  da  der  L ich tbogen   k r e i s f ö r m i g   zur  Rohrwandung  a n -  

g e s e t z t   i s t ,   d .h .   quer  zur  Lampenachse  v e r l ä u f t .   So  l i e g t   f l ä c h e n -  

mäßig  die  E l e k t r o d e n k r o n e   quer  zur  M i t t e l a c h s e ,   zündet  und  e r r e i c h t  

im  s t a t i o n ä r e n   B e t r i e b s z u s t a n d   eine  abbauarme  A b n ü t z u n g .  

Die  Fig.  7  und  8  zeigen  w e i t e r e   Aus führungs fo rmen   der  v o r l i e g e n d e n  

Er f indung   und  eine  M ö g l i c h k e i t ,  d e n   s c h a l t u n g s m ä ß i g e n   Aufwand  z u r  

Bildung  des  die  Zündspannung  e rzeugenden   S t r o m b e g r e n z u n g s e l e m e n t e s   z u  

v e r r i n g e r n .   Die  Scha l tungen   e n t s p r e c h e n   im  w e s e n t l i c h e n   jenen  der  F i g .  

1,  jedoch  i s t   h i e r   die  S t rombegrenzungswick lung   6  mit  e i n e r   A n z a p f u n g  T  

ve r sehen ,   durch  die  die  S t rombegrenzungswick lung   6  in  zwei  W i c k l u n g s -  

t e i l e   6a  und  6b  u n t e r t e i l t   w i r d . D i e s e   Anzapfung  T  e rmög l i ch t   es,  a u f  

noch  zu  b e s c h r e i b e n d e   Weise,  aus  der  S t rombegrenzungswick lung   6  e i n e n  

Wandler  in  S p a r s c h a l t u n g   zu  b i l d e n .  

Bei  der  Aus füh rungs fo rm  gemäß  Fig .7   i s t   die  Anzapfung  T  über  d a s  

S c h a l t o r g a n   10  mit  dem  Ne tzansch luß   0  verbunden.   Bei  der  A u s f ü h r u n g s -  

form  gemäß  F i g . 2   i s t   die  Anzapfung  T  über  e inen  S c h a l t k o n t a k t   10a 

eines   S c h a l t o r g a n e s   10  an  den  P h a s e n l e i t e r   Ph  a n s c h l i e ß b a r ,   w o h i n g e -  

gen  das  Ende  des  W i c k l u n g s t e i l e s   6a  über  e inen  e b e n f a l l s   e inen  T e i l  

des  S c h a l t o r g a n e s   10  b i l d e n d e n   U m s c h a l t k o n t a k t e s   10b  entweder   a n  

den  e inen  Ne tzansch luß   0  oder  an  den  anderen  Ne tzansch luß   Ph  a n g e -  
s c h l o s s e n   werden  k a n n .  

D ie  Wi rkungswe i se   d i e s e r   Z ü n d v o r r i c h t u n g e n   i s t   nun,  wie  f o l g t :  

Wie  bei  der  Fig .1   wird  beim  Sch l i eßen   des  H a u p t s c h a l t e r s   8  z u g l e i c h  

auch  das  S c h a l t o r g a n   10  g e s c h l o s s e n ;   dadurch  wird  an  den  W i c k l u n g s -  

t e i l   6a  die  S p e i e a n n u n g   U  a n g e l e g t .   Durch  I n d u k t i o n s w i r k u n g   w i r d  

im  W i c k l u n g s t e i l   6b  eine  gegenüber  d i e s e r   Spe isespannung  U  h ö h e r e  

Spannung  i n d u z i e r t ,   welche  an  die  E l e k t r o d e n   3  und  4  a n g e l e g t   w i r d .  



Je  nach  dem  V e r h ä l t n i s   der  Windungszahlen  d e r  W i c k l u n g s t e i l e   6a  und  

6b  wird  eine  Zündspannung  e r z e u g t ,   welche  eine  s o f o r t i g e   B o g e n e n t -  

ladung  zwischen  den  E l e k t r o d e n   3  und  4  zur  F o l g e  h a t .   Auch  h i e r   w i r d  

nach  v e r h ä l t n i s m ä ß i g   k u r z e r   Ze i t ,   z.B.  nach  10  Pe r ioden ,   der  S p e i s e -  

spannung  U,das  S c h a l t o r g a n   10  w i e d e r  g e ö f f n e t ,   wodurch  die  T r a n s f o r -  

m a t o r s c h a l t u n g   der  S t rombegrenzungswick lung   6  aufgehoben  wird  und 

d i e se   nun  ih re   Funkt ion   der  S t a b i l i s i e r u n g   des  B e t r i e b e s   der  g e z ü n d e -  

ten  En t l adungs lampe   1  übe rn immt .  

Die  in  Fig.   8  g z e i g t e   Ausführungsform  a r b e i t e t   ä h n l i c h ,   jedoch  w i r d  

h i e r   beim  S c h l i e ß e n   des  H a u p t s c h a l t e r s   8  auch  der  S c h a l t k o n t a k t   1 0 a  

g e s c h l o s s e n   und  der  Umscha l tkon tak t   10b  in  die  g e z e i g t e   S t e l l u n g   g e -  
b r a c h t .   Dadurch  wird  der  W i c k l u n g s t e i l   6a  an  die  be iden   N e t z a n s c h l ü s -  

se  0  und  Ph  a n g e s c h l o s s e n .   Im  W i c k l u n g s t e i l   6b  wird  nun  eine  Spannung 

i n d u z i e r t   und  die  durch  die  S p a r s c h a l t u n g   .  der  S t r ö m b e g r e n -  

zungswicklung   6  e r z e u g t e   Sekundärspannung,   die  höher  i s t   als  die  S p e i -  

sespannung  U,  wird  als   Zündspannung  an  die  E l e k t r o d e n   3  und  4  ange-  

l e g t .   Auch  in  diesem  Fa l l   wird  durch  e n t s p r e c h e n d e   Wahl  der  Windungs-  

zahlen  d e r  W i c k l u n g s t e i l e   6a  und  6b  eine  Zündspannung  e r z e u g t ,   d i e  

a u s r e i c h t ,   um  eine  s o f o r t i g e   Bogenent ladung  zwischen  den  E l e k t r o d e n  

3  und  4  zu  bewirken.   Das  S c h a l t o r g a n   10  wird  wieder   nach  kurzer   Z e i t  

b e t ä t i g t ,   d.h.  der  S c h a l t k o n t a k t   10a  wird  g e ö f f n e t   und  der  U m s c h a l t -  

kon t ak t   10b  wird  in  d i e  s t r i c h l i e r t e   S t e l l u n g   umgeleg t .   Dadurch  w i r d  

die  Scha l tung   der  S t rombegrenzungswick lung   6  als  S p a r t r a n s f o r m a t o r  

aufgehoben  und  die  S t rombegrenzungswick lung   6  in  Ser ie   zur  E n t l a d u n g s -  

lampe  1  g e s c h a l t e t .  

Es  i s t   s e l b s t v e r s t ä n d l i c h ,   daß  die  Ausführungsform  gemäß  F i g .   g e g e n -  
über  der  der  F ig .8   den  V o r t e i l   hat ,   daß  das  S c h a l t o r g a n   10  e i n f a c h e r  

a u s g e b i l d e t   werden  kann.  Die  S c h a l t o r g a n e   10  können,  wie  b e r e i t s   e r -  

wähnt,   m e c h a n i s c h e r ,   e l e k t r o m e c h a n i s c h e r   oder  e l e k t r o n i s c h e r   B a u a r t  

se in .   Auch  bei  den  Fig.  7  und  8  können  die  S c h a l t o r g a n e   10  e n t s p r e -  
chend  den  Fig.  2 und  5  a u s g e b i l d e t   s e i n .  



In  der  Fig .9   i s t   noch  e ine  andere  Aus füh rungs fo rm  der  E l e k t r o d e  

wiede rgegeben .   Diese  E l e k t r o d e   i s t   noch  l e i c h t e r   h e r z u s t e l l e n  

und  ha t   eine  w e s e n t l i c h   l ängere   Lebensdauer .   Die  E l e k t r o d e   29 

b e s i t z t   h ie r   e b e n f a l l s   e inen  M e t a l l b e c h e r   30,  der  an  seinem  Rand 

mit  En t l adungs -   oder  E m i s s i o n s s p i t z e n   31  v e r s e h e n   i s t .   Im  v o r l i e -  

genden  Fa l l   i s t   ein  Deckel  34  vo rgesehen ,   der  das  A u s t r e t e n   d e s  

die  Fül lung   33  b i l d e n d e n   P u l v e r m a t e r i a l s   v e r h i n d e r t .   Im  D e c k e l  

34  s ind   k l e ine   Durchbrechungen   36,  die  zur  En t l adungsbahn   a u s g e -  
r i c h t e t   sind.   Dies  f ü h r t   dazu,  daß  der  E l e k t r o n e n s t r o m   w i e  

durch  ein  Sieb  g e f i l t e r t   wird  und  der  L i ch tbogen   wie  ein  w e i c h e r  

W a s s e r s t r a h l   a u s t r e t e n   k a n n .  

Es  sei   w i e d e r h o l t ,   daß  die  Er f indung   e inen  K a l t s t a r t   mit  Wendel-  

e l e k t r o d e n   g e s t a t t e t ,   was  b i s h e r   n i ch t   der  Fa l l   war.  Durch  d i e  

e r f i n d e r i s c h e n   Maßnahmen  wird  die  Lebensdauer   der  E l e k t r o d e n   a u ß e r -  

o r d e n t l i c h   s t a rk   e r h ö h t ,   wobei  die  Gründe  d a r i n   l i e g e n ,   daß  k e i n  

d i r e k t e r   A u f p r a l l   von  Ionen  und  E l e k t r o n e n   auf  die  E m i s s i o n s s t o f f e  

a u f t r i t t ,   da  der  e r s t e   A u f p r a l l   auf  die  l e i c h t   und  s o f o r t   a u f h e i z -  

baren   E m i s s i o n s s p i t z e n   des  M e t a l l b e c h e r s ,   der  vo rzugswe i se   aus  

Molybdän  b e s t e h t ,   e r f o l g t .   Es  t r i t t   auch  keine  Überh i t zung   und  

kein   Abbau  an  e i n z e l n e n   S t e l l e n   der  W e n d e l e l e k t r o d e n   auf,   da  d i e  

E l e k t r o n e n z a h l   vom  Bedarf   best immt  wird  und  n i c h t   von  einem  V o r -  

h e i z s y s t e m ,   das  nur  ungenau  angepaßt   werden  kann.  Dadurch  daß  d i e  

V o r d e r s e i t e   der  E l e k t r o d e   quer  zur  Lampenachse  v e r l ä u f t ,   e r f o l g t  

auch  keine  Bevorzugung  gewi s se r ,   von  der  P r o d u k t i o n   h e r r ü h r e n d e r  

S t e l l e n .  S c h l i e ß l i c h   i s t   die  Wärmelei tung  der  e r f indungsgemäß  h e r -  

g e s t e l l t e n   E l e k t r o d e n   i d e a l ,   so  daß  der  e r s t e   Z ü n d s p a n n u n g s s t o ß  

s o f o r t   den  D a u e r b e t r i e b s z u s t a n d   v o r b e r e i t e t .  

Kurz  ge sag t   l i e g t   h i e r   a l so   e ine  S c h a l t u n g s a n o r d n u n g   mit  S t r e u f e l d -  

spa rwand le r   und  e ine   B e t r i e b s e i n r i c h t u n g   für   N i e d e r - ,   M i t t e l -   bzw. 

Hochdrucklampen  mit  v o r a k t i v i e r t e n   E l e k t r o d e n   vor ,   welche  gegen  den  

Ube r spannungss t roms toß   im  K a l t s t a r t   a b g e s c h i r m t   s ind .   Daher  i s t   d e r  

En t l adungsvo rgang   abnü tzungsarm  und  u n s c h ä d l i c h   für  die  Lampen lebens -  

dauer .   Bei  den  Lampen  wird  Schwärzung  u n t e r d r ü c k t   und  es  wird  so  e i n e  

w i r t s c h a f t l i c h   h o c h w e r t i g e   b e t r i e b s s i c h e r e   l a n g l e b i g e   Anlage  g e s c h a f f e n .  



1.  V o r r i c h t u n g   zum  Zünden  von  En t l adungs lampen ,   vo rzugswe i se   L e u c h t -  

s t o f f l a m p e n ,  m i t t e l s   e i n e r   Zündspannung,  die  höher  i s t   als  die  Be- 

t r i e b s s p a n n u n g ,   dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  eine  Z ü n d e i n r i c h t u n g  

(6,  9,  10)  zum  k u r z z e i t i g e n   Anlegen  e ine r   eine  s o f o r t i g e   B o g e n e n t -  

ladung  bewirkenden  Zündspannung  an  die  Lampenelek t roden   (3,  4,  29) 

beim  A n s c h a l t e n   der  En t l adungs lampe   (1)  bzw.  der  E n t l a d u n g s l a m p e n  

an  d ie ,   vorzugsweise   im  N i e d e r s p a n n u n g s b e r e i c h   l i e g e n d e ,   S p e i s e -  

spannung  (U)  vorgesehen   i s t .  

2.  V o r r i c h t u n g   nach  Anspruch  1,  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e  

v o r a k t i v i e r t e n   Lampene lek t roden   (3,  4,  29)  mit  En t l adungs -   o d e r  

E m i s s i o n s s p i t z e n   (31)  v e r s e h e n   s i n d .  

3.  V o r r i c h t u n g   nach  Anspruch   2,  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e  

Lampene lek t roden   (29)  e inen  b e c h e r f ö r m i g e n ,   an  seinem  Rand  mit  d e n :  

E n t l a d u n g s -   oder  E m i s s i o n s s p i t z e n   (31)  ve r sehenen   M e t a l l t e i l   (30) 

au fwe i sen ,   in  dessen  Inneren   s ich   eine  Fül lung  (33)  aus  e inem 

E l e k t r o n e n   e m i t t i e r e n d e n   W e r k s t o f f ,   z.B.  S e l t e n e r   E r d m e t a l l o x i d e ,  

b e f i n d e t .  

4.  V o r r i c h t u n g   nach  Anspruch  3,  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r  

b e c h e r f ö r m i g e   M e t a l l t e i l   (30)  mit  einem  Deckel  ve r sehen   i s t ,   d e r  

Zäpfchen  mit  f e inen   Durchbrechungen   gegen  die  En t l adungsbahn   a u f -  

w e i s t ,   wodurch  der  E l e k t r o n e n s t r o m   wie  durch  ein  Sieb  g e f i l t e r t  

i s t .  

5.  V o r r i c h t u n g   nach  einem  der  Ansprüche  2  bis  4,  dadurch  gekenn-  

z e i c h n e t ,   daß  die  E n t l a d u n g s -   oder  E m i s s i o n s s p i t z e n   (31')  t u l p e n -  

förmig  a u s e i n a n d e r l a u f e n d   in  i h r e r   Längs r i ch tung   gekrümmt  s i n d .  

6.  Vor r i ch tung '  nach   einem  der  vorhergehenden   Ansprüche,   dadurch  g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   daß  die  S t r o m z u f ü h r u n g s l e i t e r   zu  den  Heizwendeln  d e r  

E l e k t r o d e n   der  En t ladungs lampe   (1)  oder  Ent ladungs lampen  k u r z g e -  

s c h l o s s e n   s i n d .  



7.  V o r r i c h t u n g   nach  Anspruch  3,  dadurch   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r  

b e c h e r f ö r m i g e   M e t a l l t e i l   (30)  e in   gezogener   Z y l i n d e r t e i l   aus  e i n e m  

h o c h h i t z e b e s t ä n d i g e n   M a t e r i a l   i s t ,   v o r z u g s w e i s e   aus  einem  t h o r i u m -  

h a l t i g e n   Molybdänblech   b e s t e h t .  

8.  V o r r i c h t u n g   nach  einem  der  v o r h e r g e h e n d e n   Ansprüche  1  b is   7,  d a -  

durch  g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  die  E n t l a d u n g s -   bzw.  E m i s s i o n s s p i t z e n   ( 3 1 ,  

31')  zur  S t a b i l i s i e r u n g   i h r e r   F e s t i g k e i t   in  A c h s r i c h t u n g   k r e i s f ö r -  

mig  v e r l a u f e n d   und  q u e r s c h n i t t s v e r j ü n g e n d   n a c h g e p r ä t   s i n d .  

9.  V o r r i c h t u n g   nach  einem  der  v o r h e r g e h e n d e n   Ansprüche,   dadurch  g e -  .  

k e n n z e i c h n e t ,   daß  der  Zündgasdruck  gegenüber   den  b i s h e r i g e n   D r ü c k e n  

um  mindes t ens   10  bis   30  mbar  e rhöht   i s t .  

10.  V o r r i c h t u n g   nach  einem  der  v o r h e r g e h e n d e n   Ansprüche,   d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  eine  Wicklung  (6a,  9)  zur  Bildung  des  S t r e u f e l d -  

s p a r w a n d l e r s   m i t t e l s   e ine r   S c h a l t a n o r d n u n g   (10)  k u r z z e i t i g   e i n e r  

S t rombegrenzungswick lung   (6)  e ines   S t r o m b e g r e n z u n g s e l e m e n t e s   ( 5 ) ,  

das  in  den  Lampenst romkreis   g e s c h a l t e t   i s t ,   z u s c h a l t b a r   i s t .  

11.  V o r r i c h t u n g   nach  Anspruch  10,  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e  

Z ü n d e i n r i c h t u n g   e inen  S t r e u f e l d s p a r w a n d l e r   (6,  9)  z u m  A u f t r a n s f o r -  

mieren  der  Spe i sespannung   (U)  a u f w e i s t ,   bei  dem  das  Ü b e r s e t z u n g s -  

v e r h ä l t n i s   der  Wicklungen  vo rzugswe i se   1  :  2   b e t r ä g t .  

12.  V o r r i c h t u n g   nach  Anspruch   10,  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e  

mit  der  S c h a l t a n o r d n u n g   (10)  verbundene   Wicklung  (6a)  e b e n f a l l s   e i n  

Tei l   des  S t r o m b e g r e n z u n g s e l e m e n t e s   (5)  i s t .  

13.  V o r r i c h t u n g   nach  Anspruch  12,  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e  

S c h a l t a n o r d n u n g   (10)  bei  Bildung  des  S t r e u f e l d s p a r w a n d l e r s   (6a,  6b) 

einen  W i c k l u n g s t e i l   (6a)  des  S t r o m b e g r e n z u n g s e l e m e n t e s   (6)  an  d i e  

S p e i s e q u e l l e   (0,  Ph)  u n d  p a r a l l e l   zur  Lampe  (1)  s c h a l t e t .  

14.  V o r r i c h t u n g   nach  einem  der  vo rhe rgehenden   Ansprüche,   dadurch  g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   daß  die  e ine rends   mit  dem  e inen  Anschluß  der  S p e i s e -  

q u c l l c   verbundene   S t rombegrenzungswick lung   (6)  eine  Anzapfung  (T) 

a u f w e i s t ,   die  m i t t e l s   der  Scha l t ano rdnung   (10)  k u r z z e i t i g   an  d e n  

anderen   Anschluß  (0)  der  S p e i s e q u e l l e   a n s c h l i e ß b a r   i s t .  



15.  V o r r i c h t u n g   nach  einem  der  vo rhe rgehenden   Ansprüche,   d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  die  Scha l t ano rdnung   (10)  zur  Bildung  e i n e s  

S t r e u f e l d s p a r w a n d l e r s   die  be iden   durch  eine  Anzapfung  (T)  f e s t g e -  

l e g t e n   W i c k l u n g s t e i l e   (6a,  6b)  i n  R e i h e   zur  Lampe  (1)  s c h a l t e t .  

16.  V o r r i c h t u n g   nach  einem  der  vo rhe rgehenden   Ansprüche,   d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  die  Scha l t ano rdnung   (10)  mit  dem  E i n s c h a l t e r  

(8)  der  En t l adungs lampe   (1)  bzw.  der  En t l adungs lampen   an  die  S p e i -  

s e q u e l l e   (0,  Ph)  gekoppe l t   i s t   und  nach  e i n e r   bes t immten  Zei t ,   b e i  

Nennspe i se spannung ,   vorzugsweise   i n n e r h a l b   höchs tens   10  P e r i o d e n  

der  Spe i se spannung   (U),  wieder   ö f f n e t .  

17.  V o r r i c h t u n g   nach  Anspruch  10,  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e  

mit  der  Scha l t ano rdnung   (10)  verbundene  Wick lung  e ine   S t a r t e r w i c k -  

lung  i s t ,   die  so  mit  den  b e i d e n  A n s c h l ü s s e n   (0,  Ph)  der  S p e i s e q u e l -  

le  v e r b i n d b a r   und  mit  dem  e inen  Ende  an  die  in  Ser ie   mit  der  E n t -  

ladungslampe  (1)  l i egende   S t rombegrenzungswick lung   (6)  a n s c h a l t b a r  

bzw.  a n g e s c h a l t e t   i s t .  

18.  V o r r i c h t u n g   nach  Anspruch   17,  dadurch   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e  

S t rombegrenzungswick lung   (6)  und  die  S t a r t e r w i c k l u n g   (9)  mit  i h r e n  

g l e i c h s i n n i g e n   Wicklungsenden  m i t e i n a n d e r   v e r b i n d b a r   bzw.  v e r b u n d e n  

s i n d .  

19.  V o r r i c h t u n g   nach  einem  der  vo rhe rgehenden   Ansprüche,   d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  die  Windungszahl  der  S t r o m b e g r e n z u n g s w i c k l u n g  

(6)  mindes t ens   doppe l t   so  groß  i s t   wie  die  Windungszahl  der  S t a r -  

t e r w i c k l u n g   ( 9 ) .  

20.  V o r r i c h t u n g   nach  einem  der  vo rhe rgehenden   Ansprüche,   d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  die  Scha l t anordnung   (10)  einen  mechanisch  b e -  

t ä t i g t e n   S c h a l t k o n t a k t   (16,  17,  18)  a u f w e i s t .  

21.  V o r r i c h t u n g   nach Anspruch  20,  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r  

als  A r b e i t s k o n t a k t   a u s g e b i l d e t e   S c h a l t k o n t a k t   (16,  17,  18)  mit  dem 

zwischen  der  S p e i s e q u e l l e   (0,  Ph)  und  der  Ent ladungs lampe  (1)  bzw. 

den  En t l adungs lampen   l i egenden   H a u p t s c h a l t e r   (8)  mechanisch  ge -  

koppe l t   i s t ,   so  daß  beim  Sch l i eßen   des  H a u p t s c h a l t e r s   (8)  d e r  

Wischkontak t   (16,  17,  18)  s c h l i e ß t .  



22.  V o r r i c h t u n g   nach  einem  der  vo rhe rgehenden   Ansprüche ,   d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  die  Scha l t ano rdnung   (10)  ein  e l e k t r o n i s c h e s  

S c h a l t e l e m e n t   (21)  a u f w e i s t .  

23.  V o r r i c h t u n g   nach  Anspruch  22,  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d a s  

S c h a l t e l e m e n t   ein  s t e u e r b a r e s   G l e i c h r i c h t e r e l e m e n t   (21),  v o r z u g s -  

we ise   e in   T h y r i s t o r   i s t .  

24.  V o r r i c h t u n g   nach  einem  der   v o r h e r g e h e n d e n   Ansprüche ,   d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  der  S c h a l t z e i t p u n k t   in  den  Nu l l -Durchgang   d e r  

W e c h s e l s t r o m p e r i o d e n   g e l e g t   i s t .  
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