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@ System zur Sofortziindung und zum langlebigen Betrieb von Entladungstampen,

@ Bei einer Vorrichtung zum Ziinden von Entladungslam-
pen wird beim Schiiefen des Hauptschalters {8}, d.h. beim
Anlegen der Speisespannung (U) an die Entladungslampe {1)
ein weiterer Schalter (10) geschlossen, durch den eine Wick-
lung (6a, 9) mit einer Strombegrenzungswicklung (6) einen
Streufeldsparwandler bildet, der die Netzspannung auf einen
Wert transformiert, bei dem eine sofortige Bogenentladung
zwischen den Lampenelektroden (3, 4) auftritt. Der zweite
Schalter wird nach sehr kurzer Zeit gedffnet, wodurch die
zusétzliche Wicklung (6a, 9) abgeschaltet wird. Die Lampene-
lektroden (29) kdnnen einen becherférmigen, an seinem Rand
mit Entladungs- oder Emissionsspitzen versehenen Metaliteil
aufweisen, wodurch der Lichtbogen kreisférmig zur Rohr-
wandung angesetzt ist, d.h. quer zur Lampenachse verlauft.
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Die vorliegende Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Ziinden von
Nieder-, Mittel- und Hochdruck-Entladungslampen, insbesondere Leucht-
stofflampen, mittels einer Ziindspannung, die hother ist als die Be-
triebsspannung (220V).

Bei den heute tiblicherweise verwendeten Leuchtstofflampen miissen
die Elektroden zuerst aufgeheizt werden. Die Ziindung der Lampen
wird erst nach erfolgter Aufheizung der Elektroden eingeleitet. Zur
Ziindung wird in den meisten Fdllen an die Elektroden kurzzeitig eine

Ziindspannung angelegt, die grofer ist als die Betriebsspannung und

. 10 hiufig durch Induktionswirkung erzeugt wird.
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Erfahrungsgemi dauert es daher vom Moment des Einschaltens der Lam-
pe bis zum richtigen Ziinden eine gewisse Zeit. Zudem gehen in man-
chen Fillen der definitiven Zindung verschiedene Zindversuche voraus,
die ein unangenchmes Flackern zur Folge haben. Eine ausreichende
Lichtleistung steht aus diesen Griinden wéhrend einer entsprechenden
Zeitspamme nicht zur Verfiigung, was vom Beniitzer als unangenehm
empfunden wird. Es hat nicht an vielen Versuchen gefehlt, diesem
Ubelstand abzuhelfen. Trotzdem ist es bis heute nicht gelungen, je-

derzeit ein sofortiges Zinden der Leuchtstofflampen sicherzustellen.

Der vorliegenden Erfindung liegt nun die Aufgabe zugrunde, eine Vor-
richtung der eingangs genannten Art zu schaffen, das bzw. die es

~auf einfache Weise ermdglicht, Entladungslampen einwandfrei und ohne
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Verzdgerung zum Ziinden zu bringen. Erfindungsgemifl wird vorgeschla-
gen, daB eine Zindeinrichtung zum kurzzeitigen Anlegen einer eine
sofortige Bogenentladung bewirkenden Ziindspannung an die Lampen-
elektroden beim Anschalten der Entladungslampe bzw. der Entladungs-

lampen an die, vorzugsweise im Niederspannungsbereich liegende,
Speisespannung vorgesehen ist.

Da sogleich beim Einschalten der Lampe eine Ziindspannung an die Lam-
penelektroden angelegt wird, die eine sofortige Bogenentladung zur

Folge hat, leuchtet die Lampe unmittelbar nach dem Einschalten ohne
zu Flackern auf. Es mufl daher nicht unverhdltnismidflig lange gewartet
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werden, bis die volle Lichtleistung zur Verfiigung steht. Die durch
den bremmenden Lichtbogen erfolgende Erwdrmung der Elektroden fiihrt
rasch zu einer ausreichenden Elektronenemission, was es erlaubt,
schon nach kurzer Zeit, d.h. nach einigen wenigen Perioden der
Speisespannung, auf die erhdhte Ziindspannung verzichten zu k&nnen.

Ferner wird vorgeschlagen, die Lampenelektroden mit Entladungs- oder
Emissionsspitzen zu versehen. Wenn man diese Entladings~ oder Emis-
sionsspitzen tulpenfdrmig auseinanderlaufend in ihrer Lidngsachse
krimmt und in Achsrichtung kreisférmig verlaufend querschnittsver-
jingend nachprigt, "so werden diese Tulpenspitzen ohne wesentlichem
Lichtbogenabbau schnell aufgeheizt und es erfolgt eine lawinenarti-
ge Elektronenbildung, wobei der Uberspanmungsbereich zur Normalspan-
nung zweifelsfrei Uberbriickt wird. AuBerdem kann der Zimdgasdruck
gegentiber den bisherigen Anordnungen so hoch gesteigert werden, dafl
ideale Zimndbedingungen,Lichtzusammensetzungen und eine ideale Ausbeu-
te erreicht werden. '

Das Zinden der Entladungslampe gemdf der vorliegenden Erfindung ist
mit einfachen Mitteln mdglich. Speiialzihidgeréte, welche eine ganz
besondere Zindspannung, z.B. eine hochfrequente Hochspannung, erzeu-
gen, sind nicht erforderlich. Bei einer bevorzugten Ausfiihrung der
erfindungsgemifien LOsung wird die Ziindspannung durch einfaches Auf-
transformieren der Speisespannung erzeugt. Der hiezu bendtigte
Streufeldsparwandler wird kurzzeitig unter Benutzung der ohnehin
notwendigen Strombegrenzungswicklung dadurch gebildet, daB zu die-
ser Strombegrenzungswicklung eine Starterwicklung zugeschaltet wird.
Eine andere Moglichkeit besteht darin, daf} filir den Ziindvorgang aufler
einer Anzapfung an der Strombegrenzungswicklung und den entsprechen-
den Verbindungen nur ein Schaltorgan vorgesehen wird, das im ein-
fachsten Fall beim Einschalten der Lampe diese Anzapfung fiir kurze
Zeit an einen Anschluf der Speisequelle anzuschlieflen hat. Auf eine
zusdtzliche Starterwicklung kann dann verzichtet werden.

Bei den bisher stark verbreiteten Niederdruck-Leuchtstoffrhren

wurden nahezu durchwegs mit Aktivierungsstoffen tiberzogene Glithwen-
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deln beniitzt. Der Ionen erzeugende Leuchtstoff wird mit einer be-
sonderen Nebenschlufsschaltung eingebracht und voraktiviert. Trotz
eines an sich perfekten Auftrages werden diese Elé€ktroden leicht

+abgebaut und schwirzen die Elektrodenkammern der Rthre. Bei Leucht-

stoffrohren, welche als sogenannte Kaltstarter geziindet werden,
tritt ein vielzu geringer Widerstand auf und die Elektroden werden
daher rasch abgebaut. Ein Grund liegt darin, daB eben die Aktivie-
rungsstoffe vor dem Elektronenaufprall der erhShten Ziindspannung
nicht geniigend Widerstand leisten konnen. '

Wenn man nun, wie vorgeschlagen, einen mit der Entladungsbahn aus-
gerichteten, aus hochhitzebestidndigem Metallmaterial gefertigten
Becher an seinem Rand mit leicht Elektronen emittierenden Spitzen
versieht, so wird beim geringsten Aufprall von mit Hochspannung
erzeugten Elektronen die Aufheizung sofort auftreten, die Zindung
angeregt bzw. eingeleitet und der Ubergang auf den Netzspanmngs-
betrieb durchgefiihrt. Der becherformige Metallteil kann mit sin-
terbarem Material, wie Wolframpulver,Oxide der Seltenen Erden und
Oxide mit geringer elektrischer Leitfdhigkeit, gefiillt sein, die
man unter hohem Druck preBt und nach dem Pressen sintert.

Wie aus dem obigen hervorgeht, ist der Rand des becherfdrmigen Me-
tallteiles so ausgebildet, dafl der Becher die Form einer Tulpe an-
nimmt urddie einzelnen Spitzen sind geeignet, beim geringsten
Entladungsstof genﬁgen& Elektronen abzugeben, um den Ubergang vom
Hochdruckentladungsstrom auf Netzspannungsstrom leicht zu schaffen
und eine Wirmeleitung hervorzubringen, die die Eigenschaft hat,
den Lichtbogen schnell auf Normalbetriebstemperatur zu bringen.
Bekanntlich besteht bei jedem Zindvorgang die Tendenz, daf die
voraktivierten Stoffe den Zilindvorgang bevorzugt unterstiitzen, um
die Abniitzung zu verhindern. Es ist bekannt, daf die Ziindwillig-
keit jeder Elektrode davon abhdngt, ob die Elektrode leicht auf-
heizbare Punkte hat. Dies wird im vorliegenden Fall dadurch er-
reicht, daf man dem Rand des Metallteiles die Form von Blidttern

gibt, wie z.B. die Form von Bliitenbl#dttern, von Tulpen, Margeriten
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und dgl. Man erhilt auf diese Weise Elektroden einer bisher
nicht gekannten Konstruktion, die eine Kaltstartziindung gewdhr- -
leisten.

‘Beim Ziindvorgang mufite beachtet werden, dafl der harte Aufprall

der Elektronen so kurzzeitig erfolgt wie nur mdglich, so daf

das in sehr kurzer Zeit auftretende Verdampfen der Elektronen
liefernden Fullung nicht schaden kamn. Aus diesem Grumde werden
die Becher, z.B. aus thoriumhaltigem Material getrennt gefertigt
und dazu beniitzt, den ersten Elektronenaufprall so gering zu hal-
ten, dafl er praktisch keinen Materialaufbau zuldfit.

Beim Ziindverfahren soll erreicht werden, daB die geringste Uber-

spannung ausreicht, um den Wechsel von Hochspanmung auf Netzspan-~
nung ohne Materialabbau zu gewdhrleisten. Bei der Erfindung wird

eine Zindzeit von einigen wenigen Wechselstromperioden angestrebt,
sei es mit einem von Hand bedienbaren Schalter oder mit einer ir-
gendwie kurzzeitig begrenzten Automatik, wie z.B. mit einem elek-
tronischen Schaltglied, welches sogar den Zeitabschnitt innerhalb
des Ziindaugenblickes reguliert, wie z.B. eine vorbestimmte Phasen-
abschnitt-Elektronik. Es hat aich als auflerordentlich glinstig er-

20 wiesen, wenn der Schaltzeitpunkt in den Nulldurchgang der Wechsel-

25

stromperioden gelegt wird.

Im Folgenden wird anhand der Zeichnung die Erfindung beispielswei-

se ndher erldutert. Es zeigen rein schematisch: ,

Fig.1 ein Schaltschema einer Zundvorrichtung zum Ziinden von Entla-
dungslampen,

Fig.2 eine erste Ausfithrungsform der Zindvorrichtung gemdR Fig.1
mit einer mechanischen Schalteinheit,

Fig.3 und Fig.4 die in der Ziindvorrichtung gemifR Fig.2 verwendete
Schalteinheit zu verschiedenen Schaltzeitpunkten,
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Fig.5 eine zweite Ausfiihrungsform der Ziindvorrichtung gemdf Fig.1
mit einer elektronischen Schalteinheit,

Fig.6 schematisch und in Seitenansicht eine bevorzugte Ausbildung
einer Lampenelektrode,Fig.9 eine andere Ausbildung,

Fig. 7 und 8 zwei weitere Ausfilhrungsformen der Erfindung.

Im Schaltschema gemif Fig.1 ist mit 1 eine Entladungslampe bezeichnet,
die ein gasgefiilltes Entladungsgefdfl 2 aufweist, in dessen Innenraum
ein Unterdruck herrscht. Im Inneren des Entladungsgefédsses 2 sind,

 wie bekamnt, zwei Elektroden 3 und 4 angeordnet, die vorzugsweise auf
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an sich bekannte Weise voraktiviert sind. Die Entladungslampe 1 kann
an sich beliebiger Bauart sein, ist jedoch beim vorliegenden Ausfiih-
rungsbeispiel eine Leuchtstofflampe.

Die eine Elektrode 3 ist mit dem Mittelpunktleiter O des SﬁeisenetZes
verbunden. Die andere Elektrode 4 ist an das eine Ende der Strombe-
grenzungswicklung 6 eines Strombegrenzungselementes 5 angeschlossen.
Mit 7 ist der Eisenkern des Strombegrenzumgselementes 5 bezeichnet.

" Dieses in Serie zur Entladungslampe 1 geschaltete Strombegrenzungs-
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element 5 dient bei geziindeter Lampe 1 auf bekannte Weise zur Strom-
begrenzung, um die Entladungslampe 1 stabil zu betreiben. Das andere
Ende der Strombegrenzungswicklung 6 ist tber einen nur schematisch
dargestellten Hauptschalter 8 mit dem Phasenleiter Ph des Speisenetzes
verbunden. Die zwischen den beiden Anschliissen O und Ph des Speise-
netzes liegende Speise- oder Netzspannung U betrigt beim vorliegenden
Ausfihrungsbeispiel 220 Volt.

Zwischen den beiden Netzanschliissen O und Ph liegt eine Starterwick-
lung 9, die nach Schlieflen des Hauptschalters 8 mittels eines nur
schematisch angedeuteten Schaltorganes 10 an die Speisespanmung U an-
schaltbar ist. Wird das Schaltorgan 10 auf noch zu beschreibende Wei-
se geschlossen, so wird aus der Strombegrenzungswicklung.6 und der
Starterwicklung 9 ein Streufeldsparwandler "gebildet.
Vorzugsweise werden, wie das in Fig.1 mittels dér Punkte angegeben
ist, die beiden gleichsimmigen Wicklungsenden der Wicklungen 6, 9 mit-
einander verbunden. Es ist jedoch auch denkbar, die beiden Wicklungen

6, 9 mit den ungleichsinnigen Wicklungsenden aneinander anzuschliefen.
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Die Wirkungsweise der Ziindvorrichtung ist, wie folgt:
Beim SchlieBen des Hauptschalters 8 wird zugleich auch das Schalt-
organ 10 geschlossen, wie das anhand der Fig. 2 und 3 noch ndher er-
lidutert sein wird. Dadurch wird an die Primdrseite des durch die

5 Wicklungen 6 und 9 gebildeten Sparwandlers die Speisespannung U
angelegt. Die gegenliber dieser Speisespannung U auftransformierte
Sekunddrspannung des Strombegrmzxmgséementes 6,9 wid ds Ztindspannung an
die Elektroden 3 und 4 angelegtDs (berstzugsvehdlinis s Srombegren-
zungswandlers wird so gewdhlt, daB die an die Elektroden 3, 4 ange-

10 legte Ziindspannung eine sofortige Bogenentladung zwischen den Elek-
troden 3 und 4 bewirkt. Durch diese Bogenentladung werden die Elek-
troden 3, 4 erwdrmt. Schon nach kurzer Zeit ist die hiedurch hervor-
gerufene Elektronenemission zur Aufrechterhaltung des Lichtbogens
ausreichend, so daB die gegeniiber der Speisespannung U erhthte Ziind-

15 spannung nicht mehr erforderlich ist. Durch Offnen des Scf:altorganes
10 wird nun die Starterwicklung 9 weggeschaltet und die Strombegren-
zungswicklung 6 tibernimmt jetzt ausschlieflich die Funktion der Sta-
bilisierung des Betriebes der geziindeten Lampe 1.

Das Verhdltnis der Windungszahlen der Wicklungen 6 und 9 ist so ge-
20 wihlt, daf die an die Elektroden 3, 4 angelegte Ziindspannung wenig-
stens doppelt so grofl ist wie die Speisespannung U. Das bedeutet,

daB die Windungszahl der Starterwicklung 9 hdchstens die Hilfte der
Windungszahl der Strombegrenzungswicklung 6 betridgt. So wurde bei-
spielsweise festgestellt, dall bei einem Verhdltnis der Windungszah-
25 len der Wicklungen 6 und 9 von 3 : 1 und einer Nennspeisespannung U
von 220 Volt eine Leuchtstofflampe 1 herkommlicher Bauart einwand-
frei geziindet werden kann. Bel Nemnspannung U wird das Schaltorgan
10 vorzugsweise imnerhalb 10 Perioden der Speisespannung U wieder
gedffnet, um, wie bereits erwdhnt, die Starterwicklung 9 wegzuschal-
30 ten. Dieses Wegschalten der Starterwicklung 9 nach verhiltnismiBig
kurzer Zeit ist deswegen méglich, weil, wie bereits erwdhnt, die er-
hohte Ziindspannﬁng nach erfolgter Ziindung des Lichtbogens zwischen
den Elektroden 3 und 4 nicht mehr bendtigt wird. Die Starterwicklung
9 muB nur fiir kurzzeitige Belastung und nic:h1_: flir Daverbetrieb aus-

35 gelegt werden.
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Anhand der Fig.2 wird mun eine konstruktive Ausbildung der Ziindvor- -
richtung gemidfl Fig.1 beschrieben. Dabei werden fiir sich entsprechen-
de Elemente dieselben Bezugszeichen verwendet. Bei dieser Ausfiih-
rungsform gemif Fig.2 werden gewendelte Elektroden verwendet, wie das
anhand der Elektrode 3 dargestellt ist. Wie die Fig.2 weiters zeigt,
hat die der Strombegrenzungswicklung 6 liberlagerte Starterwicklung 9
einen zick-zack-formigen Verlauf; dadurch wird ein hoher absoluter
Widerstand erhalten. Die Starterwicklung 9 kann aus diinnem Draht oder
gestanztem diinnem Blech bestehen.

Der Hauptschalter 8 und das Schaltorgan 10 sind bei dieser Ausfiihrungs-
form zu einer Schalteinheit 11 mechanischer Bauart zusammengefaft. Der
Hauptschalter 8 weist ein Z-formiges Kontaktmesser (Wischkontakt) 12
auf, das mittels eines drehbaren Betdtigungsorganes 13 von der Aus-
schalt- in die Einschaltstellung gedreht werden kamn. Das Kontaktmes-
ser 12 wirkt mit zwei Kontakten 14, 15 zusammen (Fig. 3 und 4), von
denen der eine Kontakt 14 mit dem Phasenleiter Ph verbunden ist. An
den anderen Kontakt 15 sind das eine Ende der Strombegrenzungswick-
Iung 6 sowie eine Kontaktfeder 16 angeschlossen, die zusammen mit
einer Kontaktfeder 17, die mit dem einen Ende der Starterwicklumng 9
verbunden ist, das Schaltorgan 10.bildet. Beide Kontaktfedern 16, 17
sind mit Kontakten 18 versehen und liegen an ortsfesten Abstilitzungen .
34 an. Zwischen den beiden Kontaktfedern 16, 17 verliuft eine mit

dem Betdtigungsorgan 13 verbundene Betdtigungswelle von rechteckfor-
migem oder quadratischem Querschnitt.

In der in Fig. 3 gezeigten Ausschaltstellung der Schalteinheit 11
steht das Kontaktmesser 12 aufler Bertihrung mit den Kontakten 14 und
15. Die beiden an der Betdtigungswelle 19 anliegenden Kontaktfedern
16 und 17 halten die beiden Kontakte 18 offen. Durch Drehung des Be-
tdtigungsorganes 13 im Uhrzeigersinn werden die Schenkel des Kontakt-
messers 12 mit den Kontakten 14 und 15 in Beritihrung gebracht, wie das
Fig. 2 zeigt, in der die Schalteinheit 11 in einer Zwischenstellung
dargestellt ist. Gleichzeitig werden die Kontaktfedern 16, 17 durch
die Vierkantenwelle 19 voneinander weg ausgebogen, was ein Schlieflen
der Kontakte 18 zur Folge hat (Fig.2). Somit wird die Starterwick-
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lung 9 der Strombegrenzimgswicklumg 6 vorgeschaltet, wie das anhand
der Fig.1 bereits beschrieben wurde. Beim Weiterdrehen des Bet#ti-
gungsorganes 13 in die in Fig.4 gezeigte Einschaltstellung kehren
die Kontaktfedern 16, 17 wieder in ihre Ruhelage zurlick, in der die
beiden Kontakte 18 voneinander abgehoben sind. Das Kontaktmesser 12
verbindet jedoch nach wie vor die beiden Kontakte 14 und 15.

Wdhrend des Drehens des Kontaktmessers 12 von der Ausschalt- in.die
Einschaltstellung werden somit die Kontakte 18, d.h.das Schaltorgan
10 kurzzeitig geschlossen. Um nun zu vermeiden, daf die Vierkant-
welle 19 zu lange in der in Fig.2 gezeigten Zwischenposition ver-
bleiben kann, werden nicht gezeigte Mittel, z.B. Federn, vorgesehen,
die die Vierkantwelle 19 zwangsweise in die in Fig. 4 gezeigte Stel-
lung bringen. '

Es versteht sich, dafl anstelle eines Drehschalters 11 auch ein ent-
sprechend konstruierter Druck- oder Kippschalter verwendet werden
kanm. '

Anhand der Fig.5 wird nun ein weiteres Ausfiihrungsbeispiel erliutert,
bei dem das Schaltorgan 10 elektronischer Bauart ist. Gegentiber dem
Schaltschema gemdfl Fig.1 ist bei der Schaltung gemdf Fig.5 das
Schaltorgan 10 nicht zwischen dem Phasenleiter Ph und der Starter-
wicklung 9 angeordnet. Wie diese Fig.5 ferner zeigt, sind die beiden
Enden der gewendelten Elektroden 3, 4 miteinander verbunden.

Zwischen das eine Ende der Starterwicklung 9 und den Anschluf O ist
ein Zweiweggleichrichter 20 in Briickenschaltung geschaltet. Gleich-
spannungsseitig ist an die Gleichrichterbriicke 20 ein Thyristor 21
angeschlossen. Der positive Anschlufl des Gleichrichters 20 bzw.

die Anode A des Thyristors 21 sind Uber eine Diode 22 und einen Wi-
derstand 23 mit einem Kondensator 24 verbunden. Parallel zu diesem
Kondensator 24 ist ein Widerstand 25 geschaltet. Die Steue??elektrode
(Gate) G des 'Ihy.ristors 21 ist iliber eine Zenerdiode 26 mit dem Kon-
densator 24 verbunden. An die Kathode K bzw. den negativen Anschlufl
des Gleichrichters 21 sind zwei Widersténde 27 und 28 angeschlossen,
von denen jeder mit einem der Elektrodenanschliisse der Zenerdiode 26
verbunden ist.
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Die Funktionsweise der Zindvorrichtung gemifl Fig.5 entspricht der
anhand des Schaltschemas gemdR Fig.1 erliuterten Funktionsweise.Da-
bei arbeitet das Schaltorgan 10, wie folgt: '
Vor dem Schliefen des Hauptschalters 8 ist der Kondensator 24 entla-
den. Beim Anlegen der Speisespannung U durch Schlieflen des Haupt-
schalters 8 1ddt sich der Kondensator 24 auf, was eine Erzeugung von
Ziindimpulsen fiir den Thyristor 21 zur Folge hat, welche an die Steuer-
elektrode G angelegt werden. Durch diese Ziindimpulse wird der Thy-
ristor 21 geziindet, wodurch eine Entladung des Kondensators 24 einge-
leitet wird. Beim Nulldurchgang der Speisespannung U 1dscht der Thy-
ristor 21 wieder, wodurch der Entladungsvorgang am Kondensator 24 un-
terbrochen wird. Bei der néchsten Halbwelle der Speisespanmung U wie-
derholt sich der vorgehend beschriebene Vorgang, d.h. der Kondensa-
tor 24 1&ddt sich erneut auf, bis der Thyristor 21 durch Zindimpulse
wieder zlindet. Dieses abwechselnde Ziinden und L&schen des Thyristors
21 und das Auf- und Entladen des Kondensators 24 findet solange statt,

bis die Spannung am Kondensator 24 einen bestimmten Wert erreicht hat.

" Die GrofRe dieses Wertes hingt einerseits von der Charaktéristik (Zener-

20

spannung) der Zenerdiode 26 und andererseits von der Grofe der Speise-
spannung U ab. Sobald der Kondensator 24 auf den erwdhnten Spannungs—'
wert aufgeladen ist, gelangen keine Ziindimpulse mehr an die Steuerelek-
trode G des Thyristors 21, der somit in gelOschtem Zustand verbleibt.
Somit bleibt auch die Starterwicklung 9 abgetrennt. .

~ Die Zeit bis zur Aufladung des Kondensators 24 auf den erwidhnten

25

30

Schwellwert bestimmt somit die Einschaltdauer der Starterwicklung 9.
Da die GroBe dieses Wertes,wie erwdhnt, unter anderem von der Grofe
der Speisespannung U abhéngt, dndert sich die Einschaltdauer der Star-
terwicklung 9 mit-der Speisespannung U. Mit der beschriebenen Schal-
tung wird jedoch sichergestellt, dall bei Nemnspeisespannung die Ein-
schaltdauver der Starterwicklung 9 hochstens 10 Perioden der Speise-
spannung U betrédgt. Durch einen entsprechenden schaltungstechnischen
Mehraufwand kamn diese Abhidngigkeit der Einschaltzeit der Starter-
wicklung 9 von der Netzspanmung U jedoch ausgeschaltet werden. Im Ge-
gensatz zu der in Fig. 2 dargestellten Ausfithrungsform ist bei der



10

15

20

25

30

0041499

-10 -

Ausbildung gemdB Fig.5 das Schaltorgan 10 vom Hauptschalter 8 um-
abhingig und kann demzufdge r3dumlich getrennt von diesem angeord-
net werden. Das erlaubt es, das Schaltorgan 10 in der Lampenarma-
tur unterzubringen, vorzugsweise benachbart zum Strombegrenzungs-
element 5. Es ist somit ohne weiteres mdglich, mit einem Hauptschal-
ter 8 auf die beschriebene Weise mehrere Lampen 1 ein- und auszu-
schalten.

Das elektronische Schaltorgan 10 gem#fl Fig.5 kann selbstverstind-
lich auch anders,als gezeigt,ausgebildet werden. Beispielsweise kamn
anstelle des Thyristors 21 auch ein anderes elektronisches Schalt-
element, z.B. ein anderes gesteuertes Gleichrichterelement, vorge-
sehen werden, welches durch eine entsprechende Steuerung die Starter-
wicklung 9 zuschaltet und nach einer gewissen Zeit wieder wegschal-
tet.

Das Schaltorgan 10 kann auch von geeigneter elektromechanischer Bau-
art sein und beispieléweise durch eine Relaisschaltung gebildet wer-
den. Eine solche Relaisschaltung hat ebenfalls den Vorteil, daR sie
raumlich vom Hauptschalter 8 getrennt angeordnet werden kann.

Die vorgingig beschriebenen Zimdvorrichtungen erlauben ein sicheres
und flackerfreies Ziinden von Entladungslampen 1 unabhingig von der
Ausbildung deren Elektroden 3 und 4. Insbesondere lassen sich auf
diese Weise auch Lampen 1 mit gewendelten Elektroden 3, 4 sicher
ziinden. '

Fiir die Zindung der Entladung wird vorzugsweise die Vorheizung der
Elektroden verwendet, jedoch treten hier sehr viele Mingel auf, die
man meist unbeachtet gelassen hat. Der grofte Nachteil liegt in der
groflen Zeit zwischen der Elektrodenaufheizung und der Elektronen-
emission, bei der die Entladungslampe geziindet wird. Es gibt heute
zwar Schaltsysteme, die das ldstige Zucken der Ziindversuche weitge-
hend unterdriicken, jedoch wird damit nicht die Zeit fur die Aufhei-
zung der Wendeln der Glithelektroden herabgesetzt. Ein weiterer Nach-
teil der Vorheizung liegt darin, dafl die entsprechende Schaltung als
Nebenschlufl angeordnet ist, so daf® nmach Abschalten des NebenschluB-
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stromkreises die beiden zum Aufheizen der Elektroden notwendigen,
doppelseitigen Stromdurchfithrungen durch den Quetschful des Entla-
dungsgefidfies bzw. beim Umschalten auf stationiren Betrieb die Elek-
troden nur noch einseitig angespeist werden. Der Lichtbogen nimmt

5 dann nach dem Ziinden den kiirzesten Weg, d.h. den Weg des geringsten
Widerstandes, zu den Stellen.der Stromspeisung der Elektroden, wo .
die Heizwendeln bei der Stromdurchfiihrung Kontakt mit dem Speisenetz
haben. Diese Stellen sind dann {iberhitzt. Der Lichtbogenansatz trigt
dann dort die Emissionsschicht ab, so daf durch Uberlastung die Le-

10 bensdauer der Lampe beeintrichtigt wird. Daher rithrt dann auch das
ldstige Elektrodenflackern im Betrieb der Entladungslampen. Dieser
Nachteil kann mun durch Kurzschliefen der beiden Stromzufthrungs-
leiter (Zufithrungen zu den Heizwendeln der Elektroden) beseitigt wer-
den, und zwar entweder bei Kaltstart durch unmittelbare Lichtbogen-

15 itiberheizung oder durch eine entsprechende KurzschluBschaltung der
Stromzufithrungen zu den Vorheizkathoden.

Ein besonderes problemloses und sofortiges Ziinden wird jedoch mit

Elektroden erreicht, welche mit Entladung- oder Emissionsspitzen

versehen sind. Eine bevorzugte Ausfilhrungsform einer solchen Elektro-
20 de ist in der Fig. 6 rein schematisch dargestellt.

Die mit 29 bezeichnete Elektrode weist einen Metallbecher 30 auf, der
an seinem Rand mit Entladungs- oder Emissionsspitzeh 31 versehen ist.
Am Boden des Metallbechers 30 sind die Anschliisse 32 befestigt. Im
Imneren ist der Metallbecher 30 mit einer Fiillung 33 versehen, die

25 aus einem Elektronen emittierenden Werkstoff, vorzugsweise Selten-

' erdmetalloxide, besteht. Beim Anlegen der erhdhten Zindspannung an
die Elektroden wird durch die Entladungsspitzen 38 die Ziindung des
Lichtbogens erleichtert und beschleunigt. Im weiteren hat diese Aus-
bildung der Elektroden den Vorteil, dall der Lichtbogen nicht entlang

30 der Elektrode wandert.

Bei einer besondérs vorteilhaften Ausbildung der Elektrode 29 sind
die Entladungsspitzen 31 in ihrer L&ingsrichtung nach auswirts ge-
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krtimmt, wie das in Fig.6 anhand der gestrichelt dargestellten Ent-
ladungsspitze 31' dargestellt ist. Bei dieser Ausbildung sind die
Entladungsspitzen 31 nicht parallel zueinander gerichtet, sondern
laufen tulpenformig auseinander.

5 Man erreicht hier eine vollkommene und auch wirtschaftlich-betriebs-
technische Losung, da der Lichtbogen kreisftrmig zur Rohrwandung an-
gesetzt ist, d.h. quer zur Lampenachse verlduft. So liegt flichen-
miflig die Elektrodenkrone quer zur Mittelachse, ziindet und erreicht
im stationfiren Betriebszustand eine abbauarme Abnltzung.

10 Die Fig. 7 und 8 zeigen weitere Ausfihrungsformen der vorliegenden
Erfindung und eine Mdglichkeit,. den schaltungsmdfigen Aufwand zur '
Bildung des die Zindspannung erzeugenden Strombegrenzungselementes zu
verringern. Die Schaltungen entsprechen im wesentlichen jenen der Fig.
1, jedoch ist hier die Strombegrenzungswicklung 6 mit einer Anzapfung T

15 versehen, durch die die Strombegrenzumgswicklung 6 in zwei Wicklungs-
teile 6a und 6b unterteilt wird.Diese Anzapfung T ermdglicht es, auf
noch zu beschreibende Weise, aus der Strombegrenzungswicklung 6 einen
Wandler in Sparschaltung zu bilden. '

Bei der Ausfithrungsform gemdR Fig.7 ist die Anzapfung T iiber das

20 Schaltorgan 10 mit dem Netzanschlul O verbunden. Bel der Ausfithrungs-
form gemdB Fig.2 ist die Anzapfung T Uber einen Schaltkontakt 10a
eines Schaltorganes 10 an den Phasenleiter Ph anschlieflbar, wohinge-
gen das Ende des Wicklungsteiles 6a iiber einen ebenfalls einen Teil
des Schaltorganes 10 bildenden Umschaltkontaktes 10b entweder an

25 den einen Netzanschlu O oder an den anderen NetzanschluB3 Ph ange-
schlossen werden kann.

Die Wirkungsweise dieser Zindvorrichtungen ist nun, wie folgt:

Wie bei der Fig.1 wird beim SchlieRen des Hauptschalters 8 zugleich

auch das Schaltdrgan 10 geschlossen; dadurch wird an den Wicklungs-
30 teil 6a die Speispannung U angelegt. Durch Induktionswirkung wird

im Wicklungsteil 6b eine gegeniiber dieser Speisespannung U hohere

Spannung induziert, welche an die Elektroden 3 und 4 angelegt wird.
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Je nach dem Verhdltnis der-Windungszahlen der Wicklungsteile 6a und
6b wird eine Ziindspannung erzeugt, welche eine sofortige Bogenent-
ladung zwischen den Elektroden 3 und 4 zur Folge hat. Auch hier wird
nach verhidltnismidRig kurzer Zeit, z.B. nach 10 Perioden. der Speise-
spannung U,das Schaltorgan 10 wieder ge6ffnet, wodurch die Transfor-
matorschaltung der Strombegrenzungswicklung 6 aufgehoben wird und
diese nun ihre Funktion der Stabilisierung des Betriebes der geziinde-
ten Entladungslampe 1 iibernimmt. '

Die in Fig. 8 gzeigte Ausfithrungsform arbeitet #dhnlich, jedoch wird
hier beim Schlieflen des Hauptschalters 8 auch der Schaltkontakt 10a -
geschlossen und der Umschaltkontakt 10b in die gezeigte Stellung ge-
bracht. Dadurch wird der Wicklungsteil 6a an die beiden Netzanschliis-
se O und Ph angeschlossen. Im Wicklungsteil 6b wird nun eine Spannung
induziert und die durch die -* Sparschaltung . der Strémbegren-
zungswicklung 6 erzeugte Sekundidrspannung, die hoher ist als die Spei-
sespannung U, wird als Ziindspannung an die Elektroden 3 und 4 ange-
legt. Auch in diesem Fall wird durch entsprechende Wahl der Windungs-
zahlen der Wicklungsteile 6a und 6b eine Ziindspannung erzeugt, die
ausreicht, um eine sofortige Bogenentladung zwischen den Elektroden

3 und 4 zu bewirken. Das Schaltorgan 10 wird wieder nach kurzer Zeit
betdtigt, d.h. der Schaltkontakt 10a wird gedffnet und der Umschalt-
kontakt 10b wird in die strichlierte Stellung umgelegt. Dadurch wird
die Schaltung der Strombegrenzungswicklung 6 als Spartransformator

aufgehoben und die Strombegrenzungswicklung 6 in Serie zur Entladungs-
lampe 1 geschaltet. '

Es ist selbstverstdndlich, daf die Ausfiihrungsform gemdfl Fig.7 gegen-
tber der der Fig.8 den Vorteil hat, dafl das Schaltorgan 10 einfacher
ausgebildet werden kann. Die Schaltorgane 10 kénnen, wie bereits er-
wdhnt, mechanischer, elektromechanischer oder elektronischer Bauart
sein. Auch bei den Fig. 7 und 8 konnen die Schaltorgane 10 entspre-
chend den Fig. 2'und 5 ausgebildet sein.
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In der Fig.9 ist noch eine andere Ausfithrungsform der Elektrode
wiedergegeben. Diese Elektrode ist noch leichter herzustellen
und hat eine wesentlich lingere Lebensdauer. Die Elektrode 29
besitzt hier ebenfalls einen Metallbecher 30, der an seinem Rand

5 mit Entladungs- oder Emissionsspitzen 31 versehen ist. Im vorlie-
genden Fall ist ein Deckel 34 vorgesehen, der das Austreten des
die Fillung 33 bildenden Pulvermaterials verhindert. Im Deckel
34 sind kleine Durchbrechungen 36, die zur Entladungsbahn ausge-
rvichtet sind. Dies flihrt dazu, dafl der Elektronenstrom wie

10 durch ein Sieb gefiltert wird und der Lichtbogen wie ein weicher
Wasserstrahl austreten kamn.

Es sei wiederholt, dafl die Erfindung einen Kaltstart mit Wendel-
elektroden gestattet, was bisher nicht der Fall war. Durch die
erfinderischen Mafinahmen wird die Lebensdauer der Elektroden aufler-

15 ordentlich stark erhtht, wobei die Griinde darin liegen, daf kein
direkter Aufprall von Ionen und Elektronen auf die Emissionsstoffe
auftritt, da der erste Aufprall auf die leicht und sofort aufheiz-
baren Emissionsspitzen des Metallbechers, der vorzugsweise aus
Molybdédn besteht, erfolgt. Es tritt auch keine Uberhitzung und

20 kein Abbau an einzelnen Stellen der Wendelelektroden auf, da die
Elektronenzahl vom Bedarf bestimmt wird und nicht von einem Vor-
heizsystem, das nur ungenau angepaflt werden kann. Dadurch dafl die
Vorderseite der Elektrode quer zur Lampenachse verlduft, erfolgt
auch keine Bevorzugung gewisser, von der Produktion herrithrender

25 Stellen.Schliellich ist die M’éimeleitung der erfindungsgemifl her-
gestellten Elektroden ideal, so dafl der erste Zindspammungsstof

sofort den Dauerbetriebszustand vorbereitet.

Kurz gesagt liegt hier also eine Schaltungsanordnung mit Streufeld-
sparwandler und eine Betriebseinrichtung filir Nieder-, Mittel- bzw.

30 Hochdrucklampen mit voraktivierten Elektroden vor, welche gegen den
UberspannungsstromstoB im Kaltstart abgeschirmt sind. Daher ist der
Entladungsvorgang abniitzungsarm und unschddlich flir die Lampenlebens—
dauer. Bei den Lampen wird Schwérzung unterdriickt und es wird so eine
wirtschaftlich hochwertige betriebssichere langlebige Anlage geschaffen.
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Patentan'sprﬁche:

1. Vorrichtung zum Zinden von Entladungslampen, vorzugsweise Leucht-
stofflampen, mittels einer Ziindspannung, die hther ist als die Be-
triebsspannung, dadurch gekennzeichnet, daff eine Zlindeinrichtung

(65 9, 10) zum kurzzeitigen Anlegen einer eine sofortige Bogenent-

5 ladung bewirkenden Ziindspannung an die Lampenelektroden (3, 4, 29)
beim Anschalten der Entladungslampe (1) bzw. der Entladungslampen
an die, vorzugsweise im Niederspanmumgsbereich liegende, Speise-
spanmmg (U) vorgesehen ist.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daf3 die
10 voraktivierten Lampenelektroden (3, 4, 29) mit Entladungs~ oder
Emissionsspitzen (31) versehen sind. )

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daf die
Lampenelektroden (29) einen becherfdrmigen, an seinem Rand mit den
Entladungs- oder Emissionsspitzen (31) versehenen Metallteil (30)

15 aufweisen, in dessen Immeren sich eine Fillung (33) aus einem
Elektronen emittierenden Werkstoff, z.B. Seltener Erdmetalloxide,
befindet. |

4. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeiéhnet, dafy der
becherftimige‘ Metallteil (30) mit einem Deckel versehen ist, der

20 Zéipfchen mit feinen Durchbrechungen gegen die Entladungsbahn auf-
weist, wodurch der Elektronenstrom wie durch ein Sieb gefiltert
ist.

5. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 2 bis 4, dadurch gekenn-
zeichnet, dafl die Entladungs- oder Emissionsspitzen (31') tulpen-
25 formig auseinanderlaufend in ihrer Lidngsrichtung gekrimmt sind.

6. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Stromzufithrungsleiter zu den Heizwendeln der
Elektroden der Entladungslampe (1) oder Entladungslampen kurzge-
schlossen sind.
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7. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dafl der
becherférmige Metallteil (30) ein gezogener Zylinderteil aus einem
hochhitzebestidndigen Material ist, vorzugsweise aus einem thorium-
haltigen Molybdédnblech besteht.

8. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche 1 bis 7., da-
durch gekennzeichnet, dal die Entladungs- bzw. Emissionsspitien (31,
31') zur Stabilisierung ihrer Festigkeit in Achsrichtung kreisfor-

mig verlaufend und querschmittsverjiingend nachgeprit sind. .

9. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch ge- .
kennzeichnet, daf der Ziindgasdruck gegeniiber den bisherigen Driicken
un mindestens 10 bis 30 mbar erhoht ist.

10. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekemnzeichnet, daf eine Wicklung (6a, 9) zur Bildung des Streufeld-
sparwandlers mittels einer Schaltanordmung (10) kurzzeitig einer
Strombegrenzungswicklung (6) eines Strombegrenzungselementes (5),
das in den Lampenstromkreis geschaltet ist, zuschaltbar ist.

11. Vorrichtung nach Anspruch 10, dadurch gekemnzeichnet, daf die
Ziindeinrichtung einen Streufeldsparwandler (6, 9) zum Auftransfor-
mieren der Speisespannung (U) aufweist, bei dem das Ubersetzungs-
verhdltnis der Wicklungen vorzugsweise 1 : 2 betrigt. .

12, Vorrichtung nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, daf die
mit der Schaltanordnung (10) verbundene Wicklung (6a) ebenfalls ein
Teil des Strombegrenzungselementes (5) ist.

13. Vorrichtung nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dafl die
Schaltanordnung (10) bei Bildung des Streufeldsparwandlers (6a, 6b)
einen Wicklungsteil (6a) des Strombegrenzungselementes (6) an die
Speisequelle (O, Ph) und parallel zur Lampe (1) schaltet.

14. Vorrichtung. nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch ge-
kennzeichnet, daf die einerends mit dem einen Anschlufl der Speise-
quellic verbundene Strombegrenzungswicklung (6) eine Anzapfung (T)
aufweist, die mittels der Schaltanordnung (10) kurzzeitig an den
anderen AnschluB (0) der Speisequelle anschliefbar ist.



10

15

20

10041499
-17 -

15. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, daf die Schaltanordnung (10) zur Bildung eines
Streufeldsparwandlers die beiden durch eine Anzapfung (T) festge-
legten Wicklungsteile (6a, 6b) in Reihe zur Lampe (1) schaltet.

16. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, daBl die Schaltanordnung (10) mit dem Einschalter
(8) der Entladungslampe (1) bzw. der Entladungslampen an die Spei-
sequelle (O, Ph) gekoppelt ist und nach einer bestimmten Zeit, bei
Nennspeisespannung, vorzugsweise innerhalb héchstens 10 Perioden
der Speisespanmmg (U), wieder Offnet.

17. Vorrichtung nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, daR die
mit der Schaltanordnung (10) verbundene Wicklung eine Starterwick-
lung ist, die so mit den beiden Anschliissen (O, Ph) der Speisequel-
le verbindbar und mit dem einen Ende an die in Serie mit der Ent-

ladungslampe (1) liegende Strombegrenzungswicklung (6) anschaltbar
bzw. angeschaltet ist. '

18. Vorrichtung nach Anspruch 17, dadurch gekennzeichnet, daf} die
Strombegrenzumgswicklung (6) und die Starterwicklung (9) mit ihren

gleichsinmigen Wicklungsenden miteinander verbindbar bzw. verbunden
sind.

19. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dafl die Windungszahl der Strombegrenzungswicklung
(6) mindestens doppelt so groB ist wie die Windungszahl der Star-

. terwicklung (9).

25

30

20. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, da} die Schaltanordnung (10) einen mechanisch be-
tdtigten Schaltkontakt (16, 17, 18) aufweist.

21. Vorrichtung nach Anspruch 20, dadurch gekennzeichnet, dafl der
als Arbeitskontakt ausgebildete Schaltkontakt (16, 17, 18) mit dem
zwischen der Speisequelle (O, Ph) und der Entladungslampe (1) bzw.
den Entladungslampen liegenden Hauptschalter (8) mechanisch ge-
koppelt ist, so daR beim Schlieflen des Hauptschalters (8) der
Wischkontakt (16, 17, 18) schlieft.
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22. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dafl die Schaltanordnung (10) ein elektronisches
Schaltelement (21) aufweist. ’

23. Vorrichtung nach Anspruch 22, dadurch gekennzeichnet, dafl das
5 Schaltelement ein steuerbares Gleichrichterelement (21), vorzugs-

weise ein Thyristor ist.

24. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekemnzeichnet, daB der Schaltzeitpunkt in den Null-Durchgang der
Wechselstromperioden gelegt ist.
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