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©  Umformpresse  zur  Herstellung  von  Pressteilen. 
©  Eine  Umformpresse  zur  Herstellung  von  Preßteilen  ist 
zum  Auswerfen  derselben  aus  einer  Matrize  (2)  mit  zumindest 
einer  Auswerfereinrichtung  versehen,  die  im  wesentlichen 
aus  einem  in  die  Matrize  (2)  einfahrbaren  Auswerferbolzen  (6) 
und  einem  Betätigungsgestänge  besteht,  das  einen  den  Aus- 
werferbolzen  (6)  beaufschlagenden  Betätigungshebel  (7), 
einen  mit  dem  Umformpressenantrieb  in  Verbindung  ste- 
henden  Antriebshebel  (12)  und  eine  beide  Hebel  verbindende 
Koppelstange  (11)  aufweist,  wobei  der  Antriebshebel  (12) 
teilweise  den  Verlauf  eines  Kreisbogens  (13)  hat  und  die  Kop- 
pelstange  (11)  über  ein  Schiebestück  (14)  im  Bereich  des 
Kreisbogens  (13)  angelenkt  ist  sowie  Betätigungshebel  (7) 
und  Antriebshebel  (12)  in  der  Weise  angeordnet  sind,  daß  bei 

^   maximalem  Auswerferhub  der  Mittelpunkt  des  Kreisbögens 
(13)  im  Anlenkpunkt  der  Koppelstange  (11)  am  Betätigungs- 
hebel  (7)  liegt.  Bezweckt  ist  die  Verringerung  des  Zeit-  und 
Personalaufwandes  für  die  Verstellung  des  Auswerferhubes. 

®  Dies  geschieht  durch  einen  motorisch  (26)  verstellbaren 
Anschlagbolzen  (25)  für  den  Betätigungshebel  (7),  durch 

ZZ  einen  am  Antriebshebel  (12)  angeordneten  VerStellmotor  (20) 
£  zur  Verschiebung  des  Schiebestückes  (14)  auf  dem  Kreisbo- 

gen  (13)  und  durch  eine  motorisch  (18,  19)  angetriebene  Fest 
Q  Stelleinrichtung  (15)  für  das  Schiebestück  (14). 
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und  einem  Betätigungsgestänge  besteht,  das  einen  den  Aus- 
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Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e   U m f o r m p r e s s e   zur   H e r s t e l -  

l u n g   von  P r e s s t e i l e n   m i t   z u m i n d e s t   e i n e r   A u s w e r f e r e i n -  

r i c h t u n g   zum  A u s w e r f e n   d e r   P r e s s t e i l e   aus   e i n e r   M a t r i z e ,  

w o b e i   d i e  A u s w e r f e r e i n r i c h t u n g   im  w e s e n t l i c h e n   aus   e i n e m  

in  d i e   M a t r i z e   e i n f a h r b a r e n   A u s w e r f e r b o l z e n   und  e i n e m  

B e t ä t i g u n g s g e s t ä n g e   b e s t e h t ,   das   e i n e n   den  A u s w e r f e r b o l -  

zen  b e a u f s c h l a g e n d e n   B e t ä t i g u n g s h e b e l ,  e i n e n   mit  dem  Um- 

f o r m p r e s s e n a n t r i e b   in  V e r b i n d u n g   s t e h e n d e n   A n t r i e b s h e b e l  

und  e i n e   b e i d e   H e b e l   v e r b i n d e n d e   K o p p e l s t a n g e   a u f w e i s t ,  

w o b e i   d e r   A n t r i e b s h e b e l   t e i l w e i s e   den  V e r l a u f   e i n e s  

K r e i s b o g e n s   h a t   und  d i e   K o p p e l s t a n g e   ü b e r   e i n   S c h i e b e -  

s t ü c k   im  B e r e i c h   des   K r e i s b o g e n s   a n g e l e n k t   i s t   s o w i e  

B e t ä t i g u n g s h e b e l   und  A n t r i e b s h e b e l   in  d e r   W e i s e   a n -  

g e o r d n e t   s i n d ,   daß  b e i   m a x i m a l e m   A u s w e r f e r h u b   d e r   M i t t e l -  

p u n k t   des   K r e i s b o g e n s   im  A n l e n k p u n k t   d e r   K o p p e l s t a n g e  

am  B e t ä t i g u n g s h e b e l   l i e g t .  

Auswerfere inr ich tungen   in  U m f o r m p r e s s e n   d i e n e n   d a z u ,   d i e  

E i n d r i n g t i e f e   des   P r e s s t e i l s   w ä h r e n d   d e r   V e r p r e s s u n g  
in  d e r   M a t r i z e   n a c h   h i n t e n   zu  b e g r e n z e n   und  das   P r e s s t e i l  



n a c h   d e r   V e r p r e s s u n g   aus  i h r   h e r a u s z u s t o ß e n .   H i e r z u  

i s t   e i n   h i n -   und  h e r b e w e g b a r e r   A u s w e r f e r b o l z e n   v o r g e s e -  

h e n ,   d e s s e n   Bewegung   ü b e r   e i n   B e t ä t i g u n g s g e s t ä n g e   g e -  
s t e u e r t   w i r d .  

Nach  e i n e r   b e k a n n t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   b e s t e h t   d i e s e s   B e -  

t ä t i g u n g s g e s t ä n g e   im  w e s e n t l i c h e n   aus  e i n e m   a l s   W i n k e l -  

h e b e l   a u s g e b i l d e t e n   B e t ä t i g u n g s h e b e l   f ü r   den  A u s w e r f e r -  

b o l z e n ,   e i n e r   an  dem  B e t ä t i g u n g s h e b e l   a n g e l e n k t e n   K o p -  

p e l s t a n g e   und  e i n e m   m i t   d e r   K o p p e l s t a n g e   v e r b u n d e n e n  

A n t r i e b s h e b e l .   D i e s e r   A n t r i e b s h e b e l   l ä u f t   au f   e i n e r  

vom  P r e s s e n a n t r i e b   a n g e t r i e b e n e n   K u r v e n s c h e i b e   und  w i r d  

auf   d i e s e   We i se   h i n -   und  h e r g e s c h w e n k t .   D i e s e   S c h w e n k -  

b e w e g u n g   w i r d   m i t t e l s   d e r   K o p p e l s t a n g e   auf   den  B e t ä -  

t i g u n g s h e b e l   ü b e r t r a g e n ,   d e r   den  A u s w e r f e r b o l z e n   i m  

T a k t   d e r   U m f o r m p r e s s e   e n t s p r e c h e n d   h i n -   und   h e r s c h i e b t .  

Um  d i e   E i n d r i n g t i e f e   in  d e r   M a t r i z e   f ü r   v e r s c h i e d e n e  

P r e s s t e i l e   zu  v e r ä n d e r n ,   muß  d e r   Hub  des   A u s w e r f e r b o l -  

z e n s   e i n s t e l l b a r   s e i n ,   und   z w a r  d e r a r t ,   daß  d i e   S t e l l u n g  

des   m a x i m a l e n   A u s w e r f e r h u b e s   d i e s e l b e   b l e i b t   und  s i c h  

nu r   d e r   m a x i m a l e   R ü c k h u b   ä n d e r t .   H i e r f ü r   i s t   d i e   V e r b i n -  

dung   z w i s c h e n   K o p p e l s t a n g e   und  A n t r i e b s h e b e l   v e r s c h i e b b a r -  

g e s t a l t e t ,   so  daß  d i e   H e b e l v e r h ä l t n i s s e   v a r i i e r t   w e r d e n  

k ö n n e n .  

Die   V e r s c h i e b u n g   g e s c h i e h t   d a b e i   ü b e r   e i n   S c h i e b e s t ü c k  

l ä n g s   e i n e s   k r e i s b o g e n f ö r m i g   g e s t a l t e t e n   T e i l a b s c h n i t t e s  

des   A n t r i e b s h e b e l s .   A n t r i e b s h e b e l   und  B e t ä t i g u n g s h e b e l  

s i n d   so  z u e i n a n d e r   a n g e o r d n e t ,   daß  d e r   M i t t e l p u n k t   d e s  

K r e i s b o g e n s   in  de r   S t e l l u n g   des   m a x i m a l e n   A u s w e r f e r h u b e s  

g e n a u   in  d e r   A n l e n k u n g   d e r   K o p p e l s t a n g e   am  B e t ä t i g u n g s -  

h e b e l   l i e g t .   Auf  d i e s e   W e i s e   kann   das   S c h i e b e s t ü c k   b e -  



wegt  u n d  d a m i t   d i e   H e b e l v e r h ä l t n i s s e   z w i s c h e n   K o p p e l -  

s t a n g e   und  A n t r i e b s h e b e l   g e ä n d e r t   w e r d e n ,   ohne   d a ß  

d a b e i   d i e   m a x i m a l e   A u s w e r f e i h u b s t e l l u n g   b e r ü h r t   w i r d .  

Es  änder t   s i c h   n u r   d i e   L ä n g e   des   R ü c k h u b e s .  

Die  v o r s t e h e n d   b e s c h r i e b e n e   V e r s t e l l u n g   des   A u s w e r f e r -  

h u b e s   g e s c h a h   b i s h e r   a u s s c h l i e ß l i c h   von  Hand .   D i e s   w a r  

ä u ß e r o r d e n t l i c h   u m s t ä n d l i c h   und  e r f o r d e r t e   t r o t z   d e s  

E i n s a t z e s   von  zwei   P e r s o n e n   v i e l   Z e i t .  

Der  E r f i n d u n g   l i e g t   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   den  Z e i t -   u n d  

P e r s o n a l a u f w a n d   f ü r   d i e   V e r s t e l l u n g   des   A u s w e r f e r h u b e s  

b e i   U m f o r m p r e s s e n   d e r   e i n g a n g s   g e n a n n t e n   A r t   zu  v e r r i n -  

g e r n .  

D i e s e   A u f g a b e   w i r d   d u r c h   e i n e   U m f o r m p r e s s e   g e l ö s t ,   d i e  

e r f i n d u n g s g e m ä ß   d u r c h   e i n e n   m o t o r i s c h   v e r s t e l l b a r e n   A n -  

s c h l a g b o l z e n   f ü r   den  B e t ä t i g u n g s h e b e l ,   d u r c h   e i n e n   am 

A n t r i e b s h e b e l   a n g e o r d n e t e n   V e r s t e l l m o t o r   zur   V e r s c h i e b u n g  

des   S c h i e b e s t ü c k e s   au f   dem  K r e i s b o g e n   und  d u r c h   e i n e  

m o t o r i s c h   a n g e t r i e b e n e   F e s t s t e l l e i n r i c h t u n g   f ü r   d a s  

S c h i e b e s t ü c k   g e k e n n z e i c h n e t   i s t .   D u r c h   d i e s e   A u s b i l d u n g  

l ä ß t   s i c h   d i e   V e r s t e l l u n g   des   A u s w e r f e r h u b e s   ohne   M o n t a -  

g e a r b e i t e n   s c h n e l l   und  e x a k t   b e i s p i e l s w e i s e   von  e i n e m  

S t e u e r p u l t   d u r c h f ü h r e n .   Der  v e r m e h r t e   t e c h n i s c h e   A u f -  

wand  w i r d   d a b e i   d u r c h   d i e   E i n s p a r u n g e n   von  P e r s o n a l -  

k o s t e n a n t e i l e n   und  d u r c h   d i e   h ö h e r e   B e t r i e b s b e r e i t -  

s c h a f t   de r   so  a u s g e s t a t t e t e n   U m f o r m p r e s s e   mehr   a l s   k o m -  

p e n s i e r t .  

Die  V e r s t e l l u n g   des   A u s w e r f e r h u b e s   g e h t   d a b e i   so  v o r  

s i c h ,   daß  z u n ä c h s t   das   B e t ä t i g u n g s g e s t ä n g e   in  d i e   m a x i -  

m a l e   A u s w e r f e r h u b s t e l l u n g   g e b r a c h t   w i r d .   Dann  w i r d   d i e  



F e s t s t e l l e i n r i c h t u n g   f ü r   das   S c h i e b e s t ü c k   g e l ö s t   u n d  

das   S c h i e b e s t ü c k   m i t t e l s   des   V e r s t e l l m o t o r s   in  d i e  

S t e l l u n g   b e w e g t ,   d i e   e i n e n   m a x i m a l e n   R ü c k h u b   f ü r   d e n  

A u s w e r f e r b o l z e n   e r g i b t .   A n s c h l i e ß e n d   w i r d   d i e   F e s t -  

s t e l l e i n r i c h t u n g   w i e d e r   f i x i e r t .  

G l e i c h z e i t i g  w i r d   d e r   A n s c h l a g b o l z e n ,   d e r   den  m a x i -  

m a l e n   R ü c k h u b   b e g r e n z t   und   g e g e n   den  s i c h   d e r   A u s w e r -  

f e r b o l z e n   b e i   d e r   V e r p r e s s u n g   a b s t ü t z e n   k a n n ,   m o t o r i s c h  

in  d i e   g e w ü n s c h t e   S t e l l u n g   g e b r a c h t .   Dann  w i r d   das   B e -  

t ä t i g u n g s g e s t ä n g e   s o w e i t   b e w e g t ,   b i s   es  am  A n s c h l a g b o l -  

zen  a n l i e g t .   S o f e r n   d i e s e r   s i c h   n i c h t   in  d e r   m a x i m a l e n  

R ü c k h u b s t e l l u n g   b e f i n d e t ,   b l e i b t   d e r   A n t r i e b s h e b e l   v o n  

s e i n e m   A n t r i e b ,   b e i s p i e l s w e i s e   e i n e r   N o c k e n s c h e i b e ,  

n o c h   a b g e h o b e n .   Um ihn  d o r t   w i e d e r   zu r   A n l a g e   zu  b r i n g e n ,  

w i r d   m i t t e l s   des   V e r s t e l l m o t o r s   das   S c h i e b e s t ü c k   n a c h  

e r n e u t e m   Lösen   d e r   F e s t s t e l l e i n r i c h t u n g   s o l a n g e   v e r -  

s c h o b e n ,   b i s   de r   A n t r i e b s h e b e l   an  d e m  A n t r i e b   zu r   A n l a g e  

kommt.   Nach  F i x i e r u n g   des   S c h i e b e s t ü c k e s   i s t   dann   d a s  

B e t ä t i g u n g s g e s t ä n g e   au f   den  n e u e n   A u s w e r f e r h u b   e i n g e -  

s t e l l t .  

In  A u s b i l d u n g   d e r   E r f i n d u n g   i s t  v o r g e s e h e n ,   daß  a m  B e t ä -  

t i g u n g s g e s t ä n g e   e i n e   H u b e i n r i c h t u n g   zu r   V e r s c h i e b u n g   d e s  

A u s w e r f e r b o l z e n s   in  d i e   S t e l l u n g   m a x i m a l e n   A u s w e r f e r h u b e s  

a n g r e i f t .   D i e s e   H u b e i n r i c h t u n g   ü b e r n i m m t   das   A b h e b e n  

.  des   A n t r i e b s h e b e l s   vom  A n t r i e b   b i s   in  d i e  m a x i m a l e   A u s -  

w e r f e r s t e l l u n g .   E i n e   B e t ä t i g u n g   des   U m f o r m p r e s s e n a n -  

t r i e b e s   i s t   dann  n i c h t   mehr   e r f o r d e r l i c h .   Z w e c k m ä ß i g e r -  
w e i s e   i s t   d i e   H u b e i n r i c h t u n g   am  A n t r i e b s h e b e l   a n g e l e n k t .  
S i e   kann   b e i s p i e l s w e i s e   a l s   P n e u m a t i k d r u c k z y l i n d e r   a u s g e -  
b i l d e t   s e i n .  



Die  E r f i n d u n g   s i e h t   f e r n e r   v o r ,   daß  d e r   V e r s t e l l m o -  

t o r   a l s   e i n e r e n d s   am  A n t r i e b s h e b e l   und   a n d e r n e n d s  

am  S c h i e b e s t ü c k   a n g e l e n k t e r   D r u c k z y l i n d e r   a u s g e b i l -  

d e t   i s t   und  so  f ü r   e i n e   V e r s c h i e b u n g   des   S c h i e b e s t ü c k e s  

s o r g e n   k a n n .   Der  V e r s t e l l m o t o r   k a n n   d a b e i   a l s  H y d r a u l i k -  

d r u c k z y l i n d e r   a u s g e b i l d e t   s e i n .  

Gemäß  e i n e m   w e i t e r e n   Merkmal   d e r   E r f i n d u n g   i s t   v o r g e -  
s e h e n ,   daß  d i e   F e s t s t e l l e i n r i c h t u n g   e i n e n   K l e m m k e i l   z u r  

V e r k l e m m u n g   des   S c h i e b e s t ü c k e s   am  A n t r i e b s h e b e l   a u f w e i s t .  

H i e r d u r c h   g e s t a l t e t   s i c h   d i e   F i x i e r u n g   des   S c h i e b e s t ü c k e s  

b e s o n d e r s   e i n f a c h .   Der  K l e m m k e i l   k a n n   d a b e i   m i t t e l s   z u -  

m i n d e s t   e i n e s   H y d r a u l i k z y l i n d e r s   l ö s -   o d e r   f i x i e r b a r  

s e i n .   Z w e c k m ä ß i g e r w e i s e   w e r d e n   h i e r f ü r   j e d o c h   zwei   H y d r a u -  

l i k z y l i n d e r   v o r g e s e h e n .  

S c h l i e ß l i c h   i s t   gemäß  de r   E r f i n d u n g   e i n   N ä h e r u n g s s c h a l -  

t e r   v o r g e s e h e n ,   d e r   den  V e r s t e l l m o t o r   b e i   A n l a g e   d e s  

A n t r i e b s h e b e l s   am  A n t r i e b   a b s t e l l t ,   w o b e i   d e r   A n t r i e b  

z w e c k m ä ß i g e r w e i s e   ü b e r   e i n e   N o c k e n s c h e i b e   e r f o l g t .  

Auf  d i e s e   W e i s e   i s t   g e s i c h e r t ,   d a ß  n a c h   e r f o l g t e r   V e r -  

s t e l l u n g   e i n e   A n l a g e   an  de r   N o c k e n s c h e i b e   g e g e b e n   i s t .  

In  d e r   Z e i c h n u n g   i s t   d i e   E r f i n d u n g   a n h a n d   e i n e s   A u s f ü h r u n g s -  

b e i s p i e l s   n ä h e r   v e r a n s c h a u l i c h t .   Es  z e i g e n :  

F i g .   1  e i n e   A u s w e r f e r e i n r i c h t u n g   f ü r   e i n e   U m f o r m p r e s s e  

in  m a x i m a l e r   A u s w e r f e r s t e l l u n g   u n d  

F i g .   2  d i e   A u s w e r f e r e i n r i c h t u n g   g e m ä ß  F i g .   1  in  R ü c k h u b -  

s t e l l u n g .  

Die  F i g u r e n   1  und  2  s t e l l e n   e i n e   S c h n i t t d a r s t e l l u n g   d u r c h  



den  M a s c h i n e n r a h m e n   1  e i n e r   U m f o r m p r e s s e   d a r .   I n  

d i e s e m   M a s c h i n e n r a h m e n   1  i s t   e i n e   M a t r i z e   2  e i n g e -  

s e t z t ,   d i e   aus   e i n e r   M a t r i z e n h ü l s e   3  und  e i n e m  

K e r n t e i l   4  b e s t e h t .   In  dem  K e r n t e i l   4  i s t   e i n e  

d u r c h g e h e n d e   B o h r u n g   5  v o r g e s e h e n ,   d i e   d i e   F o r m g e -  

bung  d e s   P r e ß t e i l e s   b e s t i m m t   und  in   d e r   das   v o r -  

d e r e   Ende  e i n e s   A u s w e r f e r b o l z e n s   6  g e f ü h r t   i s t .   D i e -  

s e r   A u s w e r f e r b o l z e n   6  i s t   m i t   s e i n e m   h i n t e r e n   T e i l  

t e l e s k o p a r t i g   g e f ü h r t   und  l i e g t   m i t   s e i n e r   R ü c k s e i t e  

an  e i n e m   a l s   K n i e h e b e l   a u s g e b i l d e t e n   B e t ä t i g u n g s h e b e l  

7  a n .  

Der  B e t ä t i g u n g s h e b e l   7  w e i s t   e i n e   Ü b e r l a s t s i c h e r u n g   8 

a u f ,   an  d e r   d e r   A u s w e r f e r b o l z e n   6  d i r e k t   a n l i e g t   u n d  

d e r   e i n e r e n d s   d u r c h   e i n e n   H a l t e b o l z e n   9  und  a n d e r e n -  

e n d s   d u r c h   e i n e   R e i ß s c h r a u b e   10  f i x i e r t   i s t ,   d i e   a b  

e i n e r   g e w i s s e n   k r i t i s c h e n   B e l a s t u n g   b r i c h t   und   d a m i t  

den  g e s a m t e n   A n t r i e b   f ü r   den  A u s w e r f e r b o l z e n   6  g e g e n  

Ü b e r l a s t u n g   s c h ü t z t .  

Der  B e t ä t i g u n g s h e b e l   7  i s t   ü b e r   e i n e   K o p p e l s t a n g e   11 

g e l e n k i g   m i t   e i n e m   A n t r i e b s h e b e l   12  v e r b u n d e n .   D i e s e r  

A n t r i e b s h e b e l   12  h a t   e i n e n   k r e i s b o g e n f ö r m i g e n   T e i l a b -  

s c h n i t t   13,  au f   dem  d i e   a l s   S c h i e b e s t ü c k   14  a u s g e b i l -  

d e t e   A n l e n k u n g   d e r   K o p p e l s t a n g e   11  v e r s c h o b e n   w e r d e n  

k a n n .  

Das  S c h i e b e s t ü c k   14  u m f a ß t   d a b e i   d e n  A n t r i e b s h e b e l   12  

und  w e i s t   e i n e   F e s t s t e l l e i n r i c h t u n g   15  a u f ,   d i e   a u s  

e i n e m   s e n k r e c h t   zum  A n t r i e b s h e b e l   12  b e w e g b a r e n   K l e m m -  

s t ü c k   16,  e i n e m   Klemmkeil  17  m i t   zu  d e s s e n   b e i d e n   S e i -  

t e n   a n g e o r d n e t e n   D r u c k z y l i n d e r n   18,   19  b e s t e h t .   J e  

n a c h   D r u c k b e a u f s c h l a g u n g   des   e i n e n   o d e r   a n d e r e n   D r u c k -  



z y l i n d e r s   18,  19  kann   d i e   F e s t s t e l l e i n r i c h t u n g   14 

d u r c h   V e r s c h i e b u n g   des   Klemmkeils  17  g e l ö s t   o d e r  

f i x i e r t   w e r d e n .  

D i e  V e r s c h i e b u n g   des   S c h i e b e s t ü c k s   14  g e s c h i e h t   m i t -  

t e l s   e i n e s   z w e i s t u f i g e n   D r u c k z y l i n d e r s   20,  d e r   e i n e r -  

e n d s   am  S c h i e b e s t ü c k   14  und  a n d e r n e n d s   an  e i n e m   H e b e l -  

arm  21  des   A n t r i e b s h e b e l s   12  a n g e l e n k t   i s t .  

Der  A n t r i e b s h e b e l   12  w e i s t   an  s e i n e m   g e r a d e   a u s l a u f e n -  

den  Ende  e i n e   R o l l e   22  a u f ,   d i e   au f   e i n e r   N o c k e n s c h e i b e  

23  a b l ä u f t ,   d i e   w i e d e r u m   m i t   dem  P r e s s e n a n t r i e b   v e r b u n -  

den  i s t .   Im  B e r e i c h   d e r   R o l l e   22  g r e i f t   auch   e i n   P n e u -  

m a t i k z y l i n d e r   24  am  A n t r i e b s h e b e l   12  an ,   d e r   m i t   s e i n e m  

a n d e r e n   Ende  am  M a s c h i n e n r a h m e n   1  a n g e l e n k t   i s t .   M i t  

d i e s e m   P n e u m a t i k z y l i n d e r   24  l ä ß t   s i c h   d e r   A n t r i e b s h e b e l  

12  von  de r   N o c k e n s c h e i b e   23  a b h e b e n ,   b i s   d e r   A u s w e r f e r -  

b o l z e n   6  d i e   m a x i m a l e   A u s w e r f e r h u b s t e l l u n g   e r r e i c h t   h a t .  

An  d e r   R ü c k s e i t e   des   B e t ä t i g u n g s h e b e l s   7  i s t   e i n   k o -  

a x i a l   zum  A u s w e r f e r b o l z e n   6  a n g e o r d n e t e r   A n s c h l a g b o l -  

zen  25  v o r g e s e h e n ,   d e r   in  a x i a l e r   R i c h t u n g   v e r s t e l l b a r  

i s t .   H i e r z u   i s t   e i n   S p i n d e l a n t r i e b   26  v o r g e s e h e n ,   w i e  

er   aus  de r   DE-AS  27  40  616  im  e i n z e l n e n   b e k a n n t   i s t ,  

so  daß  au f   s e i n e   n ä h e r e   B e s c h r e i b u n g   h i e r   v e r z i c h t e t  

w i r d .  

Die  V e r s t e l l u n g   des   A u s w e r f e r h u b e s   g e h t   m i t   d i e s e r   A n -  

o r d n u n g   wie  f o l g t   vor   s i c h .   Z u n ä c h s t   w i r d   d e r   P n e u m a -  

t i k z y l i n d e r   24  in  d e r   W e i s e   b e a u f s c h l a g t ,   daß  d i e   R o l l e  

22  des   A n t r i e b s h e b e l s   12  vom  G r u n d k r e i s   d e r   N o c k e n s c h e i b e  

23  a b h e b t .   H i e r d u r c h   w i r d   d e r   A u s w e r f e r b o l z e n   6  i n  

d i e   B o h r u n g   5  der   M a t r i z e   2  h i n e i n g e s c h o b e n ,   und  z w a r  

s o w e i t ,   b i s   er   s e i n e   m a x i m a l e   A u s w e r f e r h u b s t e l l u n g   e r -  
r e i c h t .   D i e s e   S t e l l u n g   i s t   in  F i g u r   1  d a r g e s t e l l t .  



Der  A n t r i e b s h e b e l   12  n immt   dann  e i n e   S t e l l u n g   e i n ,  

in  d e r   d i e   K o p p e l s t a n g e   11  s e n k r e c h t   zu  dem  k r e i s b o -  

g e n f ö r m i g e n   T e i l a b s c h n i t t   13  s t e h t ,   d . h .   d e r   A n l e n k -  

p u n k t   d e r   K o p p e l s t a n g e   11  am  B e t ä t i g u n g s h e b e l   7  b i l -  

d e t   den  M i t t e l p u n k t   f ü r   den  K r e i s b o g e n   des   T e i l a b -  

s c h n i t t e s   1 3 .  

A u f g r u n d   d i e s e r   G e g e b e n h e i t   kann   nun  das   S c h i e b e s t ü c k   14 

auf   dem  T e i l a b s c h n i t t   13  v e r s c h o b e n   w e r d e n ,   o h n e   d a ß  

s i c h   an  de r   S t e l l u n g   des   A u s w e r f e r b o l z e n s   6  e t w a s   ä n -  

d e r t .   D i e s   g e s c h i e h t   m i t t e l s   des   D r u c k z y l i n d e r s   2 0  

n a c h   L ö s e n   des   K l e m m k e i l s   17,  w o b e i   das   S c h i e b e s t ü c k   14  

z u n ä c h s t   in  d i e   ä u ß e r s t e   S t e l l u n g   am  f r e i e n   Ende   d e s  

T e i l a b s c h n i t t e s   13  v e r s c h o b e n   w i r d .   Es  i s t   d i e s   d i e  

S t e l l u n g ,   in  de r   a u f g r u n d   d e r   dann  g e g e b e n e n   H e b e l -  

v e r h ä l t n i s s e   de r   R ü c k h u b   des   A u s w e r f e r b o l z e n s   6  am 

g r ö ß t e n   i s t .  

W ä h r e n d d e s s e n   kann   d e r   A n s c h l a g b o l z e n   25,   d e r   den  R ü c k -  

hub  b e g r e n z t ,   m i t t e l s   des   S p i n d e l a n t r i e b s   26  in  d i e  

g e w ü n s c h t e   S t e l l u n g   g e b r a c h t   w e r d e n .  t D a n n   w i r d   d e r  

P n e u m a t i k z y l i n d e r   24  w i e d e r   in  u m g e k e h r t e r   R i c h t u n g  

b e a u f s c h l a g t ,   so  daß  d e r   A n t r i e b s h e b e l   12  m i t   s e i n e r  

R o l l e   22  w i e d e r   in  R i c h t u n g   d e r   N o c k e n s c h e i b e   23  

s c h w e n k t .   H i e r d u r c h   s c h w e n k t   auch   d e r   A n t r i e b s h e b e l  

7  z u r ü c k ,   und  zwar  b i s   er   m i t   s e i n e r   R ü c k s e i t e   am  A n -  

s c h l a g b o l z e n   25  a n l i e g t .   Mit   z u r ü c k   g e h t   d a n n   auch   d e r  

A u s w e r f e r b o l z e n   6 .  

S o f e r n   s i c h   de r   A n s c h l a g b o l z e n   25  n i c h t   in  s e i n e r   g a n z  

z u r ü c k g e z o g e n e n   S t e l l u n g   b e f i n d e t ,   kommt  d i e   R o l l e   22  

am  A n t r i e b s h e b e l   12  n i c h t   zur   A n l a g e   an  d e r   N o c k e n s c h e i b e  

23,  da  s i c h   j a   das   S c h i e b e s t ü c k   14  in  s e i n e r   ä u ß e r s t e n  

S t e l l u n g   b e f i n d e t .   Es  w i r d   dann  d i e   F e s t s t e l l e i n r i c h t u n g  



15  g e l ö s t   und  das   S c h i e b e s t ü c k   14  m i t t e l s   des   D r u c k -  

z y l i n d e r s   20  in  R i c h t u n g   auf   den  L a g e r p u n k t   des   A n -  

t r i e b s h e b e l s   12  v e r s c h o b e n ,   w o b e i   d e r   A n t r i e b s h e b e l  

12  m i t   d e r   R o l l e   2 2  a u f g r u n d   d e r   s i c h   dann   ä n d e r n d e n  

H e b e l v e r h ä l t n i s s e   in  R i c h t u n g  a u f   d i e   N o c k e n s c h e i b e  

23  s c h w e n k t ,   w ä h r e n d   de r   B e t ä t i g u n g s h e b e l   7  in  s e i n e r  

A n l a g e s t e l l u n g   am  A n s c h l a g b o l z e n   25  v e r h a r r t .  

Das  B e w e g e n   des   S c h i e b e s t ü c k e s   14  g e h t   s o l a n g e   v o r  

s i c h ,   b i s   d i e   R o l l e   22  des  A n t r i e b s h e b e l s   12  au f   d e r  

N o c k e n s c h e i b e   23  a u f l i e g t .   D i e s e   S t e l l u n g   i s t   i n  

F i g u r   2  d a r g e s t e l l t .   M i t t e l s   e i n e s   N ä h e r u n g s s c h a l t e r s  

27  w i r d   d i e   D r u c k b e a u f s c h l a g u n g   des   D r u c k z y l i n d e r s   2 0  

u n t e r b r o c h e n ,   wenn  d i e   R o l l e   22  an  de r   N o c k e n s c h e i b e  

23  zu r   A n l a g e   gekommen  i s t .   Dann  w i r d   d e r   K l e m m k e i l   17  

d e r   F e s t s t e l l e i n r i c h t u n g   15  in  K l e m m r i c h t u n g   g e s c h o b e n ,  

so  daß  das   S c h i e b e s t ü c k   14  au f   dem  T e i l a b s c h n i t t   13  

f i x i e r t   i s t .   Das  B e t ä t i g u n g s g e s t ä n g e   des   A u s w e r f e r b o l -  

z e n s   6  i s t   dann   auf   den  n e u e n   A u s w e r f e r h u b   e i n g e s t e l l t .  



1.  U m f o r m p r e s s e   zur  H e r s t e l l u n g   von  P r e s s t e i l e n   m i t  

z u m i n d e s t   e i n e r   A u s w e r f e r e i n r i c h t u n g   zum  A u s w e r f e n  

d e r   P r e s s t e i l e   aus  e i n e r  M a t r i z e ,   w o b e i   d i e  A u s -  

w e r f e r e i n r i c h t u n g   im  w e s e n t l i c h e n   aus  e i n e m   in  d i e  

M a t r i z e   e i n f a h r b a r e n   A u s w e r f e r b o l z e n   und   e i n e m   B e -  

t ä t i g u n g s g e s t ä n g e   b e s t e h t ,   das   e i n e n   den  A u s w e r f e r -  

b o l z e n   b e a u f s c h l a g e n d e n   B e t ä t i g u n g s h e b e l ,   e i n e n  m i t  

dem  U m f o r m p r e s s e n a n t r i e b   i n  V e r b i n d u n g   s t e h e n d e n   A n -  

t r i e b s h e b e l   und  e i n e   b e i d e   H e b e l   v e r b i n d e n d e   K o p p e l -  

s t a n g e   a u f w e i s t ,   w o b e i   d e r   A n t r i e b s h e b e l   t e i l w e i s e  

den  V e r l a u f   e i n e s   K r e i s b o g e n s   h a t   und  d i e  K o p p e l s t a n g e  

ü b e r   e i n   S c h i e b e s t ü c k   im  B e r e i c h   des   K r e i s b o g e n s  

a n g e l e n k t   i s t   s o w i e   B e t ä t i g u n g s h e b e l   und   A n t r i e b s -  

s t a n g e   in  de r   W e i s e   a n g o r d n e t   s i n d ,   daß  b e i   m a x i m a -  

lem  A u s w e r f e r h u b   de r   M i t t e l p u n k t   des   K r e i s b o g e n s   i m  

A n l e n k p u n k t   de r   K o p p e l s t a n g e   am  B e t ä t i g u n g s h e b e l  

l i e g t ,   g e k e n n z e i c h n e t   d u r c h   e i n e n   m o t o r i s c h   v e r s t e l l -  

b a r e n   A n s c h l a g b o l z e n   (25)  f ü r   d e n  B e t ä t i g u n g s h e b e l   ( 7 ) ,  
d u r c h   e i n e n   am  A n t r i e b s h e b e l   (12)  a n g e o r d n e t e n   V e r -  

s t e l l m o t o r   (20)  zu r   V e r s c h i e b u n g   des   S c h i e b e s t ü c k e s  

(14)  a u f   dem  K r e i s b o g e n   (13)  und  d u r c h   e i n e   m o t o r i s c h  

a n g e t r i e b e n e   F e s t s t e l l e i n r i c h t u n g   (15)  f ü r   d a s  

S c h i e b e s t ü c k   ( 1 4 ) .  

2.  U m f o r m p r e s s e   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h  g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  am  B e t ä t i g u n g s g e s t ä n g e   ( 7 ,  1 1 ,   12)  e i n e   H u b -  

e i n r i c h t u n g   (24)  zur   V e r s c h i e b u n g   des   A u s w e r f e r b o l -  

z e n s   (6)  in  d i e   S t e l l u n g   m a x i m a l e n   A u s w e r f e r h u b e s  

a n g r e i f t .  

3.  U m f o r m p r e s s e   nach   A n s p r u c h   2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  
daß  d i e   H u b e i n r i c h t u n g   (24)  am  A n t r i e b s h e b e l   (12)  a n -  

g e l e n k t   i s t .  



4.  U m f o r m p r e s s e   n a c h   A n s p r u c h   3,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   H u b e i n r i c h t u n g   a l s   P n e u m a t i k d r u c k z y l i n d e r  

(24)  a u s g e b i l d e t   i s t .  

5.  U m f o r m p r e s s e   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   4,  d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r   V e r s t e l l m o t o r  a l s  

e i n e r e n d s   am  A n t r i e b s h e b e l   (12)  und  a n d e r e n e n d s   am 

S c h i e b e s t ü c k   (14)  a n g e l e n k t e r   D r u c k z y l i n d e r   ( 2 0 )  

a u s g e b i l d e t   i s t .  

6.  U m f o r m p r e s s e   n a c h   A n s p r u c h   5,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  de r   V e r s t e l l m o t o r   a l s   H y d r a u l i k d r u c k z y l i n d e r  
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