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@ Verfahren zur Vorbehandiung von Edelstahl fiir eine direkte galvanische Vergoldung.

@ Zur direkten Vergoldung von Edelstahlteilen in sauren
Badern ist eine Vorbehandlung der Teile ndtig. Bekannte Ver-
fahren, die mit aggressiven Medien, wie starke Sauren, arbei-
ten, greifen die Oberflache an und beeintréchtigen die Haftfe-
stigkeit. Diese Nachteile werden vermieden, wenn man die
Edelstahlteile in eine galvanische, wassrige Losung bringt
und zuerst kathodisch und anschlieBend anodisch behandelt.
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Verfahren zur Vorbehandlung von Edelstahl fiir eine

direkte galvanische Vergoldung

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Vorbehandlung
von Edelstahl, insbesondere von Chromnickelstdhlen fiir
eine direkte galvanische Vergoldung mit stark sauren

Bidern.

Die galvanische Abscheidung gut haftender Metalliiberziige
auf rostfreien, hochlegierten St&hlen bereitet durch die
dichte, schwer zu entfernende Passivschicht seit jeher

grdBere Schwierigkeiten. Bestimmend fiir das passive Ver-

. halten dieser StZhle ist eine sich rasch ausbildende

Deckschicht, vorwiegend aus Cr203, einem sehr schwer
18slichen Oxid. Aus diesem Grund muB zur Vorbereitung

des Edelstahls vor dem Galvanisieren eine Entfernung

der Passivschicht durch Beizen in aggressiven Mineral-
sduren, zum Teil unter Stromeinwirkung, vorgenommen -
werden. So wird zum Beispiel empfohlen, 10 - 20 Volg
ENOjkonz. mit 1 - 2 Vol% E,F konz. bei 50° hierfiir zu
verwenden, oder HZSO4, CrO3 und H2F2 bei Raumtemperatur
einzusetzen oder kathodisch die Teile in verschiedenen
Sduren zu aktivieren. Fast alle Verfahren greifen je-
doch das Grundmaterial an, was besonders bei hochglanz-
polierten Teilen unerwilinscht ist. Weitere Problemé er-
geben sich bei diesen bekannten Verfahren, wenn Edelstahl-
gegenstdnde mit eingearbeiteten z.B. Neusilber- oder
Kupferteilen vorliegen. Fast alle diese Verfahren ver-

ursachen auch nicht unerhebliche Korrosionsprobleme
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in den Galvanisieranlagen.

Bekannt sind auch Aktivierungsverfahren unter Abschei-

dung einer 2Zwischenschicht, meist Nickel, aus stark salz-
saurer L&sung. Diesen haften abérrébenfalls'deutliche
Nachteile an. Neben Korroéionsprdblemen bei Anwéndung
dieser Bider sind die so aktivierten und anschlieBend
vergoldeten Teile wesentlich anfdlliger gegen Xorrosion
als direkt vergoldete. Ausgehend von Fehlstellen korro-
diert die Nickelzwischenschicht bis zur vélligen Abl3dsung
der Goldauflage. Bei Schmuckteilen, die,airektrauf der
Haut getragen werden, ist eine}hnternickelung auf Grund
éllergischer Reaktionen einzelner'Pérsonen und eventu-—
eller canzerogener Wirkung meist ﬁnerwﬁnscth

gur Vermeidung der Unternickelung wﬁrﬁe’versucht,;Edélf
stahlteile direkt im Goldbad zu aktivieren. Die

. US-PS 4 168 214 beschreibt ein Goldbad auf Basis eines

nverdiinnten Kdnigswassers", das in der Lage ist, Edel-
stahl direktfim Bad zu aktivierén. Das Bad hat jedoch
ebenfalls den Nachteil, daB'es die Oberfldche, be-._
sonders an Ldtstellen, angreift. AuBerdem ist das Bad
schlecht zu fﬁhren,jda die Agressivitdt mit der Betriebs-
dauer ansteigt. Andere Zurjdirekten Beschichtung von
Edelstahl bekannte stark saure GoldbZder ergeben nur in
wenigen F&llen eine amsreichende Haftung der Goldschicht.
Wenn die zu beschichtenden Edelstahlteile, zum Beispiel
Uhrenarmbinder, zuvor einer Béhandlungruntefzogen worden
waren, die eine std@rkere Passivschicht entstehen lieB,
wie zum Beispiel Tempern, Liten, Polieren unter Hitze-
entwicklung, Behandlung in passivierenden Beizen oder
Elektropolieren,'konnte—durchrdirektes Vergolden keine

ausreichende Haftfestigkeit erzielt werden.
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Es war daher Aufgabe cer vorliegenden Erfindung, ein
Verfahren zur Vorbehandlung von Edelstahl fiir einé
direkte galvanische Vergoldung in einem stark sauren
Goldbad zu finden, das die Metalloberflé&che magiichst
wenig angreift und eine gute Haftfestigkeit der abge-

schiedenen Goldschichten erzielt.

Diese Aufgabe wurde erfindungsgemdB dadurch geldst,
daB die Edelstahlteile in eine cyanidhaltige wdssrige
Ldsung gebracht und zuerst kathodisch und anschlieBend

anodisch behandelt werden.

Uberraschenderweise zeigte es sich, daB bei Behandlung
von Edelstahlteilen, die in einem stark passiven Zustand
vorlagen, in einer LOsung eines Alkalicyanids mnach zu-
nidchst kathodischer, dann anodischer Polung bei Raum~
temperatur selbst bei niedrigen Stromdichten eine gute
Aktivierung erzielt wurde. Nach direkter anschlieBender
Vergoldung in einem handelsiiblichen stark sauren Gold-
bad wurden sehr gute Haftfestigkeiten erzielt. Gleiche
Aktivierungsergebnisse konnten selbst bei sichtbaren
Anlaufschichten erreicht werden, wenn das Cyanid vor-
teilhafterweise direkt in einem handelsiiblichen Ent-
fettungsbad eingesetzt und die genannte Polungsreihen-
folge eingehalten wurde.

Nach dem erfindungsgemiBen Verfahren k&nnen selbst Edel-
stahlgegenstdnde mit eingearbeiteten Teilen aus z.B.
Neusilber oder Kupfer behandelt werden. Sie k®nnen an~ .
schlieBend unter voller Erhaltung der Oberflé&chengiite
haftfest vergoldet werden.

Vorzugsweise enthalten die Vorbehandlungsbdder Alkali-

cyanid in einer Konzentration 2 - 100 g/l. Daneben
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kdnnen sie noch weitere ZusZtze, wie z.B. Phosphate;
kondensierte Phosphate, Carbohate und Silikate der
Alkalimetalle in verschiédenen'Konzentratiohen ent-
halten. Diese Badbestandteile dlenen vorwiegend der Ent-
fettung und haben auf die Akthlerung keinen EinfluB.
HShere Konzentrationen an Alkalihydroxid sind zu ver-

meiden.

Die Aktivierung erfolgt vorteilhéft?rwéise bei Tempera—
turen von 20° bis 70° C und wird vorwiegend bei Raum-
temperatur ausgefiihrt. Sle besteht aus elner zunachst
kathodischen Behandlung von vorzugswelse bei

2 - 40A/dm? wahrend 15 sec bis 5 min und einer an-
schlieBenden anodischen Behandlung unter denselben

Bedingungen. ' - B

Die Anwendung hherer Temperatufrbis ca. 70° C und
h&herer Stromdichte'ist mBglich, aber nicht erforder-
lich. Zur anschlieBenden direkten Vergoldung eignet
sich jedes handelsiibliche stark saure Goldbad mit pH
kleiner 3. Eine Dekaplerung nach dg: Akthle:ung, z.B.
in 10%iger Schwefelsdure wirkt sich glinstig auf die
Zwischenspiilung aus, ist aber fur dle elgentllche
Aktivierung ohne ElnfluB '

Die folgenden Beispiele sollen das erfindungsgemiBe
Vorbehandlungsverfahren niher erliutern:

1. 10g KCN, 10g NaOH, 30g Na,CO; und 50g NajPO,.12H,0
werden in Wasser zu 1 1 gel&st.
"Eine auf Hochglanz polierte Probe aus V4A wird
1 min bei Raumfemperatur und 10 A/dm® kathodisch,
anschlieBend unter Qleichep Bédingungen anodisch
in diesem Bad behandelt,rgut zwiéchengespﬁlt und in
einem handelsiiblichen stark,$aureh Goldbad ver-
goldet. ' ' '
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Die akbgeschiedene Goldschicht ist hochglé&nzend
und hafiet gu:t. Sie 1&Bt sich selbst durch Biirsten

nach scharfem Knicken der Probe nicht entfernen.

Eine Probe aus V4A wird durch einstilindiges Tempern

bei 300° C an Lust bewubt passiviert.

Nach Behandluné der Probe in einem Bad nach Bei-
spiel 1 unter den'dort genanhten Bedingungen wurde
ebenfalls sehr gute Haftfestigkeit bei der Ver-
goldung erzielt. '

20g NaCN, 10g NaOH, 10g Na4P207.10H20,
30g NaZSiOB.SHZO und 0,59 Netzmittel werden in
Wasser zu 1 Liter gellst.

Ein elektropoliertes Edelstahlgeflechtarﬁband mit
einem Uhrengehduse aus Neusilber wird bei Raum-
temperatur 1 min bei 5 A/dm? kathodisch, anschlie-
Bend unter gleichen Bedingungen anodisch aktiviert,
gut zwischengespiilt und in einem handelsiiblichen
stark sauren Goldbad vergoldet. Die Goldschicht
148t sich auch durch starkes Kratzen nicht ent-

fernen.
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Patentanspriiche:

1.

Verfahren zur Vorbehandlung von Edelstahl filir eine
direkte galvanische Vergoldung in einem stark sauren
Goldbad, dadurch gekennzeichnet,rdaﬁ die Edelstahl-
teile in eine cyanidhaltige widssrige LOsung gebracht
und zuerst kathodisch und anschlieBend anodisch be-
handelt werden.

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
daB8 ein Alkalicyanid in einer Konzentration von

2 - 100 g/1 verwendet wird.

Verfahren nach Anspruch 1 und 2, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Edelstahlteile bei einer

Temperatur zwischen 20° und 70° ¢ behandelt werden.
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Verfahren nach Znspruch 1 bis 3, dadurch ge-
kennzeichnet, caf die Zdelstahlteile zundchst
kathodisch bei 2 - 40 2/dm?, sodann anodisch bei
2 - 40 A/ém? je 15 sec - 5 min vorbehandelt

werden.

Verfahren nach Anspruch 1 bis 4, dadurch gekenn-
zeichnet, daB das Cyarnid in einem Entfettungsbad

eingesetzt wird.
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