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©  Schaltuhr  mit  unverlierbaren  Schaltreitern. 
Die  Erfindung  bezieht  sich  auf  eine  Schaltuhr  mit  unver- 

lierbaren  Schaltreitern  (10),  welche  auf  einem  sich  drehenden 
Schaltreiterträger  angeordnet  sind  und  relativ  zum  Schaltrei- 
terträger  (1)  in  eine  neutrale  Stellung  (Parkstellung)  und  min- 
destens  eine  Schaltstellung  gebracht  werden  können,  wobei 
in  der Schaltstellung  der  Schaltreiter  über einen  Schaltnocken 
(12)  einen  mehrarmigen  Schaltstern  in  die  nächste  Raststel- 
lung  dreht,  wodurch  ein  elektrischer  Kontakt  geschlossen 
oder  geöffnet wird.  Gemäß  der  Erfindung  ist jeder Schaltreiter 
(10)  in  der  Parkstellung  derart  mit  dem  Schaltreiterträger  (1) 
verbunden,  daß  er  in  Umfangsrichtung  des  Schaltreiterträ- 
gers  verschiebbar  ist,  und  daß  er  in  der  Schaltstellung  über 
eine  in  Eingriffstehende  gegenseitige  Verzahnung  (9,13)  zwi- 
schen  Schaltreiterträger  und  Schaltreiter  in  einer  bestimmten 
Stelle  am  Umfang  des  Schaltreiterträgers  fixiert  ist.  Die  Schal- 
tuhr  nach  der  Erfindung  benötigt  nur  relativ  wenige  Schaltrei- 
ter,  und  die  Einstellung  der  Schaltreiter  ist  mit  großer  Genau- 
igkeit  möglich. 



D i e   E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e   S c h a l t u h r   m i t   u n v e r l i e r b a r e n  

S c h a l t r e i t e r n   g e m ä ß   dem  O b e r b e g r i f f   d e s   A n s p r u c h e s   1 .  

E i n e   S c h a l t u h r   b e s t e h t   im  w e s e n t l i c h e n   a u s   e i n e m   m o t o r i s c h  

a n g e t r i e b e n e n   U h r w e r k ,   w e l c h e s   m i t   e i n e m   a l s   K r e i s s c h e i b e  

o d e r   K r e i s r i n g   a u s g e b i l d e t e n   S c h a l t r e i t e r t r ä g e r   g e k o p p e l t  

i s t ,   d e r   m i t   e i n e r   b e s t i m m t e n   G e s c h w i n d i g k e i t   u m l ä u f t ,   i n  

d e r   R e g e l   e i n m a l   i n n e r h a l b   24  S t u n d e n .   Auf   dem  S c h a l t r e i -  

t e r t r ä g e r   k ö n n e n   ü b e r   s e i n e n   U m f a n g   v e r t e i l t   S c h a l t r e i t e r  

i n   e i n e r   s o l c h e n   L a g e   a n g e o r d n e t   w e r d e n ,   daß  s i e   b e i m  

V o r b e i l a u f   an  e i n e m   n a h e   dem  U m f a n g   d e s   S c h a l t r e i t e r t r ä -  

g e r s   o r t s f e s t   a n g e o r d n e t e n   S c h a l t s t e r n   m i t   d i e s e m   i n   d e r  

W e i s e   z u s a m m e n w i r k e n ,   daß  s i e   d e n   S c h a l t s t e r n   um  e i n e n   b e -  

s t i m m t e n   W i n k e l   d r e h e n ,   w o d u r c h   e i n   i n   d e r   S c h a l t u h r   v o r -  

h a n d e n e r   e l e k t r i s c h e r   K o n t a k t   ü b e r   e i n e   g e e i g n e t e   m e c h a -  

n i s c h e   V e r b i n d u n g   g e ö f f n e t   o d e r   g e s c h l o s s e n   w i r d . .   D i e  

S c h a l t r e i t e r   k ö n n e n   v e r l i e r b a r   o d e r   u n v e r l i e r b a r   a u f   d e m  

S c h a l t r e i t e r t r ä g e r   a n g e o r d n e t   s e i n .   E i n  v e r l i e r b a r e r  

S c h a l t r e i t e r   i s t   e i n   s o l c h e r ,   d e r   a l s   s e l b s t ä n d i g e s ,   v o n  

d e r   S c h a l t u h r   r ä u m l i c h   g e t r e n n t e s   B a u t e i l   i n   e i n e   v o n  

v i e l e n   ü b e r   den   U m f a n g   d e s   S c h a l t r e i t e r t r ä g e r s   v e r t e i l t e  

A u f n a h m e e i n r i c h t u n g e n   g e s t e c k t   w i r d .   J e d e   A u f n a h m e v o r r i c h -  

t u n g   e n t s p r i c h t   e i n e r   b e s t i m m t e n   U h r z e i t ,   zu  d e r   ü b e r   d e n  



S c h a l t s t e r n   e i n e   S c h a l t u n g   d e s   K o n t a k t e s   v o r g e n o m m e n   w e r -  

den  s o l l .   Der   V o r t e i l   s o l c h e r   v e r l i e r b a r e n   S c h a l t r e i t e r  

b e s t e h t   d a r i n ,   daß   d i e   A n z a h l   d e r   a u f   den   S c h a l t r e i t e r t r ä -  

g e r   a u f z u s e t z e n d e n   S c h a l t r e i t e r   n i c h t   g r ö ß e r   i s t   a l s   d i e  

A n z a h l   d e r   S c h a l t u n g e n ,   d i e   b e i   e i n e r   U m d r e h u n g   d e s  

S c h a l t r e i t e r t r ä g e r s   a u s g e f ü h r t   w e r d e n   s o l l e n .   Der   N a c h t e i l  

s o l c h e r   v e r l i e r b a r e n   S c h a l t r e i t e r   b e s t e h t   d a r i n ,   daß   s i e  

vom  S c h a l t r e i t e r t r ä g e r   e n t f e r n t   w e r d e n   m ü s s e n ,   wenn   s i e  

k e i n e   S c h a l t u n g   v e r u r s a c h e n   s o l l e n .   S i e   m ü s s e n   a l s o   a u ß e r -  

h a l b   des   S c h a l t r e i t e r t r ä g e r s   b e r e i t g e h a l t e n   u n d   i r g e n d w i e  

v e r w a h r t   w e r d e n ,   w o b e i   s i e   v e r l o r e n g e h e n   k ö n n e n .   D e m g e g e n -  

ü b e r   h a b e n   u n v e r l i e r b a r e   S c h a l t r e i t e r   den   V o r t e i l ,   daß   s i e  

i n   i h r e r   P o s i t i o n   am  U m f a n g   d e s   S c h a l t r e i t e r t r ä g e r s   i n  

e i n e   n e u t r a l e   S t e l l u n g ,   s o g e n a n n t e   P a r k s t e l l u n g ,   g e b r a c h t  

w e r d e n   k ö n n e n ,   i n   d e r   s i e   am  S c h a l t s t e r n   v o r b e i l a u f e n   k ö n -  

n e n ,   ohne  e i n e   S c h a l t u n g   a u s z u l ö s e n .   Der   N a c h t e i l   d e r   b e -  

k a n n t e n   S c h a l t u h r e n   m i t   u n v e r l i e r b a r e n   S c h a l t r e i t e r n   b e -  

s t e h t   j e d o c h   d a r i n ,   daß   d e r   g e s a m t e   U m f a n g   d e s   S c h a l t r e i -  

t e r t r ä g e r s   i n   j e d e r   m ö g l i c h e n   S c h a l t p o s i t i o n   m i t   e i n e m  

S c h a l t r e i t e r   b e s t ü c k t   s e i n   muß.  D i e s   h a t   e i n e r s e i t s   d e n  

N a c h t e i l ,   daß  d i e   S c h a l t u h r   d u r c h   d i e   g r o ß e   Z a h l   d e r   e r -  

f o r d e r l i c h e n   S c h a l t r e i t e r   s e h r   a u f w e n d i g   i s t   u n d   a n d e r e r -  

s e i t s   den  N a c h t e i l ,   d a ß   d i e   T e i l u n g   d e r   ü b e r   den   U m f a n g  

v e r t e i l t e n   E i n s t e l l m ö g l i c h k e i t e n   r e l a t i v   g r o b   i s t .   Da  d e r  

Umfang   des   S c h a l t r e i t e r t r ä g e r s   l ü c k e n l o s   m i t   S c h a l t r e i t e r n  

b e s e t z t   i s t ,   w i r d   d i e   F e i n h e i t   d e r   e r r e i c h b a r e n   T e i l u n g  

( A b s t a n d   z w i s c h e n   z w e i   b e n a c h b a r t e n   S t e c k p o s i t i o n e n )   e n t -  

w e d e r   vom  M i n d e s t s c h a l t a b s t a n d   o d e r   v o n   d e r   a u s   m e c h a n i -  

s c h e n   G r ü n d e n   e r f o r d e r l i c h e n   M i n d e s t b r e i t e   d e s   S c h a l t -  

r e i t e r s   in   t a n g e n t i a l e r   R i c h t u n g   b e g r e n z t .   Da  d e r   S c h a l t -  

r e i t e r   e i n e   a u s r e i c h e n d e   m e c h a n i s c h e   F e s t i g k e i t   h a b e n   m u ß ,  

um  d i e   A n d r u c k k r a f t   g e g e n   e i n e n   Arm  d e s  S c h a l t s t e r n s   a u f -  

n e h m e n   zu  k ö n n e n ,   d a r f   s e i n e   t a n g e t i a l e  B r e i t e   n i c h t   z u  

k l e i n   w e r d e n .  

Der   E r f i n d u n g   l i e g t   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   b e i   e i n e r   S c h a l t -  

u h r   d e r   e i n g a n g s   g e n a n n t e n   A r t   den  S c h a l t r e i t e r t r ä g e r   u n d  



d i e   S c h a l t r e i t e r   d e r a r t   a u s z u b i l d e n ,   daß  t r o t z   U n v e r l i e r -  
b a r k e i t   d e r   S c h a l t r e i t e r   w e n i g e r   S c h a l t r e i t e r   e r f o r d e r l i c h  

s i n d ,   a l s   E i n s t e l l m ö g l i c h k e i t e n   v o r h a n d e n   s i n d   und   d a ß  

z u g l e i c h   d i e   T e i l u n g   d e r   ü b e r   den  Umfang   v e r t e i l t e n   E i n -  

s t e l l m ö g l i c h k e i t e n   s e h r f e i n   a u s g e b i l d e t   w e r d e n   k a n n .  

Zur   L ö s u n g   d i e s e r   A u f g a b e   w i r d   e i n e   S c h a l t u h r   n a c h   d e m  

O b e r b e g r i f f   d e s   A n s p r u c h e s   1  v o r g e s c h l a g e n ,   d i e   e r f i n d u n g s -  

g e m ä ß   d i e   im  k e n n z e i c h n e n d e n   T e i l   d e s   A n s p r u c h e s   1  g e -  
n a n n t e n   M e r k m a l e   h a t .  

V o r t e i l h a f t e   W e i t e r b i l d u n g e n   d e r   E r f i n d u n g   s i n d   i n   den   U n -  

t e r a n s p r ü c h e n   g e n a n n t .  

Da  b e i   e i n e r   S c h a l t u h r   gemäß   d e r   E r f i n d u n g   d i e   u n v e r l i e r -  

b a r e n   S c h a l t r e i t e r   i n   d e r   P a r k s t e l l u n g   i n   U m f a n g s r i c h t u n g  

d e s   S c h a l t r e i t e r t r ä g e r s   v e r s c h i e b b a r   s i n d ,   b r a u c h t   d i e  

S c h a l t u h r   n u r   m i t   e i n e r   s o l c h e n   A n z a h l   v o n   S c h a l t r e i t e r n  

a u s g e r ü s t e t   zu  s e i n ,   d i e   d e r   A n z a h l   d e r   m a x i m a l   b e i   e i n e r  

U m d r e h u n g   d e s   S c h a l t r e i t e r t r ä g e r s   g e w ü n s c h t e n   S c h a l t u n g e n  

e n t s p r i c h t .   Wenn  man  d i e   T e i l u n g   d e r   V e r z a h n u n g   z w i s c h e n  

S c h a l t r e i t e r t r ä g e r   und   S c h a l t r e i t e r   s e h r   f e i n   w ä h l t ,   s o  

e r h ä l t   man  e i n e   s e h r   f e i n e   T e i l u n g   d e r   ü b e r   den   U m f a n g  

v e r t e i l t e n   E i n s t e l l m ö g l i c h k e i t e n .   Der   S c h a l t r e i t e r   k a n n  

z u r   E r z i e l u n g   d e r   e r f o r d e r l i c h e n   m e c h a n i s c h e n   F e s t i g k e i t  

s e i n e r . V e r k l a m m e r u n g   m i t   dem  S c h a l t r e i t e r t r ä g e r   m i t   e i n e r  

um  so  g r ö ß e r e n   Z a h l   v o n   Z ä h n e n   in   U m f a n g s r i c h t u n g   v e r -  

s e h e n   w e r d e n ,   j e   f e i n e r   d i e   Z a h n t e i l u n g   i s t .  

A n h a n d   d e r   in   den   F i g u r e n   g e z e i g t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e  

s o l l   d i e   E r f i n d u n g   n ä h e r   e r l ä u t e r t   w e r d e n .   Es  z e i g e n :  

F i g .   1  den   p e r i p h e r e n   B e r e i c h   e i n e a : S c h a l t r e i t e r -  

t r ä g e r s   m i t   S c h a l t r e i t e r   gemäß  e i n e r   e r s t e n  

A u s f ü h r u n g s f o r m   d e r   E r f i n d u n g   m i t   a x i a l e r   V e r -  

s c h i e b b a r k e i t   d e r   S c h a l t r e i t e r ,  

F i g .   2  e i n e   g e g e n ü b e r   F i g .   1  g e r i n g f ü g i g   a b g e ä n d e r t e  

A u s f ü h r u n g s f o r m   d e r   E r f i n d u n g ,   w o b e i   s i c h   d e r  



S c h a l t r e i t e r   in   d e r   P a r k s t e l l u n g   b e f i n d e t ,  

F i g .   3  d i e   A u s f ü h r u n g s f o r m   gemäß  F i g .   2,  w o b e i   s i c h  

d e r   S c h a l t r e i t e r   i n   d e r   S c h a l t s t e l l u n g   b e f i n -  

d e t ,  

F i g .   4  d i e   A u s f ü h r u n g s f o r m   d e r   E r f i n d u n g   g e m ä ß  F i g .   2 ,  
w o b e i   j e d o c h   d e r   S c h a l t r e i t e r   i n   e n t g e g e n g e -  
s e t z t e r   a x i a l e r   R i c h t u n g  i n   d e n   S c h a l t r e i t e r -  

t r ä g e r   e i n g e s e t z t   i s t ,  

F i g .   5  e i n e   s t i r n s e i t i g e   A n s i c h t   e i n e s   S c h a l t r e i t e r s  

d e r   i n   F i g .   1  v e r w e n d e t e n   A r t ,  

F i g .   6a  im  a x i a l e n   S c h n i t t   den   p e r i p h e r e n   B e r e i c h   e i n e s  

S c h a l t r e i t e r t r ä g e r s   m i t   S c h a l t r e i t e r   gemäß  e i -  

n e r   w e i t e r e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   d e r   E r f i n d u n g   m i t  

r a d i a l e r   V e r s c h i e b b a r k e i t   d e s   S c h a l t r e i t e r s ,  

w o b e i   s i c h   d e r   S c h a l t r e i t e r   i n   d e r   P a r k s t e l -  

l u n g   b e f i n d e t ,  

F i g .   6b  d i e   A n o r d n u n g   gemäß   F i g .   6a ,   w o b e i   s i c h   d e r  

S c h a l t r e i t e r   i n   d e r   S c h a l t s t e l l u n g   b e f i n d e t ,  

F i g .   7a  u n d   7b  e i n e   ä h n l i c h e   A u s f ü h r u n g s f o r m   w ie   i n  

F i g .   6a  und   6b  i n  P a r k s t e l l u n g   bzw.   S c h a l t -  

s t e l l u n g ,  

F i g .  8   e i n e   a n d e r e   A u s f ü h r u n g s f o r m   d e r   E r f i n d u n g  m i t  
r a d i a l   v e r s c h i e b b a r e m   S c h a l t r e i t e r ,  

F i g .   9  e i n e   g e g e n ü b e r   d e r   A u s f ü h r u n g s f o r m   n a c h   F i g .   8  

. g e r i n g f ü g i g   a b g e w a n d e l t e   A u s f ü h r u n g s f o r m   d e r  

E r f i n d u n g ,  

F i g .   10  d i e   A u s f ü h r u n g s f o r m   gemäß  F i g .   8  i n   D r a u f s i c h t ,  

F i g .   11  e i n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   f ü r   d i e   A r t   d e r   V e r -  

z a h n u n g .  

F i g .   1  z e i g t   e i n e n   a c h s p a r e l l e l e n   S c h n i t t   d u r c h   d e n   ä u ß e -  

r e n   U m f a n g s b e r e i c h   e i n e s   S c h a l t r e i t e r t r ä g e r s   1  m i t   e i n e m  

S c h a l t r e i t e r   10.   Der   S c h a l t r e i t e r t r ä g e r   i s t   a u s   z w e i   s p i e -  

g e l b i l d l i c h e n   T e i l t r ä g e r n   1a  u n d  1 b   z u s a m m e n g e s e t z t .   J e d e r  

T e i l t r ä g e r   t r ä g t   an  s e i n e m   U m f a n g   e i n e n   w i n k e l f ö r m i g e n  

K r a n z ,   d e r   a u s   den   F l a n s c h e n   3  und   5  b e s t e h t .   D i e s e r  

K r a n z   i s t   ü b e r   s e i n e n   F l a n s c h   3  m i t   dem  ä u ß e r e n   a x i a l e n  



E n d e   d e s   T e i l t r ä g e r s   v e r b u n d e n ,   und   d e r   F l a n s c h   5  v e r l ä u f t  

p a r a l l e l   z u r   M a n t e l f l ä c h e   d e s   S c h a l t r e i t e r t r ä g e r s ,   w o b e i  

s e i n   f r e i e s   Ende   in   R i c h t u n g   d e r   A n l a g e f u g e  1 c   z w i s c h e n  

d e n   b e i d e n   T e i l t r ä g e r n   w e i s t .   Der   F l a n s c h   5  e r s t r e c k t   s i c h  

j e d o c h   n u r   ü b e r   e i n e n   T e i l   d e r   a x i a l e n   L ä n g e   d e s   T e i l t r ä -  

g e r s   1a  bzw.   1b.   Von  den   b e i d e n   F l a n s c h e n   d e s   K r a n z e s   3,  5  

u n d   d e r   M a n t e l f l ä c h e   d e r   T e i l t r ä g e r   1a ,   1b  w e r d e n   T a s c h e n  

7  b e g r e n z t ,   i n   d i e   e i n   D o p p e l - T - f ö r m i g   a u s g e b i l d e t e r  

S c h a l t r e i t e r   10  m i t   den   S e i t e n a b s c h n i t t e n   11a   und  11b  d e s  

r a d i a l   i n n e r e n   ( i n   d e r   F i g u r   u n t e r e n )   Q u e r b a l k e n s   11  h i n -  

e i n r a g t .   D ie   I n n e n s e i t e   d e s   F l a n s c h e s   5  i s t   m i t   e i n e r  

a c h s p a r a l l e l e n   V e r z a h n u n g   9  v e r s e h e n ,   und   d i e   d i e s e r  

S e i t e   z u g e k e h r t e   S e i t e   d e s   u n t e r e n   Q u e r b a l k e n s   11  d e s  

S c h a l t r e i t e r s   t r ä g t   e i n e   e n t s p r e c h e n d e   V e r z a h n u n g   13,   d i e  

j e d o c h   n i c h t   b i s   an  d i e   E n d e n   d e r   S e i t e n a b s c h n i t t e   1 1 a ,  

11b  d e s   Q u e r b a l k e n s   r e i c h t .   Der   S c h a l t r e i t e r   10  k a n n   s o m i t  

i n   a x i a l e r   R i c h t u n g   v e r s c h o b e n   w e r d e n ,   w o b e i   e r   im  e i n g e -  

s c h o b e n e n   Z u s t a n d   in   e i n e   d e r   T a s c h e n   7  e i n e   S t e l l u n g   e i n -  

n i m m t ,   in   d e r   s e i n   N o c k e n   12  g e g e n   e i n e n   Arm  e i n e s   an  s i c h  

b e k a n n t e n   S c h a l t s t e r n s   a n s c h l ä g t   und   d e n   S c h a l t s t e r n   um 

e i n e n  b e s t i m m t e n   W i n k e l   d r e h t .   Be i   dem  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l  

g e m ä ß   F i g .   1  a r b e i t e t   d e r   S c h a l t r e i t e r   m i t   e i n e m   s o g e n a n n -  
t e n   z w e i l a g i g e n   S c h a l t s t e r n   z u s a m m e n .   B e i   e i n e m   s o l c h e n  

S c h a l t s t e r n   t r ä g t   d i e   S c h a l t s t e r n w e l l e   i n   b e k a n n t e r   W e i s e  

z w e i   i n   A b s t a n d   v o n e i n a n d e r   a n g e o r d n e t e   S c h a l t a r m r ä d e r .  

J e d e r   S c h a l t r a d a r m   t r ä g t   e i n e   b e s t i m m t e   A n z a h l   g l e i c h -  

m ä ß i g   ü b e r   den   Umfang   v e r t e i l t e r   S c h a l t a r m e ,   z . B .   v i e r ,  

w o b e i   d i e   S c h a l t a r m e   b e i d e r   S c h a l t a r m r ä d e r   um  e i n e   h a l b e  

S c h a l t a r m t e i l u n g   g e g e n e i n a n d e r   v e r s e t z t   s i n d .   D a b e i   b e -  

w i r k t   d a s   W e i t e r d r e h e n   d e s   S c h a l t s t e r n s   ü b e r   e i n e n   Arm 

d e s   e i n e n   S c h a l t a r m r a d e s   e i n e   S c h l i e ß u n g   d e s   S c h a l t u h r k o n -  

t a k t e s   und   ü b e r   e i n e n   Arm  d e s   a n d e r e n   S c h a l t a r m r a d e s   e i n e  

Ö f f n u n g   d e s   S c h a l t u h r e n k o n t a k t e s .  

D i e   r a d i a l   ä u ß e r e   S e i t e   des   F l a n s c h e s   5  u n d   d i e   r a d i a l  

i n n e r e   S e i t e   d e s   o b e r e n   Q u e r b a l k e n s   15  d e s   S c h a l t s t e r n e s  

s i n d   m i t   i n e i n a n d e r g r e i f e n d e n   R a s t e i n r i c h t u n g e n   v e r s e h e n ,  

d u r c h   w e l c h e   d e r   S c h a l t r e i t e r   in   a x i a l e r   R i c h t u n g   i n  d e n  



S c h a l t s t e l l u n g e n   " E i n "   und  " A u s "   ( s i e h e   d i e   b e i d e n   g e -  
s t r i c h e l t   d a r g e s t e l l t e n   S t e l l u n g e n   des   S c h a l t n o c k e n s   1 2  

in   F i g .   1)  und   i n   d e r   P a r k s t e l l u n g   k r a f t s c h l ü s s i g   b l o k -  

k i e r t   w e r d e n .   Im  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   gemäß  F i g .   1  g r e i f t  

d e r   S c h a l t r e i t e r   in   den   b e i d e n   S c h a l t s t e l l u n g e n   m i t   d e n  

N o c k e n   17  h i n t e r   A b s c h r ä g u n g e n   20  am  S c h a l t r e i t e r t r ä g e r  

( v e r g l .   F i g .   2  b i s   4 ) .   D a d u r c h   w i r d   er   i n   j e w e i l s   e i n e  

a x i a l e   R i c h t u n g   k r a f t s c h l ü s s i g   b l o c k i e r t .   Die   B l o c k i e r u n g  

i n   d e r   a n d e r e n   R i c h t u n g  e r f o l g t   d u r c h   A n s c h l a g   d e s   S c h a l t -  

r e i t e r s t e g e s   13  g e g e n   den   F l a n s c h   5  o d e r   d u r c h   A n s c h l a g  

d e r   S e i t e n a b s c h n i t t e   1 1 a ,   11b  g e g e n   den   F l a n s c h   3.  I n  

d e r   i n   F i g .   1  g e z e i g t e n   P a r k s t e l l u n g ,   i n   d e r   der .   S c h a l t -  

n o c k e n   20  z w i s c h e n   den   b e i d e n   S c h a l t a r m r ä d e r n   d e s   S c h a l t -  

s t e r n e s   ohne   B e r ü h r u n g   h i n d u r c h l ä u f t ,   e r f o l g t   d i e   a x i a l e  

F i x i e r u n g   d u r c h  d i e   R a s t n o c k e n   17  und   d i e   R a s t v e r t i e f u n g e n  

19  i n   den  F l a n s c h e n   5.  In   d i e s e r   S t e l l u n g   i s t   k e i n e   d e r  

b e i d e n   g e g e n s e i t i g e n   V e r z a h n u n g e n   9,  13  im  E i n g r i f f ,   s o  

daß  d e r   S c h a l t r e i t e r   10  l ä n g s   d e s   U m f a n g e s   d e s   S c h a l t -  

r e i t e r t r ä g e r s   so  w e i t   v e r s c h o b e n   w e r d e n   k a n n ,   b i s   e r  
i n  

d u r c h   den   n ä c h s t e n / E i n g r i f f   b e f i n d l i c h e n   S c h a l t r e i t e r  

b l o c k i e r t   w i r d .   E i n   u n e r w ü n s c h t e s  s c h w e r k r a f t b e d i n g t e s  

V e r r u t s c h e n   d e s   S c h a l t r e i t e r s   10  i n   d e r   P a r k s t e l l u n g   k a n n  

l e i c h t   d a d u r c h   v e r h i n d e r t   w e r d e n ,   daß  d e r   S t e g   14  d e s  

S c h a l t r e i t e r s   so  b e m e s s e n   w i r d ,   daß   d e r   o b e r e   Q u e r b a l k e n  

15  u n t e r   e i n e r   g e w i s s e n   B i e g e v o r s p a n n u n g   s t e h t .   D i e   M o n -  

t a g e   d e r   S c h a l t r e i t e r   10  a u f   d e n   S c h a l t r e i t e r t r ä g e r   e r -  

f o l g t   b e i m   Z u s a m m e n b a u ,   b e v o r   d i e   b e i d e n   T e i l t r ä g e r   1 a  

u n d   1b  z u r   A n l a g e   a n e i n a n d e r   g e b r a c h t   w e r d e n .  

D ie   F i g u r e n   2  b i s   4  z e i g e n   e i n e n   ä h n l i c h   a u f g e b a u t e n  

S c h a l t r e i t e r t r ä g e r   m i t   S c h a l t r e i t e r   wie  F i g .  1 .   I n   d i e s e m  

F a l l e   i s t   j e d o c h   n u r   d e r   e i n e   S e i t e n a b s c h n i t t   11a   d e s   u n -  

t e r e n   Q u e r b a l k e n s   11  m i t   e i n e r   G e g e n v e r z a h n u n g   13  v e r -  

s e h e n .   Das  b e d e u t e t ,   daß   b e i m   E i n s c h i e b e n   d e s   S c h a l t r e i -  

t e r s   i n   d i e   im  S i n n e   d e r   F i g u r   r e c h t e   T a s c h e   7  d e r   S c h a l t -  

r e i t e r   i n   U m f a n g s r i c h t u n g   n i c h t   b l o c k i e r t   i s t ,   da  d e r  

S e i t e n a b s c h n i t t   11b  u n t e r   d e r   V e r z a h n u n g   9  f r e i  h i n d u r c h -  



l a u f e n   k a n n .  I n   d i e s e m   F a l l e   i s t   a l s o   d i e   P a r k s t e l l u n g  

d u r c h   d i e   i n   F i g .   2  d a r g e s t e l l t e   S t e l l u n g   g e k e n n z e i c h n e t ,  

w ä h r e n d   d i e   S c h a l t s t e l l u n g   d u r c h   d i e   i n   F i g .   3  g e z e i g t e  

S t e l l u n g   g e k e n n z e i c h n e t   i s t .   Der  S c h a l t r e i t e r   k a n n   i n  

d i e s e m   F a l l e   a l s o   n u r   zwe i   S t e l l u n g e n   e i n n e h m e n .   Das  V e r -  

r a s t e n  i n   d i e s e n   b e i d e n   S t e l l u n g e n   w i r d   w i e d e r   i n   d e r  

e i n e n   R i c h t u n g  d u r c h   R a s t n o c k e n   17  u n d   A b s c h r ä g u n g e n   2 0  

bzw.   R a s t v e r t i e f u n g e n   1 9  b e w i r k t   und   i n   d e r   a n d e r e n   R i c h -  

t u n g   d u r c h   d a s   A n s c h l a g e n   des   F l a n s c h e s   5  g e g e n   den   S t e g  

14  bzw.   d e s   S e i t e n a b s c h n i t t s   11a  o d e r   1 1 b - . . g e g e n   d e n  

F l a n s c h   3 .  

E i n e   A n o r d n u n g   n a c h   F i g .   2  und   3  a r b e i t e t   m i t   e i n e m   e i n -  

l a g i g e n   S c h a l t s t e r n   z u s a m m e n ,   w o b e i   a l s o  d a s   A n s c h l a g e n  

d e s   N o c k e n s   12  an  d i e  A r m e   e i n e s   e i n z i g e n   S c h a l t r a d e s  

a b w e c h s e l n d  e i n   S c h l i e ß e n   o d e r   Ö f f n e n   d e s  K o n t a k t e s   b e -  

w i r k t .   Der   V o r t e i l   d e r   A n o r d n u n g   n a c h   F i g .   2  und   3  b e -  

s t e h t   d a r i n ,   daß   d i e   a x i a l e   L ä n g e   d e s   S c h a l t r e i t e r t r ä g e r s  

k l e i n e r   g e h a l t e n   w e r d e n   k a n n .   Die  A u s f ü h r u n g   n a c h   F i g .   2  

u n d   3  k a n n   j e d o c h   a u c h   m i t   e i n e m   z w e i l a g i g e n   S c h a l t s t e r n  

z u s a m m e n a r b e i t e n ,   w e n n   d i e   S c h a l t r e i t e r   i n  d e n   S c h a l t r e i -  

t e r t r ä g e r   d e r a r t   e i n g e s e t z t   s i n d ,   daß  s i e   a b w e c h s e l n d   m i t  

i h r e m   d i e   V e r z a h n u n g   13  t r a g e n d e n   Q u e r b a l k e n e n d e  1 1 a   i n  

d e r   e i n e n   und   a n d e r e n   a x i a l e n   R i c h t u n g   o r i e n t i e r t   s i n d .  

E i n e n   s o l c h e n   im  V e r h ä l t n i s   zu  F i g .   2  " u m g e k e h r t "   e i n g e -  

s e t z t e n   S c h a l t r e i t e r   10  z e i g t   F i g .   4.  D i e s e r   b e f i n d e t  

s i c h   i n   d e r   P a r k s t e l l u n g .   B e i m  V e r s c h i e b e n   n a c h   r e c h t s  

n i m m t   e r  e i n e   S t e l l u n g   e i n ,   b e i   d e r   d e r   N o c k e n   12  m i t  

dem  e i n e n   S c h a l t a r m r a d   des   S c h a l t s t e r n s   z u s a m m e n a r b e i t e t ,  

z . B .   dem  " A u s " - S c h a l t a r m r a d ,   w ä h r e n d   d e r   S c h a l t n o c k e n   1 2  

in   F i g .   3  m i t   dem  a n d e r e n ,   dem  " E i n " - S c h a l t a r m r a d   z u s a m -  

m e n a r b e i t e t .   W i r d   a u f   d i e s e   U m k e h r m ö g l i c h k e i t   v e r z i c h t e t ,  

d a n n   b r a u c h t   b e i   d e r   A u s f ü h r u n g   n a c h   F i g .   2  und   3  s e l b s t -  

v e r s t ä n d l i c h   a u c h   n u r   d e r   S c h e n k e l   5  d e s   e i n e n   K r a n z e s  

3,  5  m i t   e i n e r   V e r z a h n u n g   9  v e r s e h e n   zu  s e i n .  

F i g .   5  z e i g t   e i n e   A n s i c h t   e i n e s   S c h a l t r e i t e r s   d e r   i n   F i g .  



1  v e r w e n d e t e n   A r t .   E i n   H e r a u s n e h m e n   o d e r   H e r a u s f a l l e n  

d e s   S c h a l t r e i t e r s   i n   d e r   P a r k s t e l l u n g   d u r c h   D r e h e n   um 

s e i n e   A c h s e   a  ( F i g .   1)  w i r d   d u r c h   d i e   b o g e n f ö r m i g e   A u s -  

b i l d u n g   d e s   S c h a l t r e i t e r s   v e r h i n d e r t .   S i e   k a n n   z u s ä t z -  

l i c h   o d e r   b e i  z u   k l e i n e m   B o g e n m a ß   a u s s c h l i e ß l i c h   d a d u r c h  

v e r h i n d e r t   w e r d e n ,  . d a ß   d i e   R a s t v e r t i e f u n g   19  i n   F i g .   1 

a u c h   a u f   d e r   I n n e n s e i t e   d e s   R a s t n o c k e n s   17  e i n e   A n l a g e -  

f l ä c h e   b i l d e t ,   d e r   F l a n s c h   5  a l s o   i n n e r h a l b   d e s   i n   F i g .  

1  d a r g e s t e l l t e n   S c h a l t r e i t e r s   den   g l e i c h e n   A u ß e n d u r c h -  

m e s s e r   h a t   w ie   a u ß e r h a l b .  

Die   F i g u r e n   6a  u n d   6b  z e i g e n   e i n e n   S c h n i t t   d u r c h . e i n e n  

T e i l   d e s   S c h a l t r e i t e r t r ä g e r s   b e i   e i n e r   S c h a l t u h r   g e m ä ß  

d e r   E r f i n d u n g ,   b e i   d e r   d i e   V e r s t e l l u n g   d e s   S c h a l t r e i t e r s  

40  i n   r a d i a l e r   R i c h t u n g   zum  S c h a l t r e i t e r t r ä g e r   30  e r f o l g t .  

In   d i e s e m   F a l l e   b e s t e h t   d e r   S c h a l t r e i t e r t r ä g e r   30  a u s  

e i n e m   S t ü c k   und   i s t   w e s e n t l i c h   s c h m a l e r   a l s   b e i   d e n   A u s -  

f ü h r u n g s f o r m e n   n a c h   F i g .   1  b i s   4.  D e r   S c h a l t r e i t e r   h a t  

e i n e   U - f ö r m i g e   G e s t a l t ,   w o b e i   d i e   b e i d e n   S c h e n k e l   41  

und  43  i n   r a d i a l e r   R i c h t u n g   den   R a n d   d e s   S c h a l t r e i t e r -  

t r ä g e r s   30  u m f a s s e n .   Der   S c h a l t r e i t e r t r ä g e r   i s t   a u f  

s e i n e r   e i n e n   S e i t e   30a   m i t   z w e i   u m l a u f e n d e n   Z a h n k r ä n z e n  

33  v e r s e h e n ,   d e r e n   Z ä h n e   r a d i a l   g e r i c h t e t   s i n d .   Z w e i  

e n t s p r e c h e n d e . Z a h n k r ä n z e   47  s i n d   a u f  d e r   I n n e n s e i t e   d e s  

S c h e n k e l s   41  d e s   S c h a l t r e i t e r s   v o r g e s e h e n .   In   d e r   i n  

F i g .   6a  g e z e i g t e n   S t e l l u n g  s i n d   d i e   g e g e n s e i t i g e n   V e r -  

z a h n u n g e n   n i c h t   im  E i n g r i f f ,  . s o   daß   d e r   S c h a l t r e i t e r   i n  

U m f a n g s r i c h t u n g   a u f   dem  S c h a l t r e i t e r t r ä g e r   v e r s c h o b e n  

w e r d e n   k a n n .   E i n   H e r u n t e r f a l l e n   d e s   S c h a l t r e i t e r s   w i r d  

d u r c h   I n e i n a n d e r g r e i f e n   e i n e s   K e i l e s   31 ,   d e r   a u f   d e r  

a n d e r e n   S e i t e   30b  d e s   S c h a l t r e i t e r t r ä g e r s   i n   U m f a n g s -  

r i c h t u n g   v e r l ä u f t ,   und   e i n e r   e n t s p r e c h e n d ,  v e r l a u f e n d e n  

Nut   45b  a u f   d e r   I n n e n s e i t e   d e s   S c h e n k e l s   43  d e s   S c h a l t -  

r e i t e r s   v e r h i n d e r t .   F i g .   6b  z e i g t   d e n   S c h a l t r e i t e r   g e -  
mäß  F i g .   6a  i n   d e r   S c h a l t s t e l l u n g .   In   d i e s e r   S t e l l u n g  

b e f i n d e n   s i c h   d i e   Z a h n r e i h e n   47  u n d   33  i n   E i n g r i f f   m i t -  

e i n a n d e r ,   so  daß   d e r   S c h a l t r e i t e r   i n   U m f a n g s r i c h t u n g  



f i x i e r t   i s t .   Die   B l o c k i e r u n g   i n   a x i a l e r   R i c h t u n g   e r f o l g t  
d u r c h   d a s   E i n r a s t e n   d e s   K e i l s   31  i n   e i n e   z w e i t e   Nut   4 5 a  

am  S c h a l t r e i t e r .  

D i e   F i g u r e n  7 a   und   7b  z e i g e n   e i n e   d e n   F i g u r e n   6a  und  6 b  

e n t s p r e c h e n d e   A n o r d n u n g ,   b e i   d e r   j e d o c h   n u r   j e   e i n e   Z a h n -  

r e i h e   33 ,   47  a u f   dem  S c h a l t r e i t e r t r ä g e r   30  u n d   dem  S c h a l t -  

r e i t e r   40  v o r h a n d e n   s i n d .  

D i e   F i g u r e n   8  und   9  z e i g e n   e i n e   d e n   F i g u r e n   6a  und  7a  e n t -  

s p r e c h e n d e   A n o r d n u n g .   W ä h r e n d   j e d o c h   i n   F i g .   6a  und  7 a  

d e r   S c h a l t r e i t e r   u n t e r   A u f b r i n g u n g   e i n e r   r a d i a l e n   K r a f t  

v o n   dem  S c h a l t r e i t e r t r ä g e r   a b g e z o g e n   w e r d e n   k a n n ,   i s t  

d i e s   i n   den   F i g u r e n   8  und   9  n i c h t   m ö g l i c h .   Zu  d i e s e m  

Z w e c k  t r ä g t   d e r   S c h e n k e l   41  d e s   S c h a l t r e i t e r s   a u f   s e i n e r  

I n n e n s e i t e   n e b e n   den   Z a h n k r ä n z e n   33  e i n e n   R a s t n o c k e n   4 8 ,  

d e r   n e b e n   e i n e m   k e i l f ö r m i g e n   T e i l ,   d e r   i n   d e r   P a r k s t e l -  

l u n g   i n   d i e   Nut   50  d e s   S c h a l t r e i t e r t r ä g e r s   und   i n   d e r  

S c h a l t s t e l l u n g   in   d i e  N u t   51  d e s   S c h a l t r e i t e r t r ä g e r s   e i n -  

r a s t e t ,   e i n e   z u r   V e r s c h i e b e r i c h t u n g   d e s   S c h a l t r e i t e r s  

s e n k r e c h t e   F l ä c h e   53  h a t .   In   d e r   h e r a u s g e z o g e n e n   S c h a l t -  

s t e l l u n g   l i e g t   d i e s e   F l ä c h e   53  g e g e n   d i e   S e i t e   54  d e s  

r a d i a l   ä u ß e r e n   Z a h n k r a n z e s   33  d e r   S c h a l t s c h e i b e ,   so  d a ß  

e i n   H e r u n t e r z i e h e n   d e s   S c h a l t r e i t e r s   n i c h t   m ö g l i c h   i s t .  

Das  A u f b r i n g e n   d e s   S c h a l t r e i t e r s   a u f   d e n   S c h a l t r e i t e r -  

t r ä g e r   e r f o l g t   d u r c h   A u s e i n a n d e r s p r e i z e n   d e r   S c h e n k e l   41 

u n d   4 3 .  

F i g .   9  z e i g t   e i n e   F i g .   8  e n t s p r e c h e n d e   A n o r d n u n g   m i t   n u r  

j e   e i n e m   Z a h n k r a n z   47  bzw.   33  am  S c h a l t r e i t e r   40  b z w .  

S c h a l t r e i t e r t r ä g e r   3 0 .  

F i g .   10  z e i g t   d i e   A n o r d n u n g   gemäß  F i g .   8  von   d e r   S e i t e ,  

a l s o   s e n k r e c h t   z u r   H a u p t e b e n e   d e s   S c h a l t r e i t e r t r ä g e r s ,  

w o b e i   d i e   v o l l   a u s g e z o g e n e  D a r s t e l l u n g   d e r   P a r k s t e l l u n g  

u n d   d i e   g e s t r i c h e l t e   D a r s t e l l u n g   d e r   S c h a l t s t e l l u n g   e n t -  

s p r i c h t .  



Die  A u s f ü h r u n g s f o r m e n   n a c h   F i g .   6a  b i s   10  k ö n n e n   s o w o h l  

m i t   e i n e m   e i n a r m i g e n   S c h a l t s t e r n   wie   a u c h   m i t   e i n e m   z w e i -  

a r m i g e n   S c h a l t s t e r n   z u s a m m e n a r b e i t e n .   Im  l e t z t g e n a n n t e n  

F a l l e   m ü s s e n   a b w e c h s e l n d   S c h a l t r e i t e r   v e r w e n d e t   w e r d e n ,  

b e i   d e n e n   d e r   S c h a l t n o c k e n   44  an  v e r s c h i e d e n e n   S t e l l e n  

s i t z t .   D i e s e   S t e l l u n g e n   s i n d   i n   F i g .   6a  m i t   44a   u n d   4 4 b  

g e s t r i c h e l t   a n g e d e u t e t .  

B e i   den   S c h a l t u h r e n   n a c h   d e r   E r f i n d u n g   k a n n   e i n e   s e h r  

f e i n e   T e i l u n g   d e r   ü b e r   d e n   U m f a n g   v e r t e i l t e n   E i n s t e l l -  

m ö g l i c h k e i t e n   e r r e i c h t   w e r d e n .   Zu  d i e s e m   Zweck   b r a u c h t  

l e d i g l i c h   d i e   T e i l u n g   d e r   i n e i n a n d e r g r e i f e n d e n   Z a h n k r ä n z e  

9,  13,  33,   47  s e h r  f e i n   a u s g e f ü h r t   zu  w e r d e n .   D e r   S c h a l t -  

r e i t e r   k a n n   u n a b h ä n g i g   v o n   d e r   F e i n h e i t   d i e s e r   Z a h n t e i l u n g  

e i n e   m i t   R ü c k s i c h t   a u f   d i e   zu  ü b e r t r a g e n d e n   K r ä f t e   e r f o r -  

d e r l i c h e   B r e i t e   h a b e n .   Je   f e i n e r   d i e   Z a h n t e i l u n g   i s t ,  

um  so  mehr   Z ä h n e   h a t   d e r   S c h a l t r e i t e r .   Der   k l e i n s t e  z e i t -  

l i c h e   A b s t a n d   z w i s c h e n   z w e i   a u f e i n a n d e r f o l g e n d e n   S c h a l -  

t u n g e n   w i r d   zwar   a u c h   b e i   d e r   E r f i n d u n g   d u r c h   d i e   t a n g e n -  

t i a l e   B r e i t e   d e r   S c h a l t r e i t e r   b e s t i m m t .   An  e i n e r   s e h r  

k u r z e n   S c h a l t f o l g e   b e s t e h t   j e d o c h   i n   d e r   R e g e l   k e i n   B e -  

d a r f .   D i e s e   w i r d   a u c h   d u r c h   d i e   m e c h a n i s c h e n   A b m e s s u n g e n  

d e s   S c h a l t s t e r n s   n a c h   u n t e n   b e g r e n z t .   Es  k a n n   j e d o c h   m i t  

d e r   S c h a l t u h r   gemäß  d e r   E r f i n d u n g   d e r   Z e i t p u n k t ,   zu  d e m  

e i n e   S c h a l t u n g   e r f o l g e n   s o l l ,   so  f e i n   e i n g e s t e l l t   w e r d e n ,  

wie   d i e s   d i e   g e w ä h l t e   Z a h n t e i l u n g   e r l a u b t .   D i e s e   T e i l u n g  

b e t r ä g t   e i n e n   B r u c h t e i l '  d e r   d u r c h   d i e   t a n g e n t i a l e   B r e i t e  

d e r   S c h a l t r e i t e r   b e s t i m m t e n   T e i l u n g .  

Es  v e r s t e h t   s i c h ,   daß   d i e   i n   den   F i g u r e n   g e z e i g t e n   A u s -  

f ü h r u n g s b e i s p i e l e   i n   v i e l f a c h e r   W e i s e   v a r i i e r t   w e r d e n  

k ö n n e n .   So  b r a u c h e n   b e i s p i e l s w e i s e   d i e  i n  F i g .   1  g e z e i g t e n  

T e i l t r ä g e r   u n d   e n t s p r e c h e n d   d i e   b e i d e n   S e i t e n   d e s   S c h a l t -  

r e i t e r s   n i c h t   g l e i c h   l a n g   a u s g e b i l d e t   zu  s e i n .   D ie   V e r -  

z a h n u n g e n   9  u n d   13  b r a u c h e n   n i c h t   an  d e r   r a d i a l   ä u ß e r e n  

S e i t e   d e r   T a s c h e   a n g e o r d n e t   zu  s e i n ,   s o n d e r n   k ö n n e n   a u c h  

an  e i n e r   a n d e r e n   S e i t e   o d e r   m e h r e r e n   S e i t e n   d e r   T a s c h e   7  



a n g e o r d n e t   w e r d e n .   E b e n s o   k ö n n e n   d i e   R a s t e i n r i c h t u n g e n  

z w i s c h e n   S c h a l t r e i t e r   und   S c h a l t r e i t e r t r ä g e r   z u r   F e s t l e -  

g u n g   von  S c h a l t -   u n d   P a r k s t e l l u n g   i n   v i e l f a c h e r   a n d e r e r  

W e i s e   a u s g e b i l d e t   s e i n .   E b e n s o   k ö n n e n   b e i   den   A u s f ü h r u n g s -  

f o r m e n   n a c h  F i g .   6 a - c   i n e i n a n d e r g r e i f e n d e   V e r z a h n u n g e n  

33 ,   47  a u f   b e i d e n   S e i t e n   des   S c h a l t r e i t e r t r ä g e r s   a n g e o r d -  

n e t   s e i n .   S t a t t   d e r . R ü c k n a h m e   d e r   V e r z a h n u n g   13  i n   F i g .   1 

vom  f r e i e n   Ende   d e r   S e i t e n a b s c h n i t t e   11a   u n d   11b  k a n n  

a u c h   d i e   V e r z a h n u n g   9  vom  Ende   d e s   F l a n s c h e s   5  z u r ü c k g e -  

nommen  s e i n .   D i e   V e r z a h n u n g   k a n n   v o r z u g s w e i s e   e i n   S ä g e -  

z a h n p r o f i l   d e r   i n   F i g .   11  g e z e i g t e n   A r t   a u f w e i s e n ,   b e i   d e r  

d i e   im  S i n n e   d e r   F i g u r   s e n k r e c h t   v e r l a u f e n d e   Z a h n f l a n k e  

an  d e r   S e i t e   l i e g t ,   v o n   d e r   aus   d e r   vom  S c h a l t s t e r n   a u s -  

g e ü b t e   A n l a g e d r u c k - a u f   den   S c h a l t r e i t e r   a u s g e ü b t   w i r d .  



1.  S c h a l t u h r   m i t   u n v e r l i e r b a r e n   S c h a l t r e i t e r n ,   m i t   e i n e m  

m o t o r i s c h   a n g e t r i e b e n e n ,   a l s   K r e i s s c h e i b e   o d e r   K r e i s -  

r i n g   a u s g e b i l d e t e n   S c h a l t r e i t e r t r ä g e r ,   d e r   an  s e i n e m  

U m f a n g   d i e   u n v e r l i e r b a r e n   S c h a l t r e i t e r   t r ä g t ,   d i e   e n t -  

w e d e r   d u r c h   a x i a l e   o d e r   r a d i a l e   V e r s c h i e b u n g   r e l a t i v  

zum  S c h a l t r e i t e r t r ä g e r   i n   e i n e   n e u t r a l e   S t e l l u n g  

( P a r k s t e l l u n g )   u n d   m i n d e s t e n s   e i n e   S c h a l t s t e l l u n g   g e -  
b r a c h t   w e r d e n   k ö n n e n ,   w o b e i   i n   d e r   S c h a l t s t e l l u n g   d e r  

S c h a l t r e i t e r   m i t t e l s   e i n e s   S c h a l t n o c k e n s   e i n e n   n a h e   am 

U m f a n g   d e s   S c h a l t r e i t e r t r ä g e r s   a n g e o r d n e t e n   m e h r a r m i -  

g e n   S c h a l t s t e r n   i n   d i e  n ä c h s t e   R a s t s t e l l u n g   d r e h t ,   w o -  

d u r c h   e i n   e l e k t r i s c h e r   K o n t a k t   d e r   S c h a l t u h r   g e -  

s c h l o s s e n   o d e r   g e ö f f n e t   w i r d ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a ß   j e d e r   S c h a l t r e i t e r   ( 1 0 ,   40)   i n   d e r   P a r k s t e l l u n g  

d e r a r t   m i t   dem  S c h a l t r e i t e r t r ä g e r   ( 1 ,   3 0 )   v e r b u n d e n  

i s t ,   daß   e r   i n   U m f a n g s r i c h t u n g   d e s   S c h a l t r e i t e r t r ä g e r s  

v e r s c h i e b b a r   i s t ,   und   daß   i n   d e r   S c h a l t s t e l l u n g   d e r  

S c h a l t r e i t e r   ( 1 0 ,   40 )   ü b e r   e i n e   i n   E i n g r i f f   s t e h e n d e  

g e g e n s e i t i g e   V e r z a h n u n g   (9 ,   13,   33 ,   4 7 )   z w i s c h e n  

S c h a l t r e i t e r t r ä g e r   und   S c h a l t r e i t e r   i n   e i n e r   b e s t i m m -  

t e n   S t e l l e   am  U m f a n g   d e s   S c h a l t r e i t e r t r ä g e r s   f i x i e r t  

i s t .  

2.  S c h a l t u h r   n a c h   A n s p r u c h   1  m i t   i n   R i c h t u n g   d e r   D r e h -  

a c h s e   d e s   S c h a l t r e i t e r t r ä g e r s   v e r s c h i e b b a r e n   S c h a l t -  

r e i t e r n ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß   d e r   S c h a l t r e i t e r -  

t r ä g e r   (1)   in   R i c h t u n g   s e i n e r   D r e h a c h s e   a u s   z w e i   a n -  

e i n a n d e r l i e g e n d e n ,   v o r z u g s w e i s e   s p i e g e l b i l d l i c h e n   T e i l -  

t r ä g e r n   ( 1 a ,   1b)  b e s t e h t ,   von   d e n e n   j e d e r   an  s e i n e m  

U m f a n g   e i n e n   u m l a u f e n d e n   w i n k e l f ö r m i g e n   K r a n z   (3 ,   5 )  

a u f w e i s t ,   d e s s e n   z u r   M a n t e l f l ä c h e   d e s   S c h a l t r e i t e r t r ä -  

g e r s   p a r a l l e l e r   F l a n s c h   (5)   m i t   s e i n e m   f r e i e n   E n d e  

z u r   A n l a g e f l ä c h e   ( 1 c )   z w i s c h e n   d e n  b e i d e n   T e i l t r ä g e r n  



( 1 a ,   1b)  g e r i c h t e t   i s t ,   s i c h   a b e r   n u r   ü b e r   e i n e n   T e i l  

d e r   a x i a l e n   L ä n g e  d e s   T e i l t r ä g e r s   e r s t r e c k t ,   daß   m i n -  

d e s t e n s   e i n e   d e r   von   den   w i n k e l f ö r m i g e n   K r ä n z e n   (3 ,   5 )  

m i t   d e r   M a n t e l f l ä c h e   d e s   S c h a l t r e i t e r t r ä g e r s   g e b i l d e t e n  

o f f e n e n   T a s c h e n   (7)   an  m i n d e s t e n s   e i n e r   i h r e r   S e i t e n  

m i t   e i n e r   V e r z a h n u n g  ( 9 )   v e r s e h e n   s i n d ,   daß  d e r   S c h a l t -  

r e i t e r   (10)   e i n   im  w e s e n t l i c h e n   T - f ö r m i g e s   T e i l   h a t ,  

d a ß   S e i t e n a b s c h n i t t   ( 1 1 a ,   11b)   d e s   r a d i a l   i n n e n  

l i e g e n d e n   Q u e r b a l k e n s   ( 1 1 )   d e s   T - f ö r m i g e n   T e i l s   i n   j e  

e i n e   T a s c h e   (7)   r a g t   und   m i n d e s t e n s   e i n e r   d e r   S e i t e n -  

a b s c h n i t t e   ( 1 1 a ,   1 1 b )   m i t   e i n e r   d e r   T a s c h e n v e r z a h n u n g  

e n t s p r e c h e n d e n   G e g e n v e r z a h n u n g   ( 1 3 )   v e r s e h e n   i s t ,   d a ß  

d e r   S c h a l t r e i t e r   ( 1 0 )   i n   A c h s r i c h t u n g   d e s   S c h a l t r e i -  

t e r t r ä g e r s   v e r s c h i e b b a r   i s t ,   daß  z w i s c h e n   S c h a l t r e i t e r  

und   S c h a l t r e i t e r t r ä g e r   R a s t v o r r i c h t u n g e n   v o r g e s e h e n  

s i n d ,   d i e   den   S c h a l t r e i t e r   i n   d e r   P a r k s t e l l u n g   u n d  

e i n e r   o d e r   zwe i   S c h a l t s t e l l u n g e n   i n   a x i a l e r   R i c h t u n g  

f i x i e r e n ,   daß  in   den   S c h a l t s t e l l u n g e n  d i e   V e r z a h n u n g  

(13 )   d e s   S c h a l t r e i t e r s   m i t   d e r   V e r z a h n u n g   (9)   d e s  

S c h a l t r e i t e r t r ä g e r s   i n   E i n g r i f f   s t e h t   und   daß  i n   d e r  

P a r k s t e l l u n g   d i e   V e r z a h n u n g e n   (9 ,   13)  a u ß e r   E i n g r i f f  

s i n d   und   d e r   S c h a l t r e i t e r   i n   U m f a n g s r i c h t u n g   d e s  

S c h a l t r e i t e r t r ä g e r s   v e r s c h i e b b a r   i s t .  

3.  S c h a l t u h r   n a c h   A n s p r u c h   2 ,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d e r   S c h a l t r e i t e r   ( 1 0 )   a u c h   e i n e n   r a d i a l   ä u ß e r e n   Q u e r -  

b a l k e n   (15)   h a t   ( d o p p e l - T - f ö r m i g ) ,   d e r   R a s t n o c k e n   ( 1 7 )  

t r ä g t ,   d i e   m i t   R a s t v e r t i e f u n g e n   ( 1 9 ,   20)  a u f   d e r   A u ß e n -  

s e i t e   des   m a n t e l p a r a l l e l e n  S c h e n k e l s   (5)   des   K r a n z e s  

(3 ,   5)  b e i   a c h s p a r a l l e l e r   V e r s c h i e b u n g   d e s   S c h a l t r e i -  

t e r s   zwe i   o d e r   d r e i   R a s t s t e l l u n g e n   b i l d e n .  

4.  S c h a l t u h r   n a c h   A n s p r u c h   2  o d e r   3,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  d e r   S c h a l t r e i t e r   d r e i   R a s t s t e l l u n g e n   e i n z u -  

n e h m e n   v e r m a g ,   von   d e n e n   d i e   m i t t l e r e   d i e   P a r s t e l l u n g  

i s t ,   w ä h r e n d   in   j e   e i n e r   d e r   ä u ß e r e n   S t e l l u n g e n   d e r  

S c h a l t n o c k e n   (12)   d e s   S c h a l t r e i t e r s   m i t   dem  E i n s c h a l t -  



a r m r a d   bzw.  dem  A u s s c h a l t a r m r a d   e i n e s   z w e i l a g i g e n  

S c h a l t s t e r n s   d e r   S c h a l t u h r   z u s a m m e n w i r k t .  

5.  S c h a l t u h r   n a c h   A n s p r u c h   2  o d e r   3,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  d e r   S c h a l t r e i t e r   ( 1 0 )   n u r   z w e i   R a s t s t e l l u n g e n  

e i n z u n e h m e n   v e r m a g ,   daß   n u r   d e r   e i n e   S e i t e n a b s c h n i t t  

( 1 1 a )   d e s   r a d i a l   i n n e r e n   Q u e r b a l k e n s   ( 1 1 )   d e s   S c h a l t -  

r e i t e r s   m i t   e i n e r   G e g e n v e r z a h n u n g   ( 1 3 )   v e r s e h e n   i s t ,  

w ä h r e n d   d e r   a n d e r e   S e i t e n a b s c h n i t t   ( 1 1 b )   d i e s e s   Q u e r -  

b a l k e n s   in   U m f a n g s r i c h t u n g   f r e i   u n t e r   dem  F l a n s c h   ( 5 )  

d e s   S c h a l t r e i t e r t r ä g e r s   e n t l a n g l a u f e n   k a n n ,   und   d a ß  

d e r   S c h a l t n o c k e n   ( 1 2 )   d e s   S c h a l t r e i t e r s   m i t   e i n e m   e i n -  

l a g i g e n   S c h a l t s t e r n   z u s a m m e n w i r k t .  

6.  S c h a l t u h r   n a c h   A n s p r u c h   2  o d e r   3,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  d e r   S c h a l t r e i t e r   ( 1 0 )   n u r   z w e i   R a s t s t e l l u n g e n  

e i n z u n e h m e n   v e r m a g ,   daß   n u r   d e r   e i n e   S e i t e n a b s c h n i t t  

( 1 1 a )   des   r a d i a l   i n n e r e n   Q u e r b a l k e n s   ( 1 1 )   d e s   S c h a l t -  

r e i t e r s   m i t   e i n e r   G e g e n v e r z a h n u n g   ( 1 3 )   v e r s e h e n   i s t ,  

w ä h r e n d   das   a n d e r e   E n d e   ( 1 1 b )   d i e s e s   Q u e r b a l k e n s   i n  

U m f a n g s r i c h t u n g   f r e i   u n t e r   d e r   V e r z a h n u n g   (9)   d e s  

F l a n s c h e s   (5)   d e s   S c h a l t r e i t e r s   e n t l a n g l a u f e n   k a n n ,  

daß  d i e   S c h a l t r e i t e r   i n   U m f a n g s r i c h t u n g   des   S c h a l t r e i -  

t e r t r ä g e r s   d e r a r t   m o n t i e r t   s i n d ,   daß   d e r   m i t   V e r z a h -  

n u n g   (13)   v e r s e h e n e   S e i t e n a b s c h n i t t   ( 1 1 a )   d e s   r a d i a l  

i n n e r e n   Q u e r b a l k e n s   ( 1 1 )   d e r   S c h a l t r e i t e r   a b w e c h s e l n d  

in   d i e   T a s c h e   (7 )   d e s   e i n e n   T r ä g e r t e i l s   ( 1a )   u n d   d e s  

a n d e r e n   T r ä g e r t e i l s   ( 1 b )   r a g t ,   und   daß   d e r   S c h a l t -  

n o c k e n   (12 )   d e r   i n   e i n e r   R i c h t u n g   o r i e n t i e r t e n   S c h a l t -  

r e i t e r   m i t   dem  E i n s c h a l t a r m r a d   und   d e r   S c h a l t n o c k e n   ( 1 2 )  

d e r   in  d e r   a n d e r e n   R i c h t u n g   o r i e n t i e r t e n   S c h a l t r e i t e r  

m i t   dem  A u s s c h a l t a r m r a d   e i n e s   z w e i l a g i g e n   S c h a l t s t e r n s  

z u s a m m e n w i r k t .  

7.   S c h a l t u h r   n a c h   A n s p r u c h   1  m i t   s e n k r e c h t   zu r   D r e h a c h s e  

d e s   S c h a l t r e i t e r t r ä g e r s   v e r s c h i e b b a r e n   S c h a l t r e i t e r n ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß   d e r   S c h a l t r e i t e r   ( 4 0 )   U -  



f ö r m i g   a u s g e b i l d e t   i s t ,   daß   d i e   b e i d e n   S c h e n k e l   ( 4 1 ,  

4 3 )   d e s   S c h a l t r e i t e r s   i n   r a d i a l e r   R i c h t u n g   d e n   U m f a n g  
d e s   S c h a l t r e i t e r t r ä g e r s   ( 3 0 )   u m f a s s e n ,   d a ß   d e r   S c h a l t -  

r e i t e r   i n   r a d i a l e r   R i c h t u n g   zwe i   d u r c h   N u t - K e i l - V e r -  

b i n d u n g e n  ( 3 1 ,   45)   z w i s c h e n   S c h a l t r e i t e r   u n d   S c h a l t -  

r e i t e r t r ä g e r   g e b i l d e t e   R a s t s t e l l u n g e n   e i n z u n e h m e n   v e r -  

mag,   d a ß   a u f   m i n d e s t e n s   e i n e r   S e i t e   ( 3 0 a )   d e s   S c h a l t -  

r e i t e r t r ä g e r s   u n d   d e r . d i e s e r   S e i t e   g e g e n ü b e r l i e g e n d e n  

I n n e n s e i t e   d e s   S c h e n k e l s   ( 4 1 )   d e s   S c h a l t r e i t e r s   a b -  

s c h n i t t s w e i s e - e i n a n d e r   a n g e p a ß t e   V e r z a h n u n g e n   ( 3 3 ,   4 7 )  

v o r h a n d e n   s i n d ,   w o b e i   i n   d e r   e i n e n   d e r   g e n a n n t e n   R a s t -  

s t e l l u n g e n   d i e   V e r z a h n u n g e n   g e g e n s e i t i g   i n   E i n g r i f f  

s t e h e n   ( S c h a l t s t e l l u n g )   u n d   i n   d e r   a n d e r e n   R a s t s t e l l u n g  

( P a r k s t e l l u n g )   d e r   S c h a l t r e i t e r   i n  U m f a n g s r i c h t u n g   d e s  

- S c h a l t r e i t e r t r ä g e r s   v e r s c h i e b b a r   i s t   u n d   d u r c h   d i e   N u t -  

k e i l - V e r b i n d u n g   ( 3 1 ,   45)   g e f ü h r t   w i r d .  

8.  S c h a l t u h r   n a c h   A n s p r u c h   7,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d e r   S c h a l t r e i t e r t r ä g e r   ( 3 0 )   und   d e r   S c h a l t r e i t e r   ( 4 0 )  

j e   e i n e n   o d e r   je   zwe i   a u f   d e r s e l b e n   S e i t e   d e s   S c h a l t -  

r e i t e r t r ä g e r s   l i e g e n d e   Z a h n k r ä n z e   (30  bzw .   47)   t r a g e n .  

9.  S c h a l t u h r   n a c h   A n s p r u c h   7  o d e r   8,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   d a ß   d i e   N u t - K e i l - V e r b i n d u n g e n   ( 3 1 ,   45)   a u f   d e r  

v o n   Z a h n k r ä n z e n   f r e i e n   S e i t e   d e s   S c h a l t r e i t e r t r ä g e r s  

l i e g e n .  

10.  S c h a l t u h r   n a c h   A n s p r u c h   7  o d e r   8,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   d a ß   zu  d e r   r a s t e n d e n   N u t - K e i l - V e r b i n d u n g   z w i s c h e n  

S c h a l t r e i t e r t r ä g e r   und   S c h a l t r e i t e r   m i n d e s t e n s   e i n   am 

S c h a l t r e i t e r t r ä g e r   bzw.   am  S c h a l t r e i t e r   b e f i n d l i c h e r  

K e i l   ( 4 8 )   g e h ö r t ,   d e r   z u s ä t z l i c h   e i n e   F l ä c h e   ( 5 3 )   s e n k -  

r e c h t   z u r   r a d i a l e n   B e w e g u n g s r i c h t u n g   d e s   S c h a l t r e i t e r s ,  

w e l c h e   F l ä c h e   ( 5 3 )   in   d e r   S c h a l t s t e l l u n g   g e g e n   d i e  

S t i r n s e i t e   e i n e s   Z a h n k r a n z e s   (47)   d e s   S c h a l t r e i t e r s   b z w .  

d e s   S c h a l t r e i t e r t r ä g e r s   a n l i e g t   ( F i g .   8  u n d   9 ) .  



11.  S c h a l t u h r   n a c h   e i n e m   d e r   v o r h e r g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   V e r z a h n u n g   ( 1 3 ,   4 7 )  

des   S c h a l t r e i t e r s   a u s   e i n e m   o d e r   m e h r e r e n   n e b e n e i n -  

a n d e r   l i e g e n d e n   Z ä h n e n   b e s t e h t .  

12.   S c h a l t u h r   n a c h   e i n e m   d e r   v o r h e r g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß   d i e   V e r z a h n u n g   ( 9 ,   1 3 ;  

33,  47)   s ä g e z a h n f ö r m i g   i s t .  
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