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54)  Vorrichtung  zum  Einführen  stark  reagierender  Zusätze  in  eine  Metallschmelze. 

©  Eine  Tauchbirne  (1)  zum  Einführen  z.B.  von  Reinmagne- 
sium  in  eine  Eisenschmelze  zur  Herstellung  von  Gußeisen  mit 
Kugelgraphit,  weist  ein  Füllrohr  (5)  auf,  das  an  einem  Schutz- 
deckel  (4)  für  ein  Behandlungsgefäß  zur  Aufnahme  der 
Schmelze  befestigt  ist.  Die  Tauchbirne  (1)  besteht  aus  feuer- 
festem  Material  (6)  mit  metallischer  Faserverstärkung,  (14) 
mit  dem  auch  zumindest  der  untere  Teil  des  Füllrohres  (5),  der 
mit  einem  Flansch  (9)  versehen  ist,  umhüllt  ist.  Zwischen  dem 
feuerfesten  Material  (6)  einerseits  und  dem  Flansch  (9),  dem 
Füllrohr  (5)  und  dem  Schutzdeckel  (4)  sowie  ggfs.  einer  Metal- 
larmierung  (12)  der  Tauchbirne  (1)  andererseits  sind  Deh- 
nungsspalte  (11)  vorgesehen. 
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Die   E r f i n d u n g   b e z i e h t   s i c h   a u f   e i n e   V o r r i c h t u n g   zum  E i n -  

f ü h r e n   s t a r k   r e a g i e r e n d e r   Z u s ä t z e   in   e i n e   M e t a l l s c h m e l z e ,  

i n s b e s o n d e r e   zum  E i n f ü h r e n   von   M a g n e s i u m   i n  e i n e   E i s e n -  

s c h m e l z e   z u r   H e r s t e l l u n g   von  G u ß e i s e n   m i t   K u g e l g r a p h i t ,   b e -  

s t e h e n d   aus   e i n e m   d i e   M e t a l l s c h m e l z e   a u f n e h m e n d e n   B e h a n d l u n g s -  

g e f ä ß ,   in   d a s   e i n e   ü b e r   e i n   F ü l l r o h r   an  e i n e m   S c h u t z d e c k e l  

h ä n g e n d   b e f e s t i g t e   T a u c h b i r n e   e i n f ü h r b a r   i s t ,   d i e   in  i h r e m  

I n n e r e n   e i n e   R e a k t i o n s k a m m e r   a u f w e i s t ,   w e l c h e   ü b e r   d a s  

F ü l l r o h r   m i t   Z u s ä t z e n   b e s c h i c k b a r   i s t   und  ü b e r   K o n t a k t -  

ö f f n u n g e n   m i t   d e r   M e t a l l s c h m e l z e   in   V e r b i n d u n g   s t e h t ,   w o -  

b e i   d i e   T a u c h b i r n e   aus   e i n e m   f e u e r f e s t e n   M a t e r i a l   b e s t e h t ,  

w e l c h e s   d a s   F ü l l r o h r   in   s e i n e m   in  d a s   B e h a n d l u n g s g e f ä ß  

h i n e i n r a g e n d e n   A b s c h n i t t   u m g i b t .  

Bei   e i n e r   b e k a n n t e n   V o r r i c h t u n g   (DE-OS  2  208  960)   i s t   d i e  
T a u c h b i r n e   aus   f e u e r f e s t e m   M a t e r i a l   h e r g e s t e l l t ,   w o b e i  

d a s   F ü l l r o h r   d i r e k t   von   e i n e r   f e u e r f e s t e n   M a s s e   u m g e b e n  

i s t .   Der   T a u c h b i r n e   w i r d   d a b e i   im  B e r e i c h   d e r   R e a k t i o n s -  

k a m m e r  e i n e   g e w i s s e   S t a b i l i t ä t   d u r c h   e i n e   k o r b a r t i g e   M e t a l l -  

a r m i e r u n g ,   d i e   e b e n f a l l s   von  d e r   f e u e r f e s t e n   M a s s e   u m -  

g e b e n  i s t ,   v e r l i e h e n .   Z u r   F i x i e r u n g   d e r   T a u c h b i r n e   am  F ü l l -  

r o h r   i s t   d i e s e s   an  s e i n e m   Ende   k o n i s c h   e r w e i t e r t .  

Die   s t a r k e   E r w ä r m u n g   d e s   F ü l l r o h r e s j u n d   d i e   v e r p u f f u n g s -  

a r t i g e n   R e a k t i o n e n   in   d e r   T a u c h b i r n e   w ä h r e n d   d e s   E i n t a u c h -  

v o r g a n g e s   f ü h r e n   z u r   R i ß b i l d u n g   und  h ä u f i g   z u r   Z e r s t ö r u n g  

d e s   f e u e r f e s t e n   M a t e r i a l s   d e r   T a u c h b i r n e   o d e r   des   F ü l l r o h r e s  



im  B e r e i c h   i h r e r   V e r b i n d u n g ,   s o  d a ß  s i c h   d e r   I n h a l t   d e r  

R e a k t i o n s k a m m e r   w ä h r e n d   d e s   T a u c h v o r g a n g e s   s c h l a g a r t i g  

und  u n k o n t r o l l i e r t   in   d i e   M e t a l l s c h m e l z e   e r g i e ß e n  k a n n .  

D i e s e   s c h l a g a r t i g e   V e r b i n d u n g  g r o ß e r  M e n g e n   d e r  Z u s ä t z e  

m i t   d e r   M e t a l l s c h m e l z e   f ü h r t   zu  Ü b e r r e a k t i o n e n ,   d i e   e i n e  

Z e r s t ö r u n g   d e s   B e h a n d l u n g s g e f ä ß e s   bzw.   d e s   S c h u t z d e c k e l s  

und  s o m i t   e i n   A u s -   bzw .   Ü b e r l a u f e n   d e r   M e t a l l s c h m e l z e   z u r  

F o l g e   h a b e n   k a n n .  D a d u r c h   b e s t e h t   f ü r  d a s   a n w e s e n d e   B e -  

d i e n u n g s p e r s o n a l   e r h ö h t e   U n f a l l g e f a h r .   E i n e   R i ß b i l d u n g  

und  Z e r s t ö r u n g   w ä h r e n d   d e s   T a u c h v o r g a n g s   t r i t t   b e i   d e r  

b e k a n n t e n   T a u c h b i r n e   in   e r s t e r   L i n i e   im  B e r e i c h   d e s   u m -  

m a n t e l t e n   F ü l l r o h r e s   und   z w a r   an  d e r   B e f e s t i g u n g   d e s  

F ü l l r o h r e s   an  d e r   T a u c h b i r n e ,   w e i t e r h i n   a b e r   a u c h   an  d e r  

d i e   R e a k t i o n s k a m m e r   u m g e b e n d e n   Wandung   a u f .  

D ie   d e r   E r f i n d u n g   z u g r u n d e l i e g e n d e   A u f g a b e   b e s t e h t   s o -  

m i t   d a r i n ,   d i e   v o r s t e h e n d   b e s c h r i e b e n e n   S c h w i e r i g k e i t e n  

zu  v e r m e i d e n   und   e i n e  V o r r i c h t u n g   zu  s c h a f f e n ,   d i e   s o w o h l  

den  t h e r m i s c h e n   B e l a s t u n g e n   a l s   a u c h   den   h o h e n ,   b e i   d e r  

R e a k t i o n   a u f t r e t e n d e n   D a m p f d r ü c k e n   s t a n d h ä l t .  

D i e s e   A u f g a b e   w i r d   an  e i n e r   V o r r i c h t u n g   d e r   in   R e d e  

s t e h e n d e n   G a t t u n g   d u r c h  d i e   im  K e n n z e i c h e n   d e s   A n s p r u c h s  

1  a u f g e f ü h r t e n   M e r k m a l e   g e l ö s t .   D u r c h   d i e   V e r w e n d u n g  

e i n e s   f e u e r f e s t e n   M a t e r i a l s   aus   e i n e r  M a s s e n i t   e i n e r   F a s e r -  

v e r s t ä r k u n g   w i r d   d i e   S t a b i l i t ä t   s o w o h l   d e r   T a u c h b i r n e   a l s  

a u c h   d e s   d a s   F ü l l r o h r   u m m a n t e l n d e n   M a t e r i a l s   e r h e b l i c h   e r -  

h ö h t .   D a b e i   i s t   d i e   T a u c h b i r n e  a n   e i n e m   F l a n s c h   d e s   F ü l l -  

r o h r e s   b e f e s t i g t ,   so  daß   s i e   im  Ü b e r g a n g s b e r e i c h   f r e i   v o n  

r a d i a l e n   B e l a s t u n g e n   i s t ,  w e l c h e   a n d e r n f a l l s   e i n   Z e r -  

s p r i n g e n   d e s   f e u e r f e s t e n   M a t e r i a l s   z u r   F o l g e   h ä t t e n .   W e i t e r -  

h i n   i s t   d u r c h   d i e  A n o r d n u n g   e i n e s   D e h n u n g s s p a l t s   z w i s c h e n  

dem  F ü l l r o h r ,   dem  F l a n s c h   und   dem  S c h u t z d e c k e l   e i n e r s e i t s  



s o w i e   dem  f e u e r f e s t e n   M a t e r i a l   a n d e r e r s e i t s   g e w ä h r l e i s t e t ,  

daß   d i e   a u f g r u n d   d e r   h o h e n   T e m p e r a t u r   a u f t r e t e n d e n   u n t e r -  

s c h i e d l i c h e n   D e h n u n g e n   n i c h t   zu  R i s s e n   im  f e u e r f e s t e n   M a t e r i a l  

und  s o m i t   z u r   Z e r s t ö r u n g   d e r   V o r r i c h t u n g   f ü h r e n .  

In   w e i t e r e r   A u s g e s t a l t u n g   d e r   E r f i n d u n g   i s t   v o r g e s e h e n ,   d a ß  

e i n e   in   d a s   f e u e r f e s t e   M a t e r i a l   e i n g e s e t z t e   k o r b a r t i g e   M e t a l l -  

a r m i e r u n g   zu  dem  f e u e r f e s t e n   M a t e r i a l   h i n   D e h n f u g e n   a u f w e i s t ,  

so  daß  d i e   W a n d u n g e n   d e r   T a u c h b i r n e   n i c h t   d u r c h   d i e   h o h e  

T e m p e r a t u r   und  d i e   e x t r e m e n   R e a k t i o n e n   z e r s t ö r t   w e r d e n .   A u ß e r -  

dem  s o l l   d i e   F a s e r v e r s t ä r k u n g   d e s   f e u e r f e s t e n   M a t e r i a l s   a u s  

g l e i c h m ä ß i g   in  d i e   M a s s e   e i n g e m i s c h t e n   a u s t e n i t i s c h e n   E d e l -  

s t a h l a b s c h n i t t e n   h e r g e s t e l l t   w e r d e n .  

Zu r   w e i t e r e n   E r l ä u t e r u n g   d e r   E r f i n d u n g   w i r d   a u f   d i e   Z e i c h u n g  

v e r w i e s e n ,   in   d e r   e i n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   v e r e i n f a c h t   d a r -  

g e s t e l l t   i s t .  

In   d e r   F i g .   i s t   m i t   1  e i n e   T a u c h b i r n e   b e z e i c h n e t ,   d i e   zum  E i n -  

b r i n g e n   s t a r k   r e a g i e r e n d e r   Z u s ä t z e   in   e i n e   M e t a l l s c h m e l z e   2 

d i e n t .   Die  M e t a l l s c h m e l z e   2  w i r d   d a b e i   von   e i n e m   B e h a n d l u n g s -  

g e f ä ß   3  a u f g e n o m m e n ,   w e l c h e s   d u r c h   e i n e n   S c h u t z d e c k e l   4  v e r -  
s c h l o s s e n   i s t .   D u r c h   den   S c h u t z d e c k e l   4  h i n d u r c h   i s t   e i n  

F ü l l r o h r   5  g e f ü h r t ,   d a s   an  s e i n e m   e i n e n   Ende   d i e   h ä n g e n d e  
T a u c h b i r n e   1  a u f n i m m t ,   w o b e i   d i e   T a u c h b i r n e   1  aus   e i n e m  

f e u e r f e s t e n   M a t e r i a l   h e r g e s t e l l t   i s t ,   w e l c h e s   z u g l e i c h   d a s  

F ü l l r o h r   5  an  s e i n e m   in   d a s   B e h a n d l u n g s g e f ä ß   3  h i n e i n r a g e n d e n  
A b s c h n i t t   u m m a n t e l t .   Die   T a u c h b i r n e   1  w e i s t   in   i h r e m   I n n e r e n  

e i n e   R e a k t i o n s k a m m e r   7  a u f ,   w e l c h e   ü b e r   K o n t a k t ö f f n u n g e n   8 

m i t   d e r   M e t a l l s c h m e l z e   2  in   V e r b i n d u n g   s t e h t .  

Zur   B e f e s t i g u n g   d e r   T a u c h b i r n e   1  am  F ü l l r o h r   5  d i e n t   e i n  

F l a n s c h   9  am  t a u c h b i r n e n s e i t i g e n   Ende   d e s   F ü l l r o h r e s   5,  d e r  
in   d i e   f e u e r f e s t e   M a s s e   6  e i n g e b e t t e t   i s t .   S o w o h l   z w i s c h e n  



dem  F ü l l r o h r   5  und   d e r   f e u e r f e s t e n   M a s s e   6  a l s   a u c h   z w i s c h e n  

dem  F l a n s c h   9  s o w i e   dem  B e f e s t i g u n g s f l a n s c h   10  am  S c h u t z -  

d e c k e l   4  und   d e r   f e u e r f e s t e n   M a s s e   6  i s t . e i n   D e h n u n g s s p a l t  

11  a n g e o d n e t .   M i t   dem  F l a n s c h   9  s t e h t   e i n e   k o r b a r t i g e  

M e t a l l a r m i e r u n g   12  in   V e r b i n d u n g ,   d i e   in   d i e   f e u e r f e s t e  

M a s s e   6  e i n g e s e t z t   d i e   R e a k t i o n s k a m m e r   7  u m g i b t .   D a b e i  

s i n d   z w i s c h e n   d e r   M e t a l l a r m i e r u n g  1 2  m d   d e r   f e u e r f e s t e n  

M a s s e   6  D e h n f u g e n  1 3   v o r g e s e h e n .   A u ß e r d e m   w i r d   d e r   f e u e r -  

f e s t e n   M a s s e   6  e i n e   e r h ö h t e   S t a b i l i t ä t   d a d u r c h   v e r l i e h e n ,  

daß   in   d i e   M a s s e   6  e i n e   F a s e r v e r s t ä r k u n g   1 4 , . d i e   a u s  

a u s t e n i t i s c h e n   E d e l s t a h l a b s c h n i t t e n   b e s t e h t ,   g l e i c h m ä ß i g  

e i n g e m i s c h t   i s t .   Das  F ü l l r o h r   5  w i r d   z u r   A b d i c h t u n g   d e r  

R e a k t i o n s k a m m e r   7  w ä h r e n d   d e r   B e h a n d l u n g  d u r c h   e i n e n   V e r -  

s c h l u ß s t o p f e n   15  a b g e d i c h t e t .  

Wie  a u s   d e r   Z e i c h n u n g   h e r v o r g e h t ,   k a n n   d e r   T a u c h b i r n e n -  

F ü l l r o h r e i n h e i t   1,  5  e r f i n d u n g s g e m ä ß   e i n e   h o h e   S t a b i l i t ä t  

v e r l i e h e n   w e r d e n ,   so  d a ß  Z e r s t ö r u n g e n   d e r   V o r r i c h t u n g   i n -  

f o l g e   e i n e r   h o h e n   T e m p e r a t u r e n t w i c k l u n g   und  h o h e r   G a s d r ü c k e  

w ä h r e n d   d e r   R e a k t i o n   g r u n d s ä t z l i c h   v e r m i e d e n   w e r d e n .  

E in   B r u c h   im  B e r e i c h   d e r   B e f e s t i g u n g   z w i s c h e n   d e r   T a u c h -  

b i r n e   1  u n d   dem  F ü l l r o h r   5  k a n n   d a h e r   a u s g e s c h l o s s e n   w e r d e n ,  

w e i l   d e r   F l a n s c h  9   a l s   s i c h e r e s   B e f e s t i g u n g s m i t t e l   d i e n t  

und  d i e   R i ß b i l d u n g ,   d i e   b i s h e r   a u f g r u n d   d e r   u n t e r s c h i e d l i c h e n  

D e h n u n g   von   F ü l l r o h r   5  und  f e u e r f e s t e r   M a s s e   6  a u f t r a t ,  

d u r c h   d i e   D e h n u n g s s p a l t e   11  v ö l l i g   e l i m i n i e r t   w i r d .   G l e i c h e s  

g i l t   f ü r   d i e   M e t a l l a r m i e r u n g   12,  b e i   d e r   a u f g r u n d   d e r   v o r -  

h a n d e n e n   D e h n f u g e n   13  a u c h   e i n e   t e m p e r a t u r b e d i n g t e   D e h n u n g  

e r m ö g l i c h t   w i r d .   D ie   S t a b i l i t ä t   u n d  E l a s t i z i t ä t   d e r   f e u e r -  

f e s t e n   M a s s e   6  s o w o h l   im  B e r e i c h   d e r   T a u c h b i r n e   1  a l s   a u c h  

im  B e r e i c h   d e r   U m m a n t e l u n g   d e s   F ü l l r o h r e s   5  k a n n   m i t   H i l f e  

d e r   F a s e r v e r s t ä r k u n g   14  e r h e b l i c h   v e r b e s s e r t   w e r d e n .  



1.  V o r r i c h t u n g   zum  E i n f ü h r e n   s t a r k   r e a g i e r e n d e r   Z u -  

s ä t z e   in   e i n e   M e t a l l s c h m e l z e ,   i n s b e s o n d e r e   zum  E i n -  

f ü h r e n   von   M a g n e s i u m   i n  e i n e   E i s e n s c h m e l z e   z u r   H e r -  

s t e l l u n g   von  G u ß e i s e n   m i t   K u g e l g r a p h i t ,   b e s t e h e n d  

a u s   e i n e m   d i e   M e t a l l s c h m e l z e   a u f n e h m e n d e n   B e h a n d l u n g s -  

g e f ä ß ,   in   d a s   e i n e   ü b e r   e i n   F ü l l r o h r   an  e i n e m   S c h u t z -  

d e c k e l   h ä n g e n d   b e f e s t i g t e   T a u c h b i r n e   e i n f ü h r b a r   i s t ,  

d i e   in   i h r e m   I n n e r e n   e i n e   R e a k t i o n s k a m m e r   a u f w e i s t ,  

w e l c h e   ü b e r   d a s   F ü l l r o h r   m i t   Z u s ä t z e n   b e s c h i c k b a r   i s t  

und   ü b e r   K o n t a k t ö f f n u n g e n   m i t   d e r   M e t a l l s c h m e l z e   in   V e r -  

b i n d u n g   s t e h t ,   w o b e i   d i e   T a u c h b i r n e   aus   e i n e m   f e u e r -  

f e s t e n   M a t e r i a l   b e s t e h t ,   w e l c h e s   das   F ü l l r o h r   in   s e i n e m  

in   das   B e h a n d l u n g s g e f ä ß   h i n e i n r a g e n d e n   A b s c h n i t t   u m g i b t ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d a s   f e u e r f e s t e   M a t e r i a l   a u s  

e i n e r   M a s s e   (6)   m i t   e i n e r   F a s e r v e r s t ä r k u n g   (14 )   b e -  

s t e h t ,   daß  an  dem  i n   den  R e a k t i o n s r a u m   (7)  d e r   T a u c h -  

b i r n e   (1)   h i n e i n r a g e n d e m   Ende   d e s   F ü l l r o h r e s   (5)  e i n  

F l a n s c h   (9)   v o r g e s e h e n   i s t   und  daß   z w i s c h e n   dem  f e u e r -  

f e s t e n   M a t e r i a l   e i n e r s e i t s   und  dem  F ü l l r o h r   ( 5 ) ,   d e m  

F l a n s c h   (9)   und   dem  S c h u t z d e c k e l   (4)   a n d e r e r s e i t s   j e -  

w e i l s   e i n  D e h n u n g s s p a l t   ( 1 1 )   v o r g e s e h e n   i s t .  

2.  V o r r i c h t u n g   zum  E i n f ü h r e n   s t a r k   r e a g i e r e n d e r   Z u -  

s ä t z e   in   e i n e   M e t a l l s c h m e l z e   n a c h   A n s p r u c h   1,  b e i   d e m  

in   d a s   f e u e r f e s t e   M a t e r i a l  d e r   T a u c h b i r n e   e i n e   k o r b -  

a r t i g e   M e t a l l a r m i e r u n g   e i n g e s e t z t . i s t ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß   z w i s c h e n   d e r   M e t a l l a r m i e r u n g  

( 1 2 )   und  d e m  f e u e r f e s t e n   M a t e r i a l   D e h n f u g e n   ( 1 3 )   v o r g e -  

s e h e n   s i n d .  



3.  V o r r i c h t u n g   n a c h  e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  o d e r   2 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß   d a s   f e u e r f e s t e   M a t e r i a l  

e i n e   F a s e r v e r s t ä r k u n g   (14 )   a u s  g l e i c h m ä ß i g  i n   d i e   M a s s e  

(6)   e i n g e m i s c h t e n   a u s t e n i t i s c h e n   E d e l s t a h l a b s c h n i t t e n  

a u f w e i s t .  
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